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บทคัดย่อ
การสื่อสารเป็นทักษะที่จ�ำเป็นในปัจจุบัน โดยวิชาวิทยาศาสตร์ควรส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการสื่อสารทาง

วทิยาศาสตร์ ซึง่ความรูด้้านวทิยาศาสตร์สามารถแผ่ขยายให้เพิม่ขึน้ได้เมือ่มกีารสือ่สารและเผยแพร่ข้อมลูทีถู่กต้อง การวิจยั

น้ีมวีตัถปุระสงค์ คอื 1. เพือ่ศกึษาความสามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่5 ทีไ่ด้รบัการ

สอนแบบสบืเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง และ 2. เพือ่ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ เรือ่ง อตัราการเกดิ

ปฏกิริยิาเคมี ของนกัเรยีนช้ันมธัยมศกึษาปีที ่5 ทีไ่ด้รบัการสอนแบบสบืเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง เครือ่งมอืทีใ่ช้ คอื 

1. แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้การเรียนด้วยรปูแบบการเรียนการสอนสืบเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง 2. แบบวดัความ

สามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ และ 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ ทีม่คีวามเช่ือมัน่เท่ากบั 

0.798  เร่ือง อตัราการเกดิปฏิกริยิาเคม ีวเิคราะห์ข้อมลูด้วยสถติิโดยการหาค่าเฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน

ผลการวจิยัพบว่า

1. นกัเรียนมค่ีาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางวทิยาศาสตร์หลังเรยีนเท่ากบั 62.71 สงูกว่าค่าเฉลีย่

คะแนนความสามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรยีนซ่ึงมค่ีาเท่ากบั 25.80 โดยเพิม่ขึน้ 36.91 คะแนน คิดเป็น                       

ร้อยละ 51.26 ของคะแนนพฒันาการ 

2. นกัเรียนมค่ีาเฉลีย่คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนหลงัเรยีนเท่ากบั 25.51 สงูกว่าค่าเฉลีย่คะแนนผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนก่อนเรยีนซ่ึงมค่ีาเท่ากบั 5.09 โดยเพิม่ข้ึน 20.43 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 51.07 ของคะแนนพฒันาการ

ค�ำส�ำคัญ : รูปแบบการเรยีนการสอนสบืเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง, ความสามารถในการส่ือสารทางวทิยาศาสตร์, 
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ABSTRACT
Nowadays, communication is the necessary skill which the science subject should be encouraged 

to all students for this skill. The knowledge of science can be much more expand when correct information 

is communicated and disseminated. The purposes of this study were 1. to study the science communication 

ability of Grade 11 students taught through Argument Driven Inquiry method, and 2. to study the science 

learning achievement the rate reaction of Grade 11 students taught through Argument Driven Inquiry 

method.

The instruments used in this study consisted of 1. Argument Driven Inquiry method lesson plans 

on the topic of “Rate Reaction” 2. the science communication ability test on “Rate Reaction” and 3. the 

science learning achievement test on “Rate Reaction” with reliability index of 0.798. The statistics used 

in the data analysis included mean and standard deviation using computer software packages.

Research results were as:

1. Students taught through Argument Driven Inquiry method had a mean score of science 

communication ability of 62.71 while the mean score of the pretest was 25.80 that mean score increase 

36.91 accounting for 51.26 percent of development scores.

2. Students taught through Argument Driven Inquiry method had a mean score of learning 

achievement of 25.51 while the mean score of the pretest was 5.09 that mean score increase 20.43 

accounting for 51.07 percent of development scores.

Keywords : Argument Driven Inquiry Method, Science Communication Ability, 

                 Chemistry Learning Achievement

บทน�ำ
การด�ำเนินชีวิตในยุคปัจจุบันในสภาพสังคมที่มีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว การสื่อความรู้ข้อมูลข่าวสาร 

สามารถท�ำได้อย่างรวดเรว็และไร้ขีดจ�ำกัด ซ่ึงปัจจบุนัจ�ำเป็น

ต้องมกีารเปลีย่นแปลงเพือ่น�ำไปสูก่ารพฒันานกัเรยีนให้มี

ความสามารถ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีด่ทีีเ่กดิจากการ

จดักจิกรรมการเรียนการสอนทีมี่ประสทิธภิาพ ประกอบด้วย

การปฏิบัติจริง การร่วมมอืกันในการท�ำงาน การคดิ การ          

แก้ปัญหา รวมทัง้ทกัษะและคณุลกัษณะอืน่ ๆ  ทีจ่�ำเป็นต่อการ

พฒันา (ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์, 2539, น.47) และจาก

หลกัสตูรแกนกลางศึกษาขัน้พืน้ฐาน ประเทศไทยมุง่พฒันา           

ผูเ้รยีนให้มคีณุภาพตามมาตรฐานการเรยีนรู้ ซ่ึงการพฒันา       

ผูเ้รยีนให้บรรลุมาตรฐานการเรยีนรู้ทีก่�ำหนดนัน้ จะช่วยให้

ผู้เรยีนเกดิสมรรถนะส�ำคัญ 5 ประการ คือ ความสามารถใน

การส่ือสาร ความสามารถในการคดิ ความสามารถในการ  

แก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทกัษะชวีติ และความสามารถ

ในการใช้เทคโนโลย ี(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, น.6-7)

ด้วยเหตผุลดงักล่าวจะเหน็ได้ว่า การสือ่สารนัน้เป็น

ทกัษะทีจ่�ำเป็นในการจัดการเรยีนการสอน โดยเฉพาะวชิา

วทิยาศาสตร์ควรส่งเสรมิให้นกัเรียนมทีกัษะการสือ่สารทาง

วทิยาศาสตร์ เนือ่งจากความรู้ด้านวทิยาศาสตร์จะสามารถ

แผ่ขยายให้เพิ่มขึ้นได้ก็ต่อเมื่อมีการส่ือสารและเผยแพร่

ข้อมูลที่ถูกต้องชัดเจน ดังน้ันการสอนวิทยาศาสตร์ควร           

ส่งเสริมให้มีความสามารถในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์

เพือ่ให้เกิดความเข้าใจในวทิยาศาสตร์ว่ามปีระโยชน์และโทษ

อย่างไร มคีวามส�ำคญัต่อชวีติมนษุย์แค่ไหน ปลกูฝังและสร้าง

48 วารสารวิชาการบัณฑิตศึกษาและสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์
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มข้ีอมลูข่าวสารเปลีย่นแปลงผนัแปรและแพร่สะพัดไปอย่าง

กว้างขวางและรวดเร็ว ดังนั้นจะต้องมีการเลือกรับและ

สือ่สารข้อมลูข่าวสารให้ถูกต้อง

วตัถปุระสงค์การวิจยั
1. เพื่อศึกษาความสามารถในการสื่อสารทาง

วทิยาศาสตร์ของนกัเรยีนช้ันมธัยมศกึษาปีที ่5 ทีไ่ด้รบัการ

สอนแบบสบืเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง

2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

เรือ่ง อตัราการเกดิปฏิกริยิาเคม ีของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษา

ปีที ่5 ทีไ่ด้รบัการสอนแบบสบืเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง

 ขอบเขตการศกึษา
1. ขอบเขตของประชากร

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที ่5 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรยีน

มธัยมกัลยาณวิฒันาเฉลมิพระเกยีรต ิอ�ำเภอกลัยาณวิฒันา 

จงัหวัดเชยีงใหม่ จ�ำนวนนกัเรยีน 35 คน 

2. ขอบเขตของเนือ้หา

เนือ้หาในการวจิยัครัง้น้ี คอื การศึกษาความสามารถ

ในการส่ือสารทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธิท์างการเรยีน

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะ

หาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง เรือ่ง อตัราการเกดิปฏิกริยิาเคม ี

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา ปีที ่5

วธิดี�ำเนนิการวจิยั 
การวจิยัครัง้นีเ้ป็นการวจิยัเชงิทดลอง (Experimental 

Research) โดยใช้แผนแบบการทดลองทีดั่ดแปลงมาจากแผน

แบบการทดลองกลุ่มเดยีว (One Group Pretest Design) 

โดยจดัให้มกีารทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลังเรยีน

เครือ่งมอืวจิยั 
1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการ

สอนสบืเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง ครอบคลมุเนือ้หา 

ส�ำนกึจนเกดิการทีอ่ยากทีจ่ะเรยีนรูห้รอืท�ำความเข้าใจกบั

วิทยาศาสตร ์ให ้มากขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546, น.286)

จากการศกึษาแนวคดิและงานวจิยัต่าง ๆ พบว่าการ

เรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ในปัจจบุนัมุง่หวงัให้ผูเ้รยีนเกิด

การเรียนรู้โดยผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ โดยวิธีการท่ีใช้ร่วมกับกระบวนการการ          

สบืเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์แล้วสามารถสนบัสนนุให้

นักเรียนมีการสร ้างความรู ้และได ้ลงมือปฏิบัติทาง

วิทยาศาสตร์ได้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น คือ การโต้แย้ง           

ดงัท่ี Berland and McNeill (2010) กล่าวว่า “การโต้แย้ง

เป็นเป้าหมายส�ำคญัของการศกึษาทางวทิยาศาสตร์เพราะ

การมีส่วนร่วมในการโต้แย้งของนกัเรยีน เป็นการฝึกปฏิบตัิ

ทางวทิยาศาสตร์ทีป่ระกอบด้วย การสร้างความรูแ้ละแสดง

เหตุผลข้อกล่าวอ้างเบ้ืองต้น” สอดคล้องกับ Sampson, 

Grooms, and Walker (2010) ทีว่่า “กระบวนการส�ำคญั

ของการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในห้องเรียน

วทิยาศาสตร์ คอื การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ อกีทัง้ยงัช่วย

ส่งเสริมพัฒนาการของสมรรถนะการสือ่สาร ความรอบรูท้าง

วทิยาศาสตร์ และเป็นกระบวนการทีส่่งเสรมิการพดูและการ

เขยีนทางวทิยาศาสตร์ โดย Sampson, Enderle, Grooms, 

and Witte (2013) ได้น�ำเสนอรปูแบบการเรยีนการสอน   

สืบเสาะหาความรู้แบบมีการโต้แย้ง เพื่อเป็นแนวทางให้

ความช่วยเหลอืกบันกัเรยีนในการมส่ีวนร่วมการโต้แย้งทาง

วิทยาศาสตร์และการเขียนข้อโต้แย้งที่ดี ซึ่งได้น�ำเสนอ              

ขั้นตอนการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนการสอน             

สบืเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง

ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ด้วย          

รูปแบบการเรียนการสอนสืบเสาะหาความรู้แบบมีการ          

โต้แย้ง จงึมคีวามส�ำคญัในการน�ำนักเรยีนไปสูจ่ดุประสงค์ที่

ต้องการทั้งด้านความรู้ ด้านคุณลักษณะ และด้านทักษะ

กระบวนการ รวมถึงเพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วทิยาศาสตร์และความสามารถในสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ 

ซึง่มคีวามส�ำคญัต่อการด�ำรงชวิีตในยคุทีส่งัคมมคีวามเจรญิ

ก้าวหน้าอย่างรวดเรว็ทัง้ทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ีที่
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เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี น�ำไปให้ผู ้เชี่ยวชาญ

จ�ำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนื้อหา              

จุดประสงค์การเรียนรู้ กระบวนการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ 

และการวัดประเมินผล ได้วิเคราะห์หาค่า IOC ซึ่งมีค่าอยู่

ระหว่าง 0.80 - 1.00 และน�ำไปปรบัปรงุแก้ไขตามข้อเสนอ

แนะ แล้วน�ำไปใช้กับกลุ่มประชากร ซึ่งแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีจ�ำนวน 7 แผน ใช้เวลาทั้งสิ้น 22 

ชั่วโมง แต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้มีขั้นตอนการจัด

กิจกรรมตามรูปแบบการเรียนการสอนสืบเสาะหาความรู้

แบบมีการโต้แย้ง ตามแนวคิดของ Sampson et al. 

(2013) ประกอบด้วย 8 ขั้นตอน ดังนี้

ขั้นที่ 1 การระบุภาระงานและค�ำถามการวิจัย คือ 

การน�ำเข้าสูภ่าระงานของเรือ่งทีต้่องการให้นกัเรยีนศกึษา 

โดยมกีารสร้างความสนใจและเชือ่มโยงความรู้เดมิกบัเรือ่ง

ที่จะศึกษาก่อนที่จะมีการระบุภาระงานและค�ำถามการ

วิจัย

ขัน้ที ่2 การเกบ็รวบรวมและวเิคราะห์ข้อมลู คอื การ

ท�ำงานเป็นกลุ่มซึ่งแต่ละกลุ่มจะเป็นผู้รับผิดชอบในการ

พัฒนาวิธีการของตัวเองในการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์

ข ้อมูล ค รูจะเป ็นผู ้ คอยสนับสนุนนักเ รียนตลอด

กระบวนการโดยให้ค�ำแนะน�ำและให้ความเห็นชอบใน

การน�ำเสนอการตรวจสอบก่อนที่นักเรียนจะสามารถ            

เริ่มต้นเก็บรวบรวมข้อมูล

ขั้นที่ 3 การพัฒนาข้อโต้แย้งชั่วคราว คือ การให้

นกัเรยีนสร้างข้อโต้แย้งส�ำหรบัใช้ในกิจกรรมการโต้แย้ง ซึง่

เป็นค�ำอธบิายทางวทิยาศาสตร์ชัว่คราวทีม่อีงค์ประกอบ 3 

ประการ ได้แก่ ข้อกล่าวอ้าง หลักฐานและการให้เหตุผล

ขั้นที่ 4 กิจกรรมการโต้แย้ง คือ การโต้แย้งระหว่าง

กลุม่ท้ังห้องเรยีน โดยมขีัน้ตอนการโต้แย้ง 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 

1. ครูก�ำหนดประเด็นในการโต้แย้ง 2. ครูนิยามค�ำส�ำคัญ

ในประเด็นการโต้แย้ง 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มน�ำเสนอข้อ       

โต้แย้งของตนเอง และ 4. นกัเรยีนแสดงความเหน็ด้วยหรอื

ขัดแย้งต่อการน�ำเสนอของกลุ ่มอื่นพร้อมให้เหตุผล

ประกอบ 

ขั้นที่ 5 การเขียนรายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบ 

คือ การให้นักเรียนเขียนรายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบ

เป็นรายบุคคล

ขั้นที่ 6 การตรวจสอบโดยเพื่อน คือ การให้นักเรียน

แต่ละกลุ่มตรวจสอบและประเมินรายงานผลการส�ำรวจ

ตรวจสอบของเพือ่น โดยใช้เกณฑ์การตรวจสอบและมกีาร

ให้ข้อมูลย้อนกลับ

ขั้นที่ 7 การปรับปรุงและส่งรายงาน คือ การแก้ไข

และปรับปรุงรายงานผลการส�ำรวจ ตรวจสอบตาม          

ค�ำแนะน�ำของเพือ่น จากผลการประเมนิทีไ่ด้จากกจิกรรม

การตรวจสอบโดยเพื่อน และส่งให้ครูส�ำหรับการประเมิน

ผลสุดท้าย

ขัน้ที ่8 การอภปิรายทีช่ดัเจนและสะท้อนผล คอื ครู

และนกัเรยีนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกบัเนือ้หา ธรรมชาตขิอง

การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

และสิ่งที่อาจจะท�ำได้ดีกว่านี้ในครั้งหน้า

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่

	 2.1 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง

วิทยาศาสตร์ เป็นข้อสอบที่ใช้วัดความสามารถในการ

ส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ในด้านการฟัง การพูด การอ่าน 

และการเขียน โดยครอบคลุมเนื้อหาสาระ เรื่อง อัตราการ

ปฏิกิริยาเคมี โดยแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง

วิทยาศาสตร์ 1 ฉบับ ประกอบด้วย แบบวัดความสามารถ

ในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์ด้านการฟัง การอ่าน การ

พูด และการเขียน จ�ำนวน 1 ชุด คะแนนเต็ม 72 คะแนน 

แบ่งเป็น 4 ตอน คอื ตอนที ่1 แบบวดัความสามารถในการ

สือ่สารทางวิทยาศาสตร์ด้านการฟัง เป็นแบบวดัแบบปรนยั

แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 20 ข้อ คะแนนเต็ม 20 

คะแนน โดยก�ำหนดบทความให้นกัเรยีนฟังจ�ำนวน 4 เรือ่ง 

แล้วตอบค�ำถามให้ถกูต้อง ตอนที ่2 แบบวดัความสามารถ

ในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์ด้านการอ่าน เป็นแบบวัด

แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 20 ข้อ 

คะแนนเต็ม 20 คะแนน โดยก�ำหนดบทความให้นักเรียน

ฟังจ�ำนวน 4 เรื่อง แล้วตอบค�ำถามให้ถูกต้อง ตอนที่ 3 

แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ด้าน

50 วารสารวิชาการบัณฑิตศึกษาและสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์
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การพูด เป็นแบบวัดรายบุคคล โดยให้นักเรียนพูดเผชิญ

หน้ากับผู้ควบคุมการทดสอบโดยตรง แบบวัดมีภาพหรือ

สถานการณ์ท่ีก�ำหนดประเด็นให้พูด มีจ�ำนวน 4 ข้อ 

คะแนนเตม็ 16 คะแนน พดูไม่เกนิข้อละ 2 นาท ีและ ตอน

ที่ 4 แบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์

ด้านการเขียน เป็นแบบวัดแบบอัตนัย จ�ำนวน 4 ข้อ 

คะแนนเต็ม 16 คะแนน โดยก�ำหนดสถานการณ์หรือ

รปูภาพให้นกัเรียนศกึษาแล้วเขยีนตอบค�ำถาม ชัดเจน และ

ตรงประเดน็ น�ำไปให้ผูเ้ชีย่วชาญจ�ำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบ

ความถกูต้องและความเหมาะสมของแบบวัดความสามารถ

ในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์ ด้านความสอดคล้องของ

พฤติกรรมที่ต้องการวัดตลอดจนความเหมาะสมของ            

ตัวเลือก ได้วิเคราะห์ค่า IOC แบบวัดชุดนี้ที่ได้คัดเลือกมี

ค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00 ท�ำการปรับปรุงแก้ไข

ตามข้อเสนอแนะ แล้วน�ำไปใช้กับกลุ่มประชากร

	 2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วทิยาศาสตร์ เป็นข้อสอบปรนยั ชนดิเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 

จ�ำนวน 35 ข้อ และข้อสอบอัตนัย จ�ำนวน 5 ข้อ โดย

ครอบคลุมเนื้อหาสาระ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

และได้ยึดแนวทางของ Klopfer ในการประเมินแบ่งได้ 4 

ด้าน คอื ความสามารถในด้านความรูค้วามจ�ำ ความเข้าใจ 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ

การน�ำความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ น�ำไปให ้

ผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรงของ

เนือ้หา โครงสร้าง และภาษาทีใ่ช้ ได้วเิคราะห์ค่า IOC แบบ

วัดชุดนี้ที่ได้คัดเลือกมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00 มี

ค่าความเชื่อมั่น คือ 0.798 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 

0.25 - 0.60 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยูร่ะหว่าง 0.20 - 0.60 

ท�ำการปรบัปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะแล้วน�ำไปใช้กับกลุม่

ประชากร

การเก็บรวบรวมข้อมลู 
ผูว้จิยัได้ด�ำเนนิการเกบ็รวบรวมข้อมลูมขีัน้ตอนการ

ด�ำเนินงาน ดงันี้

1. เตรยีมเครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวจิยัซึง่ผ่านการตรวจ

สอบคณุภาพเรียบร้อยแล้ว ได้แก่ แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใช้การเรยีนด้วยรปูแบบการเรยีนการสอนสืบเสาะแบบมกีาร

โต้แย้ง แบบวดัความสามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

เรือ่ง อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี

2. ผู้วจิยัทดสอบก่อนเรยีนกบักลุม่ประชากร โดยเป็น

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 5 ภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 

2562 โรงเรยีนมธัยมกลัยาณวิฒันาเฉลิมพระเกียรต ิอ�ำเภอ

กลัยาณิวฒันา จงัหวัดเชยีงใหม่ จ�ำนวน 35 คน โดยใช้แบบ

วดัความสามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ และแบบ

ทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรือ่ง อตัรา

การเกดิปฏิกริิยาเคม ี แล้วเกบ็ข้อมลูทีไ่ด้น�ำไปวเิคราะห์ผล

ทางสถิตต่ิอไป

3. ผูว้จิยัด�ำเนนิการจดักจิกรรมการเรยีนรูก้บันกัเรยีน

ทีเ่ป็นกลุ่มประชากร โดยใช้แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้การ

เรยีนด้วยรปูแบบการเรยีนการสอนสืบเสาะแบบมกีารโต้แย้ง 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

จ�ำนวน 7 แผน ใช้เวลาทัง้สิน้ 22 ช่ัวโมง

4. ผู้วจัิยทดสอบหลังเรยีนกบักลุ่มประชากร โดยใช้

แบบวดัความสามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ และ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ เรือ่ง 

อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี ซึง่เป็นแบบวดัฉบบัเดิมกบัการ

ทดสอบก่อนเรยีน

5. เกบ็รวบรวมข้อมลูเพือ่น�ำมาวเิคราะห์ด้วยวิธกีาร

ทางสถิตโิดยใช้โปรแกรมคอมพวิเตอร์ส�ำเรจ็รูปต่อไป

การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิตทิีใ่ช้
ผู้วิจัยน�ำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ โดยใช้โปรแกรม

ส�ำเร็จรปูสถติิวเิคราะห์ ดงันี้

1. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาความสามารถในการ

สือ่สารทางวทิยาศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบก่อนเรยีนและ

หลงัเรยีนโดยหาค่าเฉล่ีย (X) และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

(S.D.) โดยใช้โปรแกรมคอมพวิเตอร์ส�ำเร็จรปู
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2. วเิคราะห์ข้อมูลเพือ่ศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วชิาวทิยาศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน

โดยหาค่าเฉลีย่ (X) และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) โดย

ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส�ำเรจ็รูป

โดยการศกึษาคะแนนพฒันาการ จากการหาค่าคะแนน

ความต่าง (D) และแปลคะแนนตามเกณฑ์ระดบัพฒันาการใช้

เกณฑ์ของศริิชยั กาญจนวาสี (2552, น.268) ดงัตารางที ่1

ตารางที่ 1 เกณฑ์คะแนนพัฒนาการเทียบระดับ

พฒันาการ (ศริิชยั กาญจนวาส,ี 2552, น.268)

คะแนนพัฒนาการ ระดับพัฒนาการ

76 - 100 พัฒนาการระดับสูงมาก

51 - 75 พัฒนาการระดับสูง

26 - 50 พัฒนาการระดับกลาง

0 - 25 พัฒนาการระดับต้น

สรปุผลการวจิยั
1. นักเรียนมีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการ

สือ่สารทางวิทยาศาสตร์หลงัเรยีนเท่ากบั 62.71 สงูกว่า ค่าเฉลีย่

คะแนนความสามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรยีน

ซึง่มค่ีาเท่ากบั 25.80 โดยเพิม่ขึน้ 36.91 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 

51.26 ของคะแนนพัฒนาการ แสดงดงัตาราง 2

ตารางที ่ 2 แสดงค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของ

คะแนนรวมความสามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ เรือ่ง 

อตัราการเกดิปฏกิริิยา ของนกัเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปีที ่5 ก่อนและ

หลงัทีไ่ด้รับการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้แบบมีการโต้แย้ง

คะแนนรวมความสามารถในการ

สื่อสารทางวิทยาศาสตร์

ก่อน

เรียน

หลัง

เรียน

ค่าคะแนน

ความต่าง
ร้อยละ

ค่าเฉลี่ย(คะแนน

เต็ม 72 คะแนน)

ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน

25.80

4.08

62.71

5.23

36.91

1.15

51.26

จ�ำนวนประชากร 35 35

จากตาราง 2 แสดงให้เหน็ว่านักเรยีนทีไ่ด้รบัการสอน

แบบสบืเสาะหาความรูแ้บบมีการโต้แย้ง มคีวามสามารถใน

การสื่อสารทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นหลังจากได้รับการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้แบบมีการโต้แย้ง โดยมีค่าเฉล่ีย

คะแนนรวมความสามารถในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์

หลังเรยีนเท่ากับ 62.71 สูงกว่าค่าเฉล่ียคะแนนรวมก่อนเรยีน

ซึง่มีค่าเท่ากับ 25.80 โดยเพ่ิมขึน้ 36.91 คะแนน คดิเป็น

ร้อยละ 51.26 ซึง่อยูใ่นเกณฑ์พฒันาการระดบัสูง โดยใช้

เกณฑ์ของศริชิยั กาญจนวาส ี(2552, น.268) ดงัตารางที ่1

2. นกัเรยีนมค่ีาเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน

หลงัเรียนเท่ากบั 25.51 สูงกว่าค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนก่อนเรียนซึ่งมีค่าเท่ากับ 5.09 โดยเพิ่มขึ้น 

20.43 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 51.07 ของคะแนนพฒันาการ 

แสดงดังตารางท่ี 3

ตารางที ่3 แสดงค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของ

คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ เรือ่ง อตัราการ

เกิดปฏกิริยิา ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่ 5 ก่อนและ

หลังทีไ่ด้รบัการสอนแบบสบืเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์

ก่อน

เรียน

หลัง

เรียน

ค่าคะแนน

ความต่าง
ร้อยละ

ค่าเฉล่ีย(คะแนน

เต็ม 40 คะแนน)

ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน

5.09

2.16

25.51

3.78

20.43

1.62

51.07

จ�ำนวนประชากร 35 35

จากตาราง 3 แสดงให้เหน็ว่านักเรยีนทีไ่ด้รบัการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้แบบมีการโต้แย้ง มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตร์สงูขึน้หลงัจากได้รบัการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรูแ้บบมกีารโต้แย้ง โดยมค่ีาเฉล่ียคะแนนผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนเท่ากบั 25.51 

สงูกว่าค่าเฉลีย่คะแนนก่อนเรยีนซึง่มค่ีาเท่ากบั 5.09 โดย

เพิม่ขึน้ 20.43 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 51.07 ซึง่อยูใ่นเกณฑ์

52 วารสารวิชาการบัณฑิตศึกษาและสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์
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พัฒนาการระดับสูง โดยใช้เกณฑ์ของศิริชัย กาญจนวาส ี

(2552, น.268) ดงัตารางที ่1 

อภปิรายผลการวจิยั
1. ด้านความสามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์

รูปแบบการเรียนการสอนสืบเสาะหาความรู้แบบมี

การโต้แย้ง ซึง่ยดึตามแนวงานวจิยัของ Sampson et al. 

(2013) ประกอบด้วย 8 ขัน้ตอน ซึง่ในแต่ละข้ันจะช่วยส่ง

เสริมและพัฒนาความสามารถในการสื่อสารทาง

วทิยาศาสตร์ โดยมรีายละเอยีดของแต่ละข้ันตอนดงัต่อไปนี้

ขั้นที่ 1 การระบุภาระงานและค�ำถามการวิจัย 

เป็นการน�ำเข้าสู่ภาระงานของเรื่องที่ต้องการให้นักเรียน

ศกึษา โดยมกีารสร้างความสนใจและเชือ่มโยงความรูเ้ดมิกบั

เรือ่งทีจ่ะศกึษาก่อนทีจ่ะมกีารระบภุาระงานและค�ำถามการ

วจิยั ซึง่ผูว้จิยัได้กระตุน้ความสนใจของนกัเรยีนโดยน�ำเสนอ

สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายรูปแบบร่วมกับการใช้

ค�ำถามกระตุ้นความคิดเพื่อช่วยกระตุ้นความสนใจของ

นักเรียน เช่น ในแผนการจดัการเรยีนรูท่ี้ 5 ครตูัง้ค�ำถามให้

นักเรยีนร่วมกนัอภปิรายว่า “เพราะเหตใุดเราจงึน�ำอาหาร 

ผกั หรอืผลไม้ไปแช่ในตูเ้ยน็ และหากไม่น�ำไปแช่ในตูเ้ยน็ 

อาหาร ผกั และผลไม้เหล่าน้ีจะมลีกัษณะแตกต่างจากการ

เอาไปแช่ตู้เย็นอย่างไร” จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกัน

อภปิราย จงึท�ำให้นกัเรยีนต้องฝึกฝนความสามารถในการ

สือ่สารด้านการฟังและด้านการอ่าน นอกจากนีย้งัมกีารระบุ

ภาระงานทีช่ดัเจน ชีแ้จงจดุประสงค์ในการส�ำรวจตรวจสอบ 

มกีารก�ำหนดประเดน็การโต้แย้งเพือ่ใช้เป็นค�ำถามการวจิยั

ทีเ่หมาะสม ส่งผลให้นกัเรยีนเกดิความสนใจทีจ่ะศกึษาจน

น�ำไปสูก่ารอภิปรายด้วยเหตผุล และน�ำไปสูก่ารโต้แย้ง 

ขัน้ที ่2 การเกบ็รวบรวมและวเิคราะห์ข้อมลู ซึง่แต่ละ

กลุ่มจะเป็นผู้รับผิดชอบในการพัฒนาวิธีการของตัวเองใน

การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล ครูจะเป็นผู้คอย

สนบัสนนุนกัเรยีนตลอดกระบวนการโดยให้ค�ำแนะน�ำและ

ให้ความเหน็ชอบในการน�ำเสนอการส�ำรวจตรวจสอบก่อน

ทีน่กัเรยีนจะสามารถเร่ิมต้นเก็บรวบรวมข้อมลู ซึง่ผู้วจิยัได้

มีการประเมินการส�ำรวจตรวจสอบท่ีเป็นการวัดและ

ประเมินผลตามจุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความ

สามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ครบทัง้ 4 ด้านใน

แต่ละแผนการจดัการเรยีนรูร้ะหว่างการเรียนการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้แบบมีการโต้แย้ง โดยการสังเกตจาก

พฤตกิรรมและผลงานนกัเรยีน ซึง่ผูว้จิยัพบว่าจากการจดั

กิจกรรมในขั้นน้ี ท�ำให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง มีการ

สือ่สารปฏสิมัพันธ์ต่อกนั มกีารแสดงออกด้านภาษา มกีาร

พูดอภิปรายแลกเปล่ียนแสดงความคิดเห็น และยอมรับ

ความคดิเหน็ร่วมกนั ตลอดจนนกัเรยีนทุกคนมส่ีวนร่วมใน

การท�ำกิจกรรมในขั้นน้ี ท�ำให้นักเรียนได้พัฒนาความ

สามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ครบ 4 ด้าน ทัง้ใน

ด้านการฟัง การพูด การอ่านและการเขยีน ดงัท่ี สถาบันส่ง

เสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2546, น.152) 

ทีส่รปุไว้ว่า ทกัษะการส่ือสารเป็นการแสดงความคิด การ

แลกเปล่ียนความรู ้หรอืการน�ำแนวคิดหลักทางวทิยาศาสตร์

ทีไ่ด้จากการท�ำกิจกรรมการเรยีนรู ้ ส่ือสารให้ผูอ้ืน่เข้าใจได้

อย่างถกูต้องและชดัเจน ซึง่มคุีณลกัษณะหรือพฤติกรรมที่

แสดงให้เหน็ เช่น การเล่าเรือ่ง การเขยีนสรปุ การท�ำรายงาน 

หรอื ศกึษาค้นคว้าจากต�ำรา วารสาร เอกสาร โทรทัศน์ วทิยุ 

และการน�ำเสนอทางวทิยาศาสตร์ด้วยปากเปล่า

ขัน้ที ่3 การพฒันาข้อโต้แย้งชัว่คราว ให้นกัเรยีนสร้าง

ข้อโต้แย้งส�ำหรับใช้ในกิจกรรมการโต้แย้ง ซึง่เป็นค�ำอธบิาย

ทางวิทยาศาสตร์ชัว่คราวท่ีมอีงค์ประกอบ 3 ประการ ได้แก่ 

ข้อกล่าวอ้าง หลกัฐานและการให้เหตผุล ดังภาพ 1

ภาพ 1 ผลงานนักเรียนจากกิจกรรมขั้นพัฒนา           

ข้อโต้แย้งชัว่คราว
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ภาพ 1 เป็นค�ำอธิบายทางวิทยาศาสตร์ชั่วคราว 

ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1. ข้อกล่าวอ้าง 2. หลกั

ฐาน และ 3. การให้เหตผุล เช่น แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่5 

เรือ่ง อณุหภูมกิบัอตัราการเกิดปฏกิริิยาเคม ีมปีระเดน็การ

โต้แย้ง คือ “อุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี           

หรอืไม่ อย่างไร” ซึง่ข้อกล่าวอ้างทีน่กัเรยีนเขียนน�ำข้อมลู

จากแบบบนัทกึผลการส�ำรวจตรวจสอบ คอื ตารางบนัทกึ

ผลระหว่างอณุหภมูทิีท่�ำปฏกิริยิากบัระยะเวลาในการเกดิ

ปฏิกิริยา สรุปและอภิปรายผลการส�ำรวจตรวจสอบ มา

วิเคราะห์สังเคราะห์ และเรียบเรียงข้อมูลแล้วน�ำมาเขียน          

ข้อกล่าวอ้างท่ีตอบประเด็นการโต้แย้งนัน้ ๆ อกีทัง้ผลทีไ่ด้

จากการส�ำรวจตรวจสอบจากการทดลองดังกล่าวยังเป็น

หลกัฐานทีเ่ป็นข้อมลูเชงิประจกัษ์ทีน่กัเรยีนน�ำมาอ้างองิเพือ่

ใช้ยนืยนัข้อกล่าวอ้างทีน่กัเรยีนให้ไว้ ส่วนการให้เหตผุลนัน้

นักเรยีนได้มกีารสบืค้นและศกึษาข้อมลูเพ่ิมเตมิจากหนงัสอื

เรยีน อนิเทอร์เนต็ แล้วน�ำมาวเิคราะห์ สงัเคราะห์ เรยีบเรยีง

ข้อมลูเพ่ือเชือ่มโยงระหว่างข้อกล่าวอ้างกบัหลกัฐานโดยใช้

หลกัการทางวทิยาศาสตร์อย่างมเีหตผุล โดยการท�ำกจิกรรม

ดังกล่าวได้ช่วยส่งเสริมความสามารถในการสื่อสารทาง

วทิยาศาสตร์ในด้านการฟัง การพดู การอ่าน และการเขยีน

ให้กบันกัเรยีน เนือ่งจากการทีน่กัเรยีนจะสร้างผลงานจาก

กจิกรรมขัน้พฒันาข้อโต้แย้งชัว่คราวนีไ้ด้ นกัเรยีนจะต้อง

ผ่านกระบวนการอภปิรายแลกเปลีย่นความคดิเหน็ร่วมกนั

ภายในกลุม่ ยอมรบัความคดิเหน็ของกนัและกนั เพือ่ร่วมกนั

วเิคราะห์และตคีวามข้อมลูน�ำไปสูก่ารสร้างข้อสรปุทีส่มเหตุ

สมผล ระบหุลกัฐานและการให้เหตผุลจากแหล่งทีม่าต่าง ๆ  

ที่มีความน่าเช่ือถือเพื่อน�ำไปเขียนข้อโต้แย้งชั่วคราวได ้              

ถกูต้อง ชดัเจนและเหมาะสม สอดคล้องกบั ประมวล ศริผินั

แก้ว (2540, น.18-19) ที่กล่าวถึง ความสามารถในการ

สือ่สารสามารถฝึกทกัษะในการสือ่สารด้านการพดูหรือการ

อภปิรายทางวทิยาศาสตร์ โดยให้นกัเรยีนช่วยกนัระบเุรือ่ง

ทีจ่ะอภปิราย เป็นการอภปิรายเป็นกลุม่ มกีารปรกึษาหารอื

กันในประเด็นที่จะพูดและแบ่งกันไปอ่านและค้นคว้าหา

ข้อมลูมาประกอบในอภปิราย

ขัน้ที ่ 4 กจิกรรมการโต้แย้ง มขีัน้ตอนการโต้แย้ง 4 

ขัน้ตอน เช่น การท�ำกจิกรรมการโต้แย้งในแผนการจดัการ

เรยีนรูท้ี ่ 5 เรือ่ง อณุหภูมกิบัอตัราการเกิดปฏกิริิยาเคม ีมี

การด�ำเนนิตามขัน้ตอน ดงันี ้ 1. ครกู�ำหนดประเดน็ในการ

โต้แย้ง โดยการก�ำหนดประเดน็การโต้แย้งต้องเป็นค�ำถาม

การวิจัยที่เหมาะสม คือ “อุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิด

ปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร” จะเห็นได้ว่าประเด็นการ              

โต้แย้งนีม้ลีกัษณะทีนั่กเรยีนต้องวิเคราะห์ข้อค�ำถาม ส่งผล

ให้นกัเรยีนเกดิความสนใจทีจ่ะศกึษาจนน�ำไปสู่การอภปิราย

ด้วยเหตผุลและน�ำไปสูก่ารโต้แย้งของนกัเรยีนในกจิกรรมนี้ 

2. ครนูยิามค�ำส�ำคญัในประเดน็การโต้แย้ง เพือ่ทบทวนความ

รูเ้ดมิและสร้างความเข้าใจเบือ้งต้นในเนือ้หาทีเ่รยีนเพือ่ช่วย

ให้นกัเรยีนสามารถโต้แย้งอย่างมเีหตผุลได้ 3. นกัเรยีนแต่ละ

กลุม่น�ำเสนอข้อโต้แย้งของตนเอง โดยน�ำข้อโต้แย้งซึง่เป็น    

ค�ำอธิบายทางวิทยาศาสตร์ชั่วคราวในขั้นที่ 3 มาใช้ใน

กจิกรรมการโต้แย้งนี ้และ 4. นกัเรียนแสดงความเหน็ด้วย

หรือขัดแย้งต่อการน�ำเสนอของกลุ่มอื่นพร้อมให้เหตุผล

ประกอบ โดยนกัเรียนกลุม่ทีฟั่งเพือ่นน�ำเสนอท�ำการโต้แย้ง

เพื่อแสดงความเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยพร้อมให้เหตุผล

ประกอบ หลังจากการน�ำเสนอข้อโต้แย้งแต่ละกลุ่มจะต้อง

น�ำข้อคิดเหน็ทีไ่ด้หลังจากการน�ำเสนอมาวเิคราะห์ อภปิราย

ร่วมกนัในกลุม่ว่าข้อโต้แย้งใดทีส่อดคล้องกบัหลกัฐานของ

กลุ่มที่กล่าวอ้างหรือไม่ เพื่อท่ีจะยอมรับและไม่ยอมรับ           

ข้อกล่าวอ้างและเหตผุลของกลุ่มนัน้ เพือ่น�ำไปสู่การปรบัปรงุ

ข้อมูลที่เกิดขึ้นและหาข้อผิดพลาดของกลุ่มตนเอง พร้อม

บอกเหตผุลของการยอมรบัและไม่ยอมรบัข้อโต้แย้งทีเ่พือ่น

เสนอ และร่วมกนัสรปุในประเดน็การโต้แย้งน้ัน ๆ โดยการ

ท�ำกิจกรรมดังกล่าวได้ช่วยส่งเสริมความสามารถในการ

ส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ในด้านการฟัง และการพูดให้กับ

นกัเรียน เนือ่งจากการจดักจิกรรมการโต้แย้งท�ำให้นกัเรยีน

มีการรับฟังและน�ำเสนอข้อโต้แย้งของเพื่อนร่วมชั้นเรียน           

รับฟังและน�ำเสนอการแสดงทัศนะต่อข้อโต้แย้งเพื่อแสดง

ความเหน็ด้วยหรือไม่เหน็ด้วยพร้อมให้เหตผุลประกอบ อกี

ทัง้ยงัมกีารอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเหน็ร่วมกนัภายใน

54 วารสารวิชาการบัณฑิตศึกษาและสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์
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กลุม่เพ่ือน�ำไปสูก่ารปรบัปรงุข้อมลูทีเ่กดิข้ึนและร่วมกันสรปุ

ในประเดน็การโต้แย้งนัน้ ๆ สอดคล้องกบัผลการวจิยัของ 

Sampson et al. (2010) ทีว่่ากจิกรรมการโต้แย้งท�ำให้

นกัเรียนเรียนรูไ้ด้มากขึน้หากได้แสดงความคดิเหน็ร่วมกบั     

ผูอ้ืน่ มกีารรับฟังและตอบสนองต่อค�ำถามของเพือ่น มกีาร

สือ่สารข้อกล่าวอ้างในมมุมองของตนเอง กจิกรรมการโต้แย้ง

จะประสบความส�ำเร็จได้ครคูวรค�ำนงึถงึวยัของนกัเรยีนท่ีจะ

ท�ำการโต้แย้ง โดยคณุสมบตัขิองวยัทีเ่หมาะสมส�ำหรับการ

โต้แย้ง คือ สามารถตอบโต้กับผู ้อื่นได้อย่างมีเหตุผล                

(จริารัตน์ แสงศร, 2559, น.162) นอกจากนีผู้ว้จัิยยงัพบว่า

นักเรียนประสบปัญหาในการเขียนข้อโต้แย้งท่ีต้องเช่ือม

ระหว่างเหตแุละผล ส่งผลให้นกัเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนใน

ส่วนการให้เหตผุลต�ำ่กว่าข้อกล่าวอ้างและหลกัฐาน ทัง้นีอ้าจ

เนือ่งมาจากองค์ประกอบการให้เหตผุลเป็นองค์ประกอบที่

สร้างยากและต้องมีพื้นฐานของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่       

ถูกต้องและเพียงพอต่อการเชื่อมโยงข้อกล่าวอ้างกับ             

หลักฐาน (สนัตชิยั อนวุรชัย, 2553, น.127) 

ขัน้ที ่5 การเขยีนรายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบ ซึง่

ฝึกให้นกัเรียนได้สรุปความรูท้ีไ่ด้จากการท�ำกจิกรรม มกีาร

บนัทกึผล สรุปและอภปิรายผลด้วยตนเอง เป็นการฝึกทกัษะ

การเขียนที่ท�ำให้นักเรียนได้สื่อสารความคิดที่ชัดเจนและ

กระชับ ตลอดจนพัฒนาความรู้ความเข้าใจในเนื้อหามาก           

ยิง่ขึน้ โดยก่อนการจดักิจกรรมผูว้จิยัพบว่านกัเรยีนส่วนใหญ่

ไม่สามารถเขยีนอธบิายและแสดงความคดิเหน็ด้วยหลกัการ

ทางวทิยาศาสตร์อย่างมีเหตผุลจากการฟังหรอืการอ่านได้

ถกูต้อง สมบรูณ์ เพราะการเขยีนเป็นทกัษะการสือ่สารระดบั

สงูสดุ ดงัแนวคดิของ จรลีกัษณ์ จริวบิลูย์ (2559, น.162) ที่

กล่าวไว้ว่า การเขยีนเป็นทกัษะการสือ่สารระดบัสงูสดุและ

เป็นส่วนทีย่ากทีส่ดุ เพราะว่าจะต้องถ่ายทอดความคดิความ

เข้าใจโดยการบรรยายเป็นตวัอกัษร เพือ่ให้ผูอ้ืน่เข้าใจตรง

ตามที่ตนเองต้องการจะสื่อ แต่หลังจากการจัดกิจกรรม             

พบว่า ในช่วงแรกของการจัดกจิกรรมนกัเรยีนบางคนยงัไม่

สามารถเขยีนแสดงแนวความคดิของตนเองให้ผูอ่ื้นเข้าใจได้ 

ดงันัน้ผูว้จิยัจงึได้มกีารฝึกทกัษะการเขยีนอย่างสม�ำ่เสมอให้

กบันกัเรยีน โดยแต่ละแผนการจดัการเรยีนรู้นกัเรียนจะต้อง

เขยีนแบบบนัทกึผลการส�ำรวจตรวจสอบ ข้อโต้แย้งชัว่คราว 

รายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบ และใบงาน เพือ่อธบิายและ

แสดงความคิดเห็นด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์อย่างมี

เหตุผลจากการฟังหรอืการอ่านได้ถกูต้อง สมบรูณ์ หลงัการ

จดักจิกรรม พบว่า นกัเรยีนมกีารพฒันาความสามารถในการ

สือ่สารทางวทิยาศาสตร์ด้านการเขยีนเพิม่มากขึน้ มทีกัษะ

การเขยีนทีด่ข้ึีน สามารถถ่ายทอดความรู ้แนวความคดิทาง

วิทยาศาสตร์ มีการอ้างอิงหลักฐานและให้เหตุผลผ่าน                 

ตวัอกัษรอย่างเป็นระบบและให้ผูอ้ืน่เข้าใจได้

ขัน้ที ่6 การตรวจสอบโดยเพือ่น โดยนกัเรียนต้องอ่าน

รายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบของเพื่อน เพื่อประเมิน 

ตรวจสอบรายงานตามเกณฑ์ทีก่�ำหนด และเขยีนข้อมลูย้อน

กลับในด้านคุณภาพของรายงานที่ควรปรับปรุง ซึ่งการที่

นักเรียนได้ตรวจสอบและประเมินรายงานของเพื่อน 

นกัเรยีนจะต้องอ่านและท�ำความเข้าใจเกณฑ์การประเมินที่

ใช้เป็นมาตรฐานในการประเมินคุณภาพของรายงาน                    

จงึท�ำให้นกัเรยีนสามารถเข้าใจในเนือ้หาและปรบัแนวความ

คิดทีค่ลาดเคล่ือนให้ถกูต้องมากยิง่ขึน้ อกีทัง้การเขยีนข้อมูล

ย้อนกลับจะช่วยให้นักเรียนพัฒนาทักษะด้านการเขียน

เนือ่งจากจะต้องแสดงแนวความคดิของตนเองให้ผูอ้ืน่เข้าใจ

ได้ด้วยหลกัการทางวทิยาศาสตร์อย่างมเีหตุผล

ขัน้ท่ี 7 การปรบัปรงุและส่งรายงาน ซึง่นกัเรยีนจะ

ต้องปรบัปรงุการเขยีนรายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบทีไ่ด้

จากการตรวจสอบโดยเพือ่น เป็นการพฒันาการเขยีนบน 

พื้นฐานของข้อมูลอันเป็นการปรับปรุงเพื่อให้ได้ผลงาน

สดุท้ายทีม่คีณุภาพมากทีสุ่ด

ขัน้ที ่8 การอภิปรายทีชั่ดเจนและสะท้อนผล โดยครู

เป็นผูน้�ำร่วมกบันกัเรยีนในการอภิปรายข้อมลูทีไ่ด้จากการ

ท�ำกิจกรรมทัง้หมด ช่วยให้นกัเรยีนได้วเิคราะห์ แสดงความ

คิดเห็น และสรุปความรู้ที่ได้รับ เพ่ือจะน�ำไปสู่ข้อสรุป               

ร่วมกนัอย่างเหมาะสมและมคีวามเข้าใจในเนือ้หาทีเ่รยีนรู้

ได้อย่างถกูต้อง

นอกจากนี้ ผลการวิจัยของผู้วิจัยสอดคล้องกับงาน

วจัิยของ Sampson, Grooms and Walker (2011) ทีศึ่กษา

ผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนสืบเสาะร่วมกับ
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กลวิธีการโต้แย้งที่มีต่อความสามารถในการเขียนทาง

วิทยาศาสตร ์ ผลการวิจัยสรุปว่า 1. คะแนนของรายงาน

ปฏิบัติการเคมีหลังจากเรียนสูงกว่ารายงานแต่ละครั้ง

ระหว่างเรียนจ�ำนวน 5 เล่ม แสดงว่านักเรียนมีพฒันาการในการ

เขยีนทางวิทยาศาสตร์ 2. รายงานทีม่กีารปรบัปรุงแล้วเล่มสดุท้าย

มคีะแนนสงูกว่าคะแนนเฉลีย่ของรายงานทีมี่การปรบัปรงุแล้ว

จ�ำนวน 4 เล่ม อกีทัง้ยงัได้วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างการให้

คะแนนรายงานของนกัศกึษาด้วยกันเองจากกิจกรรมการตรวจ

สอบโดยเพ่ือน สรุปว่ามคีวามสมัพนัธ์กันทางบวก

ด้วยเหตุผลดังกล่าวมาแล้วข้างต้นจึงท�ำให้คะแนน

ความสามารถในการสือ่สารทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ทีไ่ด้รบัการสอนแบบสบืเสาะหาความ

รูแ้บบมกีารโต้แย้งหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรยีน

2. ด้านผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์

รูปแบบการเรียนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูแ้บบ

มกีารโต้แย้งช่วยพัฒนาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ 

โดยมทีฤษฎพีืน้ฐานในการพฒันารปูแบบการเรียนการสอน 

คอื ทฤษฎสีรรคนยิม ทีเ่ช่ือว่า ผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้

ขึน้เองได้ โดยกระบวนการน�ำข้อมลูหรือความรูใ้หม่ทีไ่ด้รบั

ไปเชือ่มโยงกบัความรูเ้ดมิทีต่นเองมอียู ่และปรบัความรูเ้ดมิ

กบัความรู้ใหม่ให้เกดิความสมดุลและเป็นความรูค้วามเข้าใจ

ทีม่คีวามหมายต่อตนเอง โดยมเีหตผุลดงัต่อไปนี	้

1. การจดักจิกรรมในขัน้ที ่ 2 การเกบ็รวบรวมและ

วเิคราะห์ข้อมลู เป็นการส�ำรวจและค้นหาให้ได้มาซึง่ค�ำตอบ

ของค�ำถามการวิจัยในประเด็นการโต้แย้ง ซ่ึงนักเรียนได้

ปฏบัิตกิจิกรรมการส�ำรวจตรวจสอบเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรยีน

เชือ่มโยงความรู้ใหม่กบัความรูเ้ดมิโดยใช้การพจิารณาข้อมลู

หลกัฐานและการให้เหตผุลสนบัสนนุจนเกิดเป็นข้อโต้แย้ง

ชัว่คราว รวมทัง้กจิกรรมจะช่วยส่งเสรมิให้นกัเรยีนเกดิการ

เรยีนรู้ร่วมกนั มกีารอภปิรายแลกเปลีย่นความคดิเห็น ซ่ึงจะ

ช่วยเพ่ิมความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ โดยการสร้างความรูต้าม

ทฤษฎสีรรคนยิมไม่ใช่เพียงการได้รับความรูจ้ากสิง่รอบตวัหรอื

จากแหล่งข้อมลูทีเ่ชือ่ถอืได้เท่านัน้ แต่เป็นการสร้างความรู้

ด้วยตนเองหรือการแลกเปลี่ยนประสบการณ์การเรียนรู้

ระหว่างบคุคล (ภคพร อสิระ, 2557, น.88)

2. ในขัน้ที ่ 3 การพฒันาข้อโต้แย้งชัว่คราว เป็นขัน้ที่

นกัเรยีนได้ฝึกพจิารณาข้อมูลทีจ่�ำเป็นและมคุีณภาพมาใช้ใน

การสร้างข้อโต้แย้ง ซึง่สอดคล้องกบังานวจิยัของ สันตชิยั             

อนวุรชยั (2553, น.130) ทีพ่บว่าขณะทีน่กัเรยีนเรยีนด้วย   

รูปแบบการโต้แย้งนักเรียนได้ฝึกการเลือกใช้ข้อมูลและ              

หลักฐานที่มีคุณภาพในการสร้างข้อโต้แย้ง ซึ่งเป็นผลให้

นกัเรยีนมคีวามเข้าใจมโนทศัน์และมผีลสัมฤทธิท์างการเรยีน

ทีส่งูขึน้

3. ในขัน้ที ่4 กจิกรรมการโต้แย้ง ขัน้นีน้กัเรยีนได้ตรวจ

สอบและประเมินข้อโต้แย้งของกลุ่มอื่น มีการอภิปราย              

แลกเปล่ียนความคิดเห็น เป็นการตรวจสอบความรู้ความ

เข้าใจในเนือ้หาทางวทิยาศาสตร์ทีเ่รยีน อกีทัง้ยงัเป็นการ

ตรวจสอบความรู ้ความเข้าใจระหว่างนักเรียนกับครู 

สอดคล้องกบัแนวคดิของ Sampson et al. (2013) ทีก่ล่าว

ถงึความส�ำคญัของการโต้แย้งว่า นกัเรยีนทีท่�ำงานด้วยการ

โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์สามารถท�ำความเข้าใจเกี่ยวกับ              

มโนทศัน์และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ได้เป็นอย่างด ีจงึ

ควรจดัให้นกัเรยีนได้รบัโอกาสในการมส่ีวนร่วมโดยใช้การ               

โต้แย้งในห้องเรียนวทิยาศาสตร์

4. การเขยีนรายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบในขัน้ที ่5 

ซึง่เป็นขัน้ทีใ่ห้นกัเรียนเขยีนรายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบ

เป็นรายบคุคล เพือ่ส่ือสารความคิดของตนเองอย่างมเีหตผุล 

ในขัน้ที ่6 การตรวจสอบโดยเพือ่น เป็นข้ันทีใ่ห้นกัเรยีนแต่ละ

กลุ่มตรวจสอบและประเมนิรายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบ

ของเพือ่นและเขียนข้อมูลย้อนกลบัเพือ่แสดงแนวความคดิของ

ตนเองให้ผูอ้ืน่เข้าใจได้ด้วยหลักการทางวทิยาศาสตร์อย่างมี

เหตผุล และขัน้ท่ี 7 การปรบัปรงุและส่งรายงาน ซึง่นกัเรยีนจะ

ต้องปรบัปรุงการเขยีนรายงานผลการส�ำรวจตรวจสอบทีไ่ด้จาก

การตรวจสอบโดยเพือ่น ปรบัปรงุเพือ่ให้ได้ผลงานสดุท้ายทีม่ี

คณุภาพมากทีส่ดุ โดยการเพิม่พนูและพฒันาทกัษะการเขยีน

ในขัน้ที ่ 5-7 จะช่วยให้นกัเรยีนมคีวามเข้าใจในเนือ้หามากยิง่

ขึน้ สอดคล้องกบังานวจิยัของ Wallace, Hand and Prain 

(2004) ทีพ่บว่า การเขยีนจะกระตุน้ให้นกัเรยีนเกดิการรูค้ดิ 

ช่วยปรบัปรงุแก้ไขความเข้าใจเนือ้หาของนกัเรยีน และช่วย

ให้การคดิมคีวามชดัเจนและกระชับยิง่ขึน้
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5. ในข้ันที ่ 8 การอภปิรายทีช่ดัเจนและสะท้อนผล 

โดยครูเป็นผู้น�ำร่วมกับนักเรียนในการอภิปรายข้อมูลท่ีได้

จากการท�ำกิจกรรมทั้งหมด ช่วยให้นักเรียนได้วิเคราะห ์

แสดงความคดิเหน็ และสรปุความรูท้ีไ่ด้รบั เพือ่จะน�ำไปสู่   

ข้อสรปุร่วมกันอย่างเหมาะสมและมคีวามเข้าใจในเนือ้หาท่ี

เรยีนรู้ได้อย่างถกูต้อง

นอกจากนี้ ผลการวิจัยของผู้วิจัยสอดคล้องกับงาน

วจิยัของ ภคพร อสิระ (2558) ทีไ่ด้ศกึษาและเปรยีบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมีของนักเรียนมัธยมศึกษา            

ตอนปลายโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภมูภิาค พบว่า นกัเรยีนกลุม่

ที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบแบบมีการ               

โต้แย้งร่วมกบัเทคนคิการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืมคีะแนนเฉลีย่

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมีสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก�ำหนดไว้ที ่            

ร้อยละ 70 มคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเคมสีงู

กว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปอย่างมี      

นัยส�ำคัญทางสถติิทีร่ะดบั 0.05 

ด้วยเหตุผลดังกล่าวมาแล้วข้างต้นจึงท�ำให้คะแนน          

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที ่ 5 ทีไ่ด้รบัการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้

แบบมกีารโต้แย้งหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน

ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะทัว่ไป

1. ในการจดักิจกรรมการเรียนรูค้วรให้ความส�ำคัญกับ

ขัน้ที ่3 การพัฒนาข้อโต้แย้ง และขัน้ที ่4 กจิกรรมการโต้แย้ง 

เนือ่งจากนกัเรียนจะมกีารอภิปรายแลกเปลีย่นแสดงความ

คดิเหน็ทัง้ภายในกลุม่และในชัน้เรยีน ส่งผลให้เกดิมมุมอง

และแนวความคิดที่หลากหลาย ดังน้ันครูต้องคอยก�ำกับ 

ตดิตาม และให้ค�ำแนะน�ำ เพือ่จะช่วยให้นกัเรยีนสามารถให้

เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้อง เหมาะสม และมีความ             

น่าเชือ่ถอื ซึง่น�ำไปสู่การสรปุความเข้าใจในเนือ้หาทีเ่รยีนรู้

ได้อย่างถกูต้อง

2. ในการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้วรเพิม่เวลาในการ

ท�ำกจิกรรมในแต่ละแผนการจดัการเรยีนรูใ้ห้มากเพยีงพอ 

เพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสในการฝึกความสามารถในการ

สือ่สารทางวทิยาศาสตร์ด้านการฟัง พดู อ่าน และเขียนได้

อย่างเตม็ที่

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป

ควรศึกษารูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ

หาความรูแ้บบมกีารโต้แย้งร่วมกบัเทคนคิต่าง ๆ  เช่น เทคนคิ

แบบระดมสมอง แบบร่วมมอื แบบอภิปราย เป็นต้น เพือ่

เพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้มากย่ิงขึ้น 

อกีทัง้ศกึษาร่วมกบัตวัแปรอืน่ ๆ เช่น ความสามารถในการ

คิดเชงิมโนทศัน์ ความสามารถในการคดิอย่างมวีจิารณญาณ 

ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นต้น เพือ่ให้เกดิประโยชน์

ต่อการพฒันาการเรยีนรูข้องนกัเรียนในหลาย ๆ ด้าน
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