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Abstract 
 This research is a research and development (R&D) study aiming to 1) examine the 

current conditions, problems, and needs of teachers in implementing STEM-based learning; 2) 

design and develop an artificial intelligence-driven digital platform (AI-driven platform) to 

support the design of STEM learning management; and 3) investigate the effectiveness of the 

platform and its implementation guidelines. The research was conducted in three phases. The 

first phase involved studying the context and needs of 30 teachers using questionnaires and in-

depth interviews. The second phase focused on designing the conceptual framework and 

developing the EDSTEM platform using prompt engineering and cloud infrastructure 

technology, followed by expert evaluations. The third phase evaluated the platform's 

effectiveness through assessments by three experts in relevant fields and feedback from 30 

actual users. The research findings revealed 1) The current state of STEM learning 

management was at a moderate level, 3.31. Teachers showed high confidence in instructional 

management (3.97) and activity design (3.77), while weaknesses were found in assessment 

practices, understanding of STEM concepts, and institutional support. 2) The platform’s 

conceptual framework was evaluated as highly consistent with theoretical foundations 4.53, 

and three main tools were developed: a lesson plan generator, an assessment tool, and an AI 

assistant. 3) The EDSTEM platform demonstrated high efficiency in terms of content, design, 

and functionality, 4.40–4.58, effectively addressing teachers' needs in STEM education. 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาสภาพปัจจุบัน ปัญหา และความ
ต้องการของครูในการจัดการเรียนรู้แบบ STEM 2) ออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลที่ขับเคลื่อนด้วย
ปัญญาประดิษฐ์ (AI-driven platform) เพื่อสนับสนุนการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ STEM และ 3) 
ศึกษาประสิทธิภาพของแพลตฟอร์มและแนวทางการนำไปใช้ การวิจัยแบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ (1) ศึกษาบริบท
และความต้องการของครู 30 คน ด้วยแบบสอบถามและสัมภาษณ์เชิงลึก (2) ออกแบบกรอบแนวคิดและพัฒนา
แพลตฟอร์ม EDSTEM โดยใช้ Prompt Engineering และเทคโนโลยี Cloud Infrastructure พร้อมประเมิน
โดยผู้เชี่ยวชาญ และ (3) ประเมินประสิทธิภาพของแพลตฟอร์มโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ด้าน และผู้ใช้จริง 30 คน 
ผลการวิจัยพบว่า 1) สภาพการจัดการเรียนรู้ STEM อยู่ในระดับปานกลางมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.31 โดยครูมีความ
มั่นใจสูงในด้านการจัดการเรียนการสอนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.97 และการออกแบบกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
3.77 แต่มีจุดอ่อนด้านการวัดผล ความเข้าใจใน STEM และการได้รับการสนับสนุน 2) กรอบแนวคิดของ
แพลตฟอร์มได้รับการประเมินว่าสอดคล้องกับทฤษฎีในระดับสูงมากมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 4.53 โดยพัฒนา
เครื่องมือหลัก 3 ส่วน ได้แก่ เครื่องมือสร้างแผนการสอน เครื่องมือสร้างแบบทดสอบ และผู้ช่วย AI 3) 
แพลตฟอร์ม EDSTEM มีประสิทธิภาพสูงทั้งด้านเนื้อหา การออกแบบ และฟังก์ชัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40–
4.58 ช่วยตอบสนองความต้องการของครูได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

คำสำคัญ: แพลตฟอร์มดิจิทัล, ปัญญาประดิษฐ์, การเรียนรู้แบบสะเต็ม, การออกแบบการเรียนรู้ 
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บทนำ  
การจัดการเรียนรู้แบบ STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) เป็น

แนวคิดการศึกษาที่มุ่งเน้นการบูรณาการความรู้จากสี่สาขาวิชาหลักเข้าด้วยกัน เพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิง
วิพากษ์ การแก้ปัญหา และการคิดสร้างสรรค์ในผู้เรียน การศึกษาแบบ STEM ไม่เพียงแค่เน้นการเรียนรู้ด้าน
วิชาการเท่านั้น เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับการเผชิญกับปัญหาที่ซับซ้อนในโลกแห่งความเป็นจริง (Bybee, 
2013) แนวทางนี้ยังมีบทบาทสำคัญในการสร้างนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่เป็นพื้นฐานสำคัญในการ
พัฒนาประเทศในศตวรรษที่ 21 (Honey et al., 2014) ยังสะท้อนให้เห็นในการเพิ่มขึ้นของอาชีพในสาขาที่
เกี่ยวข้องกับ STEM ซึ่งเป็นที่ต้องการสูงในตลาดแรงงาน การพัฒนาทักษะเหล่านี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้นักเรียนมี
โอกาสในการหางานทำที่ดีในอนาคต แต่ยังช่วยเสริมสร้างความสามารถในการแข่งขันของประเทศในระดับโลก 
(Kennedy & Odell, 2014) ทั้งนี้ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) ระบุว่า การจัดการเรียนรู้แบบ STEM มีบทบาทสำคัญในการส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และความสามารถในการทำงานเป็นทีมของนักเรียน(รักษพล ธนานุวงศ์ , 
2556) พร้อมทั้งยังช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้จากสถานการณ์จริง อันเป็นพื้นฐานของการสร้างนวัตกรรมใน
ศตวรรษท่ี 21 (พรทิพย์ ศิริภัทราชัย, 2556) 

 ในปัจจุบัน ผลการจัดการเรียนรู้แบบ STEM ในประเทศไทยยังคงเผชิญกับปัญหาหลายประการ แม้ว่า
จะมีการส่งเสริมแนวทางนี้อย่างกว้างขวาง แต่ผลการศึกษาพบว่านักเรียนไทยยังคงมีความสามารถในด้าน 
STEM อยู่ในระดับต่ำเมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน ๆ โดยเฉพาะในด้านการคิดเชิงวิเคราะห์และการแก้ปัญหาที่เป็น
หัวใจสำคัญของการศึกษาแบบ STEM (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2563) ปัญหาสำคัญหนึ่งคือการ
ขาดแคลนครูที่มีความรู้และทักษะในการสอนแบบบูรณาการ STEM ทำให้การออกแบบการเรียนการสอนของ
ครูในหลายโรงเรียนยังคงต่ำกว่ามาตรฐานที่ควรจะเป็น (ภิญญ์พิศ ปุณพิพัฒน์. 2562)นอกจากนี้ การเรียนการ
สอนในปัจจุบันยังคงเน้นการท่องจำและการสอบวัดผลมากกว่าการพัฒนาทักษะที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู้แบบ 
STEM การขาดการสนับสนุนด้านทรัพยากรการเรียนการสอนและการฝึกอบรมครูให้มีความสามารถในการสอน
แบบ STEM ยังเป็นปัญหาที่ต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วนเพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษาและเพิ่มโอกาส
ให้กับนักเรียนในการพัฒนาทักษะที่จำเป็น (จิตรประสงค์ วัฒนศิริ , 2563) อีกทั้งงานวิจัยยังพบว่า ครูส่วนใหญ่
ในประเทศไทยยังขาดความรู้และทักษะที่เพียงพอในการนำเทคโนโลยีและแนวทางการสอนแบบบูรณาการไป
ประยุกต์ใช้ในห้องเรียน (เพชรช่วย และ วันนะไพโรจน์, 2564) สรุปปัญหาครูขาดความรู้ในการจัดการเรียนการ
สอนนอกจากนี้ ปัญหาเชิงระบบในระดับโรงเรียน เช่น โครงสร้างหลักสูตรแบบแยกวิชา การขาดทรัพยากและ
นโยบายสนับสนุนแบบบูรณาการ ล้วนเป็นอุปสรรคที่ทำให้การเรียนรู้ STEM ยังไม่เกิดผลอย่างแท้จริงใน
ปัจจุบันยังคงเผชิญกับความท้าทายหลายประการ โดยเฉพาะในด้านการปรับเปลี่ยนวิธีการสอน 

และการบูรณาการความรู้จากหลายสาขาวิชา โดยขาดการออกแบบกิจกรรมที่ส่งเสริมการคิดเชิง
วิพากษ์และการแก้ปัญหา (Caponera & Losito, 2016) ครูหลายคนยังคงประสบปัญหาในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอนที่เชื ่อมโยงความรู้จากหลายสาขาวิชาเพื่อสร้างความเข้าใจที่ลึกซึ้งและสามารถ
นำไปใช้ได้จริง (Herro, Quigley & Plank, 2017) การขาดแคลนทรัพยากรและเครื่องมือที่เหมาะสมในการ
จัดการเรียนรู้แบบ STEM ยังเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ทำให้การสอนในแนวทางนี้ไม่ได้ผลเท่าที่ควร (Li, 2019) ส่งผล
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ให้นักเรียนขาดโอกาสในการพัฒนาทักษะที่จำเป็นในศตวรรษท่ี 21 (AI) สามารถช่วยสร้างแบบทดสอบที่ตรงกับ
ระดับความรู้และทักษะของนักเรียน ช่วยในการสร้างโจทย์ปัญหาที่เชื่อมโยงกับสถานการณ์จริง (Anderson, 
2020) นอกจากนี้ แพลตฟอร์มดิจิทัลยังสามารถช่วยในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างต่อเนื่องและ
มีประสิทธิภาพ โดย AI สามารถวิเคราะห์ข้อมูลการเรียนรู้ของนักเรียน (Holmes, 2021) การใช้แพลตฟอร์ม
ดิจิทัลในกระบวนการเรียนการสอนยังช่วยให้ครูสามารถเข้าถึงทรัพยากรการสอนที่หลากหลายและทันสมัย ให้
มีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลมากขึ้น (Luckin et al., 2016) การพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลที่ขับเคลื่อน
ด้วย AI จึงเป็นทางเลือกที่มีศักยภาพสูงในการแก้ไขปัญหาที่ครูและนักเรียนเผชิญอยู่ในการจัดการเรียนรู้แบบ 
STEM แพลตฟอร์มดังกล่าวไม่เพียงแต่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการสอน แต่ยังช่วยสร้างประสบการณ์การ
เรียนรู้ที่น่าสนใจและส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มากข้ึน (Holmes et al., 2020) 

 ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นเทคโนโลยีที ่มีความสามารถหลากหลายในการวิเคราะห์ข้อมูล สร้าง
แบบจำลอง และให้คำแนะนำที่มีประสิทธิภาพ AI ยังสามารถช่วยครูในการสร้างเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้
ที่สอดคล้องกับเป้าหมายการเรียนรู้และความสนใจของนักเรียนแต่ละคน (Holmes et al., 2020) เพื่อให้
นักเรียนได้ฝึกทักษะการคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ปัญหาในบริบทที่ใกล้เคียงกับสถานการณ์ในชีวิตจริง (Lynch 
et al., 2021) การใช้ AI ในการจัดการเรียนรู้แบบ STEM ยังช่วยลดภาระงานของครูในด้านการประเมินผลการ
เรียนรู้และการจัดการข้อมูลการเรียนรู้ของนักเรียน พัฒนาความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างครูกับนักเรียน (Holmes et 
al., 2020) ดังนั ้น AI จึงเป็นเครื ่องมือที ่มีศักยภาพในการยกระดับการจัดการเรียนรู ้แบบ STEM ให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น และสามารถตอบสนองต่อความต้องการของนักเรียนในยุคดิจิทัลได้อย่างแท้จริง 

 ดังนั ้น การวิจัยนี ้จ ึงมีความสำคัญอย่างยิ ่งในการพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลที ่ข ับเคลื ่อนด้วย
ปัญญาประดิษฐ์ เพื ่อสนับสนุนการออกแบบการเรียนการสอนและการเรียนรู ้แบบ STEM สำหรับครู 
แพลตฟอร์มดังกล่าวจะเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการยกระดับการศึกษาของประเทศไทยให้สอดคล้อง
กับมาตรฐานสากล โดยช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการสอนของครูและออกแบบการจัดการเรียนการสอนเพ่ือ
พัฒนาทักษะที่จำเป็นในศตวรรษท่ี 21 ให้กับนักเรียนอย่างเต็มที่ สามารถช่วยในการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นักเรียนได้อย่างถูกต้องแม่นยำ และพร้อมที่จะเผชิญกับสิ่งใหม่ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาสภาพปัจจุบัน ปัญหาและความต้องการของครู ในการสนับสนุนการออกแบบการเรียน
การสอนและการเรียนรู้แบบ STEM 
 2. เพ่ือออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลที่ขับเคลื่อนด้วยปัญญาประดิษฐ์ (AI-driver platform) 
เพ่ือสนับสนุนการออกแบบการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM 
 3. เพื ่อศึกษาประสิทธิภาพของแพลตฟอร์มดิจิทัลที ่ขับเคลื ่อนด้วยปัญญาประดิษฐ์ (AI-driver 
platform) เพื่อสนับสนุนการออกแบบการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM และแนวทางการนำ
แพลตฟอร์มไปใช้ที่มีประสิทธิภาพ 
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หลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 พื้นฐานการเรียนสะเต็มศึกษา STEM Education มาจากแนวคิดของนักการศึกษาหลายๆท่านซึ่ง
พื้นฐานการคิดด้วยสะเต็มศึกษามาจากทฤษฎีพิพัฒนาการนิยม (Progressive Learning) ของจอห์นดิวอี้ใน
หนังสือที่ชื่อว่า The School and Social ที่ชื่อว่าเด็กเรียนรู้ได้ดีจากการลงมือกระทำ หรือ Learning by 
doing เด็กเรียนรู้ได้ดีจากการทำโครงงาน การแก้ปัญหา การทำงานคนเดียว และการทำงานเป็นกลุ่ม การถาม
และการตอบปัญหา พัฒนาการด้านร่างกาย จิตใจ อารมณ์ ถือว่าเป็นสิ่งจำเป็นต่อการพัฒนาสติปัญญาของเด็ก 
เด็กสนใจได้ดีในกิจกรรมที่ใช้ร่างกายลงมือปฏิบัติ เด็กควรได้ทำกิจกรรมนอกห้องเรียน เพราะเป็นสิ่งที่เด็ก
ต้องการทางร่างกายการร่วมมือระหว่างบ้านและโรงเรียนเป็นสิ่งที่สำคัญในการพัฒนาเด็กคือ โรงเรียนสาธิตที่ให้
อิสระในการสอนและการทำการทดลองในการสอนซึ่งดีก็มีโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัยชิคาโกไว้ทดลองใน
การสอนเด็ก (Warde, 1960 อ้างถึงใน วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยุธยา) 
 องค์ประกอบของทฤษฎี STEM Education คือ ความอยากรู้อยากเห็น นวัตกรรมทางการศึกษา การ
สร้างองค์ความรู้ การเรียนรู้ด้วยการลงมือกระทำกิจกรรมการเรียนมีทั้งครูเป็น ผู้นำการสอนและเด็กเป็น
ศูนย์กลางการเรียนโดยใช้พหุปัญญาการคิดต่างๆความคิดสร้างสรรค์ความคิดแก้ปัญหาระดับของความคิดตาม
แนวของบลูม ที่เราเรียกว่า Boom Texonomy รวมทั้งการเรียนแบบร่วมมือกัน ดังนี้ 
 การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาประกอบด้วยพัฒนาการทางสติปัญญาของบลูม เช่น พื้นฐานของ
การเล่นของเด็กๆพื้นฐานส่วนใหญ่ คือ ขั้นความรู้ความเข้าใจ และการนำไปใช้ ในการสอนแบบสะเต็มเน้นการ
วิเคราะห์ สังเคราะห์และประเมินผล โดยเริ่มจากเด็กใช้ความจำเดิมร่วมกับความเข้าใจในการเรียน ซึ่งถ้าเป็น
การสอนเด็กที่มีความสามารถพิเศษจะได้พัฒนาการทางสติปัญญาของบลูมแบบเดิม แต่เริ่มใช้จากขั้นที่ 6 ขั้น
สูงสุดลงสู่ขั้นแรกเพราะเด็กที่มีความสามารถพิเศษเรียนรู้ได้ง่ายกว่าเด็กปกติจึงจำเป็นต้องจัดกระบวนการ
เรียนรู้ให้ท้าทายและสอดคล้องกับความสามารถของเด็กโดยเริ่มจากการประเมินผลไปสู่การ สังเคราะห์ 
วิเคราะห์ การนำไปใช้ ความเข้าใจ และความรู้ หรือเรียกว่า เริ่มจากย้อนกลับ (Backward) 
 

 
                                                                                           
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี (Theoretical framework) ของการออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์มดิจทิัล
 ที่ขับเคลื่อนด้วยปัญญาประดิษฐ์ 
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ระเบียบวิธีวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ดำเนินการภายใต้กรอบแนวคิดของการวิจัยแบบผสมวิธี (Mixed methods research) 
โดยผสานรวมระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ครอบคลุมยิ่งข้ึน นอกจากนี้ การวิจัย
ยังนำรูปแบบการวิจัยการออกแบบและพัฒนา (Design and Development Research : DDR)) ตามที่ 
Richey และ Klein ได้นำเสนอไว้ (Richey  & Klein, 2007) ซึ่งมีการวิจัย 3 ระยะ แสดงกระบวนการวิจัยดัง
ภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 ภาพแสดงกระบวนการวิจัย 
 

กลุ่มเป้าหมาย 
 1. ครูที่สอนในระดับชั้นมัธยมศึกษา ที่มีประสบการณ์ในการสอนแบบ STEM ในจังหวัดขอนแก่น โดย
การเลือกแบบเจาะจง (Purposive selection) จำนวน 30 ท่าน ซึ่งมีคุณสมบัติของผู้ให้ข้อมูล ดังนี้ 
  1) เพศชาย หญิง หรืออ่ืนๆ 
  2) อายุ 25-59 ปี 
  3) มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาอย่างน้อย 3 ปี  
  4) มีความรู้ความเข้าใจในการจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM และสามารถ
ประเมินความสามารถของแพลตฟอร์มได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  5) มีส่วนร่วมในกิจกรรมหรือโครงการที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบ 
STEM 
  6) มีความเต็มใจและพร้อมในการเข้าร่วมการให้ข ้อมูลและแบ่งปันประสบการณ์ใน
กระบวนการวิจัย 
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 2. ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลที่ ขับเคลื่อนด้วยปัญญาประดิษฐ์ และ
ผู้เชี่ยวชาญในการออกแบบการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM เพื่อให้คำปรึกษาและตรวจสอบความ
ถูกต้องในการออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์ม โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive selection) จำนวน 5 ท่าน  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ประกอบไปด้วย (1) แบบสอบถาม เรื่อง สภาพปัจจุบัน ปัญหาและความต้องการของครู 
ในการสนับสนุนการออกแบบการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM (2) แบบสัมภาษณ์เชิงลึก (In-
Depth Interviews) เรื่อง สภาพปัจจุบัน ปัญหาและความต้องการของครู ในการสนับสนุนการออกแบบการ
เรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM โดยมีขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในระยะที่ 1 ดังนี้ 
 1. แบบสอบถาม เรื่อง สภาพปัจจุบัน ปัญหาและความต้องการของครู ในการสนับสนุนการออกแบบ
การเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM มีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้  
     1.1 ระบุวัตถุประสงค์ของแบบสอบถาม โดยกำหนดเป้าหมายหลักเพื่อประเมินสภาพการจัดการ
เรียนการสอนในปัจจุบัน เพื่อระบุปัญหาและความต้องการจำเป็นของแพลตฟอร์มดิจิทัลที่ขับเคลื่อนด้วย
ปัญญาประดิษฐ์ 
     1.2 กำหนดคำถามวิจัยที่ต้องการค้นหาคำตอบ 
     1.3 กำหนดขอบเขตและหัวข้อที่จะสอบถาม โดยระบุหัวข้อหลักท่ีจะถูกนำไปสร้างข้อคำถาม ได้แก่ 
          1) ข้อมูลทั่วไป 
          2) สภาพปัจจุบันของการจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM 
          3) ปัญหาของการจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM 
          4) ความต้องการจำเป็นในการใช้แพลตฟอร์มดิจิทัลที่ขับเคลื่อนด้วยปัญญาประดิษฐ์ 
     1.4 การสร้างข้อคำถาม 
      1) รวบรวมข้อมูลพื้นฐานจากการศึกษาทางเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ศึกษาวรรณกรรม
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับหัวข้อที่ต้องการศึกษา 
      2) สร้างข้อคำถามเบื้องต้นที่ครอบคลุมประเด็นที่ต้องการศึกษาและออกแบบข้อคำถามที่
ครอบคลุมทุกประเด็นที่ต้องการศึกษา 
      3) กำหนดรูปแบบของข้อคำถาม โดยการเลือกรูปแบบข้อคำถามที่เหมาะสม  เช่น คำถาม
ปลายเปิด (Open-ended Questions) เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วนและหลากหลาย 
         1.5 การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
      1) จัดส่งแบบสอบถามเบื้องต้นให้กับผู้เชี่ยวชาญในสาขาที่เกี่ยวข้อง โดยเลือกผู้เชี่ยวชาญที่มี
ความรู้และประสบการณ์ในสาขาที่เก่ียวข้อง จำนวน 3 ท่าน เพื่อขอความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อคำถาม ที่สร้างขึ้น 
      2) ใช้วิธีการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยใช้ดัชนี IOC (Index of Item-Objective 
Congruence) ผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนแต่ละข้อคำถามตามระดับความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (ค่าคะแนน
ตั้งแต่ - 1 ถึง +1) เพ่ือประเมินความตรงเชิงเนื้อหา 
      3) คำนวณค่า IOC และคัดเลือกข้อคำถาม โดยนำผลคะแนนจากผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าเฉลี่ย 
และคัดเลือก ข้อคำถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ซึ่งจาก
ผลการประเมินความสอดคล้องโดยผู้เชี่ยวชาญฯ พบว่า แบบสอบถาม เรื่อง สภาพปัจจุบัน ปัญหา และความ
ต้องการของครูในระดับมัธยมศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM และมี
ค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ที่ 0.96 นั้นแสดงให้เห็นว่าแบบสอบถามมีความตรงเชิงเนื้อหา  
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      4) ปรับปรุงแก้ไขข้อคำถามตามคำแนะนำของผู ้เชี ่ยวชาญ โดยการนำข้อเสนอแนะจาก
ผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงข้อคำถามให้มีความชัดเจนและตรงตามวัตถุประสงค์มากขึ้น 
       1.6 การตรวจสอบความสอดคล้องภายใน 
      1) ทดสอบแบบสอบถามกับกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก (Pilot Test) โดยการนำแบบสอบถามที่
ปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายขนาดเล็กเพ่ือประเมินความสอดคล้องและความเข้าใจในข้อคำถาม 
       2) วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามโดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ Cronbach's Alpha เพ่ือ
ประเมินความเชื่อมั่นภายในของแบบสอบถาม โดย ข้อคำถามที่มีค่าความเชื่อมั่นที่ยอมรับได้ ตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป 
ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม (Questionnaire) เรื่อง สภาพปัจจุบัน ปัญหา และความ
ต้องการของครูในระดับมัธยมศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM มีค่า
เท่ากับ 0.74 ซึ่งถือว่าเป็นค่าที่ยอมรับได้  
      3) ปรับปรุงแก้ไขข้อคำถามตามผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นให้มีความสอดคล้องและเชื่อถือ
ได้มากขึ้น 
        1.7 การจัดทำแบบสอบถามฉบับสมบูรณ์ 

2. แบบสัมภาษณ์เชิงลึก (In-Depth Interviews) เรื่อง สภาพปัจจุบันของการจัดการเรียนการสอน 
ปัญหาและความต้องการแพลตฟอร์มดิจิทัล เพื ่อสนับสนุนการจัดการเรียนรู้แบบ STEM มีขั ้นตอนการ
ดำเนินการดังนี้ 
               2.1 กลุ่มเป้าหมายและการขอความยินยอมเข้าร่วมการวิจัย 
      ครูที่สอนในจังหวัดขอนแก่น จำนวน 10 ท่าน ที่มีประสบการณ์หรือบทบาทเกี่ยวข้องกับการ
ออกแบบการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM  

     2.2 กำหนดขอบเขตและหัวข้อที่จะสัมภาษณ์ โดยระบุหัวข้อหลักเพ่ือสร้างแนวคำถาม 
สัมภาษณ์ ได้แก่ 
      1) สภาพปัจจุบันของการจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM 
      2) ปัญหาของการจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู้แบบ STEM 
      3) ความต้องการในการใช้แพลตฟอร์มดิจิทัลที่ขับเคลื่อนด้วยปัญญาประดิษฐ์ 
      2.3 การออกแบบและปรับปรุงแนวคำถามสัมภาษณ์ 
      1) สร้างแนวคำถามสัมภาษณ์ฉบับร่าง (Draft Interview Guide) ให้ครอบคลุมทุกหัวข้อและ
ประเด็นที่กำหนดไว้ในขั้นตอนก่อนหน้า โดยเน้นคำถามปลายเปิดเพื่อให้ผู้ให้สัมภาษณ์แสดงความคิดเห็นได้
อย่างอิสระจำนวน 15 ข้อ 
      2) ส่งแนวคำถามฉบับร่างไปเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู้
แบบ STEM จำนวน 3 ท่าน เพื่อประเมินคุณภาพและความเหมาะสม ของแนวคำถาม โดยใช้ "แบบประเมิน
คุณภาพของแบบสอบถามเชิงลึก (สำหรับผู้เชี่ยวชาญ)" เป็นเกณฑ์ในการพิจารณา ซึ่งครอบคลุมประเด็นด้าน
ความครอบคลุมของเนื้อหา (ประเด็นคำถามครอบคลุมวัตถุประสงค์หรือไม่) การใช้ภาษาและถ้อยคำเหมาะสม
หรือไม่ ลำดับคำถามเหมาะสมช่วยให้สัมภาษณ์ราบรื่นหรือไม่  และ คำถามมีการชี้นำหรือไม่ พร้อมทั้งรับ
ข้อคิดเห็นและคำแนะนำเพิ่มเติมเพ่ือการปรับปรุง 
       3) ปรับปรุงแนวคำถามตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ เพื่อให้แนวคำถาม มีความชัดเจนและ
ครอบคลุมทุกประเด็นที่ต้องการศึกษา ตรวจสอบให้แน่ใจว่าคำถามทั้งหมดเป็นคำถามปลายเปิดและสามารถ
นำไปใช้ในการสัมภาษณ์เชิงลึกได้ 
       2.4 การทดสอบแนวคำถามสัมภาษณ์ (Pilot Testing) 
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      1) นำแนวคำถามไปทดสอบกับกลุ่มที่ไม่ใช่เป้าหมายขนาดเล็ก จำนวน 2-3 คน ที่มีคุณสมบัติ
คล้ายคลึงกับกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือประเมินความชัดเจนและความเข้าใจในคำถาม รวมถึงตรวจสอบว่าแนวคำถาม
สามารถใช้ในการสัมภาษณ์เชิงลึกได้   
      2) รวบรวมข้อมูลจากการทดสอบแนวคำถาม และวิเคราะห์ผลลัพธ์เพ่ือหาข้อบกพร่องและจุด
ที่ต้องปรับปรุง เช่น คำถามท่ีซ้ำซ้อนหรือไม่ชัดเจน คำถามท่ีไม่ครอบคลุมประเด็นสำคัญ หรือคำถามที่ผู้ตอบไม่
เข้าใจ       
                     3) ปรับปรุงแนวคำถามตามผลการทดสอบ เพื่อให้แนวคำถามมีความสมบูรณ์และเหมาะสม
กับการใช้ในการสัมภาษณ์จริง ตรวจสอบให้แน่ใจว่าแนวคำถามที่ปรับปรุงแล้วครอบคลุมทุกประเด็นที่ต้องการ
ศึกษาและมีความชัดเจน 
     2.5 การจัดทำแบบสัมภาษณ์เชิงลึก (In-Depth Interviews) ฉบับสมบูรณ์            
      วิธีการชักชวนเข้าร่วมการวิจัย 
 ส่งอีเมลพร้อมเอกสารข้อมูลและขอความยินยอมสำหรับอาสาสมัครระยะที่ 1 (ตอบแบบสัมภาษณ์) 
ให้กับครูในรายชื่อที่ได้รับการคัดเลือก โดยเอกสารข้อมูลจะประกอบด้วย วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ประโยชน์ที่
ได้รับ ความสมัครใจ และการรักษาความลับของข้อมูลให้สิทธิ์ กลุ่มเป้าหมายตัดสินใจเข้าร่วมโดยไม่มีการกดดัน
ใด ๆ และสามารถถอนตัวจากการวิจัยได้ทุกเมื่อการ 
               1) เก็บข้อมูลโดยจัดสัมภาษณ์ผ่านแพลตฟอร์มออนไลน์ เช่น Zoom หรือ Google meet หรือ
แบบออนไซต์ (onsite) ในกรณีที่อาสาสมัครสะดวก โดยใช้ใช้ระยะเวลา 30-60 นาทีต่อการสัมภาษณ์  
               2) นัดหมายวันและเวลาล่วงหน้ากับอาสาสมัคร โดยให้ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการสัมภาษณ์และ 
สิ่งที่คาดหวังการสัมภาษณ์จะบันทึกเสียงหรือบันทึกข้อความ (โดยขอความยินยอมจากอาสาสมัครล่วงหน้า) 
เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 
สรุปผลการวิจัยและอภิปราย 

สรุปผลการวิจัย 
 1. การศึกษาบริทบทและความต้องการ (Context and Needs Assessment Phase) พบว่า สภาพ
การจัดการเรียนการสอน STEM ในปัจจุบันโดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง (x̅ = 3.31, S.D. = 0.82) โดยครูมี
ความมั่นใจในระดับมากด้านการจัดการเรียนการสอน (x̅  = 3.97, S.D. = 0.68) และการออกแบบกิจกรรม 
(x̅= 3.77, S.D. = 0.83) แต่กลับมีความม่ันใจต่ำในด้านทรัพยากรและการสนับสนุน (x̅ = 2.71, S.D. = 0.90) 
และด้านความรู้ความเข้าใจใน STEM (x̅ = 3.04, S.D. = 0.96) ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าแม้ครูจะมีความเชี่ยวชาญ
เชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน แต่ยังคงขาดปัจจัยสนับสนุนภายนอกที่สำคัญ 

ผลการวิเคราะห์ปัญหาที่พบในการจัดการเรียนการสอนแบบ STEM พบว่า โดยภาพรวมครูผู้สอนมี
ความคิดเห็นว่าการดำเนินงานในทุกด้านมีปัญหาอยู่ในระดับ มาก (x̅ = 4.02, S.D. = 0.68) เมื่อพิจารณาเป็น
รายด้าน พบว่าด้านที่ครูเห็นว่าเป็นปัญหาในระดับมากที่สุดคือ ด้านการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ( x̅ = 
4.18, S.D. = 0.67) รองลงมาคือ ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ STEM (x̅ = 4.08, S.D. = 0.72) และ ด้าน
การจัดการเรียนการสอน (x̅ = 4.00, S.D. = 0.56) ผลการสัมภาษณ์เชิงลึกช่วยขยายความว่า ปัญหาเหล่านี้
เกิดจากความยากในการออกแบบกิจกรรมที่บูรณาการครบทุกศาสตร์ของ STEM และความเข้าใจใน STEM ที่
ยังเป็นเพียงเชิงทฤษฎี ทำให้ขาดความมั่นใจในการนำไปปฏิบัติจริง 
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 ผลการวิเคราะห์ความต้องการจำเป็นในการใช้เครื ่องมือ AI พบว่า โดยภาพรวมครูผู ้สอนมีความ
ต้องการในการใช้เครื่องมือ AI เพ่ือสนับสนุนการดำเนินงานในทุกด้านอยู่ในระดับ มาก ถึง มากที่สุด (x̅= 4.44, 
S.D. = 0.57) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่าด้านที่ครูมีความต้องการใช้เครื่องมือ AI ในระดับมากที่สุด 2 
อันดับแรก คือ ด้านการจัดการเรียนการสอน (x̅ = 4.60, S.D. = 0.40) และ ด้านการออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้ (x̅=  4.59, S.D. = 0.57) ซึ่งสอดคล้องกับด้านที่ครูรับรู้ว่าเป็นปัญหามากท่ีสุด ผลการศึกษานี้ชี้ชัดว่าครู
มีความต้องการใช้เครื ่องมือ AI ในระดับสูงมากเพื ่อสนับสนุนการจัดการเรียนรู ้แบบ STEM ในทุกด้าน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านการจัดการเรียนการสอน , การออกแบบกิจกรรม, และการสนับสนุนด้านทรัพยากร 
ซึ่งสะท้อนถึงศักยภาพของ AI ในการเป็นผู้ช่วยสำคัญเพ่ือลดภาระงานและเพ่ิมประสิทธิภาพการสอนของครูได้
อย่างตรงจุด 
  2. ผลการออกแบบและพัฒนา (Design and Development) พบว่า  ก ร อบ แ น ว ค ิ ด ก า ร
ออกแบบแพลตฟอร์มที่สังเคราะห์ขึ้นมีความสอดคล้องกับหลักการทฤษฎีในระดับมากที่สุด (x̅= 4.53) จากการ
ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งยืนยันถึงการวางรากฐานที่เหมาะสม จากนั้นผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาแพลตฟอร์ม 
"EDSTEM" และเครื ่องมือ AI ที่สำคัญ 3 ส่วน ได้แก่ 1) เครื ่องมือสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ (Lesson 
Planning AI) 2) เครื่องมือสร้างแบบทดสอบ (Test Creation AI) และ 3) ผู้ช่วย AI (AI Assistant) โดยอาศัย
หลักการ Prompt Engineering, การเลือกใช้เทคโนโลยี LLM-as-a-Service, และการออกแบบสถาปัตยกรรม
ที่ยืดหยุ่นและทันสมัย 
  3. ผลการประเมินและการนำไปใช้ (Evaluation and Implementation Phase) พบว่า แพลตฟอร์ม
ที่พัฒนาขึ้นมีความสอดคล้องกับหลักการ STEM ทั้งในด้านเนื้อหา, การออกแบบ, และฟังก์ชันการทำงานใน
ระดับสูง โดยมีจุดแข็งในการให้ความรู้พ้ืนฐานและสนับสนุนการทำงานของครู อย่างไรก็ตาม ยังมีข้อเสนอแนะ
ให้พัฒนาความสามารถในการปรับแต่งและการประเมินผลเชิงลึกให้ดียิ่งขึ้น ในส่วนของผลการประเมินจาก
ผู้ใช้งานจริง (ครู) พบว่าแพลตฟอร์มมีประสิทธิภาพในระดับมากถึงมากท่ีสุดในทุกด้าน ได้แก่ ด้านการออกแบบ
การเรียนการสอน (x̅ = 4.40), ด้านการใช้งานแพลตฟอร์ม (x̅ = 4.57), และด้านประสิทธิภาพของแพลตฟอร์ม 
(x̅= 4.58) ซึ่งเป็นการยืนยันว่าแพลตฟอร์มสามารถตอบสนองต่อความต้องการและแก้ปัญหาของครูได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

อภิปรายผลการวิจัย 
 การวิจัยในระยะที่ 1 ผลการศึกษาที่พบว่าสภาพปัจจุบันของการจัดการเรียนการสอนแบบ STEM 
ภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง (x̅ = 3.31) นั้น สอดคล้องอย่างยิ่งกับงานวิจัยในบริบทประเทศไทยหลายชิ้นที่
ชี้ให้เห็นถึงความท้าทายในการนำแนวคิด STEM มาสู่การปฏิบัติในชั้นเรียนอย่างเต็มศักยภาพ (เพชรช่วย และ 
วันนะไพโรจน์, 2564) ประเด็นที่น่าสนใจคือ การที่ครูมีความสามารถและความมั่นใจสูงที่สุดใน ด้านการจัดการ
เรียนการสอน (x̅ = 3.97) ปัญหาในการดำเนินงานทุกด้านอยู่ในระดับ มาก (x̅ = 4.02) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ปัญหาใน ด้านการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ (x̅ =  4.18) และ ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ STEM (x̅ = 
4.08) เป็นการยืนยันข้อค้นพบจากวรรณกรรมที่ว่า การบูรณาการความรู้ข้ามศาสตร์อย่างมีความหมายยังคง
เป็นความท้าทายหลัก (Herro et al., 2017) และครูมีความต้องการใช้เครื่องมือ AI ในระดับ มากถึงมากที่สุด 
(x̅ = 4.44) โดยเฉพาะในด้านที่ตนเองประสบปัญหามากที่สุด คือ การจัดการเรียนการสอน ( x̅ = 4.60) และ 
การออกแบบกิจกรรม (x̅ = 4.59) เป็นการสะท้อนถึงการตระหนักรู้ถึงศักยภาพของเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์
ในการเข้ามาเป็นเครื่องมือช่วยแก้ปัญหาและลดภาระงานได้อย่างตรงจุด ซึ่งสนับสนุนแนวคิดของ (Holmes et 
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al., 2020) และ (Anderson, 2020) ที่มองว่า AI คือเครื่องมือสำคัญในการยกระดับการศึกษาและสนับสนุน
การทำงานของครูในยุคดิจิทัล 
 การวิจัยในระยะที่ 2 จึงได้ออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์ม EDSTEM ขึ้น โดยวางรากฐานบนกรอบ
แนวคิดที่ผสมผสานระหว่าง บริบทSTEM และ AI ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องของกรอบแนวคิดการ
ออกแบบในระดับ มากที่สุด (x̅ = 4.53) ยืนยันว่าการสังเคราะห์พื้นฐานจาก 4 แกนหลัก (บริบท , STEM, 
จิตวิทยาและ AI) และการประยุกต์ใช้โมเดล IPO เป็นการวางรากฐานการพัฒนาที่มั่นคงและเป็นระบบ ซึ่งมี
ความสำคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาเทคโนโลยีทางการศึกษาที่ซับซ้อนตามหลักการวิจัยและพัฒนา ที่ Richey & 
Klein (2007) ได้นำเสนอ 
 การวิจัยในระยะที่ 3 ยืนยันว่าแพลตฟอร์มมีประสิทธิผลโดยรวมในระดับ มากที่สุด (x̅= 4.58) โดยมี
จุดแข็งที่ชัดเจนในด้าน การเข้าถึงที่สะดวกจากหลายอุปกรณ์ และ การค้นหาข้อมูลที่รวดเร็ว ( x̅ = 4.67 ทั้ง
สองด้าน) เป็นการยืนยันศักยภาพของ AI และสถาปัตยกรรมที่เลือกใช้ในการยกระดับการศึกษาตามที่งานวิจัย
หลายชิ้นได้เสนอไว้ (Chen et al., 2020) อย่างไรก็ตาม การที่ประเด็นการได้รับการสนับสนุนและช่วยเหลือมี
ค่าเฉลี่ยต่ำที่สุดในกลุ่ม (x̅ = 4.50) แม้จะยังอยู่ในระดับมาก แต่ก็แสดงให้เห็นถึงประเด็นที่สามารถพัฒนา
เพ่ิมเติมได้ในด้านการให้บริการสนับสนุนผู้ใช้งาน 
 
องค์ความรู้ใหม่จากการวิจัย  
 จากการวิจัยครั้งนี้พบว่า ส่วนแรกคือ แพลตฟอร์มดิจิทัลที่ขับเคลื่อนด้วยปัญญาประดิษฐ์ (AI) ซึ่งเป็น
รากฐานทางเทคโนโลยีที่สำคัญ เปรียบเสมือนผู้ช่วยอัจฉริยะที่เข้ามายกระดับการเรียนการสอน AI ไม่เพียงแต่
ทำหน้าที่เป็นคลังความรู้หรือสื่อการสอนดิจิทัล แต่ยังสามารถวิเคราะห์ข้อมูลการเรียนรู้ของผู้เรียนแต่ละคน 
เพื ่อออกแบบเส้นทางการเร ียนรู ้ท ี ่ เหมาะสมกับความถนัดและความเร็วในการเร ียนรู ้ท ี ่แตกต่างกัน 
(Personalized Learning) ขณะเดียวกันก็ช่วยลดภาระงานเอกสารของผู้สอน  
 ส่วนที่สองคือ การเรียนรู้แบบสะเต็ม (STEM) ซึ่งเป็นหัวใจสำคัญในด้านเนื้อหาและทักษะ โดยเป็นแนว
ทางการสอนที่ไม่ได้แยกส่วนความรู้ออกจากกัน แต่เน้นการบูรณาการองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Science) 
เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) เพ่ือนำไปสู่การ
แก้ปัญหาที่เกิดขึ ้นจริงในชีวิตประจำวัน การเรียนรู้แบบ STEM จะกระตุ้นให้ผู ้เรียนเกิดกระบวนการคิด
วิเคราะห์ คิดอย่างเป็นระบบ และมีความคิดสร้างสรรค์  
 ส่วนสุดท้ายคือ การออกแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งทำหน้าที่เป็นพิมพ์เขียวหรือแผนกลยุทธ์ที่เชื่อมโยง
เทคโนโลยีและเนื้อหาเข้าไว้ด้วยกันอย่างมีเป้าหมาย ต่อให้มีเทคโนโลยี AI ที่ดีที่สุดหรือหลักสูตร STEM ที่
น่าสนใจ แต่หากขาดการออกแบบกระบวนการเรียนรู้ที่ดี การนำไปใช้ก็อาจไม่เกิดประสิทธิภาพสูงสุด การ
ออกแบบที่ดีจะครอบคลุมตั้งแต่การกำหนดวัตถุประสงค์ที่ชัดเจน การสร้างกิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้ ไป
จนถึงการวัดผลที่สอดคล้องกับทักษะที่ต้องการพัฒนา 

โดยสรุปแล้ว ภาพนี้ชี้ให้เห็นว่าการศึกษาที่มีคุณภาพในปัจจุบันไม่ได้ขึ้นอยู่กับปัจจัยใดปัจจัยหนึ่ง แต่
เกิดจากการผสานพลังของเทคโนโลยี AI ที่ชาญฉลาด, แนวทางการสอนแบบ STEM ที่เน้นการปฏิบัติ และการ
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการคิดมาอย่างดี ซึ่งเมื่อทั้งสามสิ่งนี้ทำงานร่วมกัน จะนำไปสู่ผลลัพธ์สุดท้าย
คือห้องเรียนที่มีชีวิตชีวาและมีประสิทธิภาพ  ดังแสดงในภาพที่ 3 
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ภาพที ่3 องค์ความรู้ใหม่จากการวิจัย 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้ในการวิจัย 
 1. ควรมีการนำแพลตฟอร์ม EDSTEM ไปขยายผลการใช้งานในวงกว้างขึ้น โดยอาจเริ่มจากโครงการ
นำร่องในโรงเรียนหรือกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่สนใจ เพื่อศึกษาผลกระทบในบริบทที่หลากหลายและเก็บข้อมูล
ป้อนกลับเพ่ือการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
 2. ควรมีการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาทักษะความรอบรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์ (AI Literacy) 
ให้กับครู เพ่ือให้สามารถใช้งานและประเมินแพลตฟอร์มได้อย่างเต็มศักยภาพ  

ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
1. ควรมีการวิจัยและพัฒนาฟังก์ชันเชิงลึกของแพลตฟอร์มเพิ่มเติมตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ

และผู้ใช้งาน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ระบบการประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment) ที่สามารถ
วิเคราะห์หลักฐานการเรียนรู้ที่หลากหลาย  

2. ควรมีการศึกษาผลกระทบระยะยาว (Longitudinal Study) ของการใช้แพลตฟอร์ม EDSTEM ที่มี
ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียน รวมถึงศึกษาการเปลี่ยนแปลงเจตคติและ
แนวปฏิบัติในการสอนของครู เพ่ือให้ได้หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีชัดเจนถึงประสิทธิผลของนวัตกรรมนี้ 
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