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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนและศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนโดย
ใช้แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริง
และกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาเพื่ อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  การวิจัยมี  2  ขั้นตอน 
ขั้นตอนแรกเป็นการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนและ
ขั้นตอนที่  2  เป็นการทดลองใช้รูปแบบที่พัฒนาขึ้นใน    
ช้ันเรียนทดลองใช้กับกลุ่มตั วอย่างซึ่ งเป็นนัก เรียน       
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่   4  โรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย 
จำนวน  2  ห้องเรียน  ห้องเรียนละ  24  คน  เป็นห้องทดลอง 
1  ห้อง  และห้องควบคุม  1  ห้อง  ใช้เวลาทดลอง  18  ช่ัวโมง   
ในการแก้ปัญหา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบวัดเจตคตติ่อวิชาคณิตศาสตร์  และแบบสังเกตพฤติกรรม 
*ทนงเกียรติ  พลไชยา 
E-mail  :  superchedi@hotmail.com 

ทางการเรี ยนรู้ ของผู้ เรี ยนวิ เคราะห์ ข้ อมู ลแบบผสม 
ในการแก้ปัญหาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิ ตศาสตร์   และแบบสั งเกต
พฤติกรรมทางการเรียนรู้ของผู้เรียนวิเคราะห์ข้อมูลแบบผสม
โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ค่าสถิติที  (t-test)  และการวิเคราะห์เนื้อหาผลการวิจัย
พบว่า  1)  รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย  
5  ขั้นตอน  2)  รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยมีค่าเฉลี่ย
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสำคัญที่  .05  และสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญที่ 
.05  และ  3)  นั กเรี ยนกลุ่ มทดลองสามารถเช่ื อมโยง 
และนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจำวันได้มากขึ้น 
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คำสำคัญ  :  รูปแบบการเรียนการสอน , การศึกษา
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Abstract 
 The aims of this research were to develop an 
instructional model and studythe instructional  model 
based on realistic mathematics education  approach that 
was connected to real life with Polya teaching method for 
supporting the achievement andattitude in mathematics. 
This research was composed of two procedures. Step 
one was developed the instructional model and step 
two was experimented using the model in 
classroom instruction. The samples were 24 
Mattayomsuksa 4 students at Princess Chulabhorn 
Science High School. They divided into 2 groups, 
control group and experiment group. The 
experimented was  carried out for 18 hours. The 
instruments of this research were a problem solving 
ability  test, achievement test, students’attitude 
towards mathematics inventory, and a behavior-in-
classroom observation form. The data were 
analyzed by mixed method using average, standard 
deviation and t- test. 
 The results of the research were as follow: 1) 
the developed instruction model consisted of 5 
steps 2) the students’ abilities for problem solving 
after using instruction model of the experiment 
group was significantly higher 0.05 significant 
level and higher than control group at 0.05 
significant level and 3) the experiment group 
connected and took their capabilities to solve 
the problem that was related to real life  
situations. 
 
Keywords  :  instructional  model, realistic  mathematics 
education, Polya  teaching  method, achievements, attitudes 
 

1. บทนำ 
 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  11 
(พ.ศ. 2555  -  2559)  มุ่งเน้นการพัฒนาคนทุกช่วงวัยให้
เข้าสู่สั งคมแห่ งการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างยั่ งยืนให้
ความสำคัญกับการนำหลักคิดหลักปฏิบัติตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงมาเสริมสร้างศักยภาพของคนในทุกมิติ
รวมทั้งการพัฒนาคุณภาพ  คนไทยให้มีการเรียนรู้สู่      
การปฏิบัติอย่างต่อเนื่องมีการสั่ งสมทุนทางปัญญา
เชื่อมโยงการค้นคว้าวิจัยและการดำรงชีวิตที่เหมาะสมใน
แต่ละช่วงวัย  (คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ. 2554 : 45)  คณิตศาสตร์เป็นวิชาหลักที่
เน้นให้คนไทยได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องเป็นวิชาที่ทำ
ให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบ  
มีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์  
ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ  อาชีพเกือบทุกแขนงจำเป็นต้องมี 
พื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์     
 สำหรับประเทศไทยแม้ว่าจะให้ความสำคัญกับ       
การจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์มากเท่าไหร่ก็ตามแต่    
การทดสอบระดับชาติ  นานาชาติ  และจากผลการวิจัย
พบปัญหาว่าผู้ เรียนเรียนคณิตศาสตร์แล้วเกิดการลืม      
ไม่เข้าใจ  ไม่เห็นความสำคัญของคณิตศาสตร์  มองว่า
คณิตศาสตร์เป็นเรื่องไกลตัว  ห่างไกลจากการดำเนินชีวิต 
ไม่สามารถนำความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ได้  (สมวงษ์  แปลง
ประสบโชค  และคณะ. 2551 : 20-28)  จากการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ  หรือ  PISA  โดยองค์กรเพื่อความร่วมมือและ
พัฒนาทางเศรษฐกิจ  (OECD)  โดยประเมินนักเรียนที่      
จบการศึกษาภาคบังคับโดยใช้ปัญหาแปลกใหม่ที่อยู่ใน
บริบทของโลกในชีวิตจริงเพื่อประเมินว่านักเรียนได้รับ   
การเตรียมพร้อมสำหรับชีวิตในอนาคตได้ดี เพียงใด       
ผลการประเมินพบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ในปี  2006  ปี  2009  และปี  2012  คิดเป็น 
417  คะแนน  419  คะแนน  และ  427  คะแนนตามลำดับ 
ซึ่งต่ำกว่าค่าเฉลี่ยที่  500  คะแนนของ  OECD  ทั้งสามครั้ง 
(โครงการ  PISA  ประเทศไทย  สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2557)  และจากการประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับชาติ   (ONET)  พบว่า
คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่   6  ปี การศึ กษา  2555  ปี การศึ กษา  2556  และ 
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ปีการศึกษา  2557  มีคะแนนเฉลี่ย  22.73  คะแนน  
20.48  คะแนน  และ  21.74  คะแนน  จากคะแนนเต็ม  100  
ซึ่งค่าเฉลี่ยที่ได้มีค่าต่ำกว่ามาตรฐานขั้นต่ำร้อยละ   50  
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ . 2555  –  2557 )  
จากผลการประเมินท่ีกล่าวมาบ่งบอกถึงการขาดคุณภาพ
ของนักเรียนไทยและการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ของ
ประเทศ  แสดงให้ เห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
รายวิชาคณิตศาสตร์จากการประเมินในระดับต่าง ๆ  
ต้องได้รับการปรับปรุงแก้ไขอย่างเร่งด่วนโดยเฉพาะ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย
การที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับที่ต้องปรับปรุงนั้น
อาจเนื่องมาจากสภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใน
ระดับมัธยมศึกษาโดยทั่ว ๆ ไปครูมักจะให้นักเรียนแก้
โจทย์ปัญหาโดยนำเอาสูตรและบทนิยามที่ท่องจำไว้มาใช้
ในการแก้ปัญหาซึ่งลักษณะของโจทย์ปัญหาเป็นการฝึกใช้
สูตรและทำตามขั้นตอนที่ครูสอนไว้มากกว่าฝึกกระบวนการ
คิดและการแก้ปัญหา  (กิตติ  พัฒนตระกูลสุข. 2546 : 54 - 58)  
องค์ประกอบที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
มีหลายประการไม่ว่าจะเป็นความสามารถในการแก้ปัญหา 
เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
 สมาคมผู้สอนคณิตศาสตร์ในสหรัฐอเมริกา  (NCTM. 
1980)  กล่าวว่าการแก้ปัญหาเป็นจุดเน้นที่สำคัญของ
หลักสูตรเป็ น เป้ าหมายแรกของการเรียนการสอน      
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในปัจจุบันควรที่
จะต้องปรับเปลี่ยนจากการเน้นท่องจำข้อมูลพื้นฐาน 
มาเป็นการพัฒนาทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์ของ
ผู้ เรียนเพื่อที่จะนำสิ่ งที่ เรียนรู้แล้วไปใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณ์ใหม่ ๆ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้
อ ย่ า งมี ป ระสิ ท ธิ ผ ลซึ่ งต รงกั บ แน วคิ ด ก ารศึ กษ า
คณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริงเป็นการให้นักเรียนได้
คิดค้นคณิตศาสตร์ภายใต้การแนะนำของครูโดยนำปัญหา
หรือสถานการณ์ในโลกจริงมาเป็นจุดเริ่มต้นของการเรยีนรู้
และการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  นักเรียนพัฒนา
และใช้โมเดลแบบไม่เป็นทางการที่สร้างขึ้นเองในการแก้ปัญหา
ผ่านการแนะนำของครูและการอภิปรายร่วมกับเพื่อนใน
ช้ันเรียนซึ่งจะนำไปสู่การพัฒนาระดับความรู้ความเข้าใจท่ี
สูงขึ้น  (Freudenthal. 1991  อ้างถึงใน  Doorman  and 
others. 2007 : 406)  

 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย  เลย     
เป็นโรงเรียนที่มีวัตถุประสงค์ในการจัดการเรียนการสอน
เพื่อพัฒนานักเรียนที่มีความสามารถพิเศษนักเรียนกลุ่มนี้
ต้องการการช้ีนำในการพัฒนา  ต้องการการกระตุ้นทาง
ความคิด  ต้องการความช่วยเหลือ  ต้องการคำแนะนำ 
ต้องมีการปรับแก้ไขพฤติกรรม  ต้องการเสริมทั้งความรู้ 
ทักษะและเจตคติ  จึงจะพัฒนาความสามารถของตนเอง
ได้เต็มตามศักยภาพของตนและเป็นประโยชน์ต่อสังคม
ปัญหาสำคัญที่เกิดขึ้นกับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ
ในปัจจุบันนี้คือขาดรูปแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสม
ในการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์   ดังนั้น      
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนสำหรับนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษจึงเป็นเรื่องสำคัญเร่งด่วนโดยเฉพาะ
รูปแบบการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถใน     
การแก้ปัญหาทางคณิ ตศาสตร์สำหรับนัก เรียนที่ มี
ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นสาขาวิชาที่
ขาดแคลนมากในปัจจุบัน 

 จากความสำคัญและเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยในฐานะ
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ได้ตระหนักถึงปัญหาเกี่ยวกับ       
การสอนวิชาคณิตศาสตร์และอยากเป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยใน
การค้นหาแนวทางในการลดข้อบกพร่องและความล้มเหลว
ในการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และส่งเสริมให้
นักเรียนไทยมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์จึงมีความสนใจ
ที่จะพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิด
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริงและกระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ์ 
ราชวิทยาลัย  เลย  เพื่ อใช้ เป็นแนวทางในการประกอบ 
การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพในโอกาสต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

 พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนและศึกษาผลการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่ เช่ือมโยงกับชีวิตจริงและกระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยาเพื่ อส่ งเสริมความสามารถใน        
การแก้ปัญหา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อ   
วิชาคณิตศาสตร์  
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3. สมมติฐานของการวิจัย 
 3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทาง    
การเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิด
การศึ กษาคณิ ตศาสตร์ที่ เ ช่ื อม โยงกับ ชีวิตจริ งและ
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาหลังการทดลองสูงกว่า
ก่อนการทดลอง 

 3.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทาง   
การเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียนของ
นักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอน
โดยใช้แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริง
และกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาสูงกว่ากลุ่มควบคุม
ที่เรียนโดยวิธีการเรียนการสอนปกติ 
 

 

4. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่ 1  ภาพแสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 

แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่ 
เชื่อมโยงกับชีวิตจริง  (RME) 

1.  นำปัญหาหรือสถานการณ์ในโลกจริงมาเป็นจุดเริ่มต้น
ของการเรียนรู ้
2.  ให้นักเรียนได้คดิค้นคณิตศาสตร ์
ภายใต้การแนะนำของคร ู
3.  ให้นักเรียนพัฒนาและใช้โมเดลที่สร้างขึ้นเองและ
พัฒนาให้เป็นแบบแผนมากขึ้น 
4.  ใช้การอภิปรายและปฏิสมัพันธ์ในช้ันเรียน 

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
1.  การทำความเข้าใจปัญหา 
2.  การวางแผน 
3.  การดำเนินการตามแผน 
4.  การตรวจสอบย้อนกลับ 

รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงกับชีวติจริง 
และกระบวนการแก้ปญัหาของโพลยา 

หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
1.  หลักการใช้บริบทชีวิตจริงและการเข้าใจปัญหา 
2.  หลักการคิดค้นคณติศาสตร์และการสร้างความรู้ 
3.  หลักการใช้วิธีแก้ปัญหาที่สร้างขึ้นเอง 
4.  หลักการมีปฏสิัมพันธ์ 
5.  หลักการประยุกต์การแก้ปัญหาทีม่ีความหลากหลาย 

ความสามารถในการแก้ปญัหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 
และเจตคตติ่อวิชาคณิตศาสตร ์
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5. วิธกีารดำเนินการวิจัย 
 5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่  นักเรียน       
ช้ันมั ธยมศึกษาปีที่   4  โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ์           
ราชวิทยาลัย   เลย  อำเภอเชียงคาน   จั งหวัด เลย   
ปีการศึกษา  2558  จำนวน  144  คน 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้   ได้แก่  นักเรียน     
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่   4  โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ์             
ราชวิทยาลัย   เลย  อำเภอเชียงคาน  จั งหวัด เลย   
ปีการศึกษา  2558  ซึ่ งได้ จากการสุ่ มแบบกลุ่ม ได้  
กลุ่มตัวอย่าง  จำนวน  2  ห้องเรียน  จำนวน  48  คน 
 5.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ผู้วิจัยได้
สร้างเครื่องมือขึ้นโดยผ่านความเห็นชอบและตรวจสอบ
แก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญตามขั้นตอนอย่างสมบูรณ์และนำไป
ทดลองใช้กับกลุ่มที่มีลักษณะคล้ายกับกลุ่มตัวอย่าง
ประกอบด้วย 

  5.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียน
การสอน 
  5.2.2 แบบวัดความสามารถในการแก้ปญัหา 
  5.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  5.2.4 แบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต่อวิชา
คณิตศาสตร์  
 5.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้ วิจัยได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตาม
ขั้นตอนดังน้ี 
  5.3.1 ทำหนั งสือขออนุญ าตทำการวิจัยถึ ง
ผู้อำนวยการโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย  
เลย  เพื่อขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูล 
  5.3.2 ผู้วิจัยคัดเลือกห้องเรียนในช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี  4  จำนวน  2  ห้องเรียนด้วยวิธีการดังนี้ 
   5.3.2.1 นำคะแนนการสอบเข้าเรียนใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนทุกห้องมาหาค่าเฉลี่ย
แล้วพิจารณาเลือกห้องเรียนที่นักเรียนมีคะแนนสอบ     
เข้าเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ใกล้เคียงกันจำนวน       
2  ห้องเรียน  พบว่าห้องที่มีคะแนนเฉลี่ยใกล้เคียงกัน      
2  ห้องคือห้อง  4/5  มีคะแนนเฉลี่ย  32.09  คะแนนและ
ห้อง  4/6  ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ย  30.91  คะแนน 

   5.3.2.2 สุ่มห้องทดลอง  1  ห้อง  และ
ห้องควบคุม  1  ห้องด้วยวิธีการจับสลาก  ปรากฏว่าสุ่มได้
นักเรียนห้อง  4/5  เป็นกลุ่มทดลองห้อง  4/6  เป็นกลุ่ม
ควบคุม 
 5.4 การวิเคราะห์ข้อมลู 
  การวิเคราะห์ข้อมลูและสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล 
  5.4.1 การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงปริมาณ 
   5.4.1.1 เปรียบเทียบค่ าเฉลี่ยคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง  
ที่ เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิด
การศึ กษาคณิ ตศาสตร์ที่ เ ช่ือมโยงกับ ชีวิตจริ งและ
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาก่อนและหลงั  การทดลองโดย
ใช้การทดสอบท ี (t–test)  ที่ระดับนัยสำคัญ  .05 
   5.4.1.2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยหลังเรียน
ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้
แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริงและ
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาและกลุ่มควบคุมที่เรียน
โดยวิธีการเรียนการสอนปกติโดยใช้การทดสอบที  (t-test)  
ที่ระดับนัยสำคัญ .05 
  5.4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
   ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยสรุป
และวิเคราะห์ข้อมูลจากข้อความในแบบบันทึกการเรียนรู้
ของผู้เรียนที่ผู้เรียนเป็นผู้บันทึกเมื่อจบการเรียนรู้ในแต่ละ
เรื่องและแบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรู้ของผู้เรียนที่
ครูเป็นผู้บันทึกในช่วงเวลาก่อนเรียน  ระหว่างเรียนและ
หลังเรียนในด้านความสามารถในการแก้ปัญหาของ
นัก เรียนกลุ่ มทดลองที่ เรียนด้ วยรูปแบบการเรียน         
การสอนโดยใช้แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับ
ชีวิตจริงและกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาก่อนเรียน
ระหว่างเรียนและหลังเรียนเป็นระยะ ๆ แล้วนำข้อมูลมา
วิเคราะห์แล้วสรุปผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้น 
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6. ผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยพบว่า  1)  รูปแบบการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้นประกอบด้วย  5  ขั้นตอน  2)  รูปแบบการเรียน
การสอนที่พัฒนาขึ้นสามารถพัฒนาความสามารถใน    
การแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคติต่อวิชา
คณิ ตศาสตร์โดยมีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถใน     
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่  .05  และ    
สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญที่ .05  และ  3)  นักเรียน
กลุ่มทดลองสามารถเช่ือมโยงและนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหา
ในสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันได้มากขึ้น 
 
7. สรุปผลการวิจัย 
  7.1. ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
   7.1.1 หลักการใช้บริบทชีวิตจริงและ
การเข้าใจปัญหาเป็นการนำบริบทชีวิตจริงที่นักเรียนมี
ความผูกพันมาเป็นจุดเริ่มต้นในการเรียนคณิตศาสตร์ทำ
ให้นักเรียนสามารถเข้าใจสถานการณ์และแก้ปัญหาได้ดี  
   7.1.2 หลักการคิดค้นคณิตศาสตร์และ
การสร้างความรู้เป็นการเรียนคณิตศาสตร์ที่เป็นกิจกรรม
ในการสร้างความรู้ไม่ใช่การถ่ายทอดเนื้อหาความรู้ที่มีอยู่ 
การเรียนคณิตศาสตร์ควรให้นักเรียนได้คิดค้นคณิตศาสตร์
ภายใต้การให้คำแนะนำของครู 
   7.1. 3 หลักการใช้วิธีแก้ปัญหาที่สร้าง
ขึ้นเองเป็นการให้นักเรียนได้พัฒนาและใช้โมเดลของ
ตนเองในการแก้ปัญหาโดยในช่วงแรกโมเดลจะเป็นแบบ
ง่าย ๆ หลังจากกระบวนการวางนัยทั่วไปและการสร้าง
โมเดลจะค่อย ๆ กลายเป็นโมเดลที่ซับซ้อนมากขึ้น 
    7.1. 4 หลักการมีปฏิสัมพันธ์เป็นการใช้
การอภิปรายและปฏิสัมพันธ์ในช้ันเรียนเพื่อตรวจสอบและ
พัฒนาความคิดเชิงคณิตศาสตร์ทำความเข้าใจคำตอบของ
เพื่อนและตั้งคำถามเกี่ยวกับทางเลือกอื่น ๆ 
    7.1.5 หลักการประยกุต์การแก้ปัญหาที่มี
ความหลากหลายเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้
กระบวนการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลายโดยเน้น
การพิจารณาตามลักษณะของปัญหาแต่ละปัญหา 
 

 ขั้นตอนของรูปแบบการเรยีนการสอน 
 ขั้นที่  1  นำเสนอปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริงเป็น
ขั้นตอนที่ครูกำหนดปัญหาในบริบทชีวิตจริงให้นกัเรียนได้
ลงมือปฏิบัติเป็นปัญหาที่มีวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลายวิธี 
 ขั้นที่  2  ทำความเข้าใจและแก้ปัญหาเป็นขั้นตอนที่
นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเองโดยใช้วิธีการและโมเดลที่
สร้างขึ้นเองครูเป็นผู้คอยให้คำแนะนำและอำนวยความ
สะดวกเมื่อนักเรียนต้องการความช่วยเหลือ 
 ขั้นที่  3  สร้างปฏิสัมพันธ์และอภิปรายแลกเปลี่ยน
เป็นขั้นตอนที่นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อตรวจสอบและ
พัฒนาแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
 ขั้นที่  4  สร้างความเป็นแบบแผนทางคณิตศาสตร์
จากสถานการณ์ในชีวิตจริงเป็นขั้นตอนที่ครูให้นักเรียน
แก้ปัญหาที่มีความคล้ายคลึงกันหลาย ๆ ปัญหาและ
พัฒนาเป็นขั้นตอนการแก้ปัญหาและภาษาคณิตศาสตร์ที่มี
ความเป็นแบบแผนมากขึ้น 
 ขั้นที่   5  ประยุกต์ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์เป็น
ขั้นตอนที่ ให้ผู้ เรียนประยุกต์ใช้แนวคิดคณิตศาสตร์ใน
สถานการณ์ต่าง ๆ อย่างหลากหลาย   
  7.2 ผลจากการทดลองใช้รูปแบบการเรียน   
การสอนที่พัฒนาขึ้น 
   จากการนำรูปแบบการเรียนการสอนโดย
ใช้แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริง
และกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไป
ใช้ในสถานการณ์จริงด้วยแบบแผนการวิจัยกึ่งทดลอง   
แบบมีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยมีการวัดผลและ
ประเมินผล  2  ระยะคือทดสอบก่อนเรียนและทดสอบ
หลั งเรี ยนกลุ่ มทดลองได้ รับการสอนด้ วยรูปแบบ          
การเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่
เช่ือมโยงกับชีวิตจริงและกระบวนการแก้ปัญหาของ       
โพลยากลุ่ มควบคุมได้ รับการสอนโดยวิธีปกติตาม       
แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
ได้ผลการทดลองสรุปได้ดังนี้ 
   7.2.1 นั กเรี ยนที่ ได้ รับการสอนด้ วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์   
ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริงมีความสามารถในการแก้ปัญหา 
หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง 
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   7.2.2 นั กเรี ยนที่ ได้ รับการสอนด้ วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่ เช่ือมโยงกับชีวิตจริงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลั ง        
การทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง 
   7.2.3 นั กเรี ยนที่ ได้ รับการสอนด้ วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริงมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์หลังการ
ทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง 
   7.2.4 นักเรียนที่ ได้ รับการสอนด้ วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่ เช่ือมโยงกับชีวิตจริงมีความสามารถในการแก้ปัญหา 
สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยวิธีปกติ 
   7.2.5 นั กเรี ยนที่ ได้ รับการสอนด้ วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
นักเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยวิธีปกติ 
   7.2.6 นั กเรี ยนที่ ได้ รับการสอนด้ วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริงมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่า
นักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยวิธีปกติ 
 
8. อภิปรายผลการวิจัย 
  จากการศึ กษาผลของการใช้ รู ปแบบการเรี ยน           
การสอนโดยใช้แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับ
ชีวิตจริงและกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4  
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย  เลย  มีประเด็น
การอภิปราย  2  ประเด็น  คือ  รูปแบบการเรียนการสอน 
ที่พัฒนาขึ้นและผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
ที่พัฒนาขึ้น 
 8.1 รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
  ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้
แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริงและ
ก ระบ วน ก ารแ ก้ ปั ญ ห าขอ งโพ ล ย า เพื่ อ ส่ ง เส ริ ม
ความสามารถในการแก้ปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4 
โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ์ราชวิทยาลัยเลย  พัฒนาขึ้น

อย่างเป็นระบบและมีแนวคิดรองรับโดยวิเคราะห์ข้อมูล
พื้นฐานเกี่ยวกับสภาพและปัญหาของการจัดการเรียน   
การสอนคณิ ตศาสตร์ ใน โรงเรี ยนสั งกั ดสำนั ก งาน
คณ ะกรรมการการศึกษาขั้ นพื้ นฐานและโรงเรียน
วิทยาศาสตร์ภูมิภาคเพื่อระบุประเด็นที่ควรพัฒนาสำหรับ
นัก เรี ยนการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนนี้ มี          
การดำเนินการอย่างเป็นระบบโดยเริ่มจากการศึกษา
วิเคราะห์รูปแบบการการเรียนการสอนตามการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่ เช่ือมโยงกับชีวิตจริงและกระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยาได้ รูปแบบการเรียนการสอน                
5  ขั้นตอนหลักอันประกอบด้วย  ขั้นที่นำเสนอปัญหา
สถานการณ์ในชีวิตจริง  ขั้นทำความเข้าใจและแก้ปัญหา 
ขั้นสร้างปฏิสัมพันธ์และอภิปรายแลกเปลี่ยน  ขั้นสร้าง
ความเป็นแบบแผนทางคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงขั้นประยุกต์ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์เป็น
รูปแบบการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถใน       
การแก้ปัญหา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์อาจเป็นเพราะมีการจัดกิจกรรมการเรียน    
การสอนที่หลากหลายทั้งกิจกรรมกลุ่มและกิจกรรม
รายบุคคลอีกทั้งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนยังเน้น
ให้นักเรียนช่วยเหลือกันทำให้นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยน
ความรู้และประสบการณ์ทำให้นักเรียนได้รับความรู้  
ที่กว้างขวางมากยิ่งขึ้น  ส่งผลให้การเรียนมีประสิทธิภาพ 
ประกอบกับการนำเสนอปัญหาที่ท้าทายความสามารถของ
นักเรียนซึ่งเป็นปัญหาที่พบเห็นได้จริงในชีวิตประจำวันทำให้
นักเรียนเห็นคุณค่าของเนื้อหาท่ีเรียนซึ่งสอดคล้องแนวคิด
ของจรรยา  ภูอุดม  (2545) 
 8.2 ผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน         
ที่พัฒนาขึ้น 
  ผลจากการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้นมีประเด็นที่นำมาอภิปรายดังนี้ 
  8.2.1 ผลการเปรียบเทียบด้านความสามารถใน
การแก้ปัญหาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน
กลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนและ
นักเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีปกติก่อนการทดลองไม่
แตกต่างกันนั่นคือก่อนการทดลองนักเรียนกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในระดับใกล้เคียงกันและจากผลการทดลอง
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พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองเมื่อได้รับการเรียนการสอน 
หลังทดลองจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่า 
ก่อนทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติและนักเรียน 
กลุ่มทดลองมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา 
หลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
อธิบายได้ว่ารูปแบบการเรียนการสอนมีขั้นตอนที่ส่งเสริม
ให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติการใช้ความรู้จนถึงขั้นประยุกต์   
ใช้แนวคิดคณิตศาสตร์สำหรับขั้นกำหนดปัญหาในบริบท
ชีวิตจริงเป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะได้พบเห็นโจทย์ปัญหา 
ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงเป็นจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้ทำให้
นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์นั้นเป็นเรื่องไม่ไกลตัวและ
สามารถในนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนได้เรียนไป
ช่วยแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้สอดคล้องกับไคลด์  
(clyde. 1967)  ซึ่ งได้ เสนอแนะถึงการสร้างปัญหา
คณิตศาสตร์ให้น่าสนใจว่าควรให้มีความใกล้เคียงกับ
ปัญหาในชีวิตประจำวันและมีความสัมพันธ์กับผู้แก้ปัญหา
มากที่สุดโดยอาจเป็นเรื่องราวหรือเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นกับ   
ผู้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน  
  8.2.2 ผลการเปรียบ เที ยบด้ านผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอน
และนัก เรียนกลุ่ มควบคุมที่ เรียนด้ วยวิธีปกติ ก่ อน         
การทดลองไม่แตกต่างกันนั่นคือก่อนการทดลองนักเรียน
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ในระดับใกล้เคียงกันเนื่องจากมีพื้นฐาน
ทางการเรียนท่ีไม่แตกต่างกันและจากผลการทดลองพบว่า
นักเรียนกลุ่มทดลองเมื่อได้รับการเรียนการสอนตาม
รูปแบบการเรียนการสอนหลังทดลองจะมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
และนักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติซึ่ง
อธิบายได้ว่าการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนมี       
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิต
จริงทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสู งขึ้นดัง
งานวิจัยของ  Dickinson  and  others  (2010)  ที่ ได้ศึกษา 
ผลของการนำแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับ
ชีวิตจริงมาใช้ในการสอนคณิตศาสตร์แก่นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนปานกลางถึ งต่ ำในโรงเรี ยนมั ธยมศึ กษา   

ประเทศอังกฤษผลการศึกษาพบว่าการนำแนวคิด
การศึกษาคณิ ตศาสตร์ที่ เช่ือมโยงกับชีวิตจริงมาใช้  
ในการจัดการจัดการเรียนการสอนช่วยพัฒนาทักษะ 
การแก้ปัญหาของนักเรียนและพัฒนาความรู้ในเนื้อหาวิชา
ให้แก่นักเรียนได้  
  8.2.3 ผลการเปรียบเทียบด้านเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน      
กลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนและ
นักเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติก่อนการทดลองไม่
แตกต่างกันนั่นคือก่อนการทดลองนักเรียนกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ในระดับ
ใกล้ เคียงกัน เนื่ องจากมีพื้ นฐานและประสบการณ์  
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ไม่แตกต่างกันและจาก 
ผลการทดลองพบว่านักเรียนกลุ่มทดลองเมื่อได้รับ 
การเรียนการสอนหลั งทดลองจะมี เจตคติ ต่ อวิชา
คณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
และนักเรียนกลุ่มทดลองมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
หลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ซึ่งอธิบายได้ว่านักเรียนที่ เรียนด้วยรูปแบบการเรียน 
การสอนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบทำให้
นักเรียนเห็นปัญหาที่อยู่ใกล้ตัวผู้เรียนทำให้นักเรียนรู้สึกว่า
วิชาคณิตศาสตร์ไม่ใช่เรื่องไกลตัว  อีกทั้งการเรียนตาม
รูปแบบดังกล่าวเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการสร้าง
ความรู้ด้วยตัวนักเรียนเองการที่ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วย
ตนเองส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ดีขึ้น
สอดคล้องกับผลงานวิจัยของจรรยา  ภูอุดม  (2544)   
ที่พบว่านักเรียนที่ เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้มีเจตคติต่อ 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ดีกว่านักเรียนที่เรียนตามปกติ  
อีกทั้งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบที่ใช้ปัญหาใน
บริบทของชีวิตจริงเป็นจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้จะนำไปสู่
เจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้ 
 ทั้งหมดเป็นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิชาคณิตศาสตร์
ของรูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการศึกษา
คณิ ตศาสตร์ที่ เช่ือมโยงกับชีวิตจริงและกระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยาซึ่งเป็นผลมาจากการสอนตามรูปแบบ     
อย่างเคร่งครัดของผู้วิจยั 
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9. ข้อเสนอแนะ 
 9.1 ข้อเสนอแนะเพื่อการนำผลการวิจัยไปใช้ 
  9.1.1 ผู้สอนควรเห็นความสำคัญของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริง
เพื่อที่จะได้พัฒนานักเรียนให้เป็นผู้ที่มี เจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์เล็งเห็นว่าวิชาคณิตศาสตร์นั้นเกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจำวันและสามารถนำความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์
ไปใช้ในการแก้ปญัหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันได้ 
  9.1.2 ผู้บริหารควรสนับสนุนให้ครูนำรูปแบบ
การเรียนการสอนไปใช้พร้อมกับมีการนิ เทศภายใน
เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียน
การสอน 
 9.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  9.2.1 ควรมีการนำรูปแบบการเรียนการสอนโดย
ใช้แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริง
และกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาไปปรับใช้กับ 
การจัดการเรียนการสอนในสาระอื่น 
   9.2.2 ควรทำวิจัยเรื่องเดียวกันนี้กับนักเรียนใน
ระดับ ช้ันอื่น ๆ และทดลองใช้กับเนื้ออื่น ๆ ในวิชา
คณิตศาสตร์ 
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