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บทคัดย่อ 
 การศึกษากระบวนการขึ้นรูปกระดาษจากใบตะไคร้ 
และทดสอบสมบัติทางกลกับความสามารถในการสะท้อน
น้้าของกระดาษจากใบตะไคร้ ซึ่งเป็นการศึกษาเชิงทดลอง
โดยขึ้นรูปกระดาษ  100  แกรม  ขนาด  297 x 420 มิลลิเมตร  
โดยท้าให้เป็นเยื่อด้วยการต้มใบตะไคร้ใส่โซเดียมไฮดรอกไซด์  
ร้อยละ  20  ของน้้าหนักเยื่อต้ม  3  ช่ัวโมง  แล้วล้างเยื่อ
จนเหลือแต่เส้นใย  สังเกตได้จากการจับแล้วไม่ลื่นมือ 
น้าเยื่อไปตีเป็นเวลา  45  นาที น้าเยื่อที่ได้มาขึ้นรูปเป็น
กระดาษทั้งหมด  6  ตัวอย่าง  คือ กระดาษแบบธรรมดา
ไม่ผสมเส้นใยพอลิแลคติคแอซิด, กระดาษแบบผสมเส้นใย
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  2, กระดาษแบบผสมเส้นใย
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  4, กระดาษแบบผสมเส้นใย
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  6, กระดาษแบบผสมเส้นใย
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  8 และกระดาษแบบผสมเส้น
ใยพอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ 10  ต่อมาน้ากระดาษไปอัด
ร้อนเพื่อท้าให้เรียบและละลายเส้นใยพอลิแลคติคแอซิดให้
เข้ากับเนื้อกระดาษ  เมื่อได้กระดาษออกมาแล้วน้าไป
ทดสอบความต้านทานแรงดึง, ความต้านทานแรงดันทะลุ 
ความต้านทานแรงฉีกขาด  และความต้านทานการหักพับ 
จากการทดลองพบว่าส่วนผสมของเส้นใยพอลิแลคติค
แอซิดสมบัติเชิงกล  กระดาษแบบธรรมดาจะได้ค่ามาก
ที่สุด  ส้าหรับการทดสอบสมบัติความต้านทานแรงฉีกขาดที่  
309  นิวตันเมตรและการทดสอบสมบัติความต้านทาน 
การหักพับที่  3,139 ครั้ง  ส่วนกระดาษแบบผสมเส้นใย
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  10  จะได้ค่ามากที่สุด 
ส้าหรับการทดสอบสมบัติความต้านทานแรงดึงที่  20.08 
นิวตันต่อตารางมิลลิ เมตร และการทดสอบสมบัติ 
ความต้านแรงดันทะลุที ่ 1.225  กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
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Abstract 

The  objectives  of  this  research  were  to  
:  1)  study  the  forming  process  of  paper  from 
lemongrass  leaves  and  2)  test  the  mechanical 
properties  of  paper  from  lemongrass.  This  is  
an  experimental research.  The  pulp was made 
by  boiling  the  leaves  with  lemon  grass,  
sodium  hydroxide,  2 0   percentage  by  weight 
of  pulp  and  boiled  for  3  hours  and  then 
wash  the  pulp  until  the  fiber  remains.   The 
pulp  was  beaten  for  45  minutes  and  all  six   
paper  types;  they  are  plain  paper  without 
poly-lactic  acid  fibers,  paper  mixed  with  2% 
poly-lactic  acid  fiber,  paper  mixed  with  4%  
poly-lactic  acid  fiber,  paper  mixed  with  6% 
poly-lactic  acid fiber,  paper  mixed  with  8% 
poly-lactic  acid  fiber  and  paper  mixed  with  
10%  poly-lactic  acid  fiber.   The  paper  is  hot 
pressed  to  smooth  and  melt  the  poly-lactic  
acid  fibers  into  the  paper.  When  the  paper  
is  released,  it  is  tested  for  tensile  strength, 
breaking  strength,  tear  resistance  and  folding 
resistance. 

The  research  findings  presented  that  : 
1) the  mixture  of  poly  (lactic  acid)  mechanical 
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properties.  Normal  paper  is  the  most  valuable. 
Tests  of  tear  strength  at  309  Nm  and  test  
of fracture  resistance  at  3,139  times  and  2)  
the  10%  polyolefin blend will yield the highest 
value.   The  tensile  strength  testing  at  20. 08 
Newton  per  square  mm.   The  resistance  test 
measures  at  1. 225  kilograms  per  square 
centimeter  and  water  reflection  testing  is  
4.623  minute. 

 
Keywords  :   Paper  from  lemongrass  leaves, 
Ability  of  water  reflection  of  paper, Tests  of 
tear  strength 
 
1. บทน า 

ตะไคร้เป็นพืชเครื่องเทศที่รู้จักกันดี  เนื่องจากสารพัด
เมนูในชีวิตประจ้าวัน  ล้วนมีตะไคร้  เป็นส่วนส้าคัญใน
การเสริมสร้างความอร่อยทั้งนั้น  ตะไคร้ยังเป็นส่วนผสม
ของเครื่องแกง  ทั้งระดับที่ผลิตเครื่องแกงขายในตลาด
ทั่วไปจนถึงระดับบริษัทอุตสาหกรรมที่ผลิตเครื่องแกงขาย
ในตลาดระดับบนหรือห้างสรรพสินค้าต่าง ๆ ไปจนถึง
ส่งออกต่างประเทศ ซึ่งตลาดเติบโตอย่างมาก  นอกจากนี้
ตะไคร้ยังสามารถผลิตเป็นเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพยอดนิยม
อีกด้วย  เช่น  ชาตะไคร้  โดยตะไคร้จะมีสรรพคุณเป็นยา
บ้ารุงธาตุ  ช่วยในการเจริญอาหาร  แก้อาการปวดศีรษะ 
แก้ โรคทางเดินอาหารบ้ารุ งสมอง   ช่วยให้สมาธิดี 
แก้ท้องอืดท้องเฟ้อ  โรคนิ่ว  และยังช่วยในการนอนหลับ 
ช่วยลดความดันสูงอีกด้วย  จากประโยชน์ใช้สอยที่
มากมายส่งผลให้ตะไคร้เป็นพืชที่มีปริมาณการบริโภคสูง
และมีความต้องการของตลาดสูงมากอีกชนิดหนึ่ง  พืชหลัง
บ้านธรรมดา ๆ อย่างตะไคร้จึงยกฐานะขึ้นเป็นพืช
เศรษฐกิจอนาคตไกลที่ตลาดเติบโตอย่างมากโดยเฉพาะ
ตลาดส่งออกที่มีความต้องการตะไคร้เพื่อใช้ในเมนูอาหาร
ไทยในต่างแดนเป็นจ้านวนมาก  ตะไคร้จึงกลายเป็นพืช
อุตสาหกรรมที่ปลูกกันอย่างมากมายในปัจจุบัน (วิกิพีเดีย 
สารานุกรมเสรี. 2559) 

เนื่องด้วยการบริโภคตะไคร้มักจะมีการนิยมบริโภคที่
เป็นส่วนหัว  ในการตัดตะไคร้เพื่อจ้าหน่ายจะมีส่วนของใบ
เป็นวัสดุเหลือทิ้งจ้านวนมาก  โดยทั่วไปเศษเหลือทิ้ง
เหล่านี้จะมีปริมาณอยู่ในช่วง  1 - 1.5  เท่าของผลผลิตที่
ได้ด้วยลักษณะของใบตะไคร้เป็นลักษณะของพืชที่มีเส้นใย 
โดยทั่ วไปแล้วลักษณะของพืชกลุ่มนี้จะมีศักยภาพ 
ในการน้าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตกระดาษด้วย
กระบวนการผลิตกระดาษแบบช้อนเยื่อซึ่งเป็นการผลิต

กระดาษด้วยภูมิปัญญาชาวบ้านที่ผลิตกระดาษสามารถ 
ใช้งาน  

ดังนั้นเพื่อให้ เกิดความเข้าใจในกระบวนการขึ้นรูป 
กระดาษมากยิ่งขึ้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะท้าการทดลอง  
ศึกษากระบวนการขึ้นรูป  กระดาษจากใบตะไคร้เพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพสมบัติเชิงกล  เช่น  การทดสอบความต้านทาน
แรงดึง  การทดสอบความต้านทานแรงฉีกขาด  การทดสอบ
ความต้านทานแรงดันทะลุ  และการทดสอบความต้านทาน
แรงดันทะลุ  ส่วนการทดสอบเชิงกายภาพ  คือ  การทดสอบ
ความสามารถในการสะท้อนน้้า  และน้าไปทดลองใช้งานโดย
การสร้างบรรจุภัณฑ์ที่ตอบสนองต่อสภาวะแวดล้อมในปัจจุบัน  
เพราะเป็นวัสดุที่สามารถย่อยสลายได้เร็วในธรรมชาติและ 
ช่วยในการลดสภาวะโลกร้อน 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย  
 2.1 เพื่อศึกษากระบวนการขึ้นรูปกระดาษจาก 
ใบตะไคร้ 
 2.2 เพื่อศึกษากระบวนการปรับปรุงสมบัติของ
กระดาษจากใบตะไคร้  โดยผสมเส้นใยพลาสติกชนิดย่อย
สลายได้ 
 2.3 เพื่อศึกษาสมบัติทางกลของกระดาษจาก 
ใบตะไคร้  และทดสอบความสามารถในการสะท้อนน้้า
ของกระดาษจากใบตะไคร้ 
 
3. วิธีการด าเนินการวิจัย  
 3.1 วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการด้าเนินการทดลองวิจัย 
  ผู้ด้าเนินการวิจัยได้ด้าเนินการจัดเตรียมวัสดุ
อุปกรณ์ที่ใช้ในการด้าเนินการทดลองวิจัยดังนี้ 
  3.1.1 ใบตะไคร้ที่ตากแห้งแล้ว  เพื่อน้าไปขึ้นรูป
เป็นกระดาษ 
  3.1.2 โซเดียมไฮดรอกไซด์   ใช้ผสมในขั้นตอน 
การต้มเยื่อเพื่อเป็นตัวช่วยในการละลายสารลิกนินในเยื่อ
ใบตะไคร้ 
  3.1.3 ตราช่ังแบบดิจิตอล  ใช้ช่ังเยื่อใบตะไคร้
และเส้นใยพลาสติกพอลิแลคติคแอซิด 
  3.1.4 ตราช่ังแบบสปริง ใช้ช่ังใบตะไคร้ส้าหรับต้มเยือ่ 
  3.1.5 ภาชนะส้าหรับการต้มเยื่อใช้ในการต้มเยื่อ
ใบตะไคร้ขนาด 240 x 240 x 347  มิลลิเมตร  โดยใช้
บรรจุ  ใบตะไคร้  1  กิโลกรัม  และน้้า  10  ลิตร 
  3.1.6 ถ่านหุงต้ม  ใช้เป็นเช้ือเพลิงในการต้มเยื่อ
ใบตะไคร้ 
  3.1.7 ภาชนะส้าหรับการตวงน้้าใช้ส้าหรับตวง
น้้าเพื่อน้าไปแช่เยื่อใบตะไคร้  และภาชนะส้าหรับการแช่
เยื่อใช้ส้าหรับล้างเยื่อใบตะไคร้ 
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  3.1.8 เครื่องตีเยื่อและเส้นใยพอลิแลคติคแอซิด 
ใช้ผสมกับเยื่อใบตะไคร้เพื่อเสริมแรงให้กระดาษ 
  3.1.9 เครื่องขึ้นรูปกระดาษ  ประกอบด้วยกล่อง
อะคริลิกพลาสติกขนาด  300 x 450 x 327  มิลลิเมตร 
  3.1.10 เครื่องอัดร้อนกระดาษใช้เพื่ออัดกระดาษ
ทั้งแบบธรรมดาและแบบผสมเส้นใยพอลิแลคติคแอซดิใหเ้รยีบ 
  3.1.11 เครื่ องทดสอบแรงดึ ง  ทดสอบหาค่ า 
ความทนทานต่อการรับแรงดึงก่อนที่กระดาษจะขาด 
ทดสอบตามมาตรฐาน  TAPPI  T404 
  3.1.12 เครื่องทดสอบความต้านทานแรงดันทะล ุ
และเครื่องทดสอบแรงฉีกขาด 
 3.2. ขั้นตอนการด้าเนินงาน 
  3.2.1  การเตรียมเยื่อ  น้าใบตะไคร้ที่ตากแห้ง
แล้วไปแช่น้้าไว้  1  คืน  เพื่อท้าให้การต้มสามารถย่อย
สลายได้ดีขึ้นและยังช่วยล้างเอาสิ่งสกปรกออกไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  1  แช่ใบตะไคร้ 
 
  3.2.2  การต้มเยื่อใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ผสมลง
ในน้้าเพื่อต้องการให้ย่อยสลายลิกนินและสารแทรก 
ต่าง ๆ ให้เข้าไปเหลือแต่เส้นใย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 2  ต้มใบตะไคร้ 
 

  3.2.3 การล้างเยื่อน้าเยื่อที่ต้มเสร็จเรียบร้อย
แล้วทิ้งไว้ให้ความร้อนลดลงสักครู่จากนั้นน้าเยื่อที่อยู่ใน
หม้อต้มเยื่อมาเทลงในภาชนะส้าหรับล้างเยื่อแล้วท้า 
ความสะอาดด้วยน้้าเพื่อล้างโซเดียมไฮดรอกไซด์ออก    
จากเยื่อ  จากนั้นบีบน้้าพอหมาด ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  3  ล้างเยื่อท่ีผ่านการต้ม  3  ชั่วโมง 
 
  3.2.4 ท้าการตี เยื่อโดยใช้เครื่องตี โดยก้าหนด 
เวลาในการตีเยื่อ  45  นาที  แล้วน้าเยื่อออกมาจากเครื่อง
ตีเยื่อโดยการใช้ตระแกรงกรองน้้าออกจากเยื่อและบีบพอ
หมาด ๆ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 4  เย่ือที่ผ่านการตีเย่ือ  45  นาที 
 

  3.2.5  การขึ้นรูปแผ่นกระดาษน้าเยื่อที่ได้จาก
การตีมาค้านวณสัดส่วนในการขึ้นรูปกระดาษขนาด  100  
แกรม  โดยค้านวณจากตะแกรงขึ้นรูปขนาด  420×297  
มิลลิเมตร  คูณกับขนาดกระดาษ  คือ  100  แกรม  น้าเยื่อ
ที่ได้มาชั่งให้ได้สัดส่วนส้าหรับกระดาษ  100  แกรม  ซึ่งมี
ปริมาณเยื่อเปียกแบบธรรมดา  43.659  กรัม  และแบบผสม
เส้นใยพอลิแลคติคแอซิด  ที่ตัดให้มีความยาวประมาณ  5  
มิลลิเมตร  โดยน้้าหนักเยื่อจะลดไปตามสัดส่วนท่ีใส่เส้นใย
พอลิแลคติคแอซิด  โดยจะใส่ที ่ รอยละ  2, 4, 6, 8 และ  10 
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ภาพที่  5  เส้นใยพอลิแลคติคแอซิดที่ตัดให้มีความยาว 
             ประมาณ  5  มิลลิเมตร 
 
  3.2.6  น้าเยื่อที่ได้ไปผสมกับน้้ากระจายด้วยมือ
ในภาชนะที่ใช้กระจายเยื่อ  ส่วนกระดาษที่ผสมพอลิแลคติค
แอซิดให้กระจายอย่างละภาชนะแล้วค่อยน้ามาเทรวมกัน
แล้วใช้มือกระจายให้เข้ากันอีกรอบ 
 

 
 

ภาพที ่ 6  กระจายเยื่อในภาชนะ  และผสมเย่ือและ 
พอลิแลคติคแอซิดเข้าด้วยกัน 

 
  3.2.7  น้าเยื่อกระจายในตระแกรงขึ้นรูปให้ทั่ว  
สม่้าเสมอ  เปิดน้้าออกทีละน้อย ๆ เมื่อเปิดน้้าออกหมดแล้ว
เปิดฝาเพื่อยกตะแกรงออกมาน้าเยื่อไปตาก  เมื่อกระดาษ      
แห้งตัวสนิทแล้วก็ท้าการลอกแผ่นกระดาษออกจากตะแกรง
อย่างระมัดระวังเมื่อกระดาษแห้งแล้วจึงท้าการลอกกระดาษ
ออกจากตะแกรงอย่างระมัดระวัง 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่ 7  เปิดฝาเพ่ือน าตะแกรงออกไปตาก 
 
 

  3.2.8  อัดร้อนจะท้าให้กระดาษมีความเรียบ
มากขึ้น  และช่วยให้เส้นใยพอลิแลคติค – แอซิคหลอม
ละลายซึมเข้าไปในเนื้อเยื่อของกระดาษ  ท้าให้กระดาษมี
ความเหนียวเพิ่มขึ้น  ลักษณะของกระดาษที่ได้ท้าการอัด
ร้อนแล้วโดยกระดาษที่ได้จะมีแบบธรรมดา , แบบผสม    
พอลิแลคติกแอซิด ร้อยละ  2, แบบผสมพอลิแลคติก
แอซิดร้อยละ  4, แบบผสมพอลิแลคติกแอซิด  ร้อยละ  6, 
แบบผสมพอลิแลคติกแอซิด  ร้อยละ  8  และแบบผสม   
พอลิแลคติกแอซิดร้อยละ  10 
  3.2.9  ทดสอบหาค่ าความแข็ งแรงดึ งเป็น 
การทดสอบหาค่าความทนทานต่อการรับแรงดึงก่อนที่
กระดาษจะขาด  ทดสอบตามมาตรฐาน  TAPPI  T404 
โดยในการทดสอบจะทดสอบ  โดยใช้เครื่องทดสอบสมบัติ
เชิงกล  (Universal  Testing  Machine)  โดยชิ้นทดสอบ 
จะมีขนาด  25 x  100 มิลลิเมตร 
  3.2.10  แรงดันทะลุ  ท้าการทดสอบความสามารถ
ของกระดาษที่จะต้านทานความดันท่ีเพิ่มขึ้นในอัตราคงที่
จนกระทั่งตัวอย่างทดสอบฉีกขาด  มีหน่วยวัดเป็นกิโล
ปาสคาล  หรือกิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  ทดสอบตาม
มาตรฐาน  TAPPI  T403  โดยในการทดสอบจะทดสอบโดย
ใช้ เครื่ องทดสอบสมบั ติ เ ชิ งกล   (Universal  Testing  
Machine)  โดยชิ้นทดสอบจะมีขนาด  80 x 80  มิลลิเมตร 
  3.2.11  แรงฉีกขาด  ท้าการทดสอบค่างานเฉลีย่
ที่ใช้ในการฉีกกระดาษที่มีรอยบากไว้แล้ว  หน่วยที่วัดได้เป็น
มิลลินิวตัน  หรือ  กรัม  ทดสอบตามมาตรฐาน  TAPPI  T414 
โดยในการทดสอบ  จะทดสอบโดยใช้เครื่องทดสอบสมบัติ
เชิงกล  (Universal  Testing  Machine)  โดยช้ินทดสอบจะมี
ขนาด  50 x 65 มิลลิเมตร 
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 การขึ้นรูปแผ่นกระดาษจากใบตะไคร้  ได้ท้าการ
ต้มใบตะไคร้เป็นเวลา  3  ช่ัวโมง  ซึ่งในขั้นตอนการต้มได้
ใส่โซเดียมไฮดรอกไซด์ลงไป  ร้อยละ  20  ของใบตะไคร้แห้ง 
จากนั้นน้ามาตีด้วยเครื่องตีเยื่อเป็นเวลา   45  นาท ี
แล้วน้าไปขึ้นรูปแผ่นกระดาษด้วยแม่พิมพ์ขนาด  297 x 
420  มิลลิเมตร  โดยมีน้้าหนักความหนาของกระดาษ 
100  กรัมต่อตารางเมตร  จะได้ลักษณะของกระดาษที่
คล้ายกับกระดาษสา  ไม่เรียบมากนัก  ดังนั้นเมื่อต้องการ
กระดาษที่มีความเรียบ  จึงน้ากระดาษไปอัดร้อนเพื่อให้กระดาษ
เรียบที่อุณหภูมิ  180  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 5  นาท ี
 4.2 การขึ้นรูปแผ่นกระดาษจากใบตะไคร้ผสมพอลิแลคติค
แอซิด  ได้ท้าการต้มใบตะไคร้เป็นเวลา  3  ช่ัวโมง  ซึ่งใน
ขั้นตอนการต้มได้ใส่โซเดียมไฮดรอกไซด์ลงไป  ร้อยละ 20 
ของใบตะไคร้แห้ง  จากนั้นน้ามาตีด้วยเครื่องตีเยื่อเป็นเวลา 
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45  นาที  แล้วน้าไปขึ้นรูปแผ่นกระดาษด้วยแม่พิมพ์ขนาด 
297 x 420  มิลลิเมตร  โดยมีน้้าหนักความหนาของกระดาษ 
100  กรัมต่อตารางเมตร  โดยการขึ้นรูปแผ่นกระดาษแบ่ง
ออกเป็น  5  แบบ  คือ  แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  2 
แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  4  แบบผสมพอล ิ
แลคติคแอซิด  ร้อยละ  6  แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  
ร้อยละ  8  และแบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  10   
จะได้ลักษณะของกระดาษ  ดังแสดงในรูปที่  8  จะเห็นได้
ว่าเมื่อใส่พอลิแลคติคแอซิดเพิ่มมากขึ้น  การกระจายตัว
ของพอลิแลคติคแอซิดยิ่งไม่ดี  เมื่อน้ากระดาษไปอัดร้อน  
ส่วนที่มีพอลิแลคติคแอซิดอยู่มากก็จะสามารถเห็นได้ชัด  
ซึ่งจะมีสีเข้มกว่าส่วนที่ไม่ค่อยมีพอลิแลคติคแอซิดท้าให้
กระดาษที่ได้มีสีที่ไม่สม่้าเสมอและยิ่งใส่พอลิแลคติคแอซิด
มากยิ่งขึ้น  กระดาษก็จะมีความคล้ายกับพลาสติกมาก
ยิ่งข้ึนเช่นกัน 
 
 
 
 

     
 
 

     ร้อยละ  2     ร้อยละ  4   ร้อยละ  6     ร้อยละ  8  ร้อยละ 10 
 

ภาพที ่ 8  ลักษณะของแผ่นกระดาษจากใบตะไคร้ 
                     ผสมพอลิแลคติคแอซิด 
 
 4.3 ผลการทดสอบน้้าหนักมาตรฐานของกระดาษจาก 
ใบตะไคร้แสดงในรูปที ่ 9  ท้าการค้านวณน้้าหนักมาตรฐานของ
กระดาษตามสูตรการค้านวณน้้าหนักกระดาษ  กระดาษขนาด 
297  x  420  มิลลิเมตร  และมีน้้าหนักความหนาของกระดาษ 
100  กรัมต่อตารางเมตร  ควรมีน้้าหนัก  12.47  กรัมต่อแผ่น 
หรือ  100  กรัมต่อตารางเมตร  ดังนั้นผลการทดสอบน้้าหนัก
มาตรฐานของกระดาษจาก  ใบตะไคร้  ดังแสดงในรูปท่ี  9       
จะได้ค่าที่ไม่ตรงกับน้้าหนักตามมาตรฐานจริง  เนื่องจาก
กระดาษที่ท้าขึ้นเป็นกระดาษท้ามือการค้านวณน้้าหนัก
ของกระดาษจึงท้าได้ยาก 
 
 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่  9  กราฟแสดงผลการทดสอบน  าหนกัมาตรฐานของกระดาษจากใบตะไคร้ 
 
 4.4 ผลการทดสอบความต้านทานแรงดึงของกระดาษ 
จากใบตะไคร้  แบบธรรมดา, แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด 
ร้อยละ  2, แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  4, แบบผสม 
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  6, แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด 
ร้อยละ  8, และแบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  10  
ดังแสดงในรูปที ่ 10  พบว่าค่าที่ได้จากการทดสอบของกระดาษ

แบบธรรมดามีค่าความต้านทานแรงดึงน้อยที่สุด  จากนั้นค่าที่
ได้จะเพิ่มขึ้น  จนกระทั่งมีค่ามากที่สุดที่แบบผสมพอลิแลคติค
แอซิดร้อยละ  10  เนื่องจากกระดาษที่ผสมพอลิแลคติคแอซิด 
จะมีความแข็งแรงมากกว่ากระดาษแบบธรรมดา  แต่เมื่อผสม 
พอลิแลคติคแอซิดมากขึ้นก็จะท้าให้สมบัติเชิงกลอื่น  ๆ
ลดต่้าลง 
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ภาพที่  10  กราฟแสดงค่าความต้านทานแรงดึงของกระดาษจากใบตะไคร้ 
 
4.5 การทดสอบความต้านทานแรงฉีกขาดของกระดาษ 
จากใบตะไคร้  แบบธรรมดา, แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด 
ร้อยละ  2, แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  4, แบบผสม
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  6, แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด 
ร้อยละ 8, และแบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  10 

แสดงในรูปที่  11  พบว่า  ค่าที่ได้จากการทดสอบของกระดาษ
แบบธรรมดามีค่าความต้านทานแรงฉีกขาดสูงที่สุด ส่วน 
กระดาษที่ผสมพอลิแลคติคแอซิด  ยิ่งผสมพอลิแลคติคแอซิด
มากขึ้น  ค่าที่ได้ยิ่งลดน้อยลง  เนื่องจากกระดาษแบบธรรมดามี
ความเหนียวมากกว่ากระดาษที่ผสมพอลิแลคติคแอซิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  11  กราฟแสดงค่าความต้านทานแรงฉีกขาดของกระดาษจากใบตะไคร้ 
 
4.6 ผลการทดสอบความต้านแรงดันทะลุของกระดาษจาก
ใบตะไคร้แบบธรรมดา, แบบผสมพอลิแลคติคแอซิดร้อย
ละ 2, แบบผสมพอลิแลคติคแอซิดร้อยละ  4, แบบผสม
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  6, แบบผสมพอลิแลคติคแอ
ซิด  ร้อยละ  8, และแบบผสมพอลิแลคติคแอซิด      ร้อย
ละ  10  แสดงในรูปที ่ 12  พบว่าค่าที่ได้จากการทดสอบของ
กระดาษแบบธรรมดามีค่าความต้านทานแรงดันทะลุน้อย

ที่สุดและจากนั้นค่าที่ได้จะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ตามล้าดับ จน
กระทั้งค่าสูงสุดที่กระดาษแบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  
ร้อยละ  10  เนื่องจากกระดาษที่ผสมพอลิแลคติคแอซิด
จะท้าให้เยื่อยึดเกาะกันได้ดีกว่ากระดาษแบบธรรมดาแต่
เมื่อผสมพอลิแลคติคแอซิดมากขึ้นก็จะท้าให้สมบัติเชิงกล
อื่น ๆ ลดต่้าลง 
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ภาพที ่ 12  กราฟแสดงค่าความต้านทานแรงดันทะลุของกระดาษจากใบตะไคร้ 
 
4.7 ผลการทดสอบการหักพับของกระดาษจากใบแบบธรรมดา, 
แบบผสมพอลิแลคติคแอซิดร้อยละ  2, แบบผสมพอลิแล
คติคแอซิดร้อยละ  4, แบบผสมพอลิแลคติคแอซิดร้อยละ  6, 
แบบผสมพอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  8, และแบบผสมพอ
ลิแลคติคแอซิดร้อยละ  10  แสดงในรูปที่  13  พบว่าค่าท่ี
ได้จากการทดสอบของกระดาษแบบธรรมดามีค่าการพับ
สูงที่สุด  ส่วนกระดาษที่ผสมพอลิแลคติคแอซิด  ยิ่งผสม

พอลิแลคติคแอซิดมากข้ึนค่าท่ีได้จากการหักพับจะมีค่าลด
น้อยลงเรื่อย ๆ เนื่องจากกระดาษแบบธรรมดามีความ
เหนียวมากกว่ากระดาษที่ผสมพอลิแลคติคแอซิด  ท้าให้
เวลาพับไปพับมากระดาษแบบธรรมดาจะขาดได้ยากกว่า 
ส่วนกระดาษที่ผสมพอลิแลคติคแอซิดยิ่งผสมพอลิแลคติค
แอซิดมากยิ่งขาดง่าย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  13  กราฟแสดงค่าการหักพับของกระดาษจากใบตะไคร้ 

 
5. สรุปผลการวิจัย 
     5.1 กระดาษจากใบตะไคร้ทีผ่สมพอลิแลคติคแอซดิ 
ร้อยละ  10  มีความต้านทานแรงดึงสูงสดุ  การผสมเสน้ใย 
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  10   
      5.2 กระดาษจากใบตะไคร้แบบธรรมดามคีวามต้านทาน
แรงฉีกขาดสูงสุด  ซึ่งกระดาษแบบธรรมดาจะมีความเหนยีว
มากกว่ากระดาษทีผ่สมพอลิแลคตคิแอซิด   

     5.3 กระดาษจากใบตะไคร้แบบธรรมดามคีวามต้านทาน
ต่อการหักพับสูงสุดซึ่งกระดาษแบบธรรมดาจะมีความเหนียว
มากกว่ากระดาษทีผ่สมพอลิแลคตคิแอซิด   
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6. อภิปรายผล 
 กระดาษจากใบตะไคร้ ที่ ผสมพอลิแลคติคแอซิด 
ร้อยละ  10  มีความต้านทานแรงดึงสูงสุด  การผสมเส้นใย 
พอลิแลคติคแอซิด  ร้อยละ  10  ส่งผลให้กระดาษที่ได้มี 
ความแข็งแรงเพิ่มสูงขึ้นเนื่องจากมีการเสริมแรงด้วยเส้นใย 
พอลิแลคติคแอซิดที่กระจายตัวได้เหมาะสมในเนื้อกระดาษ  
ในขณะเดียวกันเมื่อเพิ่มปริมาณเส้นใยพอลิแลคติคแอซิดสูงขึ้น 
การกระจายตัวของเส้นใยพอลิแลคติคแอซิดจะมีการกระจาย
ตัวที่ไม่สม่้าเสมอ  เกิดการกระจุกตัวเป็นบางส่วน  ส่งผลให้
ความแข็งแรงของกระดาษลดลงแสดงว่าปริมาณเส้นใย
ธรรมชาติซึ่งได้แก่ตะไคร้ท้าให้กระดาษมีความเหนียวมากกว่า
กระดาษที่มีปริมาณเส้นใยตะไคร้น้อย กระดาษจากใบตะไคร้
แบบธรรมดามีความต้านทานแรงฉีกขาดสูงสุด  ซึ่งกระดาษ
แบบธรรมดาจะมีความเหนียวมากกว่ากระดาษที่ผสมพอลิแล
คติคแอซิด  เนื่องจากกระดาษแบบธรรมดามีความเหนียวที่ได้
จากเส้นใยใบตะไคร้ซึ่งแตกต่างจากกระดาษที่ผสมพอลิแลคติค
แอซิด  เมื่อเพิ่มปริมาณเส้นใยพอลิแลคติคแอซิดสูงขึ้น  การ
กระจายตัวของเส้นใยพอลิแลคติคแอซิดจะมีการกระจายตัวที่
ไม่สม่้าเสมอ  เมื่อน้าไปทดสอบจึงมีความต้านทานแรงฉีกขาด
ต่้า  กระดาษจากใบตะไคร้ที่ผสมพอลิแลคติคแอซิด 10%  มี
ความต้านทานแรงดันทะลุสูงสุดการผสมเส้นใยพอลิแลคติคแอ
ซิด  ร้อยละ  10  ส่งผลให้กระดาษที่ได้มีความแข็งแรงเพิ่ม
สูงขึ้นเนื่องจากมีการเสริมแรงด้วยเส้นใยพอลิเลคติคแอซิดที่
ก ร ะ จ า ย ตั ว ไ ด้ เ ห ม า ะ ส ม ใ น เ นื้ อ ก ร ะ ด า ษ 
ในขณะเดียวกันเมื่อเพิ่มปริมาณเส้นใยพอลิแลคติคแอซิดเพิ่ม
สูงขึ้น  การกระจายตัวของเส้นใยพอลิแลคติคแอซิดจะมี 
การกระจายตัวที่ไม่สม่้าเสมอ  เกิดการกระจุกตัวเป็นบางส่วน
ส่งผลให้ความแข็งแรงของกระดาษลดลง ซึ่งผลการศึกษานี้
สอดคล้องกับการศึกษาวิจัยของ วจิรัชญา ปรีดาสกุล (2557) 
ได้ศึกษาสมบัติเชิงความร้อน เชิงกลและทางกายภาพของ
วัสดุเสริมองค์ประกอบ พอลิแลกติกแอซิด เสริมแรงด้วย
เส้นใยธูปฤาษี พบว่าเส้นใยจากธูปฤาษีมาใช้เป็นสาร
เสริมแรงในพอลีแลกติกแอซิด สามารถเพิ่มสมบัติด้าน
ต่างๆได้ดี 
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