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บทคัดย่อ 
 การวิ จั ยครั้ งนี้ มี วั ตถุ ประสงค์ เพื่ อพั ฒนาและ                         
หาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการออปแอมป์ส าหรับ              
การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์   ชุดปฏิบัติการนี้
ประกอบด้วยใบงานจ านวน  6  ใบงาน  และคู่มือการใช้              
ชุดปฏิบัติการ  กลุ่มตัวอย่าง  คือ  นักศึกษาระดับ                 
ปริญญาตรี  ช้ันปีที่ 2  สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 
2562  จ านวน 20 คน เครื่องมือที่ ใ ช้ในการวิจัย  คือ                       
ชุดปฏิบัติการ  ใบงาน  คู่มือ  การใช้ชุดปฏิบัติการแบบประเมนิ
คุณภาพชุดปฏิบั ติ การ  แบบประเมินคุณภาพใบงาน                       
แบบประ เมินวั ดผลสัมฤทธิ์   การวิ เ คราะห์ข้อมูล                     
โดยใช้การหาค่าเฉลี่ย (X̅)  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนาชุดปฏิบัติการออปแอมป์             
มีคุณภาพโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับดีมาก (X̅  =  4.86,  S.D.  = 
0.27)   และการพัฒนาใบงานโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับดีมาก  
(X̅  = 4.88,  S.D.  =  0.28) และประสิทธิภาพของชุด
ปฏิบัติการ 2/E1E  เท่ากับ  81.91/82.25  ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ 80/80  ที่ก าหนดไว้  และเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย 
 
ค าส าคัญ : การพัฒนา,  ชุดปฏิบัติการออปแอมป์, 
ประสิทธิภาพ,  การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์  

 

Abstract 
    The purposes of this research were to develop 
and to find the efficiency of op-amp operating set 
for electronic design course. The laboratory set 
consisted of 6 lab sheets.  The sample group were 
20 students in bachelor’s degree of the 
electronics department of Saraburi technical 
College. 

The results of this research found that                   
the laboratory set on op-amp course had a very 
good quality in average (X̅  =  4.86, S.D.  =  0.27) 
and the lab sheets also had a very good quality 
(X̅  = 4.88, S.D. = 0.28).  In addition, the efficiency 
of    the laboratory set in term of E1 / E2 was equal 
to 81.91/82.25, which was higher than the setting 
criteria of 80/80. 

 
Keywords : Development,  Op-amp Operating, 
Efficiency,  Electronics Circuit Design 
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1. บทน า 
การจัดการเรียนการสอนด้านอาชีวศึกษามีเป้าหมาย

ส าคัญ  คือ  การฝึกทักษะวิชาชีพอย่างจริงจังและต่อเนื่อง
เพื่อให้เกิดมีประสิทธิภาพ  การเรียนการสอนภาคปฏิบัติ          
เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ช่วยให้เกิดความเข้าใจเนื้อหาด้านทฤษฎี           
ที่ได้เรียนมา  โดยมีการฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดทักษะและ
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  การด าเนินการเรียนการสอนให้
บรรลุตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรมุ่ ง ให้ผู้ เ รี ยน                  
ได้ฝึกปฏิบัติ  และทดลองจริง  จ าเป็นต้องมีชุดปฏิบัติการ             
ใบงาน  และสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมตามรายวิชา
อย่างเต็มประสิทธิภาพ  แต่การลงทุนด้านอาชีวศึกษา             
มีต้นทุนสูงมาก  เครื่องมือ  อุปกรณ์ต่าง ๆ  มีราคาแพง
และหายาก  ทั้งยังต้องน าเทคโนโลยีมาใช้ให้ทันต่อ                   
การเปลี่ยนแปลงเพื่อให้ผู้ เรียนเกิดทักษะในวิชาชีพ 
ประสบการณ์  และทักษะฝีมือให้เป็นที่ต้องการของ
ตลาดแรงงาน  (กรมวิชาการ,  2542) 
 วิชาการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์  เป็นวิชาหนึ่ง          
ในหลั กสู ต ร ระดั บปริญญาตรี   ส าขา เทค โน โลยี
อิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี  (ทล.บ เทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส์)  โดยเนื้อหาเป็นวิชาชีพพ้ืนฐานและวิชาชีพ
เฉพาะที่ส าคัญ  ในการศึกษาวิชาอื่นๆได้ก าหนดให้                  
มีการเรียนภาคทฤษฎี  และปฏิบัติจ านวน  3 ช่ัวโมง/
สัปดาห์  รวม  3  หน่วยกิต 

ดังนั้นการจัดเรียนการสอนนี้ ให้ เกิดประสิทธิผล 
เหมาะสมกับหลักสูตรและเพิ่มประสิทธิภาพที่ดีมากขึ้น            
จึงต้องมีใบงาน  ชุดปฏิบัติการมาประกอบการปฏิบัติ          
เพื่ อ ให้ ผู้ เ รี ยนได้ทดลองและใ ช้ประสบการณ์ตรง                         
ในการค้นคว้าหาข้อเท็จจริงจากการลงมือปฏิบัติเอง 
(ชัชวาลย์ มูลศรี ,   2540)  นอกจากนี้ยังมุ่งให้เข้าใจ                  
การท างานของเครื่องมือ  อุปกรณ์และใช้งานได้ถูกต้อง 
เหมาะสม  วางรากฐานที่ดีให้กับผู้เรียน  แต่การจัดหา                      
ชุดปฏิ บั ติ ก า ร ในปั จจุ บั น ได้ ประสบปัญหาส าคัญ                      
หลายประการ  คือ  การขาดแคลนชุดปฏิบัติการ                    
และชุดปฏิบัติการจากต่างประเทศมีราคาสูงซื้ อได้                
จ านวนน้อยไม่เพียงพอต่อการฝึกปฏิบัติ   และพบว่าใช้
วิธีการประกอบวงจรลงบนบอร์ดพื้นฐาน  ซึ่ ง เกิด                
ความยุ่งยากในการต่อวงจร  และมีการจัดเตรียมอุปกรณ์
เพิ่มเติม  เช่น  แหล่งจ่ายไฟ  ซึ่งใช้เวลาปฏิบัติค่อนข้างมาก

ในเวลาจ ากัด  บางครั้งการต่อวงจร  การวัดค่าต่าง ๆ              
มักผิดพลาดได้ง่าย  และสภาพการเรียนการสอนยังไม่เป็น
ตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตร   ทั้งนี้ เพราะยังขาด                 
สื่ออุปกรณ์ในการสอนและประสบปัญหาการเสียหายของ
เครื่องมือ  อุปกรณ์  ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียน    
การสอนให้มีประสิทธิภาพได้นั้นต้องใช้นวัตกรรมและ
เทคโนโลยีทางการศึกษามาใช้  (ยุทธพิชัย กล้าหาญ,  2547)  
เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพมากขึ้นที่สุด  นวัตกรรมและ                         
เทคโนโลยีทางการศึ กษาที่ ก าลั ง เป็นที่ สนใจของ                      
นักการศึกษา  คือ  การใช้สื่อการสอนที่เรียกว่าชุดทดลอง
ที่ค านึงถึงประสิทธิภาพความสอดคล้องตามหลักสูตรและ
ระดับการศึกษา  อีกทั้งสามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอน                     
ที่มีหลักสูตรคล้ายคลึงกันได้อีกด้วย  จากสภาพปัญหาดังกล่าว 
ผู้วิจัยจึงเห็นควรพัฒนาชุดปฏิบัติการออปแอมป์ส าหรับ
การวิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์วิทยาลัยเทคนิคสระบุรีขึ้น 
เพื่อช่วยแก้ปัญหาต่างๆ ท้ังนี้  ได้ค านึงถึงประสิทธิภาพ
และความสอดคล้องตามวัตถุประสงค์หลักสูตร 

 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

2.1 เพื่อพัฒนาชุดปฏิบัติการออปแอมป์ส าหรับ           
การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
 2.2 เ พื่ อ ห า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พขอ ง ชุ ด ป ฏิ บั ติ ก า ร               
ออปแอมป์ส าหรับออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 3.1 คุณภาพของชุดปฏิบตัิการที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพ
ระดับดี (X̅ 3.50) 
 3.2 ชุ ดปฏิ บั ติ ก า รที่ พัฒนาขึ้ นมี ประสิ ทธิ ภ าพ           
ตามเกณฑ์ที่ก าหนด (E1 / E2) 80/80 
 
4. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 4.1 ขอบเขตของการวิจัย 
  4.1.1  ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
    ประชากร  ในการวิจัยครั้งนี้  คือ นักศึกษา
ระดับปริญญาตรี  ช้ันปีท่ี  2  สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี  จ านวน  40  คน 
     กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้  คือ นักศึกษา
ร ะ ดั บ ป ริ ญ ญาต รี   ช้ั น ปี ที่  2  ส า ข า เ ทค โน โ ลยี
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อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี ภาคเรียนที่ 1      
ปี ก า รศึ กษา  2562 จ านวน  20 คน  ไ ด้ ม า โดยการ             
สุ่มตัวอย่างง่าย 
  4.1.2  ขอบเขตด้านตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
    4.1.2.1  ตัวแปรต้น  ชุดปฏิบัติการออปแอมป์
ร่วมกับใบงาน 
    4.1.2.2  ตัวแปรตาม  คุณภาพของแผงทดลอง 
คุณภาพของใบงาน  และประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ 
  4.1.3 ขอบเขตด้านเนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย 
   4.1.3.1 ขอบเขตของเนื้อหางานวิจัยนี้
เป็นการพัฒนาชุดปฏิบัติการ  โดยได้น าเนื้อหาที่สอดคลอ้ง             
กับค าอธิบายรายวิชาการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์                
ตามหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส์  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา             
ในการพัฒนาชุดปฏิบัติการพร้อมใบงาน 
    4.1.3.2  ขอบเขตของเนื้อหาวิชาการ
ออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่น ามาสร้างใบงาน วงจร
ก าเนิดสัญญาณ  วงจรขยายก าลัง  วงจรขยายความแตกต่าง                       
ออปแอมป์และวงจร  วงจรกรองความถี่ชนิดแอกทีฟ               
ไทริสเตอร์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบเชิงเส้น 
 4.2 วิธีด าเนินการวิจัย 
  4.2.1 การเตรียมการวิจัย 
    ผู้วิจัยได้ศึกษาเนื้อหาวิชาต่าง ๆ ส าหรับ                 
การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์  จากต ารา  เอกสารที่ใช้
ในการสอนและลักษณะของชุดปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 
รวมทั้งระเบียบและวิธีการวิจัย  จากวิทยานิพนธ์  และคู่มือ                         
ก าหนดเป้าหมาย  ขอบเขตของการวิจัย  โดยน าชุดปฏิบัตกิาร                
ออปแอมป์  พร้อมใบงาน  และแบบประเมินการฝึกปฏบิตัิ  
แยกแยะและก าหนดเป็นใบงานการทดลองไว้ทั้งหมด               
6 ใบงาน ดังนี ้
    ใบงานที่   1  เรื่อง  การออกแบบวงจรขยาย                 
แบบกลับเฟสและแบบไม่กลับเฟส 
   ใบงานที่   2  เรื่อง  การออกแบบวงจรขยาย
ผลรวมแรงดัน แบบกลับเฟส และแบบไม่กลับเฟส 
   ใบงานที ่ 3  เรื่อง  การออกแบบวงจรออปแอมป์
ขยายผลต่างแรงดัน 
   ใบงานที่  4  เรื่อง  การออกแบบวงจรออปแอมป์
แอสเตเบิล  มัลติไวเบรเตอร์ 

   ใบงานท่ี  5  เรื่อง  การออกแบบวงจรผลติ
ความถี ่ ออสซิลเลเตอร์ 
   ใบงานที่ 6  เรื่อง  การประยุกต์ใช้งาน
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
  4.2.2 เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย ประกอบด้วย 
    4.2.2.1  เครื่องมือในการทดลอง 
    1)  ชุดปฏิบัติการออปแอมป์ 
    2)  คู่มือการใช้ชุดปฏิบัติการ 
     3)  ใบงานจ านวน 6 ใบงาน 
    4.2 .2.2  เครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล 
     1)  แบบประเมินคุณภาพชุด
ปฏิบัติการออปแอมป์  ด้านแผงทดลอง  ด้านใบงานจาก
ผู้เชี่ยวชาญ 
     2)  แบบประเมินใบงานจ านวน   
6  ใบงาน  และแบบประเมินใบงานรวม 
  4.2.3 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือ 
    4.2.3.1  ชุดปฏิบัติการออปแอมป์  
      1) ศึกษาทฤษฎี  รูปแบบ  การสร้าง            
ชุดปฏิบัติการ  หลักการสร้างวงจร  และรายละเอียดต่างๆ 
จากใบงานท่ีสร้างขึ้น 
      2) น าส่ วนต่ างๆ มาก าหนด
อุปกรณ์  คัดเลือกอุปกรณ์  ที่มีคุณภาพดี  หาได้ง่ายใน
ท้องตลาดเลือกเฉพาะอุปกรณ์ที่ มี ค่ าผิดพลาดต่ า                  
โดยเลือกให้สอดคล้องกับวงจรที่ได้ออกแบบไว้   ซึ่งได้
ศึกษาและค านวณค่าไว้แล้ว 
       3) ทดลองวงจรต่างๆ เพื่อหา
ข้อผิดพลาดจากการประกอบวงจรจริงเทียบกับค่าที่
ค านวณออกแบบไว้  และแก้ไขค่าอุปกรณ์และวงจรให้
สามารถท างานได้อย่างถูกต้อง 
      4) ออกแบบและพั ฒน า ชุ ด
ปฏิบัติการส่งให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบแก้ไข 
      5) น ามาปรับปรุงแก้ไข 
      6) น าไปให้ผู้เช่ียวชาญ  5  คน
ประเมิน  ซึ่งทั้ง  5  คน  เป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกันกับ              
ที่ประเมินคุณภาพด้านใบงาน 
      7) น ามาปรับปรุงแก้ไข 
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      8)  น าไปทดลองใช้กับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี ที่เคยเรียนวิชานี้มาแล้ว  จ านวน  6  คน             
แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  ซึ่งได้โดยการคัดเลือกนักศึกษา               
แบ่งออกเป็น  3  กลุ่ม  คือ  เก่ง  ปานกลาง  และอ่อนเพื่อ
หาข้อบกพร่องแล้วน าผลมาแก้ไขปรับปรุง 
      9)  ส่งให้ตรวจสอบแก้ไขอีกครั้ง 
       10) เ มื่ อผ่ านการตรวจสอบ
เรียบร้อยได้ชุดปฏิบัติการ เพื่อหาประสิทธิภาพต่อไป 
   4.2.3.2  คู่มือการใช้ชุดปฏิบัติการ 
     1)  ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
        2) วางแนวทางรายละเอียด  
        3) อ อ ก แ บ บ คู่ มื อ แ ล้ ว ใ ห้
ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ หากมีข้อบกพร่องต้องท าการแก้ไข              
และปรับปรุง 
        4) เมื่อผ่านการตรวจสอบจาก
เชี่ยวชาญแล้วจึงท าการสร้างคู่มือ 
       5) หลังสร้างคู่มือเสร็จเรียบร้อย               
ส่งให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน  5  คน  ประเมินคุณภาพ  
       6) น ามาปรับปรุงแก้ไข 
        7)  น าคู่มือที่สร้างขึ้นไปทดลอง
ใช้กับนักศึกษา ที่เคยเรียนวิชานี้ผ่านมาแล้ว จ านวน  6  คน             
แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งได้โดยการคัดเลือกนักศึกษา     
แบ่งออกเป็น  3  กลุ่ม  คือ  เก่ง  ปานกลาง  และอ่อน               
เพื่อหาข้อบกพร่องของใบงานแล้วน าผลมาแก้ไขปรับปรุง 
        8)  ให้ผู้ เ ช่ียวชาญ  ตรวจสอบ
แก้ไขอีกครั้ง  แล้วน าผลมาแก้ไขปรับปรุงเป็นครั้งสุดท้าย   
                  9)  ได้คู่มือที่พร้อมจะน าไปใช้
เพื่อท าการวิจัยต่อไป 
   4.2.3.3 ใบงาน  ประกอบด้วย  หัวเรื่อง
ของการทดลอง  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  ทฤษฎี 
รายการอุปกรณ์และเครื่องมือ  ล าดับขั้นการทดลอง  ซึ่งมี
รายละเอียดในการทดลองเป็นล าดับ  วงจรที่ท า                        
การทดลอง  ตารางบันทึกค่า  และกราฟสรุปผลการ
ทดลอง  พร้อมค าถามท้ายใบงาน 
        1)  ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

   2) ศึกษาหลักสูตรปริญญาตรี                
จากค าอธิบายรายวิชา  เพื่อวางแนวทางรายละเอียด               
ของหัวข้อ  เนื้อหาต่างๆ 

   3) ศึ ก ษ า เ อ ก ส า ร เ กี่ ย ว กั บ
หลักการสร้างสื่อการเรียนการสอน 

   4) ศึกษาเอกสารและต าราที่
เกี่ยวกับการสร้างใบงาน  น าทฤษฎีมาก าหนดวัตถุประสงค์
และเนื้อหาใบงาน 

   5) ออกแบบใบงานและแบบ
ประเมิน แล้วน าไปให้ผู้ เ ช่ียวชาญตรวจสอบ หากมี
ข้อบกพร่องต้องท าการแก้ไขและปรับปรุงต่อไป 

   6) เมื่อผ่านการตรวจสอบจาก
เชี่ยวชาญแล้วจึงท าการสร้างคู่มือ 

  7)  หลังสร้างคู่มือเสร็จเรียบร้อย 
ส่งให้ผู้เช่ียวชาญ  จ านวน  5  คน  ประเมินคุณภาพ 
       8) น ามาปรับปรุงแก้ไข 
       9) น า คู่ มื อ ไ ปทดลอง ใ ช้ กั บ
นักศึกษาท่ีเคยเรียนวิชานี้ผ่านมาแล้ว  จ านวน  6  คน  แต่
ไม่ ใช่กลุ่มตัวอย่าง  ซึ่ งได้ โดยการคัดเลือกนักศึกษา             
แบ่งออกเป็น 3  กลุ่ม  คือ  เก่ง  ปานกลาง และอ่อน เพื่อหา
ข้อบกพร่องของคู่มือแล้วน าผลมาแก้ไขปรับปรุง 
       10)   ให้ผู้เช่ียวชาญ  ตรวจสอบ
แก้ไขอีกครั้ง  แล้วน าผลมาแก้ไขปรับปรุง 

   11)  ได้คู่มือเพื่อท าการวิจัยต่อไป 
    4.2.3.4 แ บ บ ป ร ะ เ มิ น คุ ณ ภ า พ ชุ ด
ปฏิบัติการออปแอมป์  ด้านแผงทดลอง  ด้านใบงาน  
ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้าง ตามขั้นตอนดังนี้ 
      1) ศึกษาทฤษฎีจากต าราเอกสาร 
รายละเอียดต่างๆ จากใบงาน ชุดปฏิบัติการ น าส่วนต่างๆ 
เ ห ล่ า นี้ ม า ก า ห น ด หั ว ข้ อ ที่ จ ะ ป ร ะ เ มิ น คุ ณ ภ า พ                   
แล้วออกแบบ   แบบประเมินแต่ละด้านจะมี ช่องให้
ผู้ เ ช่ี ย ว ช า ญ เ ลื อ ก ป ร ะ เ มิ น แ ส ด ง ค ว า ม คิ ด เ ห็ น                       
ซึ่งการประเมินแบ่งออกเป็น  5  ระดับ  คือ  ดีมาก  ดี               
ปานกลาง  พอใช้  และควรปรับปรุง 
   4.2.3.5 แบบประ เมิน ใบงานจ านวน        
6 ใบงาน 
      1) ศึกษาวิธีการสร้างจากต ารา  
เอกสารที่ เกี่ยวกับขั้นตอนและวิธีการสร้าง   จากนั้น
วิเคราะห์หลักสูตรและก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
      2) ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงค์                         
การเรียนรู้  
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       3) สร้างแบบประเมินชนิดแบบ
ตรวจสอบรายการ 
      4) น าแบบประเมินให้ผู้เช่ียวชาญ
ตรวจสอบและเสนอแนะ 
      5) น ามาปรับปรุงแก้ไข 
       6) น าแบบประเมินที่สร้างขึ้นไป
ทดลองใช้กับนักศึกษา  ที่เคยเรียนวิชานี้ผ่านมาแล้ว  
จ านวน  6  คน  แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  โดยการคัดเลือก
นักศึกษาแบ่งออกเป็น  3  กลุ่ม คือ  เก่ง  ปานกลาง  และ
อ่อน เพื่อหาข้อบกพร่องแล้วน าผลมาแก้ไขปรับปรุง 
      7) ให้ผู้ เ ช่ียวชาญ  ตรวจสอบ  
แก้ไขอีกครั้ง  แล้วน าผลมาแก้ไขปรับปรุง 
      8) ได้แบบประเมินวัดผลสัมฤทธ์ิ              
ที่พร้อมจะน าไปใช้เพื่อเก็บข้อมูลต่อไป 
  4.2.4  การเก็บรวบรวมข้อมลู 

    ผู้วิจัยด าเนินการเก็บข้อมูลต่าง ๆ มีล าดับ
ขั้นตอนกับกลุ่มตัวอย่าง  ซึ่งเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี                  
ช้ันปีท่ี  2  สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส ์ วิทยาลัยเทคนิค
สระบุรี จ านวน  20  คน  โดยท าการทดลองดังนี้ 
    4.2.4.1 ขอความร่ วมมื อผู้ เ ช่ี ยวชาญ                
5  ท่าน  ในการท าวิจัยและช้ีแจงรายละเอียดต่างๆ            
เพื่อประเมินคุณภาพของชุดปฏิบัติการออปแอมป์ 
     4.2.4.2 น า ชุดปฏิบัติ การออปแอมป์             
ใบงานคู่มือ  และแบบประเมิน  ส่งให้ผู้เช่ียวชาญประเมิน
คุณภาพ 

  4.2.4.3 ขออนุญาตผู้อ านวยการวิทยาลัย                   
เทคนิคสระบุรี  เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยใช้ห้องเรียน
ของแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี 

  4.2.4.4 น า ชุดปฏิบัติ การออปแอมป์  
ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
ช้ันปีที่  2  ช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี  
จ านวน  20  ทดลองใบงานจ านวน  6  ใบงาน  ท าการ
ประเมินตามแบบประเมินผู้ประเมิน คือ ผู้วิจัยซึ่งเป็น
อาจารย์ 
  4.2.5 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
   4.2.5.1 การหาดัชนีความสอดคล้ อง
ระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ สูตรดังนี ้

  N
RIOC =

 
เมื่อ  IOC  คือ  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบ
กับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   

      R   คือ  ผลรวมของคะแนน
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  

    N  คือ  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
เลือกข้อค าถามที่มดีัชนีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่มี
ค่า  (IOC)  ตั้งแต่  0.5  ขึ้นไปน าไปใช้ 
    4.2.5.2 การประเมินความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ  โดยหาค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
จากแบบประเมินคุณภาพ 

  1)  หาค่าเฉลี่ย X  ใช้สูตรดังนี้  

     N
XX =

 
เมื่อ  X   คือ  ค่าเฉลี่ยของคะแนน 

  X   คือ  ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
     N    คือ  จ านวนของผู้เชี่ยวชาญ 
     2) หาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
S.D. ใช้สูตรดังนี้  

   1)N(N
2)X(2XNS.D.

−
 −

=
 

เมื่อ S.D.  คือ  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
X   คือ  คะแนนแต่ละจ านวน 

 X คือ  ผลรวมของคะแนนแต่จ านวน 
     N  คือ จ านวนข้อมูล 
    4.2.5.3 การหาประสิทธิภาพของ ชุด
ปฏิบัติการออปแอมป์ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  ผู้วิจัยได้น า                
ผลการทดลองมาวิเคราะห์ข้อมูล  โดยแยกเป็นคะแนน
ของแบบประเมินท้ายใบงาน  6  ใบงาน  และคะแนนของ                
แบบประเมินใบงานรวม  เพื่อน ามาหาประสิทธิภาพของ 
ชุดปฏิบัติการตามเกณฑ์ก าหนด  80/80  จากการประเมินผล                   
ของคะแนนแบบประเมินท้ายใบงาน  6  ใบงานกับคะแนน
แบบประเมินแบบประเมินการปฏิบัติใบงานรวม  โดยใช้
สูตร E1 / E2 
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100
A
X/N

1E 


=
 

100
B
F/N

2E 


=
 

เมื่อ  E1  คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผลการเรียนรู้
ของนักศึกษาที่ได้จากการท าแบบประเมินท้ายใบงาน              
แต่ละใบงาน  จ านวน 6 ใบงาน 
 E2   คือ  ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผลการเรียนรู้                
ของนักศึกษาที่ ได้ จากการท าแบบประเมินใบงาน                 
รวมหลังจากท าการทดลองครบทุกใบงาน 

 X  คือ   คะแนนรวมของผู้ เรียนจากการท า                
แบบประเมินท้ายใบงานแต่ละใบงานจ านวน 6 ใบงาน 

   F  คือ  คะแนนรวมของผู้เรียนจากการท า        
แบบประเมินใบงานรวม หลังท าใบงานครบทุกใบงาน 
  N  คือ  จ านวนผู้เรียนทั้งหมด  
  A  คือ  คะแนนเต็มของแบบประเมินใบงานแต่ละ
ใบงาน 

 B  คือ  คะแนนเต็มของแบบประเมินใบงานรวม 
  

5. ผลการวิจัย 
5.1 การวิเคราะห์คุณภาพของชุดปฏิบัติการออปแอมป์   ด้านแผงทดลอง  ผลการประเมินหาคุณภาพ  ประเมิน                    

โดยผู้เชี่ยวชาญ  5  ท่าน  ซึ่งได้จากแบบประเมินคุณภาพ  รายละเอียดดังตารางที่ 1 
 
ตารางที ่ 1  ค่าเฉลี่ย  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และระดับคุณภาพด้านแผงทดลอง 

 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 
1. เหมาะกับระดับผู้เรียน 4.80 0.44 ดีมาก 
2. มีความสะดวกในการเตรียมการปฏิบัต ิ 5.00 0.00 ดีมาก 
3. มีการเรยีงล าดับเนื้อหาวิชาก่อนหลัง 4.80 0.44 ดีมาก 
4. นักศึกษามีส่วนร่วมในการใช้อุปกรณ ์ 4.60 0.54 ดีมาก 
5. มีความเหมาะสมในการจดัต าแหน่งอุปกรณ ์ 4.80 0.44 ดีมาก 
6. มีความสัมพันธ์ของชุดทดลองตอ่งานกับใบงาน 5.00 0.00 ดีมาก 
7. มีความปลอดภัยในขณะท าการทดลอง 4.80 0.44 ดีมาก 
8. สามารถเพิม่ประสิทธิภาพในการเรียน 4.80 0.44 ดีมาก 
9. มีรูปร่าง และขนาดเหมาะสม 4.80 0.44 ดีมาก 
10. มีวิธีการใช้ไม่ยุ่งยากไม่ซับซ้อน 4.80 0.44 ดีมาก 
11. มีความสะดวกในการดูแลรักษา 5.00 0.00 ดีมาก 
12. มีความคงทน และแข็งแรง 5.00 0.00 ดีมาก 
13. วัสดุที่น ามาใช้มีความเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 

รวม 4.86 0.27 ดีมาก 

 

 จากตารางที่  1  พบว่าผลการวิเคราะห์หาคุณภาพ
โดยผู้ เ ช่ียวชาญ  ด้านแผงทดลอง  จ านวน  5  ท่าน  
สามารถสรุปผลค่าเฉลี่ยรวม  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานรวม                    
และระดับคุณภาพของแผงทดลองดังนี้  โดยภาพรวม  

พบว่า มีความคิดเห็นอยู่ในระดับดีมาก  ผลค่าเฉลี่ยเท่ากบั  
4.86 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.27  และระดับ
คุณภาพของแผงทดลองหัวข้อการประเมินที่ได้ระดับ
คุณภาพอยู่ ในระดับดีมาก  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  5.00                 
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ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.00  ได้แก่  หัวข้อ
รายการประเมินที่  (2) มีความสะดวกในการเตรียม                 
การปฏิบัติ (6)  มีความสัมพันธ์ของชุดปฏิบัติการต่องาน
กับใบงาน  (11)   มีความสะดวกในการดูแลรักษา  (12)  
มี ค ว า ม ค งทน  แ ข็ ง แ ร ง   (13)  วั ส ดุ ที่ น า ม า ใ ช้ มี                           
ความเหมาะสม รองลงมาคือ  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.80     
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.44  ได้แก่หัวข้อ
รายการประเมินที่   (1)  เหมาะกับระดับผู้ เรียน  (3)                 

มีการเรียงล าดับเนื้อหาวิชาก่อนหลัง  (5)  มีความเหมาะสม                 
ในการจัดต าแหน่งอุปกรณ์  (7)  มีความปลอดภัยในขณะ
ท าการทดลอง  (8)  สามารถเพิ่มประสทิธิภาพในการเรยีน  
(9)  มีรูปร่าง ขนาด เหมาะสม  (10)  มีวิธีการใช้ไม่ยุ่งยาก 
ไม่ซับซ้อน  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.60  ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.54  (4)  นักศึกษามีส่วนร่วมในการใช้
อุปกรณ์

 5.2 การวิเคราะห์คุณภาพของใบงาน  
  ผลการประเมินหาคุณภาพ  ด้านใบงาน  ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ  5  ท่าน  เป็นคุณภาพด้านใบงานของชุดปฏิบัติการ
ออปแอมป์  จ านวน  6  ใบงาน ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่  2  ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคณุภาพด้านใบงาน 
 
 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 
1. ใบงานครอบคลุมจุดประสงค์เชงิพฤติกรรม 4.95 0.11 ดีมาก 
2. มีความถูกต้องของเนื้อหา 4.97 0.07 ดีมาก 
3. มีการเรยีงล าดับเนื้อหาวิชาก่อนหลัง 4.98 0.04 ดีมาก 
4. มีความยากง่ายของเนื้อหา 4.83 0.37 ดีมาก 
5. มีความเหมาะสมของล าดับขั้นความรู ้ 4.82 0.40 ดีมาก 
6. เหมาะสมกับผูเ้รียน 4.82 0.40 ดีมาก 
7. เหมาะสมกับล าดับขั้นความรู ้ 4.83 0.37 ดีมาก 
8. มีความชัดเจนในการอธิบายแตล่ะขั้นตอน 4.93 0.15 ดีมาก 
9. มีค าอธิบายล าดับขั้นการปฏบิัตเิข้าใจง่าย 4.97 0.15 ดีมาก 
10. มีรูปวงจร ตารางกราฟ ถูกต้อง 4.80 0.44 ดีมาก 
11. มีเนื้อหาก่อให้เกิดแรงจูงใจต่อการเรยีน 4.82 0.40 ดีมาก 
12. มีความสะดวกในการบันทึกคา่ต่างๆ 4.80 0.44 ดีมาก 

รวม 4.88 0.28 ดีมาก 

 

จากตารางที่  2  พบว่าผลการวิเคราะห์หาคุณภาพ
โดยผู้เช่ียวชาญ  ด้านใบงาน  จ านวน  5  ท่าน สามารถ
สรุปผลค่าเฉลี่ยรวม  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานรวม และระดบั
คุณภาพของใบงานการทดลองแต่ละใบงานดังนี้ โดย
ภาพรวม  พบว่ามีความคิดเห็นอยู่ในระดับดีมาก  ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ  4.88  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.28  ระดับ 
 

คุณภาพของใบงานแต่ละใบงานหัวข้อการประเมินที่ได้
ระดับคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.98  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.04  ได้แก่  หัวข้อ
รายการประเมินที่  (3)  รองลงมาคือ  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  
4.97  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.15  ได้แก่
หั วข้ อรายการประ เมินที่   (9)  มี ค าอธิบายล าดับ              
ขั้นการปฏิบัติเข้าใจง่าย  (2)  มีความถูกต้องของเนื้อหา                  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.97  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  
0.07  (1)  ใบงานครอบคลุมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม              
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มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.95  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.11  (8)  มีความชัดเจนในการอธิบายแต่ละขั้นตอน              
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.93  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ
0.15  (4)  มีความยากง่ายของเนื้อหา  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.83  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.37 (5)  มีความเหมาะสมของ
ล าดับขั้นความรู้  (6)  เหมาะสมกับผู้เรียน  (11)  มีเนื้อหา

ก่อให้เกิดแรงจูงใจต่อการเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.82  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.40  (10)  มีรูปวงจร
ตาราง  กราฟ  ถูกต้อง  (12)  มีความสะดวกในการบันทึก
ค่าต่างๆ   มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80  ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.44

 5.3 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการออปแอมป์ 
  ตามเกณฑ์มาตรฐาน  80/80  กับกลุ่มตัวอย่าง  เป็นการทดลองที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ
ออปแอมป์  โดยทดลองกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ช้ันปีที่  2  สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี  
ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2562  จ านวน  20  คนได้ผลดังตารางที่  3 
 
ตารางที ่ 3  ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการออปแอมป์กับกลุ่มตัวอย่างจ านวน  20  คน 
 

  

 จากตารางที่  3  พบว่า ชุดปฏิบัติการออปแอมป์                    
ที่พัฒนาขึ้น  นักศึกษาปฏิบัติใบงาน  จ านวน  6  ใบงาน              
ได้คะแนนเฉลี่ ย  คื อ   989  คิ ด เป็นร้ อยละ  81.91                
และท าใบงานรวมได้คะแนนเฉลี่ย  3,290  คิดเป็นร้อยละ  
82.25  ดังนั้นชุดฏิบัติการออปแอมป์  มีประสิทธิภาพ
เท่ากับ  81.91/82.25  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 
 
6. สรุปผลการวิจัย 
 6.1 คุณภาพของชุดปฏิบัติการออปแอมป์ ด้านแผง
ทดลอง ประเมินโดยผู้เช่ียวชาญ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี
มาก คือ X̅  =  4.86,  S.D.  =  0.27 
 6.2 คุณภาพของชุดปฏิบัติการออปแอมป์ ด้านใบงาน 
ประเมินจากผู้เ ช่ียวชาญ มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก            
คือ X̅  =  4.88,  S.D.  =  0.28 
 6.3 ประสิทธิภาพของของชุดปฏิบัติการออปแอมป์   
มีประสิทธิภาพ  (E1/ E2)  เท่ากับ  82.41/89.58  ซึ่งสูงกว่า                 
เกณฑ์ที่ก าหนด  80/80 
 
7. อภิปรายผลการวิจัย 

 จากผลการวิจัยเรื่ อง  การพัฒนาชุดปฏิบัติการ              
ออปแอมป์ส าหรับการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์                 
ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นพบว่า ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ
เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย โดยค่าประสิทธิภาพตัวแรก  
(E1)  ได้คะแนนจากแบบประเมินใบงาน  จ านวน  6 ใบงาน 
คิดเป็นร้อยละ   81.91  เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด                
ร้อยละ  80  และค่าประสิทธิภาพตัวหลัง  (E2) ได้จาก
แบบประเมินใบงานรวม  คิดเป็นร้อยละ  82.25  เป็นไป
ต าม เ กณฑ์ ที่ ก า หนดร้ อ ยละ   80  จึ ง ย อมรั บ ว่ า                        
มีประสิทธิภาพ  จากผลการวิจัยค่าประสิทธิภาพของ             
ชุดปฏิบัติการที่ได้ในครั้งนี้มีค่าเป็นตามเกณฑ์ที่ก าหนด                 
ทั้งนี้สืบเนื่องมาจากองค์ประกอบที่ส าคัญหลายประการ 
ดังต่อไปนี้ 
     7.1 การทดลองในห้องทดลองเป็นการฝึกปฏิบัติที่             
มุ่งให้ได้เรียนรู้หลักการ  และข้อเท็จจริง  ได้ค้นพบ              
เป็นการทบทวนและย้ าว่าข้อเท็จจริงเป็นไปตามที่มี                 
ผู้ ศึ กษาและ เป็ นก า รพิ สู จ น์ ทฤษฎี ที่ ไ ด้ ศึ กษา ม า 
นอกจากน้ันยังมุ่งหวังให้คุ้นเคยกับเครื่องมืออุปกรณ์ต่าง ๆ 
อย่างถูกต้องและเหมาะสม  เป็นการเริ่มต้นแนวทางประดิษฐ์ 
และการคิดค้นสิ่งใหม่ ๆ  ต่อไป  (ชัชวาลย์  มูลศรี,  2540) 

รายการ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ยที่ได้ ร้อยละ เกณฑ์ร้อยละ 
คะแนนจากใบงาน 6 ใบงาน 20 60 989 81.91 80 
คะแนนจากใบงานรวม 20 200 3,290 82.25 80 
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 7.2 ผลการวิเคราะห์จากแบบประเมินคุณภาพของ           
ชุดปฏิบัติการออปแอมป์  ด้านแผงทดลอง  โดยผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน  5  ท่าน  มีค่าเฉลี่ย  4.86 อยู่ ในระดับดีมาก                    
ด้านใบงาน  มีค่าเฉลี่ย  4.88  อยู่ในระดับดีมาก สอดคล้อง
กับงานวิจัยของสุรพงษ์ สิริพงศ์ดี  (2546)  ที่ท าการวิจัย
เรื่อง  การออกแบบวงจรและสร้างโมดูลบอร์ดชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์  PIC  16F876  พบว่าคุณภาพของ    
ชุดปฏิบัติมีค่าเฉลี่ย  4.88  อยู่ในระดับดี แสดงว่าชุด
ปฏิบัติการที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของ
ผู้ เ ช่ียวชาญโดยน าไปใช้ในการจัดเรียนการสอนได้                   
อย่างมีประสิทธิภาพ  
 7.3 การทดลองหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ           
ออปแอมป์กับกลุ่มตัวอย่าง  20  คน  ปรากฏว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาท าคะแนนจากประเมินใบงาน
จ านวน  6  ใบงาน  และใบงานรวมโดยคิดเป็นร้อยละ  81.41                      
/82.25  สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 และสอดคล้องกับ              
พิพัฒน์ สมใจ  (2546)  ที่วิจัยเรื่อง  “การสร้างและหา
ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการวงจรไอซี  555”  พบว่า
ชุดทดลองที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ  87.91/89.58  สูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐาน  80/80 ที่ ตั้ ง ไว้   และเป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้  โดยมีประสิทธิภาพของกระบวนการ
วัดผลจากคะแนนสอบท้ายการทดลองได้เท่ากับ  87.60  
และมีประสิทธิภาพของการทดลองหลังการทดลองครบ  5  ใบงาน                         
ได้เท่ากับ  83.50  เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดและยอมรับ
ว่ า มี ป ร ะสิ ท ธิ ภ าพกา รทดลองครั้ ง นี้ ผู้ วิ จั ย ไ ด้ ใ ช้                          
ชุดปฏิบัติการในการเรียนการสอนวิชาการออกแบบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์  โดยชุดปฏิบัติการช่วยกระตุ้นให้นักศึกษา  
มีความสนใจในการทดลองใบงานจ านวน  6  ใบงาน   
และนักศึกษาก็จะเกิดการเรียนรู้จากการทดลองด้วย
ตัวเอง  จึงท าให้ผลการเรียนรู้ของการทดลองครั้งนี้สูงกว่า
เกณฑ์ที่ก าหนด 
 
8.  ข้อเสนอแนะ 

8.1 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
  ควรมีการต่อยอดการศึกษาข้อมูลเกี่ ย วกับ           
เทคโยโลยีชุดปฏิบัติการไปในรายวิชาอ่ืน ๆ 
 8.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจยัครั้งต่อไป 

  ควรมีขยายขอบเขตของประชากรในการวิจัย   
ครั้งต่อไป  เพื่อได้เปรียบเทียบข้อมูลที่กว้างขึ้น 
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