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คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการสอบ
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E1/  E2  และวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

จากคะแนนการทําแบบทดสอบกอนเรียนและการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยาง

ดวยการวเิคราะหโดยใชสถิติที  t–test)  ผลการวิจัยพบวา 

1) ชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรท่ีพัฒนาขึ้น

มีประสิทธิภาพ  82.19/80.66  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 

80/80  2)  ความเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอชุดทดลอง 
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ทางการเรียนของผูเรียนกอนและหลังเรียนดวยชุดทดลอง

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ

0.05  และ  4)  มีความพึงพอใจที่ไดเรียนดวยชุดทดลอง

ในระดับมาก 
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Abstract 

 This  research  the  objectives  are : 1)  to 

develop  electronic  and  circuit  experimental 

kits , 2)  find  the  efficiency  of  electronic 

experimental  kits  and  circuit , 3)  study  the 

opinions  of  experts  on  electronic  experimental 

kits  and  circuits , 4)  compare  learners'  learning 

achievements.  Before  and  after  studying  and 

5) to  study  the  student's  satisfaction  with  the

experimental  kits  of  electronics  and  circuits.  

Conducting  the  research , the  researcher  used  

the  experimental  set created  to  experiment  

with  a  sample  group  of  1st  year  vocational  

certificate  students  in  the  field  of  mechatronics.  

Samut  Sakhon  Technical  College  In  the  second  

semester  of  the  academic  year  2021 , 21  

students  were  selected  by  purposive  sampling.  

Data  were  collected  from  exercise  scores.  and  

making  an  experimental  work  sheet  during  

the  study  with  the  achievement  test  scores  

and  electronic  and  circuit  practice  exams  

together  with  the  student  experiment  sample  

group  Then  used  to  find  the  efficiency  of  

the  experimental  set  E1 / E2  and  compare  

the  learning  achievement  scores  from  the  pre - 

study test.  And  conducting  a  test  to  measure  

the  learning  achievement  of  the  samples  

b y ana lyz ing   using statistical t (t – test) 

 The  results  showed  that   1) electronic  

experimental  kits  and  circuits  developed  has  

an  efficiency  of  82.19/80.66,  which  is  higher  

than  the  specified  threshold  of  80/80.  

2) Experts' opinions  on  the  overall  built

experimental  set  were  at  the  highest  level . 

3) The learners' learning  achievement  before

and  after  learning  with  the  experimental set 

was  significantly  higher  at  the  0.05  level , and 

4) they  were  satisfied  with  learning  with

the experimental set at a high level. 

Keywords : Experimental  Kits ,  Electronics and 

         Circuits , E1/E2  Efficiency 

1. บทนํา

ในปจจุบันเทคโนโลยีทางการศึกษามีความเจริญ

กาวหนาและไดมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว  การเรียน 

การสอนท่ีใชเทคโนโลยีทางการศึกษาไดมีบทบาทสําคัญ

อยางสูงในสังคมการศึกษาท้ังใน  ระบบการศึกษาและ

นอกระบบการศึกษา  ทุกประเทศตางก็มีการพัฒนา

สื่อการศึกษาของตนเองใหมีความหลากหลายและ 

ทันสมัยอยูเสมอ  ความเจริญกาวหนาทางดานวิชาการ

สงผลใหครูผูสอนตองผลิตสื่อการเรียนการสอนใหมี

ประสิทธิภาพมากที่สุดกับสภาพการเรียนการสอนเพื่อให

ผูเรียนไดรับรูและเขาใจในเนื้อหาวิชาของครูผูสอนได 

เปนอยางดี  ผูวิจัยไดทําการสอนในรายวิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร  พบปญหาที่สําคัญ  คือ  การสอน

วิชานี้ในหัวขอทักษะการตอวงจร  ทางสาขาวิชาเมคคาทรอนิกส

และหุนยนต  วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร  เนื่องจากชวง

เกิดโรคระบาดโควิด  2019  มีการระบาดมาอยางตอเน่ือง

เปนเวลา  2 - 3  ป  และมีรัฐบาลประกาศปดสถานศึกษา 

นักเรียนจึงขาดทักษะการตอวงจรจึงประสบปญหาไมมี

วัสดุอุปกรณ  หรือชุดฝกอิเล็กทรอนิกสและวงจร  และ

การใชมัลติมิเตอรเปนสิ่งจําเปนที่จะตองใชสื่อการเรียน

การสอน  เชน  ใบงาน  ชุดทดลอง  มาประกอบการเรียน

การสอน  เพ่ือใหผูเรียนไดพิสูจนหลักการตาง ๆ ทาง

ทฤษฎีดวย  จากปญหาจึงทําใหทางผูวิจัยพัฒนาชุดทดลอง

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรในการจัดการเรียน 

วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร  ท่ีผานมาทางสาขาวิชาฯ  ไมมี

ครุภัณฑ  ผูวิจัยจึงพัฒนาชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจรประกอบไปดวยชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
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และวงจร  ใบงานใหสอดคลองกับหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพ  ปวช. 2562  และไดประสบการณตรงใน 

การคนควาหาขอเท็จจริงจากการลงมือปฏิบัติ ท้ัง น้ี 

อันเนื่องมาจากนักเรียนสวนใหญที่รับเขามาสําเร็จการศึกษา

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.  ชั้นปท่ี  1)  ซึ่งไมมี

พ้ืนฐานความรูและทักษะพื้นฐานทางดานชางอุตสาหกรรม

มากอนเลย  จึงเปนสาเหตุท่ีทําใหนักเรียนตองใชเวลา 

ในการศึกษาแตการจัดหาชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจรที่มีประสิทธิภาพตอการเรียนการสอนใน 

ปจจุบันนั้นประสบปญหาที่สําคัญ  คือ  ชุดทดลองอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจรมีราคาแพง  เพราะฉะนั้นใน 

การพัฒนาชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

ในครั้ ง น้ีก็ เ พ่ือแกปญหาในการขาดแคลนชุดทดลอง 

ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  สาขาวิชา

เมคคาทรอนิกสและหุนยนต  สาขางานเมคคาทรอนิกส 

วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร  กําหนดใหนักเรียนลงทะเบียน

เรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ภาคเรียนที่   

2  ปการศึกษา  2564  จําเปนที่จะตองใชสื่อการเรียน 

การสอน  เชน  ชุดทดลอง  ใบงานมาประกอบการเรียน

การสอนในบางหัวขอ  เพ่ือใหผูเรียนไดพิสูจนหลักการ 

ตาง ๆ ทางทฤษฎีดวยการทดลอง  และไดรับประสบการณ

ตรงในการคนควาหาขอเท็จจริงจากการลงมือปฏิบัติ  

นอกจากนี้ยังมุงใหผูเรียนไดคุนเคยกับเครื่องมือและ

อุปกรณตาง ๆ ไดแก  เครื่องมือวัด  เชน  มัลติมิเตอร  

ออสซิลโลสโคป  ฟงกชั่นเจนเนอเรเตอร  เพื่อใหสามารถ

ใช งานไดอยางถูกตองและเหมาะสมแตการ จัดหา 

ชุดทดลองที่มีประสิทธิภาพตอการเรียนการสอนใน

ปจจุบันนั้นไดประสบปญหาที่สําคัญ คือ ไมมีชุดทดลอง 

เวลา  สอนจะใชวิธีทดลองดวยการประกอบวงจรลง 

บนบอรดพ้ืนฐานจะตองมีการจัดเตรียมอุปกรณทําการ 

ทดลองเพื่อศึกษาคุณสมบัติทางดานตาง ๆ ของวงจร 

ตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของแตละ  ใบงาน  ทําใหตอง

ใชเวลาในการทดลองมากเนื่องจากการตอวงจรมักผิดพลาด 

ไดงาย  การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน  คือ  การจัด

ประสบการณการเรียนรูใหผูเรียนไดเลือกและสรางกระบวนการ

เรียนรูเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางลุมลึกดวยตนเองโดยใชวิธีการ

และแหลงการเรียนรูที่หลากหลายและสามารถนําผล 

การเรียนรูไปใชในชีวิตได  การจัดการเรียนรูตามแนวทาง 

สะเต็มมีลักษณะ  5  ประการไดแก  (1)  เปนการสอน 

ที่เนนการบูรณาการ  (2)  ชวยนักเรียนสรางความเช่ือมโยง

ระหวางเนื้อหาวิชาท้ัง  4  กับชีวิตประจําวันและการประกอบ

อาชีพ  (3)  เนนการพัฒนาทักษะในศตวรรษที ่ 21  (4)  ทาทาย

ความคิดของนักเรียน  (5)  เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดง

ความคิดเห็น  และความเขาใจที่สอดคลองกับเนื้อหาท้ัง  4  วิชา 

สมรรถนะเปนความสามารถของบุคคลในการใชความรู  

ทักษะ  เจตคติ  และคุณลักษณะที่ตนมีอยูในการทํางาน 

หรือการแกปญหาตาง ๆ จนประสบความสําเร็จใน 

ระดับใดระดับหนึ่ง  สมรรถนะแสดงออกทางพฤติกรรม

การปฏิบัติที่สามารถวัดและประเมินผลได  สมรรถนะจึง

เปนผลรวมของความรู  ทักษะ  เจตคติ  คุณลักษณะ 

และความสามารถอ่ืน ๆ ท่ีชวยใหบุคคล  หรือกลุมบุคคล

ประสบความสําเร็จในการทํางาน  องคประกอบสําคัญ   

7  ประการของสมรรถนะอาชีพสาขาวิชาเมคคาทรอนิกส

และหุนยนตจะประกอบไปดวย  1)  ความรู  (Knowledge) 

2) ทักษะ  (Skill)  3)  คุณลักษณะ/เจตคติ 4)  (Attribute/

Attitude)  การประยุกตใช  (Application)  5)  การกระทํา/

การปฏิบัติ  (Performance)  6)  งานและสถานการณตาง ๆ  

(Tasks/Jobs/Situations)  และ  7)  ผลสําเร็จตามเกณฑ 

ที่กําหนด  (Success)  รวมทั้งการเรียนรูแบบโครงงาน 

(Project  Based  Learning)  เปนการสงเสริมการเรียนรู

ตลอดชีวติสอดคลองกับหลักทฤษฎีการเรียนรู  Constructivism , 

Constructionism  และการเรียนรูแบบรวมมือ  (Cooperative 

Learning)  ซึ่งมีขั้นตอนการเรียนรูท่ีเริ่มจากการแสวงหา

ความรู  กระบวนการคิด  และทักษะในการแกปญหาไว 

ในรูปแบบการเรียนรู   และสอดคลองกับปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียงและการประยุกตใชงาน  และผลสัมฤทธิ์

ของการประยุกตใชปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงในภาคธรุกิจ 

ความพอประมาณ  ความมี เหตุผล  ความรู   มีภูมิคุมกัน  

คุณธรรมจริยธรรม  เปนตน  
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2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 2.1 เพ่ือพัฒนาชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 2.2 เพื่อหาประสิทธภิาพของชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนกิส

และวงจร 

 2.3 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอชุด

ทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 2.4 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน

กอนและหลังเรียน 

 2.5 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอชุด

ทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

3. สมมติฐานของการวิจัย  

 3.1 ชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรมี

ประสิทธภิาพเกณฑกําหนด  80/80   

 3.2 ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นตอชุดทดลองอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจรอยูในระดับมาก 

 3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียน 

สูงกวากอนเรียนโดยใชโครงงานเปนฐานฯ  ภายใตหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียงและคานิยมหลักของคนไทย  12  ประการ  

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 

4. วิธีการดาํเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 

Research)  เพื่อพัฒนาชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจรตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พ.ศ.2562 

สาขาวิชาเมคคาทรอนิกสและหุนยนต  สาขางานเมคคาทรอนิกส  

วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร ประจําภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  

2564  โดยศึกษาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  

เมื่อผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของจึงได

ดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังนี ้ สมรรถนะฐาน 

 4.1 การสรางและพัฒนานวัตกรรมการศึกษาเพ่ือการวิจัย

ผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปนี ้ 

  4.1.1 ศึกษาหลั กสู ตรโดยการนํ าหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ.2562  สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส

และหุนยนต  สาขางานเมคคาทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิค

สมุทรสาคร  ประจําภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2564 

มาศึกษารายละเอียดของหัวขอวิชาและกําหนดกรอบของ

เน้ือหาวิชา  

  4.1.2 ศึกษาเอกสารตําราและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

เพ่ือศึกษาทฤษฎีอิเล็กทรอนิกสและวงจร  พรอมทั้งออกแบบ

และคนหาวงจรที่ใชในการทดลองทุก ๆ ใบงานท่ีใชไดจริง  

และตรงตามเนื้อหาในหลักสูตร  

  4.1.3 ศึกษาวิธีการออกแบบขอสอบการวัดผล 

ระเบียบวิธีการวิจัยจากหนังสือ  เอกสาร  ตํารา  ผูเชี่ยวชาญ

ทางสถิติและการวิจัย 

 4.2 การกําหนดกลุมประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 

  การวิจัยไดกําหนดกลุมประชากร  กลุมตัวอยาง 

ทีใ่ชสําหรับการวิจัยครั้งน้ี ดังน้ี  

  4.2.1 กลุมประชากรในการวิจัย  

   นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

ชั้นปที่  1  สาขาวิชาเมคคาทรอนิกสและหุนยนต  สาขางาน

เมคคาทรอนิกส   วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร  สํานัก

คณะกรรมการการอาชีวศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชา

อิเล็กทรอนิกสและวงจร  รหัสวิชา  20127 - 2006   

ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2564  จํานวน  2  กลุม  

จํานวน  30  คน 

  4.2.2 กลุมตัวอยาง  

   กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปนนักเรียน

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันป ท่ี  1  สาขาวิชา 

เมคคาทรอนิกสและหุนยนต  สาขางานเมคคาทรอนิกส  

วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร  ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  

2564  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

รหัสวิชา  20127 – 2006  ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  

2564  ไดมาโดยวิธีการสุมแบบเจาะจง  (Purposive 

Sampling)  จํานวน  21  คน 

 4.3 การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวยชุดทดลอง 

ใบเนื้อหา  แบบฝกหัด  ใบงาน  และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือเพ่ือใชใน 

การวิจัย   
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  4.3.1 การสรางชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจร 

   ชุดทดลองท่ีผูวิจัยสรางขึ้นเพ่ือใหนักเรียน

ใชทดลองรวมกับเน้ือหา  แบบฝกหัดและใบงาน  โดยมี

เนื้อหาประกอบ  3  หัวเรื่องคือหนวยท่ี  1  การวัด

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส  หนวยที ่ 2  การอานคูมืออุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส  หนวยที่  3  วงจรเหลงจายไฟฟาใน 

เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร มาทําการวิจัยใน 

ครั้งนี้เนื่องจากตองใหนักเรียนฝกปฏิบัติการทดลองเพื่อ 

นําความรูท่ีไดจากการศึกษาเนื้อหาท่ี  1  ถึง  3  มาฝกปฏิบัติ

ใหเกิดความเขาใจและความชํานาญ  ใบงานที่ทําการทดลอง

ในครั้งนี้ไดทําการทดลอง  จํานวน  5  ใบงานการทดลอง

ดังนี ้

   ใบงานที ่ 1  การใชเครื่องมือวัดมัลติมิเตอร   

   ใบงานท่ี  2  การใชเครื่องมือออสซิลโลสโคป  

   ใบงานที่  3  การวัดอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และสารกึ่งตัวนํา   

   ใบงานท่ี  4  คุณลักษณะทางไฟฟาของ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส  

   ใบงานที่  5  วงจรแหลงจายไฟกระแสตรง  

   จากนั้นไดดําเนินการสรางใบงานการทดลอง

และทดลองใชกับชุดทดลองท่ีสรางขึ้นแลวนําเสนอ 

ที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบรายนามชื่อผูเชี่ยวชาญ

และแบบประเมินความเหมาะสมพรอมกับนํามาปรับปรุง 

ก็จะไดใบงานการทดลองที่มีคุณภาพเพ่ือนาไปใชเก็บ

ขอมูลการวิจัยตอไป 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี  1  ชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร

(ผูเรียน)  ที่เสร็จสมบูรณ 

   4.3.2 การสรางเอกสารประกอบชุด

ทดลองอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

    ผูวิจัยไดดําเนินการออกแบบและ

สรางชุดทดลองเรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

ซึ่ งมี ข้ันตอนดังแสดงในภาพที่   3 - 2  ลําดับแรกไดทํา 

การศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการออกแบบและสรางสื่อ

การสอนประเภทชุดทดลองจากนั้นดําเนินการออกแบบ 

สรางชุดทดลองซึ่งไดกําหนดกรอบเน้ือหาใหสอดคลองกับ

วัตถุประสงคของใบงานการทดลองที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดย

แบงเนื้อหาเปนหัวขอ  5  การทดลองดังนี้  การสราง

เอกสารประกอบชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจรซึ่งประกอบไปดวยใบเนื้อหา  ซึ่งมีรายละเอียดของ

วัตถุ ประสงค เ น้ือหา   ทฤษฎี ท่ี เ ก่ี ยวของ โดยสรุป  

แบบฝกหัดเพื่อทบทวนความรูของผูเรียนและ  ใบงาน 

การทดลองซึ่ งมีวัต ถุประสงค เ งื่ อนไขการทํา งาน ท่ี 

ตองการใหผู เ รียนสัง เกตและบันทึกผลการทดลอง 

ซึ่งประกอบไปดวยใบเน้ือหาจํานวน  3  หัวขอเรื่องแบบฝก

และใบงาน  5  ใบงานประกอบดวย  ใบงานที่  1  การใช

เครื่องมือวัดมัลติมิเตอร  ใบงานที่  2  การใชเครื่องมือ

ออสซิลโลสโคป  ใบงานที่  3  การวัดอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และสารก่ึงตัวนํา  ใบงานที่  4  คุณลักษณะทางไฟฟาของ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส  ใบงานท่ี  5  วงจรแหลงจายไฟ

กระแสตรง  

เริ่มตน

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกบัการออกแบบและสรางชุดทดลอง

ออกแบบและสรางชุดทดลอง

หาคุณภาพของชุดทดลองโดยผูเชี่ยวชาญและใหท่ีปรึกษา
ตรวจสอบเพ่ือแกไข

ไดชุดทดลอง เร่ือง อิเล็กทรอนกิสและวงจร

จบขั้นตอน

กระบวนการพัฒนา ปรับแกไขการวิเคราะห เน้ือหา รูปแบบ และใบงานการทดลอง

 
 

ภาพท่ี  2  แสดงขั้นตอนการออกแบบและสราง 

ชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
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ซึ่งในแตละหัวขอการทดลองจะออกแบบใหอยูในชุดทดลอง 

โดยมีชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรทั้งนี้เพ่ือ

สะดวกในการเรียนการสอนดังรายละเอียดการออกแบบ

วงจรและตําแหนงอุปกรณตางการใชงาน  การตออุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร  แลวดําเนินการสรางชุดทดลอง

ตนแบบ  ดังแสดงในภาพที ่ 3   

 
 

ภาพท่ี  3  ชุดทดลองและลักษณะการตอวงจร 

ในการทดลอง 

 

  4.3.3 ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเนื่องจากแบบทดสอบเปนเครื่องมือวัดผล

ชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญอันจะทําใหผูวิจัยไดทราบถึง

พฤติกรรมการเรียนของผูเรยีน  และทราบถึงประสิทธิภาพ

ในการจัดการเรียนการสอน  การสรางแบบทดสอบที่ดี 

มีคุณภาพจึงไมใชของงายนักสําหรับครูผูออกขอสอบ  

ดังนั้นจึงควรมีขั้นตอนการสรางแบบทดสอบ  ดังนี้  

   4.3.3.1 กําหนดจุดมุงหมายของการสอบ

ใหแนชัดวาจะสอบเพ่ืออะไร สอบกับใครในระดับชั้นใด 

   4.3.3.2 กําหนดลักษณะของสิ่งท่ีจะวัด 

ในการสรางเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผูวัด 

ตองรูวาสิ่งท่ีตองการจะวัดนั้นคืออะไร  เชน  ตองการวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจรใน

ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  ชั้นปที่  1  ผูวัด

จะตองรู วา ในสาระของกลุมวิชาอิ เล็กทรอนิกสนี้มี

จุดมุงหมายของการเรียนการสอนอยางไรประกอบดวย

เนื้อหาใดบางตองการใหผูเรียนบรรลุพฤติกรรมใดบาง 

พฤติกรรมเหลานั้นเปนอยางไร  ตองกําหนดใหชัดเจน 

ซึ่งอาจศึกษาคนควาจากเอกสาร  ตําราและทฤษฎีตาง ๆ 

ไดในข้ันตอนนี้เราอาจพิจารณาจากตารางวิเคราะหหลักสูตร

ที่ไดทําไวแลว 

   4.3.3.3 กําหนดชนิดของเครื่องมือที่ใช 

ในการวัด  ในการกําหนดชนิดของเครื่องมือท่ีใชวัดนั้น

พิจารณาจากคุณลักษณะของสิ่งที่เราจะวัดวาคืออะไร   

ซึ่งดูไดจากตารางวิเคราะหหลักสูตร  และตองดูดวยวาวัด

พฤติกรรมใด  จะวัดกับใคร  ที่ไหน  เมื่อไร  อยางไรดวย 

เพราะเครื่องมือท่ีใชวัดมีหลายชนิด  แตละชนิดก็เหมาะ

กับคุณลักษณะที่จะวดัตางกัน  ดังนั้นผูสรางตองรูลักษณะ

ของเครื่องมือแตละชนิดดวย 

   4.3.3.4 เขียนขอสอบ  เมื่อกําหนดไดแลว

ถึงชนิดของเครื่องมือที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์  ก็เริ่มลงมือเขียน

ขอสอบโดยเ ขียนใหสอดคลองกับคุณลักษณะหรือ

พฤติกรรมที่ตองการจะวัด  และใหถูกตองตามหลักวิชา

ของการเขียนขอสอบแตละชนิดดวย 

   4.3.3.5 ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ

แกไขเมื่อเขียนขอสอบเสร็จแลว  ควรใหผูเชี่ยวชาญ

ตรวจสอบเครื่องมือ  ซึ่งผูเชี่ยวชาญควรประกอบดวย

บุคคล  2  ฝาย  คือ  ผูเชี่ยวชาญในเนื้อหาสาระวิชาและ

ผูเช่ียวชาญที่มีความรูทางดานวัดผลเปนผูพิจารณาคําถาม

และคําตอบวาถูกตองตามหลักวิชาหรือไม  ขอสอบวัดได

ตรงตามจุดประสงคหรือไม  อีกทั้งภาษาที่ใชในการเขียน

ขอสอบถูกตองตามหลักวิชาหรือไม 

   4.3.3.6 การทดลองใชขอสอบหลังจาก 

ที่ใหผูเช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบแกไขแลวก็นําแบบทดสอบ

ไปทดลองใชแลวนําผลจากการทดลองมาวิเคราะหเพ่ือหา

คุณภาพ  และพัฒนาแบบทดสอบตอไปในการทดลองใช

อาจตองทําหลาย ๆ ครั้งจนสามารถพัฒนาแบบทดสอบ 

ไดมีคุณภาพเปนที่พอใจจึงนําไปใชจริงในการสอบตอไป 

   4.3.3.7 สรางเกณฑในการแปลความหมาย

คะแนน  การสรางเกณฑ ในการแปลความหมายคะแนน 

ก็เพื่อตองการบอกใหทราบวา  ถาบุคคลใดสอบไดคะแนน 

เทาไรเขาจะเปนผูท่ีมคีวามสามารถหรือมีลักษณะพฤติกรรม

อยางไร 

   4.3.3.8 การเขียนรายงานและคูมือการใช 

การเขียนรายงานและคูมือการใชจะทําใหผูนําไปใชได 

รูถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบนั้น  และรายละเอียด
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เก่ียวกับการดําเนินการสอบวาจะปฏิบัติอยางไรคะแนนท่ี 

แตละคนสอบไดจะแปลความหมายอยางไรซึ่งจะเปนขอมูล

ใหผูใชเลือกใชแบบทดสอบไดเหมาะสมกับจุดมุงหมายใน

การสอบดวย 

 4.3.4 การสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผูวิจัยไดสรางตารางการวิเคราะห

ความสําคัญของเนื้อหา  และพฤติกรรมกับวัตถุประสงค 

ในการสอนใหนํ้าหนักความสําคัญของระดับพฤติกรรม 

การเรียนรูดานพุทธิพิสัย  วิเคราะหสมรรถนะรายวิชา 

โดยบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

รหัส  20127 - 2006  วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

ระดับชั้นปวช.  สาขาวิชาเมคคาทรอนิกสและหุนยนต 

สาขางานเมคคาทรอนิกส  กําหนดการสอนวิชาอิเล็กทรอนิกส

และวงจรรหัส  20127 - 2006  และวิเคราะหจํานวน

ขอสอบในแต ละวัตถุประสงค เพื่ อ กําหนดจํ านวน 

ขอสอบของแบบทดสอบใหมีความครอบคลุมเนื้อหา 

การทดลองที่ใชในการวัดผลเพื่อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนโดยจากการวิเคราะหเนื้อหาและวัตถุประสงค  

จะไดจํานวนขอสอบเรียงตามลําดับความสําคัญอันดับที่  1  

คือ  การนําไปใชงานจํานวนขอสอบ  12  ขอ  ความสําคญั

อันดับ  2  ความเขาใจ  จํานวนขอสอบ  11  ขอ ความสําคัญ

อันดับ  3  คือขั้นสูงกวาการนําไปใช  จํานวน  10  ขอ  ความสําคัญ

อันดับ  4  คือความรูความจํา  รวมจํานวนขอสอบทั้งฉบับ 

40  ขอ 

 4.3.4.1 การสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจรท่ีสรางขึ้นตามวัตถุประสงคเ ชิงพฤติกรรม 

ประกอบดวย  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

จานวน  45  ขอ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบปรนัยชนิด  5  ตัวเลือก ตอบถูกได  1  คะแนน  ตอบผดิได 

0  คะแนน  แบบทดสอบนี้จะวัดความรูดานความจํา 

ความเขาใจ  และความสามารถเชิงปฏิบัต ิ

 4.3.4.2 ผูวิจัยไดดาเนินการหาคุณภาพ 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา

โดยนําไปทดสอบกับกลุมทดลอง  คือนักเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  ช้ันปที่  1  และ  2  

สาขางานเมคคาทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร 

จังหวัดสมุทรสาคร  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2564 

เปนกลุมทดลองนักเรียน  จํานวน  5  คน  ที่เคยเรียน

มาแลวเพื่อหาขอมูลและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ 

รวมเพ่ือหาคาความยากงาย  คาอานาจจําแนก  คาเบ่ียงเบน

มาตรฐานและคาความเช่ือมั่น 

 4.3.4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรมีขั้นตอน

การสรางและหาคุณภาพดังน้ี 

ก) ศึกษาเอกสาร  ตํารา  บทความ

และงานวิจัยที่ เก่ียวของกับการสรางแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข) วิเคราะหเนื้อหา  และเขียน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ค) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมโดยแบบทดสอบ 

ที่สรางขึ้น  จํานวน  45  ขอ  คําตอบ  5  ตัวเลือก ตองการ

ใชจริง  40  ขอ 

ง) นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น 

เสนอผูเช่ียวชาญ  จํานวน  5  ทาน  พิจารณาความเท่ียงตรง 

โดยประเมินความสอดคลองระหวางเนื้อหา  จุดประสงค

เชิงพฤติกรรม  และขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข 

โดยนําผลตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญมาหาคา  IOC  ซึ่ง 

ขอคําถามที่มีคา  IOC  ตั้งแต  0.05  ถึง  1.00  ถือวาเปน 

ขอคําถามที่นาไปใชได  

จ) ผลจากการพิจารณาของ

ผูเชี่ยวชาญ  พบวาคา  IOC  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจรมีคาตั้งแต  0.2  ถึง  1.00  เขาเกณฑจํานวน  40  ขอ 

ฉ) ผูวิจัยไดนําขอสอบจํานวน 

40  ขอ  ที่ผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญแลวมาใช

ทดลองกับกลุมทดลอง  จํานวน  5  คน 
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    ช) การวเิคราะหขอสอบผูวิจัยได

นําผลการทําแบบทดสอบของกลุมทดลองมาวิเคราะห 

ผลโดยใชสูตรในการคํานวณขอสอบวิเคราะหหาคา 

ความยากงาย  (P)  คาอานาจจําแนก  (D)  คาความเชื่อมั่น  

(rtt )  ของแบบทดสอบ  ไดผลดังนี ้

     - คาความยากงาย  (P)  มีคา

อยูระหวาง  0.41 – 0.71  คาเฉลี่ย  0.55 

     - คาอานาจจําแนก  (D)  มีคา

อยูระหวาง  0.24 – 0.41  คาเฉลี่ย  0.30 

     - คาความเช่ือมั่นแบบทดสอบ  

(rtt )  มีคา  0.98 

     โดยจากผลการคํานวณหาคา

คุณภาพตาง ๆ แลวไดขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ี

มีคุณภาพจํานวน  40  ขอ 

  4.3.5 การสรางคูมือครูในการสรางคูมือครูเพ่ือใช

ในขบวนการเรียนการสอนวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรมีสวนประกอบ   

และขั้นตอนดังนี ้

   4.3.5.1 คูมือครู  ประกอบดวย 

    ก) ลักษณะรายวิชา 

    ข) วตัถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

    ค) แผนการสอน 

    ง) ใบงานการทดลอง 

    จ) แบบทดสอบกอนเรียนและ

แบบฝกหัดพรอมเฉลย 

    ฉ) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนพรอมเฉลย 

    ช) สื่อที่ใชประกอบการสอนวชิา

อิเล็กทรอนิกสและวงจร  คือ  ชุดทดลองอิเล็กทรอนิกส

และวงจร  และ  Power  Point  นําเสนอเนื้อหา 

   4.3.5.2 การประเมินความเหมาะสมโดย

ผูเชี่ยวชาญ  หลังจากสรางคูมือครู  ใบงานการทดลอง   

ที่ใชเปนสื่อการสอนนักเรียนสําเร็จเรียบรอย  ผูวิจัยได 

นําไปใหผูเช่ียวชาญ  จํานวน  5  ทาน  ตรวจสอบ  และ

ประเมินคุณภาพชุดทดลอง  โดยใชแบบสอบถามเพ่ือ

ประเมินความคิดเห็นแบบมาตราสวนประเมินคาโดย

กําหนดคาคะแนนออกมา  5  ระดับ   

    - ระดับคะแนน  4.50 – 5.00 

หมายถึง  มากที่สุด 

    - ระดับคะแนน  3.50 – 4.49 

หมายถึง  มาก 

    - ระดับคะแนน  2.50 – 3.49 

หมายถึง  ปานกลาง 

    - ระดับคะแนน  1.50 – 2.49 

หมายถึง  นอย 

    - ระดับคะแนน  1.00 – 1.49 

หมายถึง  นอยที่สุด 

    ผลความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ที่มีตอชุดทดลองตามระดับความคิดเห็นเฉลี่ยปรากฏดังนี ้

    1) ดานชุดทดลอง  อยูในระดับ

ความคิดเห็นเฉลี่ยรวม  4.73  หมายถึง  ผูเชี่ยวชาญ

ประเมิน  ชุดทดลองอยูในระดับเห็นดวยมากที่สุดกับ 

ชุดทดลองท่ีจัดทําขึ้น 

    2) ดานแผนการสอน  อยู ใน

ระดับความคิดเห็นเฉลี่ยรวม  4.86  หมายถึง  ผูเชี่ยวชาญ

ประเมิน  แผนการสอนอยูในระดับเห็นดวยมากที่สุด 

กับแผนการสอนที่จัดทําขึ้น 

    3) ดานแบบทดสอบ  (กอนเรียน 

- แบบฝกหัด)  อยูในระดับความคิดเห็นเฉลี่ยรวม  4.64 

หมายถึงผูเช่ียวชาญประเมินแบบทดสอบ  (กอนเรียน - 

แบบฝกหัด)  อยูในระดับเห็นดวยมากที่สุดกับแบบทดสอบ 

(กอนเรียน - แบบฝกหัด)  ที่จัดทําขึ้น 

    4) ใบงานการทดลองอยู ใ น

ระดับความคิดเห็นเฉลี่ย  4.73  หมายถึง  ผูเช่ียวชาญ

ประเมินใบงาน  การทดลอง  อยูในเห็นดวยมากท่ีสุด 

กับใบงานการทดลองท่ีจัดทําขึ้น 

    5) ดานใบเนื้อหาอยู ในระดับ

ความคิดเห็นเฉลี่ยรวม  4.69  หมายถึง  ผูเชี่ยวชาญ

ประเมิน  ใบเนื้อหา  อยูในระดับเห็นดวยมากที่สุดกับ 

ใบเนื้อหาที่จัดทําขึ้น 
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 4.4 ข้ันตอนดําเนินการทดลองและรวบรวมขอมูล 

  4.4.1 แบบแผนการทดลอง 

   การวิจัยครั้งนี้ใชเปนการวิจัยเชิงทดลอง 

โดยใชแบบแผนการทดลองแบบกลุมตัวอยางกลุมเดียว

ทดสอบกอนและทดสอบหลังทดลอง  One  Group 

Pretest – Posttest  Design  ซึ่งมีลักษณะดังตอไปนี้   

(ลวน  และอังคณา , 2538 , หนา  249) 

 
 

T1 X T2 

 

 เมื่อ  T1  แทน  การทดสอบกอนเรียน  (Pretest) 

             X   แทน  สอนโดยใชชุดทดลอง 

       T2   แทน  การทดสอบหลังการเรียน  (Posttest) 

  4.4.2 แบบแผนการเก็บขอมูล  ดังภาพที ่ 4 

   4.4.2.1 ปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยาง

เพ่ือชี้แจงวตัถุประสงคและวิธีการท่ีจะเรียนดวยชุดทดลอง 

   4.4.2.2 ทดสอบกอนเรียน  (Pre-test) 

กลุมตัวอยางโดยใชแบบทดสอบกอนเรียน 

เริ่มตน

ปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยาง

ทดสอบกอนเรียน

สอนดวยชุดทดลองอิเล็กทรอนกิสและวงจร

ทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
  (หลังเรียนจบทุกหนวยการเรียน)

จบขั้นตอน

แบบฝกหัด  (เมือจบการเรียนแตละหนวย)

 
 

ภาพท่ี  4  ขั้นตอนการเก็บขอมูล 

 

   4.4.2.3 สอนนักเรียนกลุมตัวอยางดวย 

ชุดทดลองที่ผูวิ จัยสรางขึ้น  โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง 

ตามข้ันตอนและวิธีการสอนดําเนินตามคูมือครูกําหนดไว  

หลังจากการสอนจบแตละหนวยผูสอนใหนักศึกษา 

กลุมตัวอยางทําแบบฝกหัดและใบงานการทดลองโดย 

ทําการสอนสัปดาหละ  5  ชั่วโมง  ใชเวลาสอนทั้งสิ้น   

8  ครั้ง  จํานวน  80  ชั่วโมง  ในภาคเรียนท่ี 2/2564 

   4.4.2.4 ทดสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเมื่อทําการสอนครบทั้งหมดแลว  ผูวิจัยได 

ใหนักศึกษากลุมตัวอยาง  ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  และสอบปฏิบัติตออิเล็กทรอนิกสและวงจร  

รวมกับชุดทดลอง  หลังจากการเรียนครั้งสุดทาย  1  สัปดาห  

ดังตารางที่  1 

ตารางที่  1  แสดงระยะเวลาการนําชุดทดลองอิเล็กทรอนิกส 

                    และวงจรไปใชทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 

                จํานวน  26  คน 

 

วัน  เดือน  ป เวลา 
จํานวน 

ช่ัวโมง รายการทดลอง 

2  พ.ย.  2564 13.00  น.-18.00  น. 5 ครั้งที่  1  ทดสอบกอนเรียน 

การใช เครื่องมือวัดอุปกรณ

อิ เล็กทรอนิกส เรื่ องการใช

เครื่องมือวัดมัลติมิเตอร 

9  พ.ย.  2564 13.00  น.-18.00  น. 5 ครั้งที่  2  การใชเครื่องมือวัด

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสเรื่อง 

การใชเครื่องมือออสซิสสโลสโคป 

16 พ.ย.2564 13.00  น.-18.00  น. 5 ครั้งท่ี  3  การใชเครื่องมือวัด

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสเรื่อง 

การวัดอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และสารกึ่งตัวนํา 

23  พ.ย.  2564 13.00  น.-18.00  น. 5 ครั้งท่ี  4  การอานคูมืออุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส  เรื่องคุณลักษณะ

ทางไฟฟาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

30  พ.ย.  2564 13.00  น.-18.00  น. 5 ครั้งที ่ 5  วงจรแหลงจายไฟฟา 

เรื่องวงจรเร ียงกระแสแบบ 

ครง ึ่ คล ื่นวงจรเร ียงกระแสแบบ

เต็มคล ื่น 

7  ธ.ค.  2564 13.00  น.-18.00  น. 5 ครั้งท่ี  6  วงจรแหลงจายไฟฟา 

เรื่องวงจรเรียงกระแสแบบ

เต็มคลื่นใชหมอแปลงแบบ 

มีแท็ปกลางวงจรเรียงกระแส

แบบ เต็ มคลื่ น แบบบริ ดจ

ควบคุมแรงดันดวยซี เนอร

ไดโอด 

14  ธ.ค.  2564 13.00  น.-18.00  น. 5 ครั้งที่  7  วงจรแหลงจายไฟฟา 

เรื่องวงจรเรียงกระแสแบบ

เต็มคลื่นแบบบริดจงานวงจร

แหลงจายไฟฟากระแสตรง

ดวยวงจรเรกกูเลเตอรโดยใช 

IC  ตระกูล  MC  78XX  และ 

79XX 

21  ธ.ค.  2564 13.00  น.-18.00  น. 5 ครั้งที่  8  วงจรแหลงจายไฟฟา 

เรื่องวงจรทวีแรงดนั 
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   4.4.2.5 แจกแบบสอบถามความพึงพอใจ  

ของนักศึกษาตอชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจรหลังจากที่นักเรียนไดเรียนโดยใชชุดทดลองแลว 

ครบทุกหนวยของชุดการสอน  

 4.5 การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชสําหรับการวิจัย 

  4.5.1 สถิติพ้ืนฐานที่ใช  ไดแก 

   4.5.1.1 คารอยละ  (Percentage)  ใชใน

การหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลอง  

  
 

               เมื่อ  X  คือ  คะแนนแบบทดสอบ 

         N  คือ  จํานวนคนท่ีทําแบบทดสอบ 

   4.5.1.2 หาคาเฉลี่ยแบบทดสอบ  (ลวน  

สายยศ  และอังคณา  สายยศ , 2538 , หนา  73) 

 
 

  เมื่อ  X   คือ  คาคะแนนเฉลี่ย 

        ∑X   คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

             N   คือ  จํานวนคนท่ีทําแบบทดสอบ  

   4.5.1.3 การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

(Standard  Deviation)  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  

สายยศ , 2538 , หนา  79) 

 
 

  เมื่อ  S   คือ  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

        X   คือ  คาคะแนนของแตละคน 

        X   คือ  คาคะแนนเฉลี่ย 

       ∑X   คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

                     N   คือ  จํานวนคนที่ทําแบบทดสอบ 

  4.5.2 สถิติที่ใชในการวเิคราะหขอมูล  ไดแก 

   4.5.2.1 การแปลความหมายของแบบ

ประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ  

      ระดับคะแนน  4.50 – 5.00  หมายถึง  มากที่สุด 

 ระดับคะแนน  3.50 – 4.49  หมายถึง  มาก 

 ระดับคะแนน  2.50 – 3.49  หมายถึง  ปานกลาง 

 ระดับคะแนน  1.50 – 2.49  หมายถึง  นอย 

 ระดับคะแนน  1.00 – 1.49  หมายถึง  นอยที่สุด 

   4.5.2.2 การหาคาความตรงตามเนื้อหา 

(Content  Validity)  โดยใชตารางวิเคราะหหลักสูตร 

(Table  of  specification)  และหาคาดัชนีความสอดคลอง  

(Index  of  Consistency)  IOC  โดยใชสูตรของโรวิเนลลี

และแฮมเบลตัน  (Rowinelli  and  Hambleton , 1977)  

(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2538 , หนา  248)  ดังน้ี 

 

 
 

 เมื่อ  IOC  คือ  ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง - 

    1  ถึง  +1 

 ∑R  คือ  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

 N  คือ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 คา  IOC  ท่ีถือวาใชไดจะตองมีคาดัชนีความสอดคลอง

มากกวาหรือเทากับ  0.5 

   4.5.2.3 การวเิคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 

    1) การหาคาความยากงาย  

 

 

เมื่อ       P  คือ  คาความยากงายของแบบทดสอบ 

      R  คือ  จํานวนคนท่ีทําแบบทดสอบไดถูกตอง 

      N  คือ  จํานวนคนที่ทําแบบทดสอบทั้งหมด 

      คาความยากงายที่ใชไดจะยึดเอาคา  P  ระหวาง 

0.2  ถึง  0.8 

    2) การหาคาอํานาจจําแนกของ

แบบทดสอบ  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ , 

2538 , หนา  210 - 211) 

เมื่อ   D คือ  คาอํานาจจําแนกแบบทดสอบ 

  RU  คือ  จํานวนคนที่ทําแบบทดสอบไดถูกตอง

ในกลุมเกง 

  RL  คือ  จํานวนคนที่ทําแบบทดสอบไดถูกตอง

กลุมออน 

  N  คือ  จํานวนคนในกลุมเกงและกลุมออน 

     โดยทั่วไปมักจะแบงกลุมผูเขา

สอบออกเปน  3  กลุม  แบงใหกลุมเกงมีจํานวน  27  % 
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กลุมกลาง  46 %  และกลุมออน  27 %  (รัตนา  ศิริพานิช , 

2545)  คาอํานาจจําแนกที่ถือวาจําแนกคนเกงและคนออน 

ไดนั้นตองมีคาตั้งแต  0.2  ขึ้นไป 

    ค) การดําเนินการหาคาความเช่ือมั่น 

(Reliability)  ของแบบทดสอบใชสูตรที ่ 20  ของคูเดอร-

ริชารดสัน  (Kuder  Richardson  20)  สูตร  K - R  20  

(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ , 2538 , หนา  197  – 198)  

 

 

 

    เมื่อ  rtt  คือ  คาความเชื่อมั่น  

(Reliability)  ของแบบทดสอบ 

  n  คือ  จํานวนขอของแบบทดสอบ 

  p  คือ  สัดสวนของผูตอบถูก 

  q  คือ  สัดสวนของผูตอบผิด 

 

 

 

  St
2  คือ  คะแนนความแปรปรวนของคะแนนของ

ผูเขาสอบทั้งหมดคาความเชื่อมั่นควรมีคามากกวา  0.7  

(รัตนา  ศิริพานิช , 2545) 

 

 

 

เมื่อ   N     คือ  จํานวนผูทําแบบทดสอบ 

  ∑D  คือ  ผลรวมจากการทําคะแนนของ

แบบทดสอบผูเรียน 

 

 

 

  ∑D2 คือ ผลรวมจากการทําคะแนนผลรวม

จากการทําคะแนนแบบทดสอบของผูเรียนยกกําลังสอง 

   4.5.2.4 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน  

 

    

    เมื่อให  E1  คือ  ประสิทธิภาพ

ของกระบวนการที่วัดไดจากชุดทดลองคิดเปนรอยละ 

ของคะแนนคาเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดและการทําใบ

งานการทดลองทั้งหมด 

    E2   คื อ   ประสิทธิ ภาพของ

ผลลัพธ   (พฤติกรรมของผู เรียนหลังจากเรียนดวย 

ชุดทดลองนั้นแลว)  คิดเปนรอยละของคะแนนคาเฉลี่ย  

จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทั้งหมดและการสอบ

ปฏิบัติตออุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรรวมกับชุด

ทดลอง 

    ∑X   คือ  คะแนนรวมของผูเรียน

จากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  และการทําใบงาน

การทดลอง 

    ∑F   คือ  คะแนนรวมของผูเรียน 

จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 

การสอบปฏิบัติตออุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรรวมกับ

ชุดทดลอง 

    N คือ  จํานวนผูเรียนท้ังหมด 

    A คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกหัด

และใบงานการทดลอง 

    B คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์  และการสอบปฏิบัติตออุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจรรวมกับชุดทดลอง 

   4.5.2.5 การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนและหลังเรียน  การวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนและหลังเรียนจากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

ดวยสถิติแบบขอมูล  2  ชุด  มีความสัมพันธกัน  (ลวน  สายยศ  

และอังคณา  สายยศ , 2538 : 104) 

    เมื่อ  t  คือ  คาการแจกแจงที 

    D  คือ  คาความแตกตางของ

คะแนนแตละคู 

    N  คือ  จํานวนคูของกลุมตัวอยาง 

   4.5.2.6 การแปลความหมายของแบบสอบถาม 

ความพึงพอใจตอชุดทดลองของผูเรียน  
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 ระดับคะแนน  4.50 - 5.00  หมายถึง  มากที่สุด 

 ระดับคะแนน  3.50 - 4.49  หมายถึง  มาก 

 ระดับคะแนน  2.50 - 3.49  หมายถึง  ปานกลาง 

 ระดับคะแนน  1.50 - 2.49  หมายถึง  นอย 

 ระดับคะแนน  1.00 - 1.49  หมายถึง  นอยที่สุด 

 

5. ผลการวิจัย 

 จากการวิเคราะหผลของการแสดงความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ  จํานวน  5  ทานมีความคิดเห็นตอชุดทดลอง

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจร  ดังน้ี 

ตารางที่  2  ผลของการแสดงความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

                   จํานวน  5  ทาน  ท่ีมีตอชุดทดลอง 

 

ขอคาํถามความคิดเห็น  X̅ SD 
ระดับ 

ความคิดเห็น 

1.  ดานสื่อชุดทดลอง 4.78 0.08 มากที่สุด 

2.  ดานแผนการสอน 4.73 0.09 มากที่สุด 

3.  ดานแบบทดสอบ  

    (กอนเรียน-แบบฝกหัด) 

4.93 0.09 มากที่สุด 

4.  ดานใบงานการทดลอง 4.84 0.15 มากที่สุด 

5.  ดานใบเนื้อหา 4.84 0.15 มากที่สุด 

6.  ดานคุณภาพการทํางาน 4.93 0.09 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยรวม 4.84 0.11 มากท่ีสุด 

 

 จากตารางท่ี  2  พบวา  ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นตอ

ชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  เรื่องอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร  ในแบบตาง ๆ โดยภาพรวม 

ความคิดเห็นเฉลี่ยเทากับ  4.94  อยูในระดับมากที่สุด  

เมื่อพิจารณารายดาน  พบวา  ความคิดเห็นเฉลี่ยของ

ผูเชี่ยวชาญแตละดานเห็นดวยมากที่สุด  คือดานแบบทดสอบ 

(กอนเรียน - แบบฝกหัด)  และดานคุณภาพการทํางาน 

ระดับความคิดเห็นเฉลี่ยเทากับ  4.93  สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ  0.09  ดานใบงานการทดลองและเนือ้หา

ระดับความคิดเห็นเฉลี่ยเทากับ  4.84  สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ  0.15  ดานชุดสื่อชุดทดลองระดับ 

ความคิดเห็นเฉลี่ยเทากับ  4.78  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

เทากับ  0.08  และดานแผนการสอนระดับความคิดเห็น

เฉลี่ยเทากับ  4.73  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.09  

แสดงวาผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นตอคุณภาพของชุด

ทดลองท่ีสรางข้ึนมีความสอดคลองกันในระดับดีมากที่สุด 

 5.1 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร  เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลตามข้ันตอน

ที่กําหนดไว  ขอมูลที่ไดคือ  คะแนนทดสอบกอนเรียน  

คะแนนระหวางเรียนทายการทดลอง  จํานวน  5  ใบงาน 

การทดลองคือ  ใบงานที่  1  การใชเครื่องมือวัดมัลติมิเตอร  

ใบงานที ่ 2  การใชเครื่องมือออสซิลโลสโคป  ใบงานที่  3  

การวัดอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและสารกึ่งตัวนําใบงานที่  4  

คุณลักษณะทางไฟฟาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  ใบงานที่  5  

วงจรแหลงจายไฟกระแสตรง และคะแนนทดสอบหลัง

เรียนจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนน 

การสอบปฏิบัติตออุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรรวมกับ

ชุดทดลองของนักเรียนกลุมตัวอยาง  ผลการวิเคราะห 

หาประสิทธภิาพของชุดทดลอง  ดังแสดงในตารางที่  3 

 

ตารางที่  3  แสดงคะแนนและประสิทธิภาพของชุดทดลอง  

                ที่ไดจากการเก็บคะแนนระหวางเรียนดวย 

                แบบฝกหัด  ใบงานของกลุมตัวอยางในการวิจัย 

 

คนที่ 

คะแนนระหวางเรียน 

ทายการทดลอง 

(80  ตวัแรก) 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทายบทเรียน 

(80  ตัวหลัง) 

แบบฝกหัด 

(40%) 

(40  คะแนน) 

คะแนน 

ใบงาน

(60%) 

(60  คะแนน) 

แบบทดสอบ

วัด

ผลสัมฤทธิ์ 

40% 

(40  คะแนน) 

การสอบปฏิบัติ

ตออุปกรณ 

อิเล็กทรอนิกส

และวงจรรวม 

กับชุดทดลอง 

60%  

(60  คะแนน) 

1 32 55 31 48 

2 34 49 33 48 

3 34 48 32 48 

4 34 48 33 46 

5 31 48 32 48 

6 32 52 31 50 

7 32 50 32 48 
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ตารางที่  3  แสดงคะแนนและประสิทธิภาพของชุดทดลอง  

                ที่ไดจากการเก็บคะแนนระหวางเรียนดวย 

                แบบฝกหัด  ใบงานของกลุมตัวอยางในการวิจัย 

                   (ตอ) 

 

คนที่ 

คะแนนระหวางเรียน 

ทายการทดลอง 

(80  ตัวแรก) 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทายบทเรียน 

(80  ตัวหลัง) 

แบบฝกหัด 

(40%) 

(40  คะแนน) 

คะแนน 

ใบงาน

(60%) 

(60  คะแนน) 

แบบทดสอบ

วัด

ผลสัมฤทธิ์ 

40% 

(40  คะแนน) 

การสอบปฏิบัติ

ตออุปกรณ 

อิเล็กทรอนิกส

และวงจรรวม 

กับชุดทดลอง 

60%  

(60  คะแนน) 

8 32 50 31 48 

9 35 48 34 48 

10 34 50 27 48 

11 33 48 36 50 

12 32 48 37 48 

13 32 52 31 50 

14 33 48 27 46 

15 35 50 28 48 

16 30 52 29 50 

17 33 50 34 50 

18 31 48 37 48 

19 34 50 35 48 

20 34 48 34 48 

21 34 48 36 48 

รวม 691 1035 680 1014 

 ∑x = 1,726 ∑F = 1,692 

จากสูตร  

E1 = 
A

X100 
N

   (∑  X )

 
แทนคา 

  = (1726/21)
100

X100 =82.19%E1 = 
 

จากสูตร 

E2 = 
B

X100 
N

   (∑  F )

 
แทนคา 

  = (1694/21)
100

X100 =80.66%E2 = 
 

 

เพราะฉะนั้นประสิทธิภาพของชุดทดลอง  

E1/E2  =  81.19/80.66 

ตารางที ่ 4  ผลการวิเคราะหและหาประสิทธิภาพของ 

                ชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

    เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

รายการ คาเฉลี่ยรอยละ 

คะแนนระหวางเรียนทายการทดลอง E1 82.19 

คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน E2 80.66 

ประสิทธิภาพของชุดทดลอง E1/E2 82.19/80.66 

 

 จากตารางที่  4  พบวา  นักเรียนกลุมตัวอยางทําคะแนน

ระหวางเรียนทายการทดลองเพ่ือวัดความกาวหนาทาง 

การเรียนไดถูกตองเฉลี่ยรวมรอยละ  82.19  และทํา

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดถูกตองเฉลี่ย 

รวมรอยละ  80.66  ดังนั้น  ประสิทธิภาพของชุดทดลอง

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  เรื่อง  อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจร  คือ  82.19/80.66  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 

 5.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนผลการเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและ 

หลังเรียนโดยใชโครงงานเปนฐานฯ  ภายใตหลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียงและคานิยมหลักของคนไทย  12  ประการ 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยางที่เรียนดวย

ชุดทดลองอิเล็กทรอนิกสและวงจร  โดยเปรียบเทียบ

คะแนนการทดสอบกอนเรียน  (Pre - test)  และคะแนน

ทดสอบหลังเรียน  (Post  -test)  แลวนํามาทําการทดสอบ 

หาคาท ี (t - test)  ผลการวิเคราะหแสดงดังตารางท่ี  5 

ตารางที่  5  แสดงการวิเคราะหผลการเปรียบเทียบ 

                  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียน 

                  และหลังเรียน 

 

คะแนน N X SD t-test 

ทดสอบกอนเรียน  

(Pre-test) 
21 12.52 1.78 23.17** 

ทดสอบหลังเรียน  

(Post-test) 
21 32.38 3.01  

** P < 0.05  

 จากตารางท่ี  5  พบวา  คา  t  จากการคํานวณเทากับ  

23.17  มากกวาคา  t  จากตารางท่ี  df = 20 ,α = 0.05  
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ซึ่งมีคาเทากับ  2.086  แสดงวาผลของคะแนนสอบ 

กอนเรียนและหลังเรียนผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนโดยใช

โครงงานเปนฐานฯ  ภายใตหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียงและคานิยมหลักของคนไทย  12  ประการ   

ของกลุมตัวอยางมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติท่ีระดับ  0.05  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคะแนน

เฉลี่ยรวมปรากฏวาผลของการทําแบบทดสอบเฉลี่ย 

หลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ  32.38  สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ  3.01  สูงกวาผลคะแนนของการทํา

แบบทดสอบเฉลี่ยกอนเรียนซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ  12.52  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  1.78  แสดงวาผูเรียน 

ที่เรียนดวยชุดทดลองที่สรางขึ้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  0.05 

 5.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ

ชุดทดลองการศึกษาความพึงพอใจของผู เรียนตอชุด

ทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  เรื่องอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร  โดยใชแบบสอบถามเปนชนิด

มาตราจัดอันดับ  (Rating  Scale)  หรือการจัดอันดับ

คุณภาพจัดเรียงความคิดเห็นจากมากท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  

นอย  นอยที่สุด  แทนดวย 5 , 4 , 3 , 2 และ  1  ตามลําดับ

ผลจากการวิเคราะหขอมูลนํามาหาคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐานโดยแสดงผลการวิเคราะหแยกประเด็นดังตารางที่  6 

ตารางที ่ 6  แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นความพึงพอใจ 

                ของผูเรียนตอชุดทดลอง 

 

ขอคําถามความคิดเห็น (X) S.D. 
ระดบั 

ความคิดเห็น 

1.  ความเหมาะสมของชุดทดลองกับสาระ

การเรียนรายวิชานี้หรือไม 

4.09 0.73 มาก 

2.  ชุดทดลองชวยใหผูเรียนเกิดความมั่นใจ

ในการออกแบบโปรแกรมเพียงใด 

4.00 0.80 มาก 

3.  รูปแบบ ขนาด ของชุดทดลองมีความ

เหมาะสม 

4.16 0.50 มาก 

4.  ชุดทดลองมีลักษณะเหมาะสมกับเรื่อง

ของการทดลองเพียงใด 

3.96 0.77 มาก 

5.  ชุดทดลองชวยใหผูเรียนไดทดลองจริง

เพียงใด 

4.13 0.69 มาก 

 

 

ตารางที่  6  แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นความพึงพอใจ 

                ของผูเรียนตอชุดทดลอง  (ตอ)  

 

ขอคําถามความคิดเห็น ( X ) SD 
ระดบัความ

คิดเห็น 

6.  ชุดทดลองสามารถใชงานไดงายเพียงใด 4.44 0.66 มาก 

7.  ใบงานการทดลองที่ใชประกอบกับชุด

ทดลองมีลําดับขั้นตอนชัดเจนเขาใจงาย 

4.04 0.71 มาก 

8.  ใบงานการทดลองมีขอมูลในการทดลอง

เพียงใด 

4.09 0.60 มาก 

คาเฉลี่ย 4.17 0.68 มาก 

 

 จากตารางท่ี  6  พบวา  ผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุด

ทดลองเรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรในตาง ๆ  

มีคาเฉลี่ยอยูในระดับความคิดเห็นระหวาง  3.96 - 4.61  

และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยูระหวาง  0.50 - 0.77 

โดยในหัวขอรูปแบบ  ขนาด  ของชุดทดลองมีความเหมาะสม

ของชุดทดลองมีคาเฉลี่ยมากที่สุด  เทากับ  4.61  และ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.50  และในหัวขอชุด

ทดลองมีลักษณะเหมาะสมกับ  เรื่องของการทดลอง   

มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ  3.96  และสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเทากับ  0.77  ซึ่งมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ  4.17  

และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยรวมเทากับ  0.68   

ซึ่งสามารถสรุปไดวาผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุดทดลอง

ในระดับมาก   

 

6. สรุปผลการวิจัย  

 6.1 ผลการพัฒนาชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจรซึ่งผูวิจัยไดสรางใบงานการทดลองใชประกอบ 

การเรียนทดลองโดยทําการวิเคราะหเนื้อหาในเรื่อง

อิเล็กทรอนิกสและวงจรเมื่อนําใบงานการทดลองท่ีได 

สรางข้ึนไปใหผู เ ช่ียวชาญแสดงความคิดเห็นเพื่อหา 

ความตรงของเนื้อหาโดยพิจารณาถึงความสมบูรณของ

เนื้อหาขอมูลในใบงานการทดลอง  และความสอดคลอง

กับวัตถุประสงคของการเรียนปรากฏวาใบงานการทดลอง 

ผานความเห็นชอบของผูเชี่ยวชาญโดยมีคาดัชนีความสอดคลอง  

(IOC)  เทากับ  1.00  แสดงวาใบงานที่สรางข้ึนสามารถใช

ประกอบการเรียนทดลองในรหัสวิชา  20127 - 2006  
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วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจรไดโดยมีความครอบคลุม 

ในเนื้อหาเพียงพอตามวัตถุประสงคการเรียนรูท่ีกําหนด  

และผูวิจัยไดใหผูเช่ียวชาญประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับ

สื่อชุดทดลอง  ปรากฏวาชุดทดลองมีความคิดเห็นจาก 

การประเมินของผูเชี่ยวชาญมีคาเฉลี่ยรวม  เทากับ  4.75  

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉลี่ย  0.37  ซึ่งหมายถึง  ชุดทดลอง 

มีคุณภาพในระดับมากที่สุด 

 6.2 ผลการหาประสิทธิภาพชุดทดลองอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจรวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร   

ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  82.19/80.66  เปนไปตามเกณฑ 

ที่กําหนด  80/80  เมื่อทําการทดสอบดวยคา  E1/ E2 

 6.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนหลังจากที่ผูเรียนไดรับ

การสอนดวยชุดทดลองที่ผู วิ จัยสราง ข้ึนแลวผู เรียน 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

สูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  โดยคะแนน

เฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียน  คือ  12.52  และ  32.38  

แสดงวาชุดทดลองที่สรางข้ึนมีผลชวยใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงขึ้น  และสามารถนําไปใชในกิจกรรมการ

เรียนการสอนได 

 6.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ

ชุดทดลองผลปรากฏวาผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุดทดลอง  

คาเฉลี่ยรวมเทากับ  4.17  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย  

0.68  ซึ่งหมายความวาผูเรียนมีความพึงพอใจในการเรียน

โดยใชชุดทดลองระดับมาก 

 

7. อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยแยกอภิปรายผลเปน  2  ประเด็น ดังนี้ 

 7.1 ผลการสรางชุดทดลองที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  

82.19/80.66  ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด  80/80  ซึ่งจะ

เห็นไดวาคะแนนเฉลี่ยจากคะแนนระหวางเรียนทาย 

การทดลองมีคาสูงกวาคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ท้ังนี้อาจเปนเพราะการทํา

คะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนทายการทดลองของผูเรยีน

จะทําการทดสอบทันทีหลังจากที่ ทําการเรียนการสอน 

แตละหนวยการเรียนซึ่งนักเรียนยังมีความเขาใจและ 

มีความจําดีและปริมาณของขอสอบไมมาก  เนื้อหามีการแยก

แตละเนื้อหาไมรวมกัน  จึงทําใหผูเรียนทําคะแนนระหวางเรียน

ทายการทดลอง  ไดดีกวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนซึ่งเปนการรวมกันของเนื้อหาทุกหนวยการเรยีน และ

ขอสอบมีจํานวนมาก  และทําการทดสอบหลังจาก 

ที่เรียนผานมาทุกหนวยแลว  จึงทําใหความจําลดลงบาง  

เปนผลทําใหคะแนนเฉลี่ยรวมของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยรวมของคะแนน

ระหวางเรียนทายการทดลองเล็กนอย  

 7.2 คะแนนเฉลี่ยรวมจากการทาแบบทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียนของกลุมตัวอยาง  คือ  12.52  และ 32.38  

ซึ่งเมื่อทดสอบสถิติที  (t - test)  พบวาผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนของนักเรียนทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  ซึ่งเปนไปตาม

สมมติฐานท่ีตั้งไวทั้งนี้เนื่องจากผูเรียนที่ทําแบบทดสอบ

กอนเรียนนั้นยังไมเคยเรียนวิชาเล็กทรอนิกสและวงจร 

มากอนจึงทําใหไมไดใชความรูในรายวิชาอื่นที่เคยเรียนมา  

จึงทําใหผลคะแนนทดสอบกอนเรียนออกมาในระดับต่ํา

หลังจากผูเรียนไดเรียนดวยชุดทดลองที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

ผลปรากฏวาเมื่อนําแบบทดสอบมาใหผูเรียนทําอีกครั้งหนึ่ง  

เมื่อเรียนจบขบวนการเรียนการสอนพบวาผลคะแนน

แบบทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียนจากผลการวิจัย

พบวาพัฒนาชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรที่

ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ  82.07/80.15  ซึ่งเปนไปตาม

เกณฑท่ีกําหนดชุดทดลองอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร

ที่สรางขึ้นนี้ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึน

อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  0.05  สามารถนําไปใชในการเรียน

การสอนวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

8. ขอเสนอแนะ  

 8.1 ขอเสนอแนะทั่วไป 

  ในการทําวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดใชชุดทดลองกับ

กลุมทดลองเพียง  21  คน  เทานั้น ทั้งนี้เนื่องจากใน 

ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2564  มีนักเรียนที่รับเขามา
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ศึกษาในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พ.ศ.2562  สาขางาน

เมคคาทรอนิกส  เพียง  30  คน  (เพราะชวงการเกิดโควิด  2019 

ระยะท่ี  3 - 5  ทําใหไมสามารถกลุมตัวอยางมากได )  ซึ่งเปน

ปจจัยท่ีผูวิจัยไมสามารถควบคุมไดเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพ

ตอการเรียนการสอนสูงสุดควรนําชุดทดลองอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร  ไปทดลองใช อีกครั้งเมื่อมี 

กลุมทดลองมากกวานี ้

  8.1.1 การใชชุดทดลองครูผูสอนจะตองศึกษา 

คูมือการใชงานของชุดทดลองและจัดเตรียมทดสอบชุด

ทดลองใหมีความพรอมกอนการจัดการเรียนการสอน 

เพ่ือใหเกิดความเขาใจขบวนการทํางานของชุดทดลอง

กอนการนําไปจัดการเรียนการสอนตอไป 

  8.1.2 การนํ าชุดทดลอง ท่ีสรา ง ข้ึนไปใช ใน 

การเรียนการสอนควรจัดผูเรียนใหมีความเหมาะสมโดย

การทดลองแตละครั้งไมควรเกิน  3  คนตอ  1  ชุด  ทั้งนี้เพ่ือ

ความสะดวกในการทดลองและชวยใหผูเรียนสามารถ

ปฏิบัติการทดลองไดทั่วถึง 

  8.1.3 ควรมีการสงเสริมใหครูผูสอนไดมีการสราง

สื่อชุดทดลองข้ึนมาใชสาหรับการปฏิบัติการทดลองเอง 

ในรายวิชาอ่ืน ๆ เนื่องจากครูผูสอนจะมีความเขาใจ 

ในธรรมชาติของรายวิชานั้น ๆ และสามารถใชเปนสื่อ 

ในการเรียนการสอนชวยสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะ 

ในการฝกปฏิบัติในการเรียนการสอนวิชาตาง ๆ  ไดเปนอยางดี 

  8.1.4 ควรนําชุดทดลองที่ผูวิจัยไดสรางข้ึนไปใช

สอนรายวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร  และสงเสริมใหครู

ในสาขาวชิาเมคคาทรอนิกสและหุนยนต  สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษาทั่วประเทศไดดวยตนเอง 

  8.1.5 ควรมีการพัฒนาชุดทดลองใหมีจํานวน

มากขึ้นใหพอกับนักเรียนแตละหองเรียนเพื่อประโยชน 

ตอผูเรียนท่ีมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน 

 8.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

  8.2.1 เพิ่มเติมแหลงจายไฟฟาแบบปรับคาได    

0 - 30V  เพื่อสะดวกในใชกับชุดทดลองรวมกับแหลงจาย

ไฟฟาแบบปรับคาไดรวมในการทดลอง  

  8.2.2 การวิจัยครั้งตอไปควรใชแบบแผนการทดลอง

ที่มีกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมแบบสุม  และมีการวัด

ความรูกอนเรียนและหลังเรียน  (Randomized  Control  

Group  Pretest  Posttest  Design)  ซึ่งเปนการเปรียบเทียบ

ผลการเรียนทดลองแบบปกติกับการเรียนทดลองดวย 

สื่อชุดทดลองท่ีสรางข้ึน 

  8.2.3 ควรนําชุดทดลองที่สรางขึ้นไปทดลองกับ

นักศึกษาในสถาบันการศึกษาอ่ืน ๆ เพิ่มเติมเพ่ือจะได

แนใจวาเมื่อนําไปใช กับสถาบันการศึกษาอื่น ๆ แลว  

ชุดทดลองมีประสิทธิภาพ  อีกทั้งจะไดปรับปรุงพัฒนา 

ชุดทดลองน้ีใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

  8.2.4 ควรมีการสรางชุดทดลองใหครบทุกหัวขอ 

ในรายวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจรเพ่ือใหเปนชุการสอน

รายวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจรจะไดครอบคลุมท้ังรายวิชา

เพื่อใหนักเรียนไดมีความรูใหครบทุกหนวยในรายวิชาและ

ผูที่สนใจไดศึกษารวมทั้งวิทยาลัยจะไดมีสื่อชุดทดลอง   

ในการจัดการเรียนการสอนที่พอเพียงและชวยใหประเทศชาติ

ประหยัดคาใชจายไมตองนําเขาสื่อการเรียนการสอนจาก

ตางประเทศตอไป 
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