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บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพ

ชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาสาํหรับการพัฒนาทักษะจาก

การจําลองปญหาและการตรวจเช็คระบบตาง ๆ ของยานยนต

ไฟฟา  สําหรับนักศึกษาสาขาครุศาสตรเครื่องกล  คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  

การดําเนินการสรางชุดสาธิตฝกปฏิบัติมีข้ันตอนดังนี้  คือ  

1)  ศึกษาโครงสรางหลักสูตรและลักษณะรายวิชายานยนต

สมัยใหม  2)  สรางเนื้อหาและสื่อดานยานยนตไฟฟา  

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  ใบปฏิบัติงาน  รวมถึง

เอกสารประเมินความพึงพอใจของผูเรียน  3)  ใหผูเชี่ยวชาญ

ตรวจสอบความถูกตองของดานสื่อชุดสาธิต  ดานเน้ือหา

แบบทดสอบ  ใบปฏิบัติงาน  และเอกสารประเมินความ 

พึงพอใจ  พรอมทําการปรับปรุงแกใขตามคําแนะนําของ

ผูเชี่ยวชาญ  4)  นําชุดสาธติฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาไปทดลอง

ใชกับกลุมตัวอยางเปนนักศึกษาสาขาครุศาสตรเครื่องกล  

*ธนัช  ศรีพนม 

E-mail : tanutt_s@.rmutt.ac.th 

ชั้นปที่  3  จํานวน  15  คน  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวชิา

เทคโนโลยียานยนตสมัยใหมปการศึกษา  1/2564  และ  

5)  หาประสิทธิภาพชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟา 

โดยใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล  

 ผลการศึกษาวิ จัยพบวา  1)  ชุดสาธิตฝกปฏิบัต ิ

ยานยนตไฟฟา  และสื่อประกอบการสอนมีคาประสิทธภิาพ

ทางการเรียนรู  E1/E2  เทากับ  70.89/87.10  ซึ่งสูงกวา

เกณฑที่กําหนดคือ  70/80  2)  ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู 

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

ทางสถิติที่ระดับ  0.05  และ 3)  ความพึงพอใจของผูเรียน 

ที่มีตอชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟา  พบวามีความพึงพอใจ

อยูในระดับมาก 
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Abstract 

 The  purpose  of  this  study  was  to  develop  and  

find  the  efficiency  of  the  demonstration  practice  

package  of  electric  vehicle  for  developing  skills  

from  simulating  problems  and  checking  different  

systems  of  electric  vehicles  for  students  of  mechanical  

education , Faculty  of  Industrial  Education , Rajamangala  

University  of  Technology  Thanyaburi., The  steps  to  

create  the  demonstration  practice  package  are  as  

follows  1)  study  the  curriculum  structure  and  

course  outline  of  modern  automotive  course   

2)  create  content  and  teaching  materials  on  electric  

vehicles , pre-test  and  post - test  worksheets , lap  

sheets , and  student  satisfaction  assessment  

documents  3)  the  accuracy  of  the  demonstration  

practice  package , content , testing  worksheets ,  lap  

sheets , and  satisfaction  assessment  documents  

were  checked  by  the  experts  and  improving  

according  to  the  advice  of  experts  4)  trial  the  

demonstration  practice  package  of  electric  vehicles  

with  15  samples  from  the  3rd  year  mechanical  

education  students  enrolled  in  the Modern  Vehicle  

Technology  course  in  the academic  year  1/2021  5)  
the  efficiency  of  the  demonstration  practice  package  

of  the  electric  vehicle  was  found  by  using  statistics  

to  analyze  the  data.  The  study  results  found  that  

1)  the  demonstration  practice  package  of  electric  

vehicles  had  learning  efficiency  E1/E2  equal  to  

70.89/87.10  which  was  higher  than  the  specified  

criterion  of  70/80  2)  the  learning achievement  after  

study  through  the  demonstration  practice  package  

of  electric  vehicles  was  significantly  higher  than  before  

at  the  0.05  level  and  3)  the  students' satisfaction  

with  the  demonstration  practice  package  of  

electric  vehicles  was  found  to  a  high  level. 

 

Keywords : Learning  Achievement , The  Demonstration  

Practice  Package , Electric  Vehicle. 

1. บทนํา 

 ปจจุบันเทคโนโลยียานยนตไดเขามามีบทบาทสําคัญ

กับผูใชรถยนตมากขึ้น  แหลงพลังงานท่ีใชในยานยนต 

ที่ผานมานั้นไดจากเครื่องยนตที่ใชพลังงานเชื้อเพลิงจากน้ํามัน

ปโตรเลียมเปนหลัก  แตจากการทีส่ํารวจน้ํามันปโตรเลียม

มีแนวโนมที่จะลดลงภายในอนาคตทําใหจึงตองมีการคิดคน

เทคโนโลยีใหม ๆ ที่จะนําพลังงานทดแทนมาแทนที่น้ํามัน

เช้ือเพลิงปโตรเลียมไดโดยเทคโนโลยียานยนตท่ีมีการพัฒนา

ใหใชพลังงานไฟฟาในการขับเคลื่อน  เชน  ยานยนต  

HEV  (Hybrid  Electric  Vehicle)  คือ  ยานพาหนะท่ีมี

ระบบการทํางานของเครื่องยนตท่ีใชเครื่องยนตสองระบบ

ทํางานรวมกันยานยนต  PHEV  (Plug - in  Hybrid  Electric  

Vehicle)  คือรถยนตไฟฟาแบบปลั๊กอินที่ใชพลังงานจาก

มอเตอรไฟฟาทํางานรวมกับเครื่องยนตสันดาปภายใน  

รวมไปถึงยานยนต  EV  (Electric  Vehicle)  คือ  รถยนต

ไฟฟาที่ใชพลังงานจากมอเตอรไฟฟาทํางานโดยมีแบตเตอรรี่

เปนแหลงสะสมพลังงาน  ซึ่งไดมีประมาณการไววารถ 

ที่ขับเคลื่อนจากพลังงานไฟฟาดังกลาวจะเริ่มเขามามี

บทบาทตั้งแตป  2020  เปนตนไปและในที่สุดก็จะมาแทนที่

ยานยนตที่ขับเคลื่อนโดยใชเครื่องยนตสันดาปภายในหรือ

น้ํามันปโตรเลียมประมาณป 2050  ขณะท่ีรัฐบาลปจจุบัน

ก็มีนโยบายสนับสนุนยานยนตท่ีขับเคลื่อนจากพลังงาน

ไฟฟาดวยเชนเดียวกัน  (สถาบันยานยนต , 2555) 

 หลักสูตรครุศาสตร เครื่ องกล  คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

เปนหนวยงานท่ีผลิตครูอาชีวศึกษาในสาขาชางยนต   

ซึ่งการจัดการเรียนการสอนนักศึกษาตองเรียนท้ังวิชาชีพ

ชางยนต  วิชาชีพดานเครื่องกล  และวิชาชีพครูควบคูกันไป 

เพ่ือใหเปนครูชางที่มีสมรรถนะเช่ียวชาญท้ังวิชาชีพชางยนต 

และสามารถถายทอดสมรรถนะวิชาชีพชางยนตใหกับ

ผู เรียนไดอีกดวย  เพื่อการพัฒนานักศึกษาหลักสูตร 

ครุศาสตรเครื่องกลใหมีสมรรถนะวิชาชีพตรงตามความ

ตองการและใหทันตอเทคโนโลยีในปจจุบันนั้น  ซึ่งใน

ปจจุบันสถาบันการอาชีวศึกษาที่นักศึกษาไปฝกสอนนั้นได

เริ่มมีการนํารถยนตพลังงานไฟฟาเขามาสอนภายในสาขา 

ชางยนต  โดยมีเปาหมายเพ่ือใหผู ท่ีจบในระดับ  ปวช.  

และปวส.  จะตองทําหนาที่ในการบํารุงรักษารถยนตไฟฟา

ใหไดประกอบกับในหลักสูตรครุศาสตรเครื่องกลมีรายวิชา
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เทคโนโลยียานยนตสมัยใหมเปนรายวิชาบังคับใหนักศึกษา

เรียนรู  จากการสอบถามอาจารยผูรับผิดชอบในรายวิชา

ดังกลาวพบวา  สื่อที่ใชในการเรียนการสอนดานยานยนตไฟฟา

ยังมีไมเพียงพอและยังไมทันสมัยสงผลใหผูเรียนขาดทักษะ 

ในการปฏิบัติและแกปญหาในงานยานยนตไฟฟาดังนั้น 

จากปญหาที่กลาวมาขางตน  คณะผูวิจัยจึงคิดท่ีจะพัฒนา  

ชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟามาใชเปนสื่อการเรียนการสอน

ในการพัฒนาทักษะจากการจําลองปญหาและการตรวจเช็ค

ระบบตางๆของยานยนตไฟฟา  ซึ่งจะทําใหผูเรียนสามารถ

มองเห็นการทํางานของระบบตาง ๆ และปญหาที่เกิดข้ึน

เกี่ยวกับระบบยานยนตไฟฟาไดอยางชัดเจน  สามารถนํา

ความรูและทักษะท่ีไดไปใชในการฝกประสบการณวิชาชีพครู

ในสถาบันอาชีวศกึษาได 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพชุดสาธิตฝกปฏิบัต ิ

ยานยนตไฟฟาเพื่อการพัฒนาทักษะจากการจําลองปญหา

และการตรวจเช็คระบบตาง ๆ ของยานยนตไฟฟาสําหรับ

นักศึกษาครุศาสตรเครื่องกลคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 

3. สมมติฐานของการวิจัย  

 3.1 ชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟา  ในการพัฒนา

ทักษะจากการจําลองปญหาและการตรวจเช็คระบบตาง ๆ

ของยานยนตไฟฟามีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด  70/80  

 3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชายานยนตสมัยใหม

ของนักศึกษาสาขาครุศาสตรเครื่องกล  คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรมที่เรียนรูจากชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนต

ไฟฟา  และเอกสารการสอนที่พัฒนาข้ึนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ  0.05    

 3.3 ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอชุดสาธิตฝกปฏิบัติ

ยานยนตไฟฟา  อยูในระดับมาก 

 

4. วิธีการดาํเนินการวิจัย 

 4.1 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 

  กลุมตัวอยางสําหรับการศึกษาวิจัยในการเก็บ

รวบรวมขอมูลจากการเรียนรูและพัฒนาทักษะจากชุด

สาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาที่พัฒนาขึ้นมาแลวนําไปใช

กับกลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษาสาขาครุศาสตรเครื่องกล

ชั้นปที่  3  จํานวน  15  คน  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวชิา

เทคโนโลยียานยนตสมัยใหมในปการศึกษาที่  1/2564 

 4.2 การสรางและพัฒนานวัตกรรม  

  4.2.1 ศึกษาขอมูลและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

   ศึกษาวิเคราะหแนวคิดทฤษฎีการจัดการเรียน

การสอนแบบ  Active  Learning  หรือการจัดการเรียนรู 

เชิงรุกจะเปนการสงเสริมการมีอิสระทางดานความคิด 

และการกระทําของผูเรียน  การมีวิจารณญาณและการคิด

สรางสรรค  ผูเรียนจะมีโอกาส  มีสวนรวมในการปฏิบัติจริง

และมีการใชวิจารณญาณในการคิดและตัดสินใจใน 

การปฏิบัติกิจกรรมนั้น  มุงสรางใหผูเรียนเปนผูกํากับ 

ทิศทางการเรียนรู  คนหาสไตลการเรียนรูของตนเอง   

สูการเปนผูรูคิด  รูตัดสินใจดวยตนเอง  (Metacognition) 

ดังนั้น  Active  Learning  จึงเปนแนวทางการจัดการเรียนรู

ที่มุงใหผูเรียนสามารถพัฒนาความคิดขั้นสูง  (Higher  

Order  Thinking)  ในการมีวิจารณญาณการวิเคราะห  

การคิดแกปญหา  การประเมิน  ตัดสินใจ  และการสรางสรรค 

(คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศกึษาธิการ

,2562)  ในการจัดการเรียนรูโดยใชงานเปนฐานเปนกระบวนการ

เรียนรูแบบลงมือปฏิบัติดานการจัดการเรียนการสอนจะ

สงเสริมผู เรียนใหเกิดพัฒนาการทุกดานไมวาจะเปน 

การเรียนรูเนื้อหาสาระ  การฝกปฏิบัติจริง  ฝกฝนทักษะ

ทางสังคม  ทักษะชีวิต  ทักษะวิชาชีพการพัฒนาทักษะ 

การคิดขั้ นสู ง  โดยสถานศึกษาทําความร วมมื อกั บ 

สถานประกอบการรับผิดชอบการจัดการเรียนการสอน

รวมกันตั้งแตการกําหนดวัตถุประสงค  การกําหนดเนื้อหา

กิจกรรม  และวิธีการประเมิน  (ทิศนา  แขมมณี , 2562)  

ซึ่งคณะผูวิจัยเลือกใชกระบวนการเรียนการสอนท่ีเนน 

ใหผู เ รี ยนมีสวนรวมและมีปฏิสัม พันธ กับกิจกรรม 

การเรียนรูผานการปฏิบัติงาน  การสรางชุดการสอน  และ 

การสอนภาคปฏิบัติ  

  4.2.2 ออกแบบโครงสรางชุดสาธิตฝกปฏิบัต ิ

ยานยนตไฟฟา  ผูวิจัยเลือกมอเตอรชนิดบัสเลสขนาด   

48  โวลท 1000  วัตต  ที่ติดตั้งพรอมชุดเพลาทายยาว  

100  เซนติเมตร  จัดทําอุปกรณการจําลองปญหาและ 
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การตรวจเช็คในกลองควบคุมมอเตอรและระบบไฟสัญญาณ

ตาง ๆ จากนั้นทําการติดตั้งกับโครงสรางที่ออกแบบไว 

  4.2.3 ออกแบบกลองสวิตชจําลองปญหาและ

การตรวจเช็คระบบตางๆของยานยนต  โดยทําการเลือก

จําลองปญหาในการฝกทักษะปฏิบัติเพื่อตรวจเช็คระบบ

ตาง ๆ ของยานยนตไฟฟาจํานวน  10  ใบงาน  ประกอบดวย  

   4.2.3.1 ตรวจเช็คระบบขับเคลื่อนไป

ดานหนา 

   4.2.3.2 ตรวจเช็คระบบขับเคลื่อนไป

ดานหลัง 

   4.2.3.3 สวิตชจําลองปญหาและตรวจเช็ค 

ระบบไฟสองสวาง 

   4.2.3.4 ตรวจเช็คระบบสัญญานไฟเลี้ยว 

   4.2.3.5 ตรวจเช็คระบบไฟเบรก 

   4.2.3.6 ตรวจเช็คระบบไฟถอย 

   4.2.3.7 ตรวจเช็คระบบแตร 

   4.2.3.8 ตรวจเช็คระบบชุดควบคุมไฟฟา 

   4.2.3.9 ตรวจเช็ค Brushless Motor 

   4.2.3.10 ตรวจเช็คระบบแบตเตอรี่และ

ระบบการชารจแบตเตอรี่ 

 4.3 เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัย  

  4.3.1 ชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาพรอม

จัดทําแบบประเมินความสอดคลองในดานการออกแบบ

โครงสรางและคูมือการใชงานใหผูเชี่ยวชาญ  5  ทาน 

ที่มีความรูทางดานยานยนตสมัยใหมประเมินความเหมาะสม 

กําหนดคาดัชนีความสอดคลองตั้งแตคา  0.5  ขึ้นไปจาก

ผลการประเมินไดคา  IOC  ที่ไดเทากับ  0.93 

  4.3.2 เอกสารประกอบการฝกทักษะปฏิบัติเพ่ือ

ตรวจเช็คระบบตาง ๆ ของยานยนตไฟฟา  ประกอบดวย  

คูมือครู  คูมือนักศึกษา  ใบเนื้อหา แบบฝกหัด  ใบปฏิบตัิงาน

จํานวน  10  ใบงานพรอมแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  

แบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียนสําหรับวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  จํานวน  30  ขอ  พรอมจัดทําแบบประเมนิ

ความสอดคลองในดานเอกสารประกอบการฝกทักษะปฏิบัติ

ใหผูเช่ียวชาญ  5  ทาน  ท่ีมีความรูทางดานยานยนตสมัยใหม

ประเมินความเหมาะสม  กําหนดคาดัชนีความสอดคลอง

ตั้งแตคา  0.5  ขึ้นไป จากผลการประเมินไดคา  IOC  ท่ีได

เทากับ  0.87 

  4.3.3 แบบประเมินผลความพึงพอใจของผูเรียน

ที่มีตอชุดสาธิตฝกปฏิบัตยิานยนตไฟฟา  แลวนําแบบประเมนิ

ใหผูเชี่ยวชาญ  5  ทานตรวจสอบดูความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  

(Content  Validity)  ภาษาและความถูกตอง  แลวนํามา

หาคาความสอดคลอง  กําหนดคาดัชนีความสอดคลอง

ตั้งแตคา  0.5  ขึ้นไป  จากผลการประเมินไดคา  IOC   

ที่ไดเทากับ  0.89  ปฏิบัติงานจํานวน  10  ใบงานพรอม

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  แบบทดสอบกอนเรียน - 

หลังเรียนสําหรับวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จํานวน   

30  ขอ  พรอมจัดทําแบบประเมินความสอดคลองในดานเอกสาร

ประกอบการฝกทักษะปฏิบัติใหผูเช่ียวชาญ  5  ทานที่มี

ความรูทางดานยานยนตสมัยใหมประเมินความเหมาะสม

กําหนดคากําหนดคาดัชนีความสอดคลองตั้งแตคา  0.5  

ขึ้นไป  จากผลการประเมินไดคา  IOC  ที่ไดเทากับ  0.89 

  4.3.4 การหาคุณภาพเครื่องมือ  โดยใหนักศึกษา

สาขาครุศาสตรเครื่องกลชั้นปที่  4  จํานวน  20  คน   

โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูพบมีคา 

ความยากงายของแบบทดสอบทั้งหมด  30  ขอ  อยูใน

ระดับงาย  จํานวน  14  ขอ  คิดเปนรอยละ  46.67  อยูใน 

ระดับปานกลาง  จํานวน  13  ขอ  คิดเปนรอยละ  43.33  

และอยูในระดับยากจํานวน  3  ขอ  คิดเปนรอยละ  10  

คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบทั้งหมด  30  ขอ  อยูใน

ระดับสูงมาก  จํานวน  19  ขอ  คิดเปนรอยละ  63.33  อยูใน

ระดับปานกลาง  จํานวน  11  ขอ  คิดเปนรอยละ  36.67  

สรุปไดวาแบบทดสอบมีความยากงายอยูระหวาง  0.2 - 0.8  

ซึ่งเปนขอสอบท่ีมีระดับความยาก – งายเหมาะสม  และ 

มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.2  ขึ้นไป  สามารถนําไปใชได 

 4.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

  4.4.1 ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาเทคโนโลยี

ยานยนตสมัยใหมไดแบงหนวยเรียนในหัวขอยานยนตไฟฟา 

ไวจํานวน  4  สัปดาห  โดยเรียนทฤษฎี  1  ชั่วโมงและ 

ลงปฏิบัติ  3  ชั่วโมงตอสัปดาห  สัปดาหที่  1 - 3  จะลงปฏิบัติ

ทั้ง  10  ใบงาน  สวนสัปดาหที ่ 4  เปนการประเมินผลทั้งทฤษฎี

และปฏิบัติ  รวมทั้งสิ้นใชเวลา  16  ชั่วโมง 

  4.4.2 ใหนักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียนเพื่อ

วัดผลการเรียนรูกอนเรียนในหัวขอยานยนตไฟฟา  จากนั้น

ดําเนินการเรียนการสอนทั้งเรียนทฤษฎีและลงปฏิบัติ 
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ตามใบงานทั้ง  10  ใบงาน  พรอมใชสื่อชุดสาธิตฝกปฏิบติั

ยานยนตไฟฟาที่คณะผูวจิัยไดพัฒนาขึ้น  

  4.4.3 ในสัปดาห ท่ี  4  ผูสอนจะประเมินผล 

ทั้งทฤษฎีและปฏิบัติโดยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบ 

หลังเรียนและทดสอบการปฏิบัติงานโดยทําการเลือก

จําลองปญหาเพ่ือวัดทักษะปฏิบัติในการตรวจเช็คระบบ

ตาง ๆ ของยานยนตไฟฟาตามเงื่อนไขท่ีกําหนด  รวบรวม

ขอมูลไปวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  4.4.4 ใหนักศึกษาตอบแบบประเมินความพึงพอใจ

ของผูเรียนท่ีมีตอชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาโดย

กําหนดเกณฑคะแนนไว  5  ระดับ 

 4.5 การวิเคราะหขอมูล 

  การวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติในการวิจัย  ไดแก

คารอยละ  (Percentage)  คาเฉลี่ย  (Mean)  คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  (Standard  Deviation)  และคาสถิติในการทดสอบ

คาที  (t - test) 

 

5. ผลการวิจัย 

 5.1 ผลการออกแบบและพัฒนา 

  5.1.1 ชุดสาธิตฝกปฏิบัตยิานยนตไฟฟา 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพที่  1  ภาพแสดงสวนประกอบของชุดสาธิตฝกปฏิบัต ิ

                        ยานยนตไฟฟา 

 

 

 

  5.1.2 เอกสารประกอบการสอนของชุดสาธิต 

ฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟา 

 

       

                 

ภาพที ่ 2  ภาพแสดงตัวอยางใบปฏิบัตงิานยานยนตไฟฟา  

การตรวจสอบกลองสวิตชจําลองปญหา  และใบประเมินผล 

การปฏิบัตงิาน 

 

 5.2 การวิเคราะหประสิทธภิาพของชุดสาธิตฝกปฏิบัติ

ยานยนตไฟฟา  ไดผลดังน้ี 

ตารางที่  1  แสดงสวนประกอบของชุดสาธิตฝกปฏิบัต ิ

                ยานยนตไฟฟา 
 

รายการ N ∑x คะแนน

เฉลี่ย 

คะแนน

เต็ม 

รอยละ 

คะแนนแบบฝกหัด

กับคะแนนใบงาน 

(E1) 

15 319 21.27 30 70.89 

คะแนนทดสอบ

ปฏิบัติวัดผลสัมฤทธิ์

หลังเรียน (E2) 

15 392 26.13 30 87.10 
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 จากตารางท่ี  1  การหาประสิทธิภาพของการเรียนรู 

ที่ไดจากการทดลองหาประสิทธิภาพของกลุมตัวอยาง   

และวิเคราะหผลขอมูล  พบวา  มีประสิทธิภาพของ 

ชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาโดยใชเกณฑ  E1/E2  

เทากับ  70.89/87.10  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ  

70/80  จึงสรุปไดวาชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟา 

และเอกสารประกอบการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 

เปนไปตามสมมุติฐานวิจัยท่ีตั้งไว 

 5.3 การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กอนเรียนและหลังเรียน  ไดผลดังน้ี 

ตารางที่  2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง 

                การทําแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบ 

                  หลังเรียน 

 
แบบทดสอบ N 𝒙ഥ S.D. df t-Stat t-

Critical 

Sig 

กอนเรียน 15 13.40 1.55 14 21.038 1.76 0.000** 

หลงัเรียน 15 26.13 2.03 

 

 จากตารางที่  2  จากการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนพบวาผลคะแนน

กอนเรียนรูมีคาเฉลี่ย  13.40  และหลังเรียนรูมีคาเฉลี่ย  

26.13  จากคะแนนเต็ม  30  คะแนน  และยังไดคา  df  

เทากับ  14  คา  t – Stat  เทากับ  21.038  สวนคา  t - Critical  

เทากับ  1.76  ถือวา  Sig  ที่  0.000**  จากคาดังกลาว  

t - test  ที่ไดจากการคํานวณมากกวาคา  t - test  ที่ได

จากตารางซึ่งสอดคลองกับสมมุติฐานของการวิจัยโดย

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียนแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05    

 5.4 การประเมินผลความพึงพอใจของผูเรยีนที่มีตอ

ชุดสาธิตฝกปฏิบัตยิานยนตไฟฟา  ไดผลดังน้ี 

ตารางที่  3  ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอชุดสาธิตฝก 

                ปฏิบัติยานยนตไฟฟา 

 
ที ่ ขอคําถาม 𝑥̅ S.D. รอยละ แปลผล 

1. มีความแข็งแรง ทนทาน 

สวยงามและงายการใชงาน 

 4.15  0.71 85.00 มาก 

2. มีความปลอดภัยในการใชงาน  4.38  0.74 87.50 มาก 

3. การตรวจเช็คและจําลอง

ปญหาการทํางานเสมือนงาน

จริง  

 4.75  0.46 95.00 มากทีสุ่ด 

ตารางที่  3  ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอชุดสาธิตฝก 

                ปฏิบัติยานยนตไฟฟา  (ตอ) 

 
ที ่ ขอคําถาม 𝑥̅ S.D. รอยละ แปลผล 

4. คูมือการใชงานมีความชัดเจน 

อานแลวเขาใจงาย 

 4.20  0.89 85.00 มาก 

5. ชุดสาธิตมีความสอดคลองกับ

เน้ืองานในคูมือการใชงาน 

 4.18  0.52 87.50 มาก 

6. เน้ือหาทั้งทฤษฎีและปฏิบัติมี

การลําดับจากเน้ือหางายไป

หาเน้ือหาที่ยาก 

 4.50  0.53 90.00 มากท่ีสุด 

7. ภาพประกอบมีความชัดเจน

เหมาะสมกับการเรียนรู 

 4.13  0.64 82.50 มาก 

8. ในการเรียนรูและฝกปฏิบัตินี้

สามารถนําไปแกปญหาในระบบ

ตางๆของยานยนตไฟฟาได  

 4.69  0.46  93.50  มากที่สุด 

9. ชุดสาธิตมีความทันสมัยทําใหเกิด

ความนาสนใจในการเรียนรู 
 4.63  0.52  92.50  มากที่สุด 

10. สรางความมีสวนรวม มกีาร

ทํางานเปนทีมในการเรียนรู 
 4.00  0.76  80.00  มาก 

 คาเฉลี่ยรวม  4.36   0.62   87.85 มากท่ีสุด 

 

 จากตารางท่ี  3  พบวา ความพึงพอใจของผูเรียนที่มี

ตอชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาในภาพรวมท้ังหมด

พบวาอยู ในระดับมากที่สุด  (X̅  =  4.36 , S.D.  =  0.62) 

ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานการวิจัยที่กําหนดไวและเมื่อนํามา

พิจารณาเปนรายขอพบวา  ผูเรียนมีความพึงพอใจในระดับ

มากที่สุดคือ  การตรวจเช็คและจําลองปญหาการทํางานเสมือน

งานจริง  (X̅  =  4.75 , S.D.  =  0.46)  รองลงมาคือในการเรยีนรู

และฝกปฏิบัตินี้สามารถนําไปแกปญหาในระบบตาง ๆ  

ของยานยนตไฟฟาได  (X̅  =  4.69 , S.D.  =  0.46)  และ

ลําดับท่ีสาม  คือ  ชุดสาธิตมีความทันสมัยทําใหเกิด 

ความนาสนใจในการเรียนรู  (X̅  =  4.63 , S.D.  =  0.52) 

 

6. สรุปผลการวิจัย  

 6.1 ชุดการชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาและ

เอกสารประกอบการสอนที่ผู วิจัยได พัฒนาข้ึนพบวา 

มีประสิทธิภาพของชุดการสอนโดยใช เกณฑ  E1/E2   

เทากับ  70.89/87.10  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  คือ 

70/80  

 6.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน

และหลังเรียน  พบวาผลผลสัมฤทธิ์การเรียนรูหลังเรียน 

สูงกวากอนเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ  0.05 
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 6.3 ความพึงพอใจของผู เรียนท่ีมีตอชุดสาธิตฝก

ปฏิบัติยานยนตไฟฟาในภาพรวมทั้งหมดพบวาอยูใน 

ระดับมากที่สุด 

 

7. อภิปรายผลการวิจัย 

 7.1 คณะผูวิจัยไดพัฒนาชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนต

ไฟฟา  และเอกสารประกอบการสอนในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  สําหรับนักศึกษาสาขาครุศาสตรเครื่องกล  

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

ราชมงคลธัญบุรี  พบวามีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยเทากับ  

70.89/87.10  หมายความวาผูเรียนไดคะแนนเฉลี่ยจาก

การทําแบบฝกหัดและแบบฝกทักษะทั้ง  10 ใบงาน 

คิดเปนรอยละ  70.89  และมีคะแนนเฉลี่ยจากการทํา

แบบทดสอบทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติคิดเปนรอยละ  

87.10  แสดงวาชุดสาธิตฝกปฏิ บัติยานยนต ไฟฟา

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดคือ  70/80  ซึ่งเปน 

ไปตามสมมุติฐานของการวิจัยที่กําหนดไว  ผูสอนสามารถ

นําชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาไปใชในการเรียน 

การสอนได  ผลการวิจัยเปนตามนี้เพราะวาคณะผูวิจัย 

ไดทําการศึกษาตั้งแตคําอธิบายรายวิชาเทคโนโลยียานยนต

สมัยใหมวัตถุประสงคในการเรียนรูของรายวิชา  เอกสาร

ตาง ๆ ดานยานยนตไฟฟาและการควบคุมการทํางานของ

มอเตอรแบบบัสเลส  คูมือการใชงานมอเตอรแบบบัสเลส  

และกลองควบคุมจากบริษัทผูผลิตและจําหนายจนได

พัฒนาเปนชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟารวมถึง

ผูเชี่ยวชาญมีสวนชวยเหลือแนะนําใหแกใขปรับปรุงและ

ประเมินความเหมาะสมในการใชสําหรับการเรียนการสอน  

ผลการวิจัยดังกลาวสอดคลองกับงานวิจัยเรื่องการพัฒนา

และหาประสิทธิภาพชุดสาธิตฝกปฏิบัติวงจรไฟฟา

รถจักรยานยนต  Honda  Wave  110i  โดยไดพัฒนา 

ชุดสาธิตและฝกปฏิบัติหลังจากนั้นนําไปใชประกอบการ

เรียนการสอนรายวิชางานจักรยานยนตกับนักเรียนใน

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  สาขาวิชาชางยนต  

วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  จํานวน  17  คน  พบวามี

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด  87.45/89.61  จาก

เกณฑที่กําหนด  80/80  (ประดิษฐ  เลิศโพธาวัฒนา , 2562)  

และผลการวิจัยยังสอดคลองกับงานวิจัยเรื่องการพัฒนา

ชุดฝกทักษะปฏิบัติ  วิชางานเครื่องมือกลเบื้องตนเรื่อง 

งานตัด  งานเจียระไน  และงานเจาะดวยกระบวนการสอน

รูปแบบ  MIAP  สําหรับผูเรียนระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพ  ในการพัฒนาชุดฝกทักษะปฏิบัติดังกลาวไดนํามา

ทดลองใชกับนักเรียนในสาขาวิชาชางไฟฟากําลังจํานวน  

22  คน  ของวิทยาลัยอาชีวศึกษาเทศบาลพระพุทธบาท  

จังหวัดสระบุรี  ผลการวิจัยพบวามีประสิทธิภาพสูงกวา

เกณฑที่กําหนด  81.02/80.08  จากเกณฑที่กําหนด  

80/80  (ฉลองวุฒิ  ศรีทองบริบูรณ, 2563)  

 7.2 ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยชุดสาธติ

ฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาสําหรับนักศึกษาสาขาครุศาสตร

เครื่องกล  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

จากการทดสอบวัดผลกอนเรียน  นักศึกษาไดคะแนนเฉลีย่  

13.40  คะแนน  จากคะแนนเต็ม  30  คะแนน  ซึ่งไมถึง

ครึ่งของคะแนนเต็ม  และหลังจากนักศึกษาไดผานการเรียนรู

ดวยชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟา  การทดสอบวัดผล 

หลังเรียน  นักศึกษาไดคะแนนเฉลี่ย  26.13  คะแนน  ทําให 

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียนแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  โดยคณะผูวิจัยได

นําแนวคิดการผลิตชุดการสอนของศาสตรจารย ดร.ชัยยงค  พรหม

วงศ  ซึ่งไดกลาววาการผลิตหรือวางแผนการสอนและผลิต 

สื่อประสมที่จะชวยแกปญหาหรือสนองความแตกตาง

ระหวางบุคคลทําใหผู เ รียนสามารถกาวหนาไปตาม 

ความพรอม  ความถนัด  และความสามารถของแตละคน 

ไดอยางเต็มที่  ผูเรียนรูจากการทํากิจกรรมกลุมในลกัษณะ

ตาง ๆ จะทําใหเกิดประสบการณการเรียนรูใหมากที่สุด  

(ชัยยงค  พรหมวงศ , 2551)  และผลการวิจัยทีค่ณะผูวจัิย

ดําเนินการยังสอดคลองกับงานวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดจําลอง

สถานการณระบบอิเล็กทรอนิกสควบคุมการฉีดเชื้อเพลิง

รถจักรยานยนต  Honda  รุน  Click  I  โดยไดพัฒนาชุด

จําลองระบบอิเล็กทรอนิกสควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงแลว

นําไปใชประกอบการเรียนการสอนรายวิชางานจักรยานยนต

กับนักเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  

ชั้นปท่ี  2  สาขาวิชาชางยนต  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  

จํานวน  17  คน  ผลการวิจัย  พบวาการวัดผลกอนเรียน

นักเรียนไดคะแนนเฉลี่ย  6.59 คะแนน  และวัดผล 

หลังเรียนนักเรียนไดคะแนนเฉลี่ย  12.59  คะแนนจาก

คะแนนเต็ม  15  คะแนนเปนผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่

ระดับ  0.05  (จักรพันธ  โทสิทธิ์, 2562)  

 7.3 ดานความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอชุดสาธิตและ

ฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟา  ในภาพรวมทั้งหมดพบวาอยูใน

ระดับมากที่สุด  (X̅  =   4.36 , S.D. = 0.62)  แสดงใหเหน็

ถึงความนาสนใจของชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟา 

ที่เปนเทคโนโลยีใหม ๆ ของระบบขับเคลื่อนยานยนตและ

ยังไดลงมือปฏิบัติจริงตรวจเช็คระบบตาง ๆ จากการจําลอง

ปญหาของยานยนตไฟฟาท่ีเสมือนงานจริงและจากการเรียนรู

และฝกปฏิบัติงานจริงนี้ชวยใหสามารถนําไปแกปญหาใน

ระบบตาง ๆ ของยานยนตไฟฟาไดสอดคลองกับงานวิจัย

เรื่องการพัฒนาชุดการสอนวิชางานวัดละเอียดชางยนต

รหัสวิชา  20101 - 2009  ดวยเทคนิคการสอนแบบ   

การฝกลงมือปฏิบัติงาน  หลักสูตรประกาศนียบัตร  วิชาชีพ  

พุทธศักราช  2562  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

แลวนําไปใชในการเรียนการสอนรายวิชางานวัดละเอียด

ชางยนต  กลุมตัวอยางคือนักเรียนสาขาวิชาชางยนต  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่  1  กลุม  3 – 4  

จํานวน  35  คน  ปการศึกษา 2563  วิทยาลัยเทคนิค

มหาสารคาม  พบวานักเรียนมีความพึงพอใจในระดับ 

มากท่ีสุดเพราะไดเรียนรูงานของจริงกับเครื่องมือที่ใช 

ในการวัดขนาดไดลงมือปฏิบัติจริงทําใหเขาใจการใชงาน

เครื่องมือวัดละเอียดและสามารถประยุกตใชในงานอ่ืน ๆ ได  

(ธีระพล บุญธรรม, 2565) 

 

8. ขอเสนอแนะ  

 8.1 ในการดําเนินการจัดการเรียนรู ในรายวิชา 

เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม  ปการศึกษาท่ี  1/2564  

โดยใชชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟา  ในการสอนและ

ฝกทักษะใหกับนักศึกษาครุศาสตรเครื่องกล  คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

การศึกษาวิจัยเปนผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูสูงข้ึน 

ดังน้ัน  ควรสนับสนุนมีการวิจัยและพัฒนาวัสดุประกอบ 

การเรียนการสอนดานเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมหรือ

ทางดานเทคโนโลยีอื่น ๆ ที่จําเปนตองเรียนรูและฝกปฏิบัติ

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูและทักษะปฏิบัติท่ีสูงข้ึน  

 8.2 ในการพัฒนาชุดสาธิตฝกปฏิบัติสําหรับการจัด 

การเรียนการสอนภาคปฏิบัติดานยานยนตสมัยใหมใน 

ครั้งตอไปควรจัดทําชุดสาธิตฝกปฏิบัติยานยนตไฟฟาใน 

ดานการซอมและบํารุงรักษารถยนตไฟฟาท่ีมีใชอยู ใน

ประเทศไทยเพื่อเปนแนวทางในการตรวจเช็คและบํารุง 

รักษารถยนตไฟฟาในอนาคตตอไป 
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