
ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  

Robotics  and  Industrial  Automation  Experimental  Kits  Through  IIOT 

Communication  System 

วันชัย  รัชตะสมบูรณ1* 

Wanchai  Ratchatasomboon1* 
*1สาขาวิชาเทคโนโลยีเมคคาทรอนิกสและหุนยนต  วิทยาลยัเทคนคิสมุทรสาคร  จังหวัดสมุทรสาคร  74000

*1Mechatronics  And  Robotics  Technology , Samut  Sakhon  Technical  College ,

Samut  Sakhon  Province  74000 

Received : May  19,  2023  Revised : June  11,  2023  Accepted : June  14,  2023 

บทคัดยอ  

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ  (1)  เพ่ือออกแบบ

และสรางชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงาน

อุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  (2)  เพ่ือหา

ประสิทธิภาพของการออกแบบและสรางชุดทดลอง

หุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบ

การสื่อสาร  IIOT  (3)  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ

ผู เชี่ยวชาญที่มีตอการใชชุดทดลองหุนยนตและระบบ

อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  

(4)  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการใชชุด

ทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม

ผานระบบการสื่อสาร  IIOT  ประกอบการเรียนการสอน

ในรายวิชาเทคโนโลยีหุนยนตและการประยุกตใชงาน 

รหัสวิชา  19-4012-2401  ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

สาขาวิชาเทคโนโลยีเมคคาทรอนิกสและหุนยนตวิทยาลัย 

เทคนิคสมุทรสาคร  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง  5  

ของภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2565  การดําเนินการ

ผูวิจัยไดนําชุดทดลองท่ีสรางขึ้นไปทดลองใชกับกลุม

ตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษาระดับเทคโนโลยีบัณฑิต  (ทลบ.) 

ชั้นปที่   1  เทคโนโลยี เมคคาทรอนิกสและหุนยนต 

วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร  จํานวน  8  คน  โดยเลือก 

กลุมตัวอยางแบบเจาะจง  (Purposive  sampling)  การเก็บ 

*วันชัย  รัชตะสมบูรณ

E-mail : wanchai.r@ovec.moe.go.th 

รวบรวมขอมูลไดจากคะแนนการทําแบบฝกหัด  และ 

การทําใบงานการทดลองระหวางการเรียนกับคะแนน

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และการสอบปฏิบัติ

หุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบ

การสื่อสาร  IIOT  ของนักศึกษากลุมตัวอยาง  แลวนําไป

หาคาประสิทธิภาพชุดทดลอง  E1  /  E2  และวิเคราะห

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคะแนนการทํา

แบบทดสอบกอนเรียนและการทําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยางดวยการวิเคราะห

โดยใชสถิติที ่ ( t – test  )  ผลการวิจยัปรากฏวา  1)  ออกแบบ

และสรางชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงาน

อุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  ที่พัฒนาข้ึนไป 

2) ชุดทดลองที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  82.625/80.375

ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว  80/80  3)  ความเห็นของ

ผูเช่ียวชาญที่มีตอทดลองที่สรางข้ึนผูเรียนที่เรียนดวย 

ชุดทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญ

ที่ระดับ  0.05  4)  มีความพึงพอใจท่ีไดเรียนดวยดวย 

ชุดทดลองในระดับมาก 

คําสําคัญ : ชุดทดลอง , หุนยนตและระบบอัตโนมัติ , 

ประสิทธภิาพ E1/E2 
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Abstract 

  This  research  The  objectives are  (1)  to 

design  and  build  experimental  robots  and 

industrial automation systems  via IIOT  communication  

system  ;  (2)  to  find  out  the  efficiency  of  designing  

and  construct  experimental  robotics  and  industrial  

automation  systems  via  communication  systems.  

IIOT  and  (3)  To  study  the  satisfaction  of  experts  

towards  the  use  of  experimental  robots  and 

industrial  automation  systems  through  IIOT 

communication  system  (4)  To  study  the  

student's  satisfaction  toward  the  use  of  robotic  

experimental  sets  and  industrial  automation  

systems  via  IIOT  communication  system  as  part  of  

teaching  and  learning  in the  course  Code  19  -  of 

Robotic  Technology and  Applications.  40127  - 

2401  of  undergraduate  students  Mechatronics  

and  Robotics  Technology  Program  Samut  Sakhon  

Technical  College  Institute  of  Vocational  Education  

:  Central  Region  5  of  the  2nd  semester  of  the  

academic  year  2022.  The  researcher  used  the 

experimental  set  created  to  experiment  with  a 

sample  group  of  first  year  graduate  technology  

students  (TLB)  using  mechatronic  technology.  Ges  

and  Robots  Samut  Sakhon  Technical  College,  8 

people  By  selecting  a  specific  sample  group 

(Purposive  sampling),  collecting  data  from 

exercise  scores.  and  doing  experimental  

worksheets  during  study  with  achievement  test  

scores  and  the  practical  examination  of  robotics  

and  industrial  automation  through  the  IIOT  

communication  system  of  the  students.  And 

then  used  to  find  the  efficiency  of  the 

experimental  set  E1  /  E2.  and  comparative 

analysis  of  learning  achievement  from  pre  -  test 

scores  and  a  test  to  measure  the  learning 

achievement  of  the  sample  using  statistical 

analysis  (t-test).  The  research  results  showed 

that  1)  design  and  build  experimental  robotics 

and  industrial  automation  systems  through 

IIOT  communication  system  that  develop  2) 

The  efficiency  of  the  experimental  set  was 

82 .6 2 5 /80.3 7 5 ,  which  was  higher  than  the 

established  criterion  of  80/80.  3)  The expert's 

opinion  on  the  experimental  set  was 

significantly  higher  at  the  0.05  level  of  learning 

achievement.  4)  Satisfaction  with  learning  with 

the  experimental  set  at  a  high  level. 

Keywords : Labs , Robotics  and  Automation , 

Performance  E1/E2 

1. บทนํา

ปจจุบันหุนยนตและระบบอัตโนมัต ิ (Robotics  and

Automation)  เขามามีบทบาทมากขึ้นตอเนื่องในภาค

การผลิตท่ัวโลกตลอดชวงทศวรรษที่ผานมา  โดยใน 

ป  2562  กอนเกิดวิกฤตโควิด  -  19 ปริมาณหุนยนต 

และระบบอัตโนมัติที่ใชในโรงงานทั่วโลกมี  2.72  ลานตัว 

หรือเพิ่มขึ้น  2.7  เทาจากป  2553  ขณะที่ประชากรโลก

เพ่ิมขึ้นเพียง  1.1  เทาในชวงระยะเวลาเดียวกัน  ซึ่งถือวา

เพิ่มข้ึนเร็วกวาประชากรโลกเปนอยางมาก  ทั้งนี้ในกรณี

ของประเทศไทยไดมีการนําหุนยนตและระบบอัตโนมัต ิ

เขามาใชมากเปนอันดับตน ๆ ในอาเซียนรองจากประเทศ

สิงคโปร  โดยมีการใชเพ่ือผลิตรถยนตมากที่สุด  รองลงมา

เปนอิเล็กทรอนิกสและไฟฟา ซึ่งสอดคลองกับ  ภาพรวม

การใชของท้ังโลกเทคโนโลยีผลิตหุนยนตฯ  ที่พัฒนาไป

อยางรวดเร็วพรอมกับการเกิดปญญาประดิษฐ  (AI)  ที่มี

บทบาทมากขึ้นในชวง  5  ปที่ผานมา  ทําใหหุนยนตและ

ระบบอัตโนมัติมีราคาต่ําลงอีก  ทั้งมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น

จากความสามารถในการเรียนรูและการตอบสนองตอผูคน
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ที่ดีข้ึนดวย  ซึ่งหลังจากการแพรระบาดของโรคโควิด  -  19  

ตั้งแตป  2563  สงผลใหภาคธุรกิจทั่วโลกจําเปนตองใช

หุนยนตและระบบอัตโนมัติเพ่ือทดแทนแรงงานอยาง

รวดเร็วปริมาณหุนยนตที่ถูกใชงานท่ัวโลกจึงกลายเปน

ปจจัยผนวกกันท้ังในดานอุปสงคและดานอุปทาน  เรงให

ภาคธุรกิจเขาสูยุคหุนยนตฯ  เร็วมากขึ้นโดยประเมินวาใน

ป  2573  จะมีหุนยนตและระบบอัตโนมัติทั่วโลกอยูที่ราว  

20  ลานตัวหรือเพ่ิมขึ้น  7.4  เทาจากปริมาณในปจจุบัน  

https://www.thansettakij.com/finance/502291  

ลงวันท่ี  06  พฤศจิกายน  2564 

 ในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญการดูแลบํารุงรักษา

อุปกรณดวยวิธีการระบบการตรวจสอบ  และเฝาระวัง  

(Condition  Monitoring  Maintenance)  มี ส วนสํ าคัญ

อยางมาก  ซึ่งสามารถชวยใหการดูแลและตรวจสอบอุปกรณ

เปนไปได งายมากข้ึน  พรอมทั้ งยั งสามารถ  Online 

Condition  Monitoring  ไดอยางรวดเร็ว  ชัดเจนและ

ถูกตอง  ซึ่งการทํา  Condition  Monitoring  เครื่องจักร 

เปรียบเสมือนเปนการวัดสุขภาพของเครื่องจักรวา  ยังมี

สุขภาพที่ดีอยูมั้ย  หรือหากไมดีเริ่มปวยเราจะไดรีบชวย

รักษาเบ้ืองตนใหกลับมาเปนปกติ  ซึ่งถาหากไมมีกระบวนการ

เหลานี้เครื่องจักรก็จะปวยข้ึน และปวยข้ึนเรื่อย ๆ จนเกิน

เยียวยา  ซึ่งถาถึงเวลานั้นแลวเราอาจจําเปนที่จะตอง

หยุดโรงงานเพื่อทําการซอมครั้งใหญเลยก็ไดระบบ

อัตโนมัติกําลังเปลี่ยนแปลงอุตสาหกรรมการผลิตอยางมาก  

การเปลี่ยนจากวิธีการผลิตแบบแมนนวลไปเปนกระบวนการ

อัตโนมัติ  เรียกวาเปนการปฏิวัติอุตสาหกรรม  4.0   

การปฏิวัติครั้งน้ีทําใหระบบไซเบอรกายภาพมีอยูจริง  

หนวยการผลิตจํานวนมากใชหุนยนตอยูแลว  และใช

เทคโนโลยีดิจิทัลเพ่ือทําใหกระบวนการเปนอัตโนมัติ   

ทําใหสายการผลิตเดินหนางานไดอยางตอเนื่องแมนยํา 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 2.1 เพ่ือออกแบบและสรางชุดทดลองหุนยนตและ

ระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร 

IIOT                

 2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของการออกแบบและสราง

ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม

ผานระบบการสื่อสาร  

 2.3 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่มีตอ 

การออกแบบและสรางชุดทดลองหุนยนตและระบบ

อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  

 2.4 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอการใช

ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม

ผานระบบการสื่อสาร  IIOT   

 

3. สมมติฐานของการวิจัย  

 3.1 การออกแบบและสรางชุดทดลองหุนยนตและ

ระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร 

IIOT  มีประสิทธิภาพตามเกณฑกําหนด  80/80 

 3.2 ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นตอการออกแบบและ

สรางชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติ ในงาน

อุตสาหกรรมผานระบบการสือ่สาร  IIOT  อยูในระดับมาก 

 

4. วิธีการดาํเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง  (Experimental  

Research)  เพื่อชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัต ิ

ในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสือ่สาร  IIOT  สาขาวิชา

เทคโนโลยีเมคคาทรอนิกสและหุนยนต  วิทยาลัยเทคนิค

สมุทรสาคร  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง  5  ประจํา

ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2565  โดยศึกษาจากผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียน  เมื่อผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและ  

งานวิจัยที่เก่ียวของจึงไดดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังนี้  

สมรรถนะในงาน  SI  (System  Integrator)  ตามสถาบัน

คุณวุฒวิชิาชีพ  (สคช.) 

4.1 การสรางและพัฒนานวัตกรรมการศึกษาเพ่ือ 

การวิจัย  ผูวจิัยไดดําเนินการดังตอไปนี้  

  4.1.1 ศึกษาหลักสูตรโดยการนําหลักสูตรเทคโนโลยี

บัณฑิต  (ทลบ.)  สาขาวิชาเทคโนโลยีเมคคาทรอนิกสและ

หุนยนต  วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร  สถาบันการอาชีวศึกษา

ภาคกลาง  5  ประจําภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2565  
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มาศึกษารายละเอียดของหัวขอวิชา  และกําหนดกรอบ

ของเนื้อหาวิชา  

  4.1.2 ศึกษาเอกสารตําราและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

เพื่อศึกษาทฤษฎีหุนยนตและระบบอัตโนมัติ ในงาน

อุตสาหกรรมพรอมท้ังออกแบบและคนหาวงจรที่ใชในการ

ทดลองทุก ๆ ใบงานที่ใชไดจริง และตรงตามเนื้อหาใน

หลักสูตร  

  4.1.3 ศึกษาวิธีการออกแบบขอสอบการวัดผล 

ระเบียบวิธีการวิจัยจากหนังสือ  เอกสาร  ตํารา  ผูเชี่ยวชาญ

ทางสถิติและการวิจัย 

 4.2 การกําหนดกลุมประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 

การวิจัยไดกําหนดกลุมประชากร  กลุมตัวอยางเพ่ือใช

สําหรับการวิจัยครั้งนี ้ ดังรายละเอียดตอไปนี ้ 

  4.2.1 กลุมประชากรในการวิจัย  นักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  (ทลบ.)  สาขาวิชา

เทคโนโลยีเมคคาทรอนิกสและหุนยนต  วิทยาลัยเทคนิค

สมุทรสาคร  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง  5  ที่ลงทะเบยีน

เรียนรายวิชาเทคโนโลยีหุนยนตและการประยุกตใชงาน  

รหัสวิชา  19-40127-2401  ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  

2565  จํานวน  1  กลุม  จํานวน  8  คน 

  4.2.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี  ชั้นป ท่ี  1  สาขาวิชาเทคโนโลย ี

เมคคาทรอนิกสและหุนยนต  วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร

ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2565  ที่ลงทะเบียนเรียน

รายวิชาเทคโนโลยีหุนยนตและการประยุกตใชงาน  รหัสวิชา  

19-40127-2401  ไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง  

(Purposive  Sampling)  จํานวน  8  คน 

 4.3 การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เครื่องมือที่ใช

ในการวจิัยประกอบดวยชุดทดลอง  ใบเนื้อหา  แบบฝกหัด 

ใบงาน  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือเพื่อใชในการวจิัย  ดังนี ้  

  4.3.1 การสรางชุดทดลองหุนยนตและระบบ

อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT 

การสรางชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงาน

อุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  หมายถึง   

ชุดทดลองที่ผูวิจัยสรางขึ้นเ พ่ือใหนักศึกษาใชทดลอง

รวมกับเนื้อหา  แบบฝกหัดและใบงานโดยมีเนื้อหาประกอบ  

6  หัวเรื่อง  คือหนวยที่  1  ความรูพ้ืนฐานหุนยนตอุตสาหกรรม  

(NACHI)  หนวยท่ี  2  ความปลอดภัยในการควบคุมหุนยนต

อุตสาหกรรม  หนวยท่ี  3  การติดตั้งและเตรียมความพรอม

ในการควบคุมหุนยนตอุตสาหกรรม  หนวยที่  4  การเขียน

โปรแกรมหุนยนตควบคุมหุนยนตอุตสาหกรรม  (Nachi)  

หนวยที่   5  การใชหุนยนตอุตสาหกรรมรวมกับ  PLC  

BeckhOff  EK1100  หนวยท่ี  6  การดูแลรักษาหุนยนต

อุตสาหกรรม  (PM)  มาทําการวิจัยในครั้งนี้  เนื่องจาก

ตองใหนักศึกษาฝกปฏิบัติการทดลองเพ่ือนําความรูที่ได

จากการศึกษาเนื้อหาที่  1  ถึง  6  มาฝกปฏิบัติใหเกิดความ

เขาใจและความชํานาญ  ใบงานที่ทําการทดลองในครั้งนี้ได

ทําการทดลองจํานวน  31  ใบงานการทดลองดังน้ี 

ใบงานที ่ 1  การเช่ือมตอ  Robot  และ  Controller 

ใบงานที่  2  การเปลี่ยนระดับผูใชงาน 

ใบงานที่  3  การใชงานระบบความปลอดภัยของหุนยนต 

ใบงานที่  4  การใชคําสั่ง WAIT,CALLP,CALLP.I,JMPI,JMPN 

ใบงานที่  5  ทดสอบการเขียนโปรแกรมควบคุมมือจับ-

โปรแกรมจับ 

ใบงานที่  6  การตอใชงาน INPUT 

ใบงานที ่ 7  การตอใชงาน OUTPUT 

ใบงานที ่ 8  การสรางเคลื่อนที่ของหุนยนตที่ใชในการ 

Teaching  แบบผูใชงานกําหนดเอง  (User) 

ใบงานที ่ 9  การสราง  Pallettizing 

ใบงานที ่ 10  การ  PM หุนยนตนาช ิ รุน  MZ07 

ใบงานที ่ 11  การเลือกโปรแกรมเพ่ือใชงาน 

ใบงานที่  12  การ  Set  Tool  Center  Point 

ใบงานที ่ 13  การบันทึกขอมูลหุนยนตไวท่ีอุปกรณ  USB 

ใบงานที่  14  การเปดใชงานโปรแกรม  FD  on  Desk  II 

โดยการใช  Data  จากหุนยนตจริง 

ใบงานที่  15  การนําไฟล  CAD  ไปใชในงาน  3D  

Robot 

ใบงานที ่ 16  การทดสอบสัญญาณอินพุตและเอาทพุต 

ใบงานที ่ 17  การควบคุมกระบอกสูบจายช้ินงาน 
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ใบงานที่  18  การลําเลยีงช้ินงานดวยสายพานลําเลียง 

ใบงานที ่ 19  การลําเลยีงชิ้นงานดวยสายพานลําเลียง

และการหยุดชิ้นงานดวย  Stopper 

ใบงานที่  20  การเขียนโปรแกรมควบคุมระบบแขลกล 

นิวแมติกส 

ใบงานที่  21  การเขียนโปรแกรมแบบจายชิ้นงานแบบ

อัตโนมัต ิ

ใบงานที ่ 22  การเขียนโปรแกรม Function  Stop 

ใบงานที ่ 23  การเขียนโปรแกรม Function  Stop , 

Function  Emergency  และ  Function  Reset 

ใบงานที่  24  การเขียนโปรแกรมแสดงผลการทํางานดวย

หลอดไฟแสดงผล 

ใบงานที ่ 25  การเขียนโปรแกรมคัดแยกชิ้นงานชนิด

พลาสติกและโลหะ 

ใบงานที ่ 26  การเขียนโปรแกรมคัดแยกชิ้นงานชนิด

พลาสติกและโลหะและแยกชิ้นงานมีรูและไมมีร ู

ใบงานที่  27  การเขียนโปรแกรมคัดแยกชิ้นงานชนิด

พลาสติกและโลหะและแยกชิ้นงานท่ีมีรูตางขนาด 

ใบงานที ่ 28  การเขียนโปรแกรมเชื่อมตอกับหุนยนต 

แขนกลอุตสาหกรรม 

ใบงานที ่ 29  การเขียนโปรแกรมเชื่อมตอกับหุนยนต 

แขนกลอุตสาหกรรมดวย  Modbus  TCP 

ใบงานที ่ 30  การเขียนโปรแกรมเชื่อมตอกับหนาจอ

ทัชสกรีน 

ใบงานที ่ 31  การเขียนโปรแกรมเชื่อมตอและแสดงผล

ผานอุปกรณ  IIoT  Gateway  

 จากนั้นไดดําเนินการสรางใบงานการทดลอง  และ

ทดลองใชกับชุดทดลองที่สรางข้ึนแลวนําเสนอท่ีปรึกษา 

และผูเชี่ยวชาญตรวจสอบรายนามชื่อผูเช่ียวชาญและแบบ

ประเมินความเหมาะสม  พรอมกับนํามาปรับปรุงก็จะได

ใบงานการทดลองท่ีมีคุณภาพเพ่ือนําไปใชเก็บขอมูลการวิจัย

ตอไป 

 
 

ภาพท่ี  1  ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติใน 

              งานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร   

               IIOT  ที่เสร็จสมบูรณ 

 

   4.3.1.1 การสรางเอกสารประกอบชุดทดลอง

หุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบ

การสื่อสาร  IIOT  ผูวิจัยไดดําเนินการออกแบบและสราง

ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม

ผานระบบการสื่อสาร  IIOT  ซึ่งมีขั้นตอนดังแสดงใน 

ภาพท่ี  2  ลําดับแรกไดทําการศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวของกับ

การออกแบบและสรางสื่อการสอนประเภทชุดทดลอง  

จากนั้นดําเนินการออกแบบสรางชุดทดลอง  ซึ่งไดกําหนด

กรอบเนื้อหาใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของใบงาน 

การทดลองที่ผู วิ จัยสรางขึ้นโดยแบงเ น้ือหาจํานวน   

6  หัวขอเรื่องการทดลองดังนี้การสรางเอกสารประกอบ

ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม

ผานระบบการสื่อสาร  IIOT  ซึ่งประกอบไปดวยใบเนื้อหา

ซึ่งมีรายละเอียด ของวัตถุประสงคเนื้อหา  ทฤษฎีที่

เ ก่ียวของโดยสรุปแบบฝกหัดเพ่ือทบทวนความรูของ

ผูเรียนและใบงานการทดลอง  ซึ่งมีวัตถุประสงคเงื่อนไข

การทํางานที่ตองการใหผู เรียนสังเกตและบันทึกผล 

การทดลองซึ่งประกอบไปดวยใบเนื้อหาจํานวน  6  หัวขอ

เรื่อง  แบบฝก  และใบงาน  31  ใบงานประกอบดวย 

ดังไดกลาวมาแลว 
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เริ่มตน

ศกึษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการออกแบบและสรางชุด

ทดลอง

ออกแบบและสรางชุดทดลอง

หาคุณภาพของชุดทดลองโดยผูเชี่ยวชาญและใหที่

ปรึกษาตรวจสอบเพื่อแกไข

ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงาน

อุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร IIOT 

จบขั้นตอน

กระบวนการพัฒนา
ปรบัแกไขการวิเคราะห เน้ือหา รูปแบบ และใบงานการ

ทดลอง

 

      ภาพที่  2  แสดงขั้นตอนการออกแบบและสราง 

                   ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัต ิ

                   ในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  

                      IIOT 

   ซึ่งในแตละหัวขอการทดลองจะออกแบบ

ใหอยูในชุดทดลอง โดยมีชุดทดลองหุนยนตและระบบ

อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร IIOT  

ทั้งนี้เพ่ือสะดวกในการเรียนการสอน ดังรายละเอียดการ

ออกแบบวงจรและตําแหนงอุปกรณตาง  การใชงาน  การ

ตออุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  แลวดําเนินการสราง

ชุดทดลองตนแบบ  ดังแสดงในภาพที ่ 3  
 

 
 

ภาพท่ี  3  ชุดทดลองหุนยนตและระบบอตัโนมัติในงาน 

              อุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร IIOT  

 

 4.3.2 ขั้ นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนเนื่องจากแบบทดสอบเปนเครื่องมือ

วัดผลชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญอันจะทําให  ผูวิจัยไดทราบ

ถึงพฤติกรรมการเรียนของผูเรียนและทราบถึงประสิทธิภาพใน

การจัดการเรียนการสอน การสรางแบบทดสอบท่ีดี 

มีคุณภาพจึงไมใชของงายนักสําหรับครูผูออกขอสอบ  

ดั งนั้นจึ งควรมีขั้ นตอนการสรางแบบทดสอบดังนี้    

(สุทธิวรรณ  พีรศักดิ์โสภณ.  2537)  ไดกลาวไว 

   4.3.2.1 กําหนดจุดมุงหมายของการสอบ

ใหแนชัดวาจะสอบเพ่ืออะไร  สอบกับใคร  ในระดับชั้นใด 

   4.3.2.2 กําหนดลักษณะของสิ่งท่ีจะวัด 

ในการสรางเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผูวัด 

ตองรูวาสิ่งท่ีตองการจะวัดนั้นคืออะไร  เชน  ตองการวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรี ยนวิชาเทคโนโลยีหุ นยนตและ 

การประยุกตใชงาน  รหัสวิชา  19-40127-2401  นักศึกษา

ระดับปริญญาตรี  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  (ทลบ.)  

สาขาวิชาเทคโนโลยีเมคคาทรอนิกสและหุนยนต  ช้ันปที่  1  

วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร สถาบันการอาชีวศึกษา 

ภาคกลาง  5  ผูวิจัยจะตองรูวาสาขาวิชาเทคโนโลยี

หุนยนตและระบบอัตโนมัตินี้มีจุดมุงหมายของการเรียน

การสอนอยางไร  ประกอบดวยเนื้อหาใดบางตองการให

ผูเรียนบรรลุพฤติกรรมใดบาง  พฤติกรรมเหลานั้นเปน

อยางไร  ตองกําหนดใหชัดเจน  ซึ่งอาจศึกษาคนควาจาก

เอกสาร ตําราและทฤษฎีตาง ๆ ไดในขั้นตอนน้ีเราอาจ

พิจารณาจากตารางวิเคราะหหลักสูตรที่ไดทําไวแลว 

  4.3.2.3 กําหนดชนิดของเครื่องมือที่ใชใน

การวัดในการกําหนดชนิดของเครื่องมือที่ ใชวัดนั้น

พิจารณาจากคุณลักษณะของสิ่งที่เราจะวัดวาคืออะไร   

ซึ่งดูไดจากตารางวิเคราะหหลักสูตร  และตองดูดวยวาวัด

พฤติกรรมใด  จะวัดกับใคร  ที่ไหน  เมื่อไร  อยางไรดวย  

เพราะเครื่องมือที่ใชวัดมีหลายชนิด  แตละชนิดก็เหมาะกับ

คุณลักษณะท่ีจะวัดตางกัน  ดังนั้นผูสรางตองรูลักษณะ

ของเครื่องมือแตละชนิดดวย 

  4.3.2.4 เขียนขอสอบ  เมื่อกําหนดไดแลว

ถึงชนิดของเครื่องมือที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์  ก็เริ่มลงมือเขียน

ขอสอบโดยเ ขียนใหสอดคลองกับคุณลักษณะหรือ

พฤติกรรมที่ตองการจะวัด  และใหถูกตองตามหลักวิชา

ของการเขียนขอสอบแตละชนิดดวย 

  4.3.2.5 ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ

แกไขเมื่อเขียนขอสอบเสร็จแลว  ควรใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ
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เครื่องมือ  ซึ่งผูเช่ียวชาญควรประกอบดวยบุคคล  2  ฝาย  คอื  

ผูเชี่ยวชาญในเนื้อหาสาระวิชาและผูเช่ียวชาญที่มีความรู

ทางดานวัดผลเปนผูพิจารณาคําถามและคําตอบวาถูกตอง

ตามหลักวิชาหรือไม  ขอสอบวัดไดตรงตามจุดประสงค

หรือไม  อีกทั้งภาษาที่ใชในการเขียนขอสอบถูกตองตาม

หลักวิชาหรือไม 

  4.3.2.6 การทดลองใชขอสอบ  หลังจาก

ที่ใหผูเช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบแกไขแลวก็นําแบบทดสอบ

ไปทดลองใชแลวนําผลจากการทดลองมาวิเคราะหเพ่ือ 

หาคุณภาพ  และพัฒนาแบบทดสอบตอไปในการทดลอง

ใชอาจตองทําหลาย ๆ ครั้งจนสามารถพัฒนาแบบทดสอบ

ไดมีคุณภาพเปนที่พอใจจึงนําไปใชจริงในการสอบตอไป 

 4.3.2.7 สรางเกณฑในการแปลความหมาย

คะแนน  การสรางเกณฑในการแปลความหมายคะแนน 

ก็เพ่ือตองการบอกใหทราบวา  ถาบุคคลใดสอบไดคะแนน

เทาไร  เขาจะเปนผู ท่ีมีความสามารถหรือมีลักษณะ

พฤติกรรมอยางไร 

 4.3.2.8 การเขียนรายงานและคูมือการใช 

การเขียนรายงานและคูมือการใช  จะทาใหผูนําไปใชไดรู

ถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบนั้น  และรายละเอียด

เกี่ยวกับการดําเนินการสอบวาจะปฏิบัติอยางไร  คะแนน

ที่แตละคนสอบไดจะแปลความหมายอยางไร  ซึ่งจะเปน

ขอมูล ใหผู ใช เลือกใชแบบทดสอบได เหมาะสมกับ

จุดมุงหมายในการสอบดวย 

 4.3.3 การสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผูวิจัยไดสรางตารางการวิเคราะห

ความสําคัญของเน้ือหา  และพฤติกรรมกับวัตถุประสงคใน 

การสอนใหน้ําหนักความสําคัญของระดับพฤติกรรมการเรียนรู

ดานพุทธิรายวิชาเทคโนโลยีหุนยนตและการประยุกตใชงาน  

รหัสวิชา  19-40127-2401  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  

2565  

  4.3.3.1 การสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนวิชาเทคโนโลยีหุนยนตและ 

การประยุกตใชงาน  รหัสวิชา  19-40127-2401  เพื่อหา

ประสิทธิภาพของชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัต ิ

ในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  ท่ีสรางขึ้น

ตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  ประกอบดวย  แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จํานวน  45  ขอ  แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบปรนัยชนิด  5  ตัวเลือก  

ตอบถูกได  1  คะแนนตอบผิดได  0  คะแนน  แบบทดสอบนี้

จะวัดความรูดานความจําความเขาใจ  และความสามารถ

เชิงปฏิบัติ 

  4.3.3.2 ผูวิจัยไดดําเนินการหาคุณภาพ 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา

โดยนําไปทดสอบกับกลุมทดลอง  คือนักศึกษาระดับ

ปริญญาตร ี หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  (ทลบ.)  สาขาวชิา

เทคโนโลยีเมคคาทรอนิกสและหุนยนตวิทยาลัยเทคนิค

สมุทรสาคร  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง  5   

ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2565  เปนกลุมทดลอง

พนักงานในสถานประกอบการ  จํานวน  5  คน  ที่เคยเรียน

มาแลว  เพื่อหาขอมูลและปรับปรุงแกไข  แบบทดสอบ

รวมเพ่ือหาคาความยากงาย  คาอานาจจําแนก  คาเบ่ียงเบน

มาตรฐานและคาความเช่ือมั่น 

  4.3.3.3 แ บ บ ท ด ส อบ วั ด ผ ล สั ม ฤ ท ธิ์

ทางการเรียนชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงาน

อุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  มีขั้นตอน 

การสรางและหาคุณภาพดังน้ี 

 ก) ศึกษาเอกสาร  ตํารา  บทความ

และงานวิจัยที่ เก่ียวของกับการสรางแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ข) วิเคราะหเนื้อหา  และเขียน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 ค) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  ตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมโดยแบบทดสอบ

ที่สรางขึ้น  จํานวน  45  ขอ  คําตอบ  5  ตัวเลือก  ตองการ 

ใชจริง  40  ขอ 

 ง) นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น 

เสนอผูเช่ียวชาญ  จํานวน  5  ทาน  พิจารณาความเที่ยงตรง  

โดยประเมินความสอดคลองระหวางเนื้อหา  จุดประสงค

เชิงพฤติกรรม  และขอเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแกไข   
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โดยนําผลตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญมาหาคา  IOC  ซึ่ง 

ขอคําถามที่มีคา  IOC  ตั้งแต  0.05  ถึง  1.00  (สมนึก 

ภัททิยธนี , 2544, น  221)  ถือวาเปนขอคําถามที่นําไป 

ใชได 

 จ) ผลจากการพิจารณาของ

ผู เชี่ยวชาญ  พบวาคา  IOC  ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของชุดทดลองหุนยนตและระบบ

อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  

มีคาตั้งแต  0.2  ถึง  1.00  เขาเกณฑจํานวน  40  ขอ 

 ฉ) ผูวิจัยไดนําขอสอบจํานวน 

40  ขอ  ที่ผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญแลวมาใช

ทดลองกับกลุมทดลอง  จํานวน  5  คน 

 ช) การวเิคราะหขอสอบผูวิจัยได

นําผลการทําแบบทดสอบของกลุมทดลองมาวิเคราะหผล

โดยใชสูตรในการคํานวณขอสอบวเิคราะหหาคาความยาก

งาย  (P)  คาอานาจจําแนก  (D)  คาความเชื่อมั่น  (rtt )  

ของแบบทดสอบ  ไดผลดังนี ้

    -  คาความยากงาย  (P) อยู

ระหวาง  0.41  –  0.71  คาเฉลี่ย  0.55 

    -  คาอานาจจําแนก  (D)  อยู

ระหวาง  0.24  –  0.41  คาเฉลี่ย  0.30 

    -   ค า ค ว าม เ ชื่ อ มั่ น ข อ ง

แบบทดสอบ  (rtt )  มีคา  0.98 

    โดยจากผลการคํานวณหาคา

คุณภาพตาง ๆ แลวไดขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ที่มีคุณภาพจํานวน  40  ขอ  

 4.3.4 การสรางคูมือครูในการสรางคูมือครูเพ่ือใช

ในขบวนการเรียนการสอน วิชาเทคโนโลยีหุนยนตและ 

การประยุกตใชงาน  รหัสวิชา  19-40127-2401  มีสวนประกอบ  

และขั้นตอนดังนี ้

  4.3.4.1 คูมือครู  ประกอบดวย 

 ก) ลักษณะรายวิชา 

 ข) วตัถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 ค) แผนการสอน 

 ง) ใบงานการทดลอง 

 จ) แบบทดสอบกอนเรียนและ

แบบฝกหัดพรอมเฉลย 

 ฉ) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนพรอมเฉลย 

    ช) สื่อที่ ใชประกอบการสอน

วิชาเทคโนโลยีหุนยนตและการประยุกตใชงาน  รหัสวิชา   

19-40127-2401  คือ  ชุดทดลองหุนยนตและระบบ

อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  

และ  Power  Point  นําเสนอเนื้อหา 

 4.3.4.2 การประเมินความเหมาะสมโดย

ผูเชี่ยวชาญหลังจากสรางคูมือครู  ใบงานการทดลองท่ีใช

เปนสื่อการสอนนักเรียนสําเร็จเรียบรอย  ผูวิจัยไดนําไปให

ผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  5  ทาน  ตรวจสอบ  และประเมิน

คุณภาพชุดทดลอง  โดยใชแบบสอบถามเพื่อประเมิน 

ความคิดเห็นแบบมาตราสวนประเมินคาโดยกําหนดคา

คะแนนออกมา  5  ระดับ  (ชูศร ี วงศรัตนะ  ,  2560, น 75) 

  ระดับคะแนน  4.50  –  5.00  หมายถึง  

มากที่สุด 

  ระดับคะแนน  3.50  –  4.49  หมายถึง 

มาก 

  ระดับคะแนน  2.50  –  3.49  หมายถึง 

ปานกลาง 

   ระดับคะแนน  1.50  –  2.49  หมายถึง 

นอย 

  ระดับคะแนน  1  –  1.49  หมายถึง  นอย

ที่สุด 

  ผลความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอชุด

ทดลองตามระดับความคิดเห็นเฉลี่ย  ปรากฏดังนี ้

 1) ดานชุดทดลอง  อยูในระดับ

ความคิดเห็นเฉลี่ยรวม  4.73  หมายถึง  ผูเชี่ยวชาญ

ประเมินชุดทดลองอยูในระดับเห็นดวยมากที่สุด กับ 

ชุดทดลองท่ีจัดทําขึ้น 

 2) ดานแผนการสอนอยูในระดับ

ความคิดเห็นเฉลี่ยรวม  4.86  หมายถึง  ผูเชี่ยวชาญ
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ประเมิน  แผนการสอนอยูในระดับเห็นดวยมากที่สุดกับ

แผนการสอนที่จัดทําขึ้น 

 3) ดานแบบทดสอบ (กอนเรียน-

แบบฝกหัด)  อยูในระดับความคิดเห็นเฉลี่ยรวม  4.64 

หมายถึง  ผูเช่ียวชาญประเมินแบบทดสอบ  (กอนเรียน  -  

แบบฝกหัด)  อยูในระดับเห็นดวยมากที่สุดกับแบบทดสอบ  

(กอนเรียน  -  แบบฝกหัด)  ที่จัดทําขึ้น 

 4) ใบงานการทดลองอยูในระดับ

ความคิดเห็นเฉลี่ย  4.73  หมายถึง  ผูเชี่ยวชาญประเมิน

ใบงาน การทดลอง อยูในเห็นดวยมากที่สุดกับใบงาน 

การทดลองท่ีจัดทําขึ้น 

 5) ดานใบเนื้อหาอยู ในระดับ

ความคิดเห็นเฉลี่ยรวม  4.69  หมายถึง  ผูเชี่ยวชาญ

ประเมิน  ใบเนื้อหา  อยูในระดับเห็นดวยมากที่สุดกับใบ

เน้ือหาที่จัดทําขึ้น 

 6) ดานคุณภาพการทํางานอยู

ในระดับความคิด เ ห็น เฉลี่ ย รวม  4 .88  หมาย ถึง  

ผูเช่ียวชาญประเมิน  ดานคุณภาพการทํางาน  อยูในระดบั

เห็นดวยมากที่สุดกับดานคุณภาพการทํางานที่จัดทําขึ้น 

 4.3.5 การสรางแบบสอบถาม 

  การสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของ

ผู เรียนเกี่ยวกับการเรียนการทดลองดวยชุดทดลอง

หุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบ

การสื่อสาร  IIOT  รวมกับใบงานทดลองเปนแบบสอบถาม

ชนิดมาตราจัดอันดับ  (Rating  Scale)  หรือ  การจัด

อันดับคุณภาพจัดเรียงความคิดเห็นจาก  มากท่ีสุด  มาก  

ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด  แทนดวย  5 , 4 , 3 , 2   

และ  1  ตามลําดับ  จากนั้นนําแบบสอบถามท่ีสรางขึ้น 

ไปใหที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาตรวจสอบ

กอนที่จะนําไปใชในงานวิจัย 

 4.4 ข้ันตอนดําเนินการทดลองและรวบรวมขอมูล 

  4.4.1 แบบแผนการทดลอง 

  การวิจัยครั้งนี้ใชเปนการวิจัยเชิงทดลอง 

โดยใชแบบแผนการทดลองแบบกลุมตัวอยางกลุมเดียว

ทดสอบกอนและทดสอบหลังทดลอง  One  Group  

Pretest – Posttest  Design  ซึ่ งมีลักษณะดังตอไปนี้   

(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  ,  2538  ,  น  249) 

 

T1 X T2 

  เ มื่ อ  T1 แท น  ก า ร ทด ส อบก อน เ รี ย น 

(Pretest) 

          X   แทน สอนโดยใชชุดทดลอง 

          T2 แทน การทดสอบหลังการเรียน 

(Posttest) 

 4.4.2 แบบแผนการเก็บขอมูล  ดังภาพที ่ 4 

  4.4.2.1 ปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยาง

เพื่อชี้ แจงวัตถุประสงค   และวิธีการที่ จะเรียนดวย   

ชุดทดลอง 

   4.4.2.2 ทดสอบกอนเรียน  (Pre-test)  กลุม

ตัวอยางโดยใชแบบทดสอบกอนเรียน 

เริ่มตน

ปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยาง

ทดสอบกอนเรียน

สอนดวยชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงาน
อุตสาหกรรมผานระบบการส่ือสาร IIOT 

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

  (หลังเรียนจบทุกหนวยการเรียน)

จบข้ันตอน

แบบฝกหดั  (เมือจบการเรียนแตละหนวย)

 
ภาพท่ี  4   ขั้นตอนการเก็บขอมลู 

 

 4.4.2.3 สอนนักเรียนกลุมตัวอยางดวย 

ชุดทดลองที่ผูวิจัยสรางข้ึน  โดยผูวิจัยเปนผูสอนเองตาม

ขั้นตอนและวิธีการสอนดําเนินตามคูมือครูกําหนดไว  

หลังจากการสอนจบแตละหนวยผูสอนใหนักศึกษา 

กลุมตัวอยางทําแบบฝกหัดและใบงานการทดลอง  โดยทํา

การสอนสัปดาหละ  6  ช่ัวโมง  ใชเวลาสอนท้ังสิ้น  10  

ครั้งจํานวน  48  ช่ัวโมง  ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2565 
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 4.4.2.4 ทดสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  เมื่อทําการสอนครบทั้งหมดแลว  ผูวิจัยได

ใหนักศึกษากลุมตัวอยาง  ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  และสอบปฏิบัติตออิเล็กทรอนิกสและวงจร  

รวมกับชุดทดลอง  หลังจากการเรียนครั้งสุดทาย  1  สัปดาห  

ดังตารางที ่ 1 

 

ตารางท่ี  1  แสดงระยะเวลาการนําชุดทดลองหุนยนต

และระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผาน

ระบบการสื่อสาร  IIOT  ไปใชทดลองกับ

นักศึกษากลุมตัวอยาง  จํานวน  8  คน 

วัน เดือน ป เวลา 
จํานวน 

ชั่วโมง 
รายการทดลอง 

8 มค.2565 08.00 น.-

15.00 น. 

6 ครั้งที่ 1 ความรูพื้นฐาน

หุนยนตอุตสาหกรรม  

15 มค.2565 08.00 น.-

15.00 น. 

6 ครั้งที่ 2 ความปลอดภัย

ในการควบคุมหุนยนต

อุตสาหกรรม 

22 มค.2565 08.00 น.-

15.00 น. 

6 ครั้งที่ 3 การติดตั้งและ

เตรียมความพรอมในการ

ค ว บ คุ ม หุ น ย น ต

อุตสาหกรรม 

29 มค.2565 08.00 น.-

15.00 น. 

6 ค รั้ ง ที่  4  ก า ร เ ขี ย น

โปรแกรมหุนยนตควบคุม

หุ นยนต อุ ตสาหกรรม 

ตอนที่ 1 

5 กพ.2565 08.00 น.-

15.00 น. 

6 ครั้งที่ 5 การเขียน

โปรแกรมหุนยนตควบคุม

หุนยนตอุตสาหกรรม 

ตอนที่ 2 

12 กพ.2565 08.00 น.-

15.00 น. 

6 ครั้งที่ 6 การใชหุนยนต

อุตสาหกรรม ร วมกับ 

PLC BeckhOff EK1100 

ตอนที่ 1 

19 กพ.2565 08.00 น.-

15.00 น. 

6 ครั้งที่ 7 การใชหุนยนต

อุตสาหกรรม รวมกับ 

PLC BeckhOff EK1100 

ตอนที่ 2 

26 กพ.2565 08.00 น.-

15.00 น. 

6 ครั้งที่ 8 การดูแลรักษา

หุ นยนต อุ ตสาหกรรม 

(PM)    

 

 4.4.2.5 แจกแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ของนักศึกษาตอชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัต ิ

ในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  หลังจาก

ที่นักศึกษาไดเรียนโดยใชชุดทดลองแลวครบทุกหนวยของ

ชุดการสอน 

 4.5 การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชสําหรับการวิจัย 

  4.5.1 สถิติพ้ืนฐานที่ใชไดแก 

   4.5.1.1 คารอยละ  (Percentage) (ธานินทร  

ศิลปจารุ , 2549 : 152) ใชในการหาคาประสิทธิภาพของ 

ชุดทดลอง 

 

 

       เมื่อ X คือ คะแนนแบบทดสอบ 

       N คือ จํานวนคนท่ีทําแบบทดสอบ 

  4.5.1.2 หาคาเฉลีย่แบบทดสอบ  (ลวน  

สายยศ  และอังคณา  สายยศ , 2538 , น  73) 

 

 

  เมื่อ X  คือ คาคะแนนเฉลีย่ 

       ∑X  คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

          N    คือ จํานวนคนท่ีทําแบบทดสอบ 

 4.5.1.3 ห า ค า เ บี่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  

(Standard  deviation)  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  ,  

2538   ,  น  79) 

 

 

  เมื่อ S  คือ  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

       X  คือ  คาคะแนนของแตละคน 

       X  คือ  คาคะแนนเฉลี่ย 

      ∑X  คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      N      คือ  จํานวนคนท่ีทําแบบทดสอบ 
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 4.5.2 สถิติที่ใชในการวเิคราะหขอมูลไดแก 

4.5.2.1 การแปลความหมายของแบบ

ประเมินความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ  (ชูศรี  วงศรตันะ , 

2544  :  75)  

 

 

ระดบัคะแนน 4.50 – 5.00 หมายถึง มากที่สุด 

ระดับคะแนน 3.50 – 4.49 หมายถึง มาก 

ระดับคะแนน 2.50 – 3.49 หมายถึง ปานกลาง 

ระดับคะแนน 1.50 – 2.49 หมายถึง นอย 

ระดับคะแนน 1 – 1.49 หมายถึง นอยท่ีสุด 

 4.5.2.2 การหาคาความตรงตามเนื้อหา 

(Content  Validity)  โดยใชตารางวิเคราะหหลักสูตร 

(Table  of  specification)  และหาคาดัชนีความสอดคลอง  

(Index  of  Consistency)  IOC  โดยใชสูตรของโรวิเนล

ลีและแฮมเบลตนั  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  ,  

2538 , น248  )  ดังนี ้

 

 

 

เมื่อ  IOC  คือ  ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 

∑R  คือ  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 

N  คือ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

คา  IOC  ที่ถือวาใชไดจะตองมีคาดัชนีความสอดคลอง

มากกวาหรือเทากับ  0.5 

 4.5.2.3 การวเิคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 

 ก) การหาคาความยากงาย  (รตันา  

ศิริพานิช, 2545) 

เมื่อ  P  คือ คาความยากงายของแบบทดสอบ 

 R  คือ จํานวนคนท่ีทําแบบทดสอบไดถูกตอง 

 N  คือ จํานวนคนที่ทําแบบทดสอบทั้งหมด 

  คาความยากงายท่ีใชไดจะยึดเอาคา  P  ระหวาง  

0.2  ถึง  0.8 

 ข) การหาคาอํานาจจําแนกของ

แบบทดสอบ  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  ,  

2538  ,  น  210  -  211) 

 

 

เมื่อ  D   คือ คาอํานาจจําแนกแบบทดสอบ 

 RU  คือ  จํานวนคนที่ทําแบบทดสอบไดถูกตองใน

กลุมเกง 

 RL  คือ  จํานวนคนที่ทําแบบทดสอบไดถูกตองกลุม

ออน 

 N  คือ  จํานวนคนในกลุมเกงและกลุมออน 

 โดยท่ัวไปมักจะแบงกลุมผูเขาสอบออกเปน  3  กลุม  

แบงใหกลุมเกงมีจํานวน  27  %  กลุมกลาง  46  %  และ

กลุมออน  27  %  งาย  (รัตนา  ศิริพานิช  ,  2545)   

คาอํานาจจําแนกที่ถือวาจําแนกคนเกง  และคนออนไดนั้น

ตองมีคาตั้งแต  0.2  ขึ้นไป 

 ค) การหาคาความเชื่อมัน่  (Reliability)  

ของแบบทดสอบใชสูตรที่  20  ของคูเดอร - ริชารดสัน  

(Kuder  Richardson  20)  สูตร  K-R  #  20  (ลวน  สายยศ  

และอังคณา  สายยศ , 2538 ,น197  -  198) 

 

 

 

เมื่อ  rtt  คือ คาความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบ 

 n  คือ  จํานวนขอของแบบทดสอบ 

 p  คือ  สัดสวนของผูตอบถูก 

 q  คือ  สัดสวนของผูตอบผิด 

 

 

       St
2   คือ  คะแนนความแปรปรวนของคะแนนของ 

ผูเขาสอบทั้งหมดคาความเชื่อมั่นควรมีคามากกวา  0.7  

(รัตนา  ศิริพานิช , 2545) 

  เมื่อ  N   คือจํานวนผูทําแบบทดสอบ 

   ∑X  คือผลรวมจากการทําคะแนน

แบบทดสอบของผูเรียน 
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   ∑X2  คือผลรวมจากการทําคะแนน

แบบทดสอบของผูเรียนยกกําลังสอง 

 4.5.2.4 การหาประสิทธิภาพของชุด 

การสอน  (วิรัติ  อัศวานุวัตร , 2536  น  86) 

 

 

  และเมื่อ  E1  คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ

ที่วัดไดจากชุดทดลอง  คิดเปนรอยละของคะแนนคาเฉลี่ย

จากการทําแบบฝกหัดและการทําใบงานการทดลองทั้งหมด 

  E2  คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ  (พฤติกรรม

ของผูเรียนหลังจากเรียนดวยชุดทดลองน้ันแลว)  คิดเปน

รอยละของคะแนนคาเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ท้ังหมดและการสอบปฏิบัติตอควบคุมระบบอัตโนมัต ิ

  ∑X  คือ  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทํา

แบบฝกหัดระหวางเรียน  และการทําใบงานการทดลอง 

  ∑F  คือ  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการสอบปฏิบัติ

ตอควบคุมระบบอัตโนมัต ิ

  N  คือ  จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

  A  คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและใบงาน

การทดลอง 

  B  คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

และการสอบปฏิบัติตอควบคุมระบบอัตโนมัติ 

  4.5.2.5 การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนและหลังเรียน  

   การวิเคราะหหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กอนและหลังเรียนจากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยสถิติ

แบบขอมูล  2  ชุด  มีความสัมพันธกัน  (ลวน  สายยศ  

และอังคณา  สายยศ , 2538 ,น  104) 

 

 

เมื่อ   t  คือ  คาการแจกแจงที 

  D  คือ  คาความแตกตางของคะแนนแตละคู 

  N  คือ  จํานวนคูของกลุมตัวอยาง 

   4.5.2.6 การแปลความหมายของแบบสอบถาม

ความพึงพอใจตอชุดทดลองของผูเรียน  (ชูศรี  วงศรัตนะ  

, 2560  ,น75) 

 

 

ระดับคะแนน  4.50 - 5.00  หมายถึง  มากที่สุด 

ระดับคะแนน  3.50 - 4.49 หมายถึง  มาก 

ระดับคะแนน  2.50 - 3.49  หมายถึง  ปานกลาง 

ระดับคะแนน  1.50 - 2.49  หมายถึง  นอย 

ระดับคะแนน  1 - 1.49      หมายถึง  นอยที่สุด 

 

5. ผลการวิจัย 

 จากการวิเคราะหผลของการแสดงความคิดเห็นของ

ผู เชี่ยวชาญ  จํานวน  5  ทาน  มีความคิดเห็นตอชุด

ทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม

ผานระบบการสื่อสาร  IIOT  ดังนี ้

ตารางที่  2  ผลของการแสดงความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ  

 จํานวน  5  ทาน  ที่มีตอชุดทดลอง 

ขอคําถามความคิดเห็น ( X ) SD ระดบั 

ความคิดเห็น 

1. ดานสื่อชุดทดลอง 4.78 0.08 มากท่ีสุด 

2. ดานแผนการสอน 4.73 0.09 มากที่สุด 

3. ดานแบบทดสอบ (กอนเรียน-

แบบฝกหัด) 

4.93 0.09 มากท่ีสุด 

4. ดานใบงานการทดลอง 4.84 0.15 มากที่สุด 

5. ดานใบเน้ือหา 4.84 0.15 มากที่สุด 

6. ดานคุณภาพการทํางาน 4.93 0.09 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยรวม 4.84 0.11 มากที่สุด 

 

 จากตารางที่  2  ผลปรากฏวาผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็น

ตอชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม

ผานระบบการสื่อสาร  IIOT  จะเห็นไดวาความคิดเห็น

เฉลี่ยของผูเชี่ยวชาญแตละดานเห็นดวยมากที่สุด  คือ  

ดานแบบทดสอบ  (กอนเรียน - แบบฝกหัด)  และดาน

คุณภาพการทํางาน  ระดับความคิดเห็นเฉลี่ยเทากับ  4.93  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.09  ดานใบงานการทดลอง

และเนื้อหาระดับความคิด เห็นเฉลี่ ยเทากับ  4.84   
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สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.15  ดานชุดสื่อชุดทดลอง

ระดับความคิดเห็นเฉลี่ยเทากับ  4.78  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ  0.08  และดานแผนการสอนระดับความคิดเห็นเฉลี่ย

เทากับ  4.73  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ  0.09   

แสดงวาผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นตอคุณภาพของชุดทดลอง

ที่สรางข้ึนมีความสอดคลองกันในระดับดีมากที่สุด 

 5.1 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองหุนยนต

และระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  

IIOT 

ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวม

ขอมูลตามขั้นตอนที่กําหนดไว  ขอมูลท่ีไดคือ  คะแนน

ทดสอบกอนเรียน  คะแนนระหวางเรียนทายการทดลอง 

จํานวน  31  ใบงาน  และคะแนนทดสอบหลังเรียนจาก

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนการสอบ

ปฏิบัติตอควบคุมระบบอัตโนมัตขิองนักศกึษากลุมตัวอยาง  

ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดทดลองปรากฏ 

ดังตารางที่  3 

 

 

 
 

ภาพท่ี  5  ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงาน 

         อุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT 

 

ตารางที่  3  แสดงคะแนนและประสิทธิภาพของชุดทดลอง  

ที่ไดจากการเก็บคะแนนระหวางเรียนดวย

แบบฝกหัด  ใบงาน  ของกลุมตัวอยางในการวิจัย  

 

 

 

 

คนท่ี 

คะแนนระหวางเรียนทายการ

ทดลอง 

(80 ตัวแรก) 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทายบทเรียน 

(80 ตัวหลัง) 

แ บ บ ฝ ก หั ด 

(40%) 

(40 คะแนน) 

คะแนน ใบ

งาน(60%) 

(60 คะแนน) 

แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ 40 

% 

(40 คะแนน) 

การสอบปฏิบัต ิ

ชุดทดลอง 60% 

(60 คะแนน) 

1 32 55 31 48 

2 34 49 33 48 

3 34 48 32 48 

4 34 48 33 46 

5 31 48 32 48 

6 32 52 31 50 

7 32 50 32 50 

8 32 50 31 50 

รวม 261 400 255 388 

 ∑x = 661 ∑F = 643 

 

จากสูตร  

E1 = 
A

X100 
N

   (∑  X )

 
แทนคา 

  = (661/8)
100

X100 =82.625%E1 = 
 

จากสูตร 

E2 = 
B

X100 
N

   (∑  F )

 
แทนคา 

  = (643/8)
100

X100 =80.375%E2 = 
 

เพราะฉะนั้นประสิทธิภาพของชุดทดลอง  E1/E2  =  

82.625/80.375 

ตารางที่  4  ผลการวเิคราะหและหาประสิทธภิาพของชุด

ทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงาน

อุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร IIOT 

รายการ คาเฉลี่ยรอยละ 

คะแนนระหวางเรียนทายการทดลอง E1 82.625 

คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน E2 

80.375 

ประสิทธิภาพของชุดทดลอง E1/E2 82.625/80.375 

 

 

13



จากตารางที่  4  ปรากฏวานักเรียนกลุมตัวอยางทําคะแนน

ระหวางเรียนทายการทดลองเพื่อวัดความกาวหนาทาง 

การเรียนไดถูกตองเฉลี่ยรวมรอยละ  82.625  และทํา

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดถูกตองเฉลี่ย 

รวมรอยละ  80.375  ดังนั้นประสิทธิภาพของชุดทดลอง

หุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบ

การสื่อสาร  IIOT  คือ  82.625/80.375  ซึ่งสูงกวาเกณฑ

ที่ตั้งไว 

 4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักศึกษากอนเรียนและหลังเรียน  ผลการเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและ 

หลังเรียน  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยาง 

ที่ เรียนดวยชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติใน 

งานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  โดยเปรียบเทียบ

คะแนนการทดสอบกอนเรียน  (Pre  -  test)  และคะแนน

ทดสอบหลังเรียน  (Post  -  test)  แลวนํามาทําการทดสอบ

หาคาท ี (t  -  test)  ผลการวิเคราะหแสดงดังตารางที่  5 

ตารางท่ี  5  แสดงการวิเคราะหผลการเปรียบเทีย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอน 

เรียนและหลังเรียน 

คะแนน N X SD t-test 

ทดสอบกอนเรียน 

(Pre-test) 

7 12.52 1.78 23.17** 

ทดสอบหลังเรียน 

(Post-test) 

7 32.38 3.01  

** P < 0.05 

จากตารางท่ี  5  คา  t  จากการคํานวณ เทากับ  23.17 

มากกวาคา  t  จาก  ตารางที่  df  =  8  ,α  =  0.05  ซึ่งมีคา

เทากับ  2.086  แสดงวา  ผลของคะแนนสอบกอนเรียน

และหลังเรียนผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมตัวอยางมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  0.05  

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรวมปรากฏวาผลของ

การทําแบบทดสอบเฉลี่ยหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ  

32.38  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เทากับ  3.01  สูงกวา 

ผลคะแนนของการทําแบบทดสอบเฉลี่ยกอนเรียนซึ่งมี

คาเฉลี่ยเทากับ  12.52  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เทากับ  

1.78  แสดงวา  ผูเรียนที่เรียนดวย  ชุดทดลองที่สรางข้ึน 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  

0.05 

 4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอ

ชุดทดลอง  การศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนตอชุดทดลอง

หุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบ

การสื่อสาร  IIOT  โดยใชแบบสอบถามเปนชนิดมาตรา 

จัดอันดับ  (Rating  Scale)  หรือ  การจัดอันดับคุณภาพ

จัดเรียงความคิดเห็นจาก  มากท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  

นอย  นอยท่ีสุด  แทนดวย  5 , 4 , 3 , 2 และ 1  ตามลําดับ 

ผลจากการวิเคราะหขอมูลนํามาหาคาเฉลี่ยและสวน

เบ่ียงเบนมาตรฐานโดยแสดงผลการวิเคราะหแยกประเด็น

ดังตารางที ่ 6 

ตารางที ่ 6  แสดงคาเฉลี่ยความคิดเห็นความพึงพอใจของ

ผูเรียนตอชุดทดลอง 

ขอคาํถามความคิดเห็น ( X ) SD 

ระดับ

ความ

คิดเห็น 

1. ความเหมาะสมของชุดทดลอง

กับสาระการเรียนรายวิชานี้

หรือไม 

4.09 0.73 มาก 

2. ชุดทดลองชวยใหผูเรียนเกิด

ความมั่นใจในการออกแบบ

โปรแกรมเพียงใด 

4.00 0.80 มาก 

3. รูปแบบ ขนาด ของชุดทดลอง

มีความเหมาะสม 

4.16 0.50 มาก 

4. ชุดทดลองมีลกัษณะเหมาะสม

กับเรือ่งของการทดลองเพียงใด 

3.96 0.77 มาก 

5. ชุดทดลองชวยใหผูเรียนได

ทดลองจริงเพียงใด 

4.13 0.69 มาก 

6. ชุดทดลองสามารถใชงานได

งายเพียงใด 

4.44 0.66 มาก 

7. ในใบงานการทดลองที่ใช

ประกอบกับชุดทดลองมีลําดับ

ขั้นตอนชัดเจนเขาใจงาย 

4.04 0.71 มาก 

8. ใบงานการทดลองมขีอมูลใน

การทดลองเพียงใด 

4.09 0.60 มาก 

คาเฉลี่ย 4.17 0.68 มาก 
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จากตารางท่ี  6  ผลปรากฏวาผูเรียนมีความพึงพอใจตอ

ชุดทดลองหุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม

ผานระบบการสื่อสาร  IIOT  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับความ

คิดเห็นระหวาง  3.96  -  4.61  และคาสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  อยูระหวาง  0.50  -  0.77  โดยในหัวขอ

รูปแบบ  ขนาด  ของชุดทดลองมีความเหมาะสมของ 

ชุดทดลอง  มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด  เทากับ  4.61  และ 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.50  และในหัวขอ 

ชุดทดลองมีลักษณะเหมาะสมกับ  เรื่องของการทดลอง  

มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ  3.96  และ  สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ  0.77  ซึ่งมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ  4.17  

และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยรวม  เทากับ  0.68  

ซึ่งสามารถสรุปไดวาผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุดทดลอง

ในระดับมาก   

 

7. สรุปผลการวิจัย  

7.1 ผลการพัฒนาชุดทดลองหุนยนตและระบบ

อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  

ซึ่งผูวิจัยไดสราง  ใบงานการทดลองใช  ประกอบการเรียน

ทดลอง  โดยทําการวิเคราะหเนื้อหาในวิชาเทคโนโลยี

หุนยนตและการประยุกตใชงาน  รหัสวิชา  19-40127-

2401  เมื่ อนําใบงานการทดลองที่ ไดสร างขึ้นไปให

ผูเช่ียวชาญแสดงความคิดเห็น เพ่ือหาความตรงของเนื้อหา 

โดยพิจารณาถึงความสมบูรณของเนื้อหาขอมูลในใบงาน

การทดลอง  และความสอดคลองกับวัตถุประสงคของ 

การเรียนปรากฏวาใบงานการทดลองผานความเห็นชอบ

ของผูเชี่ยวชาญโดยมีคาดัชนีความสอดคลอง  (IOC)  เทากับ  

1.0  แสดงวาใบงานที่สรางขึ้นสามารถใชประกอบการเรียน

ทดลอง  ในวิชาเทคโนโลยีหุนยนตและการประยุกตใชงาน  

รหัสวิชา  19-40127-2401 ไดโดยมีความครอบคลุม 

ในเนื้อหาเพียงพอตาม  วัตถุประสงคการเรียนรูที่กําหนด  

และผูวิจัยไดใหผูเชี่ยวชาญประเมินความคิดเห็นเก่ียวกับ

สื่อชุดทดลอง  ปรากฏวา  ชุดทดลองมีความคิดเห็นจาก

การประเมินของผูเชี่ยวชาญมีคาเฉลี่ยรวม  เทากับ  4.75  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ย  0.37  ซึ่งหมายถึง  ชุดทดลอง 

มีคุณภาพในระดับมากที่สุด 

7.2 ผลการหาประสิทธิภาพชุดทดลองหุนยนตและ

ระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  

IIOT  วิชาเทคโนโลยีหุนยนตและการประยุกตใชงาน  

รหัสวิชา  19-40127-2401  ที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ  

82.625/80.375  เปนไปตามเกณฑที่กําหนด  80/80  

เมื่อทําการทดสอบดวยคา  E1/E2 

7.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

ของนักศึกษากอนเรียน  และหลังเรียนหลังจากที่นักศึกษา

ไดรับการสอนดวย ชุดทดลองที่ผู วิ จัยสรางขึ้นแลว  

นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเทคโนโลยีหุนยนต

และการประยุกตใชงาน  รหัสวิชา  19-40127-2401 

สูง ข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  โดย 

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียน  คือ  12.52  และ  

32.38  แสดงวาชุดทดลองท่ีสรางขึ้นมีผลชวยใหผูเรียน 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน  และสามารถนําไปใชใน

กิจกรรมการเรียนการสอนได 

 7.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเช่ียวชาญ 

ที่มีตอชุดทดลองผลปรากฏวาผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุด

ทดลอง  คาเฉลี่ยรวมเทากับ  4.17  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เฉลี่ย  0.68  ซึ่งหมายความวาผูเรียนมีความพึงพอใจ 

ในการเรียนโดยใชชุดทดลองระดับมาก 

 

8. อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนีผู้วิจัยแยกอภิปรายผลเปน  2  ประเด็น 

ดังนี ้

 8.1 ผลการสรางชุดทดลองท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 

82.19/80.66  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  80/80  ซึ่งจะเห็น 

ไดวาคะแนนเฉลี่ยจากคะแนนระหวางเรียนทายการทดลอง 

มีคาสูงกวาคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  ทั้งนี้อาจเปนเพราะการทําคะแนนแบบฝกหัด

ระหวางเรียนทายการทดลองของผูเรียนจะทําการทดสอบ

ทันทีหลังจากที่ทําการเรียนการสอนแตละหนวยการเรียน 

ซึ่งนักเรียนยังมีความเขาใจและมีความจําดีและปริมาณ
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ของขอสอบไมมาก  เนื้อหามีการแยกแตละเนื้อหาไม

รวมกัน  จึงทําใหผู เรียนทําคะแนนระหวางเรียนทาย 

การทดลองไดดีกวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ซึ่งเปนการรวมกันของเนื้อหาทุกหนวยการเรียนและขอสอบ

มีจํานวนมาก  และทําการทดสอบหลังจากที่เรียนผานมา

ทุกหนวยแลว  จึงทําใหความจําลดลงบาง  เปนผลทําให

คะแนนเฉลี่ยรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยรวมของคะแนนระหวางเรยีน

ทายการทดลองเล็กนอย  

 8.2 คะแนนเฉลี่ยรวมจากการทําแบบทดสอบกอน

เรียนและหลังเรียน  ของกลุมตัวอยาง  คือ  12.52  และ  

32 .38   ซึ่ ง เมื่ อทดสอบสถิติที   ( t  -  test)  พบว า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทดสอบหลังเรียนสูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  0.05  ซึ่ง

เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวทั้งนี้เนื่องจากผูเรียนท่ีทํา

แบบทดสอบกอนเรียนนั้นยังไมเคยเรียนวิชาเทคโนโลยี

หุนยนตและการประยุกตใชงาน  รหัสวิชา  19-40127-

2401  มากอนจึงทําใหไมไดใช  ความรูในรายวิชา  อื่นที่

เคยเรียนมา  จึงทําใหผลคะแนนทดสอบกอนเรียนออกมา

ในระดับต่ําหลังจากผูเรียนไดเรียนดวยชุดทดลอง  ที่ผูวิจัย

สรางขึ้นผลปรากฏ  วาเมื่อนําแบบทดสอบมาใหผูเรียนทํา

อีกครั้งหนึ่ง  เมื่อเรียนจบขบวนการเรียนการสอน  พบวา

ผลคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  จาก

ผลการวิจัยพบวาพัฒนาชุดทดลองหุนยนตและระบบ

อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  

ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ  82.625/80.375  ซึ่ง

เปนไปตามเกณฑที่กําหนดชุดทดลองหุนยนตและระบบ

อัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบการสื่อสาร  IIOT  

ที่สรางข้ึนนี้ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพ่ิมขึ้น

อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  0.05  สามารถนําไปใชในการ

เรียนการสอนรายวิชาเทคโนโลยี หุนยนตและการ

ประยุกตใชงาน  รหัสวิชา  19-40127-2401 

 

 

9. ขอเสนอแนะ  

 9.1 ขอเสนอแนะผลการวจิัยในครั้งน้ี 

  9.1.1 การใชชุดทดลองครูผูสอนจะตองศึกษา 

คูมือการใชงานของชุดทดลองและจัดเตรียมช้ินงานใหมี

ความพรอมกอนการจัดการเรียนการสอน  

  9.1.2 การใชชุดทดลองท่ีสรางในการเรียนการ

สอนควรจัดผูเรียนใหมีความเหมาะสมโดยการทดลองไม

ควรเกิน  3  คนตอ  1  ชุด  ผูเรียนสามารถปฏิบัติการ

ทดลองไดท่ัวถึง 

  9.1.3 วิทยาลัยฯ  ควรสง เสริมใหครูผู สอน  

ผลิตสื่อชุดทดลองใหตรงกับคําอธิบายการวิชา  ครูผูสอน

จะมีความเขาใจในธรรมชาติของรายวิชานั้น ๆ และ

สงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะในการฝกปฏิบัติในการเรียน

การสอนวิชาตาง ๆ  ไดเปนอยางดี 

  9.1.4 สาขาวิ ชาเทคโนโลยี เมคคาทรอนิกส 

และหุนยนต  วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร  สถาบันการอาชีวศึกษา

ภาคกลาง  5  ควรถายทอดความรูใหกับครูฝกในสถานประกอบการ  

บริษัทในภาคอุตสาหกรรมในจังหวัดสมุทรสาคร  

 9.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

  9.2.1 จัดฝกอบรมเปนเฉพาะกลุมเพ่ือสะดวกใน

ถายทอดความรูสูชุมชนจากการพัฒนาตนแบบชุดทดลอง

หุนยนตและระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรมผานระบบ

การสื่อสาร  IIOT 

  9.2.2 การวิจัยครั้งตอไปควรใชแบบแผนการ

ทดลองท่ีมีกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมแบบสุม  และมี

การวัดความรูกอนเรียนและหลังเรียน  (Randomized  

Control  Group  Pretest  Posttest  Design)  ซึ่งเปน

การเปรียบเทียบผลการเรียนทดลองแบบปกติกับการเรียน

ทดลองดวยสื่อชุดทดลองท่ีสรางข้ึน 

  9.2.3 สรางชุดทดลองในรายวิชาเทคโนโลยี

หุนยนตและการประยุกตใชงาน  ชุดการสอนรายวิชา

เทคโนโลยีหุนยนตและการประยุกตใชงาน  รหัสวิชา   

19-40127-2401  เ พ่ือใหนักศึกษาไดมีความรู ใหครบ 
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ทุกหนวย  ในรายวิชาและผูที่สนใจไดศึกษารวมท้ัง  

วิทยาลัยจะไดมีสื่อชุดทดลอง  ในการจัดการเรียนการสอน

ที่พอเพียง  และชวยใหประเทศชาติประหยัดคาใชจายไม

ตองนําเขาสื่อการเรียนการสอนจากตางประเทศตอไป 
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