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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคการวิจัย  1)  เพื่อพัฒนาและ

หาประสิทธิภาพของหุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึง

ในสายสลิง  ใชประกอบกิจกรรมการเรียนรายวิชากลศาสตร

วิศวกรรม  ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

(ปวส.)  สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  

2)  เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนกอนและหลังเรียนโดยใชหุน 

จําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลงิ  และ  3)  เพ่ือ

ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง(ปวส.)  ช้ันปที่  1  กลุม  1 ,2  สาขาวิชา

เทคนิคเครื่องกล  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐมที่มีตอหุนจําลอง

แบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิงโดยกลุมตัวอยางท่ีใช

ในงานวิจัยเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชั้นสูง(ปวส.)  ช้ันปที่  1  กลุม  1, 2  สาขาวิชาเทคนิค

เครื่องกล  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  ที่ลงทะเบียนเรียน

วิชากลศาสตรวศิวกรรมในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2565  

จํานวน  30  คน  โดยวิธีการสุมตัวอยางแบบเจาะจง  

(Purposive  Random  Sampling)  เครื่องมือในงานวิจัย

ประกอบดวย  หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงใน

สายสลิ งและสื่อประกอบการสอนเอกสารประกอบ 

การสอน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   แบบสอบถาม 

ความพึงพอใจ  การวิ เคราะหขอมูลใชสถิติ  รอยละ   

คาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และสถิติทดสอบ  คาที   

ผลการวจิัยพบวา  1)  หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงใน 

สายสลิงและสื่อประกอบการสอนท่ีผูวิจัยพัฒนาขึ้นพบวาม ี
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ประสิทธิภาพทางการเรียน  E1/E2   เทากับ  78.80/74.67  

ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดคือ  70/70  2)  ผลการวิเคราะห

ความกาวหนาทางการเรียนโดยการเปรียบเทียบความ

แตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคะแนนแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน  โดยมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  

0.05  3)  ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอหุนจําลองแบบ 

สามมิติเรื่องความตึงในสายสลิงอยูในระดับมาก   
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Abstract 

 The  purposes  of  the  study  were  to  1)  develop  

and  find  the  efficiency  of  three  dimensions  model  

of  tension  in  sling  using  for  engineering  mechanics  

subject’s  activity  of  high  vocational  certificate  

students  in  mechanical  technic  at  Nakhonpathom  

Technical  College  2)  compare  the  test  results  

before  and  after  studying  by  three  dimensions  

model  of  tension  in  sling  and  3)  study  the  

satisfaction  of  first-year  students  in  high  vocational   

certificate  in  group  one  and  two  ,  mechanical  

technic  department  at  Nakhonpathom  Technical   
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College  towards  three  dimension  model  of  tension  

in  sling.  The  participants  were  30  first - year  

students  in  high  vocational  certificate  in group  one  

and  two , mechanical  technic  department  at  

Nakhonpathom  Technical  College  who  registered  

in  engineering  mechanics  subject  in  the  second  

semester  of  year  2565.  The  sampling  method  used  

in  this  study  was  purposive  sampling  method.  The  

instruments  used  for  gathering  data  were  1)  three  

dimensions  model  of  tension  in  sling  2)  instructional  

media,  and  instructional  documents  3)  pre-test  and  

post  -  test  4)  the  questionnaires.  The  data  analyses  

used  were  percentage  ,  mean  ,  standard  deviation  

and  t  -  test  dependent.  The  results  of  the  study  

were  as  follows : 1)  The  efficiency  of  three 

dimensions  model  of  tension  in  sling  and  the  

instructional  materials  E1/E2  were  78.80/74.67  that  

was  higher than  the  predetermined  70/70.  2)  The  

result  of  the  post-test scores  of  the  students  was  

significantly  higher  than  the  pre-test  scores  at  0.05  

3)  The students’  satisfaction  towards  three  dimensions  

model  of  tension  in  sling  was  in  high  level. 

 

Keywords : Three  Dimensions  Model , Efficiency , 

Learning  Achievement , Satisfaction 

 

1. บทนํา 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษามีจุดมุงหมาย

ในการผลิตกําลังคนเพ่ือปอนเขาสูตลาดแรงงาน  ในระดับ

ก่ึงฝมือ  (ประกาศนียบัตรวิชาชีพ , ปวช. )  ระดับฝมือ

(ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง , ปวส.)  และในระดับ

ปริญญาตรีหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  (ทล.บ.)  ดังนั้น 

การพัฒนาดานการเรียนการสอนจึงเปนสิ่งสําคัญยิ่งใน 

การเรียนรูของนักเรียนนักศึกษา   โดยเฉพาะนักศึกษาใน

ระดับปวส.  ซึ่งเปนระดับฝมือที่ตองการความรูทางดาน

ทฤษฎี สู ง เ พ่ือช ว ย ในการตั ดสิ น ใจและแก ปญหา

วิทยาลัยเทคนิคนครปฐมก็เปนวิทยาลัยหนึ่งซึ่งสังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเปดทําการสอน

ในระดับ  ปวช.  และปวส. ในหมวดชางอุตสาหกรรมไดแก  

ชางยนต  ชางกลโรงงาน  ชางเช่ือมโลหะ  ชางไฟฟา   

ชางอิเล็กทรอนิกส  ชางกอสราง  ชางเทคนิคสถาปตยกรรม  

ชางซอมบํารุง  เทคนิคคอมพิวเตอร  และเทคนิคอุตสาหกร

รมจากการติดตามและสอบถามครูและนักศึกษาในเรื่อง 

การเรียนการสอนพบวา  นักศึกษาสวนใหญในระดับปวส.  

มักจะประสบปญหาในดานการเรียนวิชาคํานวณตาง ๆ  

โดยเฉพาะวิชาที่เปนทฤษฎีการคํานวณทางชางอุตสาหกรรม  

ดังนั้นผูวิจัยซึ่งทําการสอนในแผนกวิชาชางยนตจึงไดศึกษา

รายวิชาที่เปนทฤษฎีในการคํานวณพบวา  วิชากลศาสตร

วิศวกรรมซึ่งเปนวิชาพื้นฐานทางชางอุตสาหกรรม  ซึ่งเปน

รายวิชาที่จัดใหมีการสอนในแผนกวิชาชางยนต  ชางกลโรงงาน  

ชางเช่ือม  ชางเทคนิคอุตสาหกรรมและชางกอสรางโดย

นักศึกษาสวนใหญมีผลการเรียนในวิชานี้ต่ํามากจาก

ประสบการณสอนและการสอบถามครูผู สอนและ 

นักศึกษาแผนกสาขาวิชาตาง ๆ  พบวานักศึกษาสวนใหญ

ไมเขาใจวิธีการแกปญหาทางดานโจทยวิศวกรรม  และ

ครูผูสอนไมมีสื่อที่เปนสามมิติ  ทําใหยากตอการที่จะ

อธิบายวิธีการแกปญหาใหนักศึกษาเขาใจได  ซึ่งวิชา

กลศาสตรวิศวกรรมนี้เปนวิชาท่ีมีความสําคัญมากตอ

ผูเรียนทางดานสาขาเครื่องกล  เพราะเปนพื้นฐานของ 

การคํานวณและออกแบบโครงสรางตาง ๆ  ดังนั้นหาก

ผูเรียนไมเขาใจในวิชาพื้นฐานนี้  ก็ไมสามารถที่จะศึกษา 

ในรายวิชาอ่ืน ๆ  ท่ีมีความสัมพันธกับวิชากลศาสตร

วิศวกรรมได  ผูวิจัยไดติดตามเก็บขอมูลผลการเรียน

ยอนหลังไปอีก  2  ป  พบวามีผลการเรียนของนักศึกษา

อยูในเกณฑที่ต่ําเชนกัน  และจากการพูดคุยกับนักศึกษา 

ที่เรียนวิชากลศาสตรในปการศึกษา  2564  ที่ผานมา  

พบวาสาเหตุ ท่ีนักศึกษาเรียนไดระดับคะแนนต่ําหรือ 

ไมผานวิชาน้ีเพราะมองภาพจากสื่อสองมิติไมออกวา 

แรงที่มากระทํากระทําในลักษณะใด  และครูผูสอนก็ไมมี

สื่อสามมิติท่ีคลายของจริงที่จะใชชวยในการสอน 

สรุปประเด็นของปญหาก็คือนักศึกษาสวนใหญท่ีเรียน

วิชากลศาสตรจะเรียนไมผานวิชานี้หรือมีผลการเรียน

คอนขางต่ําเน่ืองจากสื่อที่ใชสอนของครูไมทันสมัย  ไมมี

สื่อสามมิติที่คลายของจริงชวยในการสอน  โดยเฉพาะใน

เรื่องของระบบแรงซึ่งเปนพ้ืนฐานเบื้องตน  ทําใหผูเรียน

เกิดการเรียนรูวิชานี้ไดยาก  จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึง
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พัฒนาหุนจําลองเรื่องความตึงในสายสลิงเพ่ือใชเปนสื่อใน

การเรียนการสอนวิชากลศาสตรวิศวกรรมในเรื่องระบบแรง   

ที่ จะชวยแกปญหาโจทยทางดานวิศวกรรมที่ ทําให

ครูผูสอนจัดการเรียนการสอนไดบรรลุตามวัตถุประสงค 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

     2.1 เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของหุนจําลอง

แบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  ใชประกอบกิจกรรม

การเรียนรายวิชากลศาสตรวิศวกรรม  ของนักศึกษา 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  (ปวส.)  สาขางาน

เทคนิคยานยนต  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  ใหมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑมาตรฐาน  70/70 

 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนกอนและหลังเรียน  

โดยใชหุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง 

 2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวส.)  ช้ันปที่  1 กลุม 1 , 2    

สาขางานเทคนิคยานยนต  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  ที่มีตอ

หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  

 

3. สมมติฐานของการวิจัย 

 3.1 หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  

มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดที่  70/70 

 3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชากลศาสตรวิศวกรรม

ของนักศึกษาท่ีเรียนรูจากหุนจําลองแบบสามมิติเรื่อง

ความตึง ในสายสลิง   และสื่ อประกอบการสอน ท่ี

ผูวิจัยพัฒนาข้ึน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูง

กวากอนเรียน 

 3.3 ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตอหุนจําลองแบบ

สามมิติเรือ่งความตึงในสายสลิง อยูในระดับมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. กรอบแนวคิดการวิจัย 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ภาพที่  1  ภาพกรอบแนวคิดการวิจัย 

 

5. วิธีการดาํเนินการวิจัย  

 5.1 การสรางและพัฒนานวัตกรรม 

 5.1.1 ศึกษาขอมูลเบื้องตนจากการสอบถาม

ครูผูสอนวิชาวิชากลศาสตรวิศวกรรมวิทยาลัยเทคนิค

นครปฐม  และสถานศึกษาอื่น ๆ  ในอาชีวศึกษาจังหวัด

นครปฐม  โดยการสัมภาษณเพ่ือหาแนวทางการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนการสอนรายวิชากลศาสตรวิศวกรรม  

เรื่องความตึงในสายสลิง  หนังสือวิชากลศาสตรวิศวกรรม  

เอกสารการสรางหุนจําลอง  สื่อออนไลน  และงานวิจัยท่ี 

 5.1.2 ออกแบบโครงสรางหุนจําลองแบบสามมิติ

เรื่องความตึงในสายสลิง  ใหเหมาะสมกับสภาพการแกปญหา

โจทยทางวิศวกรรม  โดยทําเปนหุนจําลองในการแกปญหา

เรื่องความตึงในสายสลิงทั้งแบบแรงแบบ  2 มิติ  และ  3  มิติ  

ที่สามารถนํามาทดลองแกปญหาโจทยทางวิศวกรรมได   

ดังภาพที ่ 2 

 

ภาพท่ี  2  แบบรางหุนจําลองแบบสามมิต ิ

     เร่ืองความตึงในสายสลิง 

ปญหาโจทยทางวิศวกรรม + หุนจาํลองแบบสามมิต ิ

หุนจําลองแบบสามมิตเิรื่องความตงึในสายสลิง  

และเอกสารประกอบการสอน 

ประสิทธภิาพ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึง

พอใจตอหุนจําลองแบบสามมิตเิรือ่งความตึงในสายสลิง 
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 5.1.3 จัดซื้ออุปกรณและจัดทําโครงสรางตาม

แบบรางหุนจําลอง  จากขั้นตอนที่  2 - 8  ดังภาพที ่ 2 

 

  

  

  

 

     ภาพท่ี  3  ขั้นตอนการสรางหุนจําลองแบบสามมิต ิ

                   เร่ืองความตึงในสายสลิง  

 

นําหุนจําลองแบบสามมิติ เรื่องความตึงในสายสลิง   

และแบบประเมินความสอดคลองดานโครงสรางและ 

การใชงาน  และปรับปรุง  จนมีคาคาดัชนีความสอดคลอง

ตั้งแต  0.5  ขึ้นไป  คา  IOCที่ไดเทากับ  0.92 

 5.1.4 สรางเอกสารประกอบการเรียนการสอน

ในหนวยการเรียนที่  3  เรื่องระบบแรงประกอบดวย   

1) ใบเนื้อหา  2)  แบบฝกหัดพรอมเฉลย  3)  ใบประลอง

เกี่ยวกับการแกปญหาโจทยทางวิศวกรรมเรื่องความตึง 

ในสายสลิง  จํานวน  10  ขอ  พรอมแบบเฉลย  4)  แบบทดสอบ

กอนเรียน – หลังเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน  จํานวน  20  ขอ  5)  แผนการสอน  นําเอกสาร

ประกอบการสอนที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน   

5  ทานประเมินความสอดคลอง  แลวดําเนินการปรับปรุง  

จนมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต  0.5  ขึ้นไป คา  IOC  

ที่ไดเทากับ  0.94 

 5.1.5 สรางแบบสอบถามความพึงพอใจแลวนํา

แบบสอบถามไปใหผูเชี่ยวชาญ  5  ทานตรวจสอบความ

เท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  Validity)  ภาษาที่ใชและ

การประเมินที่ถูกตอง  และนํามาหาคาดัชนีความสอดคลอง  

แลวดําเนินการปรับปรุง  จนมีคาดัชนีความสอดคลอง

ตั้งแต  0.5  ข้ึนไป  คา  IOC  ที่ไดเทากับ  0.98  ทดลอง

ใชเครื่องมือกับกลุมตัวอยางที่ไมใชกลุมตัวอยางในการวจิัย  

ซึ่งเปนนักศึกษาระดับ  ปวส.  ช้ันปที่   2  กลุมที่   1  

สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล  สาขางานเทคนิคยานยนต  

วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม   

 5.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  5.2.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยคือ  นักศึกษา

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)  ช้ันปที่  1 

สาขาวิชาชางอุตสาหกรรม  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม   

ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชากลศาสตรวิศวกรรม  รหัสวิชา  

30100 - 0101  ในภาคเรียนที่   1  ปการศึกษา  2565   

จํานวน  6  กลุม 

  5.2.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในงานวิจัย  คือ  นักศึกษา

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  (ปวส.)  ชั้นปที่  1 

สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล  สาขางานเทคนิคยานยนต  

วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา

กลศาสตรวิศวกรรม  รหัสวิชา  30100 - 0101  ในภาคเรียนที่  1  

ปการศึกษา  2565  กลุมที ่1 , 2  จํานวน  30  คน  โดยวิธกีาร

สุมตัวอยางแบบเจาะจง  (Purposive  Random  Sample) 

 5.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยเอกสาร

ประกอบการสอน  ใบประลอง  สื่อ  และหุนจําลองแบบสามมิติ

เรื่องความตึงในสายสลิง  แลวดําเนินการตามแผนการวิจัย

แบบกลุมเดียว  ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดวยขอสอบ

ตามที่ออกแบบไว  เพ่ือนําไปใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักศึกษากลุมตัวอยางท่ีกําหนด   

 

6. ผลการวิจัย 

 6.1 ผลการสราง  

 6.1.1 หุนจําลองแบบสามมิตเิรื่องความตงึใน

สายสลิง  ดังภาพที ่ 4 

 

 

 

1 

3 4 

2 

5 6 
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    ภาพท่ี  4  หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงใน 

                  สายสลิง 

 

 6.1.2 เอกสารประกอบการสอน  จํานวน  62  หนา  

ดังภาพที่  5 

 

ภาพท่ี  5  เอกสารประกอบการสอน 

 

 6.2 การวิเคราะหประสิทธิภาพของหุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  จากการทดลองมีผลดังแสดงในตารางที่  1 

ตารางที่  1  การหาประสิทธิภาพทางการเรียน 

รายการ N X คะแนน

เฉลี่ย 

คะแนน

เตม็ 

คาเฉลี่ย

รอยละ 

คะแนนแบบฝกหดัรวมกับคะแนนใบงาน (E1) 30 740 24.67 30 78.89 

คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีน (E2) 30 446 14.87 20 74.33 

 

จากตารางท่ี  1  การหาประสิทธิภาพทางการเรียนจาก

การทดลองหาประสิทธิภาพกลุมตัวอยาง  และวิเคราะห

ขอมูล  พบวา   มีประสิทธิภาพทางการเรียน  E1/E2  

เทากับ  78.89/74.33  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  คือ  

70/70  จึงสรุปไดวา  หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึง

ในสายสลิงและเอกสารประกอบการสอนที่สรางขึ้น 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  เปนไปตามสมติฐานการวิจัย

ขอที่  1  ที่ตั้งไว  

     6.3  การวิเคราะหเปรียบเทียบผลการเรียนกอนและ

หลังเรียนโดยใชหุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงใน

สายสลิง 

 ผลการประเมินหลังการใชหุนจําลองแบบสามมิติ

เรื่องความตึงในสายสลิง  และเอกสารประกอบการสอน 

จากผลการเรียนรูกอนและหลังเรียนสําหรับนักศึกษา 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)  ช้ันปที่  1   

กลุม  1 , 2  สาขางานเทคนิคยานยนต  วิทยาลัยเทคนิค 

นครปฐม  จํานวน  30  คนและไดนําผลการทดสอบมา

วิเคราะหขอมูลดังแสดงในตารางที ่ 2  ดังนี้
 

ตารางที่  2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

การทดสอบ N 𝐗ഥ S.D. รอยละ df t- Stat t - Critical Sig 

 

กอนเรียน 30 10.60 1.85 35.33 
29 23.54 1.70 0.00** 

หลังเรียน 30 21.40 2.91 71.33 

77



 

จากตารางท่ี  2  โดยภาพรวมพบวาคะแนนเฉลี่ยของ

แบบทดสอบวัดผลการเรียนรูเรื่องระบบแรง  สอนโดยการใช

หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิงและ

เอกสารประกอบการสอน  ผลการทดสอบกอนเรียนและ

หลังเรียน  มีคาดังนี้   df  เทากับ  29  คา  t - test   

จากการคํานวณ  เทากับ  23.54  สวนคา  t  -  test  ท่ีได

จากการเปดตารางเทากับ  1.70  ถือวา  Sig  ที่  0.00**  

จากคาดังกลาวา  t - test  จากการคํานวณมากกวาคา   

t - test  จากตารางซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัย 

ขอ  2  โดยผลการเรียนรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05   

 6.4 การวิเคราะหความพึงพอใจของนักศึกษาตอ 

การใชหุนจําลองแบบสามมิติ เรื่องความตึงในสายสลิง   

ผลการสอบถามความพึ งพอใจของนั กศึ กษาระดั บ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)  ช้ันปที่  1  กลุม  1 , 2  

สาขางานเทคนิคยานยนต   วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม   

จํานวน  30  คน  หลังเรียนรูโดยใชหุนจําลองแบบสามมิติ

เรื่องความตึงในสายสลิงและเอกสารประกอบการสอน  

วิเคราะหโดยใชคาเฉลี่ย  (xത )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

(S.D.)  และคารอยละ  รายละเอียดดังตารางที ่ 3 

 

 

ตารางที่  3  แสดงความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตอหุนจําลองแบบสามมติิเรื่องความตึงในสายสลิง 

ที ่ ขอคําถาม 𝐱ത S.D. รอยละ แปรผล 

1. มีการลาํดับเนื้อหาจากงายไปยากซึ่งสงเสรมิตอการเรยีนรู 4.40 0.62 88.00 มาก 

2. เน้ือหาใชถอยคําที่อานแลวเขาใจงาย 4.53 0.68 90.67 มากที่สุด 

3. ภาพประกอบมีความชดัเจนเหมาะสมต่อการเรยีนรู ้ 4.43 0.50 88.67 มาก 

4. คูมื่อการใชง้านมีความชดัเจนเขา้ใจงา่ย  4.47 0.82 89.33 มาก 

5. สะดวกและง่ายตอ่การใชง้าน 4.33 0.80 86.67 มาก 

6. แสดงใหเห็นผลของคําตอบไดอยางถูกตอง 4.77 0.43 95.33 มากที่สุด 

7. การเรยีนดวยหุนจาํลองแบบสามมติิเรื่องความตึงในสายสลิงนี้ชวยใหเกิด

การใชสมองในการคิด  วิเคราะห  และแกปญหา 

4.27 0.64 85.33 มาก 

8. การเรยีนในหนวยนี้กอใหเกิดการแลกเปลีย่นความคดิเห็นกับเพ่ือน 4.00 0.79 80.00 มาก 

9. ความรูที่ไดรับจากการเรียนหุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงใน

สายสลิงน้ีสามารถนําไปแกปญหาโจทยทางวิศวกรรมอ่ืน ๆ ได 

4.13 0.90 82.67 มาก 

10. มีความสนุกและสรางแนวคดิในการหาคําตอบตอการเรยีนดวย

หุนจําลองแบบสามมิตเิรื่องความตงึในสายสลิง 

4.73 0.45 94.67 มากที่สุด 

คาเฉลี่ยรวม 4.41 0.66 88.13 มาก 

 ผลการวิเคราะหขอมูลจากตารางที่  3  พบวา  จากการ

ตอบแบบสอบถามแสดงความพึงพอใจของนักศึกษาระดับ

ประกาศนี ยบั ตรวิชาชีพช้ันสู ง  (ปวส.)  ชั้ นป ที่   1   

กลุมที่  1 , 2  สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล สาขางานเทคนิค

ยานยนต  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  จํานวน  30  คน   

ที่มีตอหุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง 

โดยภาพรวมพบวาอยูในระดับมาก  (xത  =  4.41  ,S.D . =  

0.66 )  ซึ่งเปนไปตามสมติฐานการวิจัยขอที่   3  ที่ตั้งไว 

เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา  นักศึกษามีความพึงพอใจ 

หั วขอแสดงให เห็นผลของคําตอบไดอยา งถูกตอง  

เปนอันดับหนึ่ง  อยู ในระดับมากที่สุด  ( xത  =  4.77  

,S.D.  =  0.43)  ลําดับท่ีสอง  คือ  มีความสนุกและสราง

แนวคิดในการหาคําตอบตอการเรียนดวยหุนจําลองแบบ

สามมิติเรื่องความตึงในสายสลิงมากที่สุด  (xത  =  4 .73  ,  
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S.D.  =  0.45)  ลําดับท่ีสาม  คือ  เนื้อหาใชถอยคําที่อาน

แลวเขาใจงาย  อยูในระดับมากที่สุด  (xത  =  4.53  ,  S.D.  

=  0.68) ตามลําดับ   

 นักศึกษาไดใหขอเสนอแนะดังนี้   1)  อยากใหทํา

หุนจําลองแบบสามมิติในรายวิชากลศาสตรวิศวกรรมใน

หนวยตอ ๆ ไป  2)  เพ่ิมตัวอยางในการแกปญหาโจทย

ทางวิศวกรรมใหมากขึ้น 

 

7. สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 7.1 สรุปผลการวจิัย 

 7.1.1 หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงใน

สายสลิง  และสื่อประกอบการสอนท่ีผูวิจัยพัฒนาขึ้น  

พบวา  มีประสิทธิภาพทางการเรียน  E1/E2  เทากับ  

78.89/74.33  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  คือ  70/70  

 7.1.2 ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียน  

โดยการเปรียบเทียบความแตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

จากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กอนเรียนและหลังเรียน  โดยมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 

 7.1.3  ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตอหุนจําลอง

แบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  อยูในระดับมาก 

 7.2 ขอเสนอแนะจากผลการวจิัย 

 7.2.1 จากผลการวิจัยและการสังเกต  การใช

หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  และสื่อ

ประกอบการสอนในระยะแรกนักศึกษาตองการท่ีจะฝก

ประลองเพ่ือหาคําตอบ  โดยไมอานคูมือหรอืลําดับขั้นตอน

ในการประลอง  ทําใหการหาคําตอบจากหุนจําลองมี

ความคลาดเคลื่อน  ดังนั้นครูผูสอนควรเนนใหนักศึกษา

อานลําดับขั้นตอนการประลอง  ใหเขาใจกอนการใช

หุนจําลองเพื่อหาคําตอบและเมื่อมีขอสงสัยใหซักถาม

ครูผูสอนและครูผูสอนควรตรวจสอบหุนจําลองใหพรอม 

ใชงานกอนใหนักศึกษาทําการประลอง  จะทําใหนักศึกษา

ไดคําตอบที่ถูกตองยิ่งข้ึน 

 7.2.2 จากผลการวิจัยและการสังเกตพบวา 

นักศึกษาใหความสนใจกับหุนจําลองแบบสามมิติเรื่อง

ความตึงในสายสลิง  และสื่อประกอบการสอนเพราะ

สามารถใชแกปญหาเกี่ยวกับโจทยทางวิศวกรรมไดจริง 

แสดงคําตอบที่ถูกตอง  และเกิดความคิดในการแกปญหา

โจทยทางวิศวกรรมอื่น ๆ และยังมีการประเมินผลหลังจาก

การประลองทําให นักศึกษาทราบผลความกาวหนาทาง 

การเรียนของตนเอง  ซึ่งสงผลตอการพัฒนาการเรียรู  ดังนั้น

ครูผูสอนควรจัดหรือสรางหุน จําลองท่ีจะชวยในการ

แกปญหาโจทยทางวิศวกรรมในลักษณะอื่น ๆ ที่จะชวยให

นักศึกษาเกิดการเรียนรูเก่ียวกับการแกปญหาโจทยทาง

วิศวกรรมไดดีขึ้น 

 

8. อภิปรายผลการวิจัย 

 8.1 หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  

และสื่อประกอบการสอนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ

เฉลี่ยเทากับ  78.89/74.33  หมายความวานักศึกษาได

คะแนนเฉลี่ยโดยรวมจากการทําแบบฝกหัดและฝกทักษะ

เรื่องระบบแรง  โดยใชหุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตงึ

ในสายสลิง  คิดเปนรอยละ  78.89  และไดคะแนนเฉลี่ย

จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หลังเรียนคิดเปนรอยละ  74.33  แสดงวาหุนจําลองแบบ 

สามมิติเรื่องความตึงในสายสลิงมีประสิทธิภาพตามเกณฑ

ที่กําหนด  70/70  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัย  

สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนรายวิชารายวิชากลศาสตร

วิศวกรรม  รหัสวิชา  30100 - 0101  ไดผลการวิจัยเปน

เชนน้ีอันเนื่องมาจากหุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึง

ในสายสลิงและสื่อประกอบการสอนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น   

ไดผานกระบวนการข้ันตอนในการจัดทําอยางถูกตอง 

โดยมีขอมูลจากการศึกษาตําราวิชากลศาสตรวิศวกรรม  

ประสบการณผูวจิัยและมคีรูผูสอนเปนที่ปรึกษา  ตลอดจน

ผูเช่ียวชาญท่ีชวยใหการตรวจสอบแนะนําในการปรับปรุง

แกไขจนเสร็จสมบูรณ  ซึ่งไดมีการนําเสนอทั้งการเรียน

การสอนในลักษณะสื่อหลาย ๆ อยางผสมผสานกัน   

ทั้งใบความรู  ใบประลอง แบบฝกหัด  ผลการวิจัยดังกลาว

สอดคลองกับผลการวิจัยของไดวิจัยการพัฒนาชุดฝก

ทักษะ เรื่ องการใชมั ลติมิ เตอรของนัก เ รียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปท่ี  2  แผนกวิชาชางไฟฟา

กําลัง  วิทยาลัยการอาชีพพยัคฆภูพิสัย  จํานวน  20  คน  

ซึ่งมีประสิทธิภาพทางการเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนด  
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 8.2 ความกาวหนาทางการเรียน  จากการทดสอบ

วัดผลกอนเรียนไมมีนักศึกษาสอบผานโดยมีคะแนนเฉลี่ย

รอยละ  35.33  แตจากการเรียนดวยหุนจําลองแบบ 

สามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  และสื่อประกอบการสอน

ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นและทดสอบดวยขอสอบหลังเรียน   

นักศึกษาทุกคนสอบผานที่ระดับคะแนนเฉลี่ยรอยละ  

71.33  ดังน้ันแสดงวาหุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึง

ในสายสลิง  และสื่อประกอบการสอนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น   

สงผลทําใหคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  0.05  การที่ผลการวิจัยเปน

เชนนี้เพราะ  ผูวิจัยไดนําหลักทฤษฎีการจัดการเรียนรูของ

จอหนดิวอ้ี  (John  Dewey)  “Learning  by  Doing”  

หรือ  “การเรียนรูโดยการปฏิบัติจริง”  หมายถึงผูเรียนได

กระทําสิ่งตาง ๆ ดวยตนเองผานการปฏิบัติจริง  คือผูเรียน

นั่นคือหลังจากเรียนทฤษฎีจนเกิดความรู  ความเขาใจแลว 

ลงมือปฏิบัติจริงจากชุดฝกทําใหเกิดทักษะ  แนวคิดใน 

การทําและการแกปญหาตาง ๆ ดวยตนเองจนเกิดเปนความรู

ความเขาใจอยางแทจริง  ซึ่งสอดคลองกับผลงานวิจัย 

การพัฒนาสื่ อผสมเ พ่ือสนับสนุนการสอนรายวิช า

กลศาสตรวิศวกรรม2 : ระยะท่ี1  ที่วาการใชสื่ อผสม 

ชวยใหนักศึกษาเข าใจในการทําแบบฝกหัดมากขึ้ น   

(ปยวัชร  พุมมาก  ,  สนธิโชติ  รัตนวงษ  ,  และ  สันหวิชญ  

นอยพินิจ  ,  2554) 

 8.3 ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตอหุนจําลองแบบ

สามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  โดยภาพรวมอยูในระดับ

มากมีคาเฉลี่ย  (xത  =  4.41  ,  S.D.  =  0.66  )  เมื่อ

พิจารณาเปนรายการ  พบวารายการท่ีมีความพึงพอใจ

ระดับมากที่สุดมี  3  รายการ ไดแก  (1)  แสดงใหเห็นผล

ของคําตอบไดอยางถูกตอง  (2)   มีความสนุกและสราง

แนวคิดในการหาคําตอบตอการเรียนดวยหุนจําลองแบบ

สามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  (3)  เนื้อหาใชถอยคํา 

ที่อานแลวเขาใจงายจากแบบสอบถามเก่ียวกับแสดงให

เห็นวานักศึกษาในชวงวยัน้ีตองการคือการแสวงหาคําตอบ

ที่ถูกตองเรียนดวยความสนุกและสรางแนวคิดใหม ๆ  

ในการหาคําตอบ  ซึ่งสงผลตอความกาวหนาทางการเรียน

ของนักศึกษา  ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาจากเอกสาร 

แนวคิดสนุ ก กับการ เรี ยน ในศตวรรษ ท่ี   21  ของ 

พิริยาภรณ  เลขธรากร  (2556 , น.161)  ไดใหความหมาย

ของ  “ผูเรียนสนุกกับการเรียน”  คือแรงดันดาลใจและ

การเรียนโดยลงมือทํา 

 

9. ขอเสนอแนะ 

 9.1 จากผลการวิจัยพบวาการจัดการเรียนรูโดยใช

หุนจําลองแบบสามมิติเรื่องความตึงในสายสลิง  และสื่อ

ประกอบการสอนสําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

ชั้นสูง  ชั้นปท่ี1  สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล วิทยาลัยเทคนิค

นครปฐม  ทําใหนักศึกษาสามารถเรียนรูดวยตนเองตาม

ศักยภาพ ทําใหผลการเรียนรูของนักศึกษาสูงขึ้น  ดังนั้น

วิทยาลัยควรสนับสนุนงบประมาณและสงเสริมใหครูสราง

หุนจําลองใหเพิ่มมากขึ้น  เพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู 

 9.2 ในการพัฒนาหุนจําลองแบบสามมิติในครั้งตอไป   

ควรจัดทําหุนจําลองเก่ียวกับเรื่องของโมเมนตจุดศูนยถวง 

และแรงกระจาย  เพ่ือใหเกิดการเรียนรูดานวิศวกรรม

สําหรับผูเรียนไดดียิ่งข้ึน 
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