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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์  1)  เพื่อหาจุดศูนย์ถ่วง
รถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงกึ ่งอัตโนมัต ิ  2)  เพื ่อหา
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันลมยางและแรงฉุดลากรถ
ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ ่งอัตโนมัติ  และ  3)  เพื่อหา
อัตราการสิ ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิงรถประหยัดน้ำมัน
เชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 

วิธีการดำเนินการวิจัยประกอบด้วย  ศึกษาข้อมูล
เบื ้องต้น  จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ที ่ใช้ในการวิจัย 
หาจุดศูนย์ถ่วงรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  หาแรงฉุดลาก 
รถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง  หาอัตราสิ้นเปลืองน้ำมัน
เชื้อเพลิงรถประหยัดน้ำมัน  และวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผลการวิจ ัยพบว่า  1)  ผลการหาจุดศูนย์ถ่วงรถ

ประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง  รถมีน้ำหนักรวมทั้งหมด  57.4  

กิโลกรัม  ระยะห่างแกนเพลาล้อหน้าถึงล้อหลัง  L  =  1.7  

เมตร  ระยะห่างล้อหน้าซ้ายถึงล้อหน้าขวา  T  =  0.51  

เมตร  จากการคำนวณจุดศูนย์ถ่วงตำแหน่งตามยาว   

จะได้ระยะ  a  =  0.802  เมตร  ระยะ  b  =  0.897  

เมตร  และคำนวณจุดศูนย์ถ่วงตำแหน่งด้านข้าง  จะได้

ระยะ  x  =  0.264  เมตร  ระยะ  y  =  0.245  เมตร   
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2)  ผลการหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันลมยางและแรง 
ฉุดลากรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงพบว่า  แรงดันลมยางที่ 
60  Psi  มีค่าเฉลี่ยแรงดึงจากโหลดเซลล์น้อยที่สุด  โดย
พื ้นปูนขัดมันมีค่าเฉลี ่ยแรงดึงเท่ากับ  6.4  กิโลกรัม   
พื ้นถนนยางมะตอย  มีค ่าเฉลี ่ยแรงดึงเท่ากับ  10.4 
กิโลกรัม  3)  ผลการหาอัตราการสิน้เปลอืงน้ำมันเชื้อเพลงิ 
พบว่า  ที ่ระดับแรงดันลมยาง  60  Psi  ความเร็วเฉลี่ย  
62  กิโลเมตร/ชั่วโมง  ใช้น้ำมันเชื้อเพลิงเฉลี่ย  0.32  cc. 
จึงสรุปได้ว่าแรงดันลมยาง  60  Psi  ของรถประหยัด
น้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  มีแรงฉุดลากและอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิงดีที ่สุด  สามารถเข้าร่วมการ
แข่งขันรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงระดับชาติ  ตามบันทึก
ข้อตกลงความร่วมมือได้ 
 

คำสำคัญ : รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  ,  Honda  

Econo 
 
Abstract 

The  research  objectives  were :  1)  To  find  
the  center  of  gravity  of  semi-automatic  fuel  -  
economical  artificial  car  2)  To  find  the  

relationship  between  tire  pressure  and  engine  
traction  of  semi – automatic  fuel – economical  
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artificial  car  3)  To  find  its  fuel  consumption  
rate  for  semi - automatic  fuel-economical  The 
research  was  conducted  involved  studying  
basic  information  about  preparing  materials  
and  equipment , finding  the  engine  traction , 
center  of  gravity  of  semi-automatic  fuel  -  
economical  artificial  car , and  its  fuel  
consumption  rate  for  semi  -  automatic  fuel  -
economical  and  analyzing  data. 

 The  research  result  found  that  1)  The  

center  of  gravity  of  semi  -  automatic fuel  

-  economical  artificial  car  with  weight  57.4  

kg  the  length  from  front  wheel  axle  to  

rear  wheel  axle  was  L= 1.7  m , the  length  

from  front  left  wheel  to  right  wheel  was  

T  =  0.51  m. Calculation  of  the  engine  

traction  of  length  and  width  were  a  =  

0.802  m , b= 0.897 m and x=0.264 m and 

y=0.245 m  2)  The  relationship  between  tire  

pressure  of  tire  pressure  at  60  Psi  had the  

minimum  average  load  cell  by  testing  

between  concrete  polishing  floor  was  

6.4 kg and asphalt road was 10.4 kg  3) The  

resolution  fuel  consumption  rate  test  

with  of  tire  pressure  at  60  Psi  it  could  

run  an  speed  62  km/h  was  used  fuel  0.32  

cc.  Thus , these  results  show  that  semi  -  

automatic  fuel  -  economical  artificial  car  

of  traction  and  fuel  consumption  rate  is  

the  best  and  it  can take  part  in  MOU  

of  International  Honda  Eco  Mileage  

Challenge. 

Keyword : Fuel  -  Economical  Artificial  Car , 
Honda  Econo 

 
1. บทนำ 

 ปัจจุบัน  บริษัท  ไทยฮอนด้า  แมนูแฟคเจอริ่ง  จำกัด  

ได้สานต่อบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ  (MOU)  กับ

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ภายใต้โครงการ

หนึ ่งร้านสร้างสรรค์  หนึ ่งสถาบันสร้างสังคม  “One  

Dealer  One  Collegc ” ระยะที่ 2   สำหรับโครงการ

สนับสนุนการแข่งขันฮอนด้าประหยัดเชื้อเพลิง  บริษัทได้

จัดแข่งขันฮอนด้าประหยัดเชื้อเพลิง  โดยมีวัตถุประสงค์ 

เพื่อส่งเสริมให้ทีมแข่งพัฒนายานยนต์ทั้งระบบ  ตั้งแต่การ

วางแผน  การประดิษฐ์โครงสรา้งและเฟรมตวัถังรถ  จนถึง

การคิดค้นพัฒนาระบบการจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิงของ

เครื่องยนต์  ดังนั้นสถานศึกษาที่เข้าร่วมโครงการจะต้อง

วางแผนประดิษฐ์รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  และคิดค้น

พัฒนาระบบการจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์ที่ทำ

น้ำมันเชื ้อเพลิงใช้น้อยที ่ส ุด   สถานศึกษาที ่เข ้าร ่วม

โครงการจะต้องจัดสร้างรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงเป็น

ของสถานศ ึกษาตนเองพร ้อมท ั ้ ง ให ้ผ ู ้ อำนวยการ

สถานศึกษารับรองการจัดสร้างรถประหยัดน้ำมันเช้ือเพลิง

ตามกติกาการแข่งขัน  สำหรับการแข่งขันฮอนด้าประหยดั

น ้ำม ันเช ื ้อเพล ิงท ี ่ผ ่ านมา   คณะผ ู ้ว ิจ ัยได ้ เข ้าร่ วม

แข่งขันฮอนด้าประหยัดเช้ือเพลิงตั้งแต่ปี  พ .ศ. 2551  ถึง

ปัจจุบันนับเป็นเวลา 5 ปีและในปี. พ.ศ. 2562  พินิต  

แก้วพระ  และ  กิตติพงษ์  ตันติศุภชัย  (2563)  ได้วิจัย

การพัฒนาตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ

ผลการวิจัยพบว่า  การสร้างตัวถังรถประหยัดน้ำมัน

เช้ือเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  มีความกว้าง  725  มม.  ยาว  3.097  ม.  

สูง  585  มม.  และมีน้ำหนัก  17  กิโลกรัม  ซึ่งเบากว่า

ของเดิม  43%  การหาคุณภาพมีค่าเฉลี ่ยรวมเท่ากับ  

4.80  อยู่ในเกณฑ์คุณภาพดีมาก  เป็นไปตามสมติฐานการ

วิจัย  การทดสอบอัตราการสิ ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิง  

น้ำมันเชื ้อเพลิง  1  ลิตร สามารถวิ่งได้ระยะทางเฉลี่ย  

782.22  กิโลเมตร 
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 จากการแข่งขันฮอนด้าประหยัดเชื้อเพลิงครั้งที่  23  

ประจำปี  พ.ศ.  2563  คณะผู้วิจัยได้นำรถประหยัดน้ำมนั

เชื ้อเพลิงที ่พัฒนาตัวถังขึ ้นใหม่  เข้าร ่วมแข่งขันรถ

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงในระดับประเทศ  ผลการแข่งขัน 

ได้รางวัลสถิติยอดเยี่ยมลำดับที่  13  น้ำมันเช้ือเพลิง  1  ลิตร  

สามารถวิ่งได้ระยะทาง  737.54  กิโลเมตร  จากประสบการณ์

การเข ้าร ่วมแข่งข ันในระดับประเทศ  และจากการ

แลกเปลี่ยนแนวคิดของผู้เข้าร่วมแข่งขันทีมระดับต้นๆ 

เกี่ยวกับปัญหา  ในการประดิษฐ์  คิดค้น  และทดลอง ทำ

อย่างไรที่น้ำมันเชื้อเพลิง  1  ลิตร  จะสามารถทำให้รถ

ประหยัดน้ำมันวิ่งได้ในระยะทางที่มากที่สุดพบว่า  กำลัง

ของเครื่องยนต์จะส่งผลต่อการประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงได้  

และจากการศึกษางานวิจัยของกุลยศ  สุวันทโรจน์  และ 

พลรัชต์  บุญมี  (2557)  พบว่าภายใต้การเปลี่ยนแปลง

ของมวล  50  กิโลกรัม  การแปรผันของตำแหน่งพิกัดการ

กระจายมวลตามแนวยาว  เป็นปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลต่อ

รูปแบบการกระจายความหนาแน่นของมวล  ภายใต้การ

เปลี่ยนแปลงของมวล  100  และ  150  กิโลกรัม  และจาก

การศึกษางานวิจัยของ  สุกรี  สุขประเสริฐ ,  มานะศักดิ์  ทิพย์

ภูจอม , และ สามารถ  บุญอาจ  (2556)  พบว่าการทดสอบ 

แรงฉุดลากของรถไถเดินตามที่ใช้ล้อเหล็กและล้อยาง 

ประเมินประสิทธิภาพและสมรรถนะในการทำงานของรถ

ไถเดินตาม  ผลการทดสอบแรงฉุดลากของรถไถเดินตาม

เทียบวัดแรงฉุดลากโดยใช้เครื่อง  Strain  indicator  พบว่า  

แรงฉุดลากที่วัดได้เมื่อใช้ล้อเหล็ก  2,893   นิวตันแรงฉุดลาก

ที่วัดได้เมื่อใช้ล้อยาง  1,719  นิวตัน  ดังนั ้นแรงฉุดลากที่

เหมาะสมกับรถไถเดินตาม  คือ  ล้อยาง  กำลังที่ใช้ในการ

ทำงาน  1.7  แรงม้า  ความเร็วในการทำงาน  2.7  กิโลเมตร/

ช่ัวโมง  สมรรถนะการทำงาน  0.92  ไร่/ช่ัวโมง  ประสิทธิภาพ

ในการทำงาน  85.3%  จากสภาพป ัญหาด ังกล ่าว  

คณะผ ู ้ว ิจ ัยจ ึงม ีแนวค ิดในการศ ึกษาความสัมพันธ์  

 

 

 

ระหว่างแรงดันลมยางและแรงฉุดลากรถประหยัดน้ำมัน

เชื ้อเพลิงกึ ่งอัตโนมัติที ่ส ่งผลต่อการสิ ้นเปลืองน้ำมัน

เชื ้อเพลิง  เพื ่อจะได้ทราบแรงดันและแรงฉุดลากที่

เหมาะสมต่อรถประหยัดน้ำมันเช้ือเพลิงก่ึงอัตโนมัติ 

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

2.1 เพื ่อหาจุดศูนย์ถ่วงรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง

กึ่งอัตโนมัติ 

2.2 เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันลมยางและ

แรงฉุดลากรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 

2.3 เพื ่อหาอัตราการสิ ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิงรถ

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 

 

3. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 
 
 
 

ภาพที่  1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 

4. วิธีดำเนินการวิจัย 

การวิจัยเรื่องการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดัน
ลมยางและแรงฉ ุดลากรถประหยัดน ้ำม ันเช ื ้อเพลิง
กึ่งอัตโนมัติที่ส่งผลต่อการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิง  มี
ขั้นตอนการดำเนินงาน  ดังภาพที่  2 

 

 

 

แรงดันลมยาง 

 

แรงฉุดลาก 

 

อัตราการสิ้นเปลือง 

น้ำมันเชื้อเพลิง 
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ภาพที ่ 2  ขัน้ตอนการดำเนนิงาน 

 จากภาพท่ี  2  ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย มีขั้นตอน

ดำเนินการวิจยั  ดังต่อไปนี ้

 4.1 ศึกษาข้อมูลเบื้องต้น  ในการดำเนินงานวิจัย  เช่น

การกระจายน้ำหนักลงบนล้อ  จุดศูนย์ถ่วงของมวล  แรง

ฉุดลาก  แรงดันลมยาง  และอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมัน

เชื้อเพลิง 

 4.2 จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย  

  4.2.1 รถประหยัดน้ำมันเช้ือเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 

  4.2.2 เครื่องช่ังน้ำหนักแบบสปริงกลไก 

  4.2.3 เครื่องช่ังน้ำหนักแบบดิจิตอล 

  4.2.4 ตลับเมตร 

  4.2.5 รถจักรยานสามล้อ 

  4.2.6 โหลดเซลล ์

  4.2.7 สูบลม 

  4.2.8 น้ำมันแก๊สโซฮอล์ E20 

  4.2.9 หลอดแก้ววัดปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิง 

  4.2.10 มาตรวัดความเร็ว 

4.2.11 แท่นปั่นจักรยาน 

 4.3 หาจุดศูนย์ถ่วงรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง 

  การคำนวณหาจุดศูนย์ถ่วงรถประหยัดน้ำมัน

เชื ้อเพลิงกึ ่งอัตโนมัติ   จะต้องมีข้อมูล เพื ่อใช้สำหรับ

ประกอบการคำนวณ ดังต่อไปนี้ 1)  น้ำหนักรถประหยัด

น้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  หน่วยเป็นกิโลกรัม  (kg)  2)  

น้ำหนักล้อหน้าซ้าย  หน่วยเป็นกิโลกรัม  (kg) 3)  น้ำหนัก

ล้อหน้าขวา  หน่วยเป็นกิโลกรัม  (kg)  4)  น้ำ  หนักล้อ

หลัง  หน่วยเป็นกิโลกรัม  (kg)  5)  ระยะห่างฐานล้อหน้า  

หน่วยเป็นเมตร  (m)  6)  ระยะห่างแกนเพลาล้อหน้าถึง

เพลาล้อหลัง หน่วยเป็นเมตร  (m) 

  การหาจุดศูนย์ถ่วงรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงมี

ขั้นตอนดังน้ี 

  4.3.1 ชั ่งน ้ำหนักรถประหยัดน้ำม ันเชื ้อเพลิง

กึ่งอัตโนมัติ  ซึ่งโครงรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงมีน้ำหนัก  

36  กิโลกรัม  และตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงมี

น้ำหนัก  17.2  กิโลกรัม  ดังภาพท่ี  3  และภาพที่  4 

 
ภาพที ่ 3  ชั่งน้ำหนักโครงรถ  

  4.3.2 ชั่งน้ำหนักที่กระจายลงบนล้อรถประหยัด

น้ำมันเชื้อเพลิง  โดยล้อหน้าซ้ายมีน้ำหนัก  14.6  กิโลกรมั  

ล้อหน้าขวามีน้ำหนัก  15.7 กิโลกรัม  และล้อหลังมี

น้ำหนัก  27.1  กิโลกรัม 

 
ภาพที ่ 4  ชั่งน้ำหนักที่กระจายลงบนล้อรถ 
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  4.3.3 วัดระยะห่างฐานล้อหน้า และระยะห่าง

แกนเพลาล้อหน้าถึงล้อหลัง  โดยระยะห่างฐานล้อหน้ามี

ขนาด  0.51  เมตร  ระยะห่างแกนเพลาล้อหน้าถึงล้อหลัง

มีขนาด  1.70  เมตร 

  4.3.4 คำนวณหาจุดศูนย์ถ่วงรถประหยัดน้ำมัน

เชื้อเพลิง 

   1)  ใช้โปรแกรมออนไลน์  Car  Center  

of  Mass / Gravity  Calculator  คำนวณจุดศูนย์ถ่วง

ตำแหน่งตามยาว  Longitudinal  location  จะได้ระยะ  

a  เท่ากับ  0 .802  เมตร  ระยะ  b  เท่ากับ  0.897  

เมตร และจุดศูนย์ถ่วงตำแหน่งด้านข้าง  (Side  location) 

จะได้  ระยะ  x  เท่ากับ  0.264  เมตร  และ  ระยะ  y  

เท่ากับ  0.245  เมตร  ดังภาพท่ี  6 

 
 

 

 
ภาพที่  5  การใช้โปรแกรมออนไลน์คำนวณหาจุดศนูย์ถ่วง 

ที่มา : www.omnicalculator.com/physics/car-mass-center 

 
 2)  ใช้วิธีการคำนวณทางคณิตศาสตร์ 

คำนวณจุดศ ูนย ์ถ ่วงตำแหน่งตามยาว  (Longitudinal  

location) 

 
MA   =  (57.4x9.81)a -  (27.1x9.81)(1.7) 

=  563.094a  -  451.946 

563.094 a  =  451.946 

a  =  451.946/563.094 

a =  0.802  m 

MB   =  -(30.3x9.81)(1.7) +  

(57.1x9.81)b 

=  -505.313 + 563.094b 

b  = 505.313/563.094 

b =  0.897  m 

คำนวณจุดศูนย์ถ่วงตำแหน่งด้านขา้ง(Side location) 

 
MA   =  (30.3x9.81)x -  

(15.7x9.81)(0.51) 

=  297.243x -  78.548 

x  = 78.548/297.243 

x =  0.264  m 

MB   =  (14.6x9.81) (0.51) -  

(30.3x9.81)y 

=  73.045  -  297.243 y 

y  = 73.045/297.243    

y =  0.245  m 

 4.4 หาแรงฉุดลากและแรงดันลมยางรถประหยัด

น้ำมันเชื ้อเพลิง  การหาแรงฉุดลากรถประหยัดน้ำมัน

เชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  จะใช้โหลดเซลล์วัดแรงดึงระหว่าง

รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  กับรถจักรยาน

สามล้อที่ล็อคเบรกไว้ หลังจากนั้นสตาร์ทเครื่องยนต์และ

เร่งเครื่องยนต์ทีละนิดจนรถจักรยานสามล้อเริ่มขยับแล้ว

อ่านค่าแรงดึงจากโหลดเซลล์พร้อมทั้งบันทึกค่า  โดยทำ

การทดลองในระดับแรงดันลมยางต่างกันจำนวน  
5  ระดับ  ดังนี้  แรงดันลมยาง  40  Psi , 50  Psi , 60  
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Psi , 70  Psi  และ  80  Psi  ณ ตำแหน่งจุด  CG  ของรถ

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง บนพื้นถนนลาดยางและพื้นปูน

ขัดมัน  โดยทำการทดลอง  3  ครั้ง  พร้อมจดบันทึกผล

การทดลอง  ดังภาพท่ี  6  และภาพที่  7 

 
ภาพที่  6  ทดลองแรงฉุดลากรถประหยัดน้ำมัน

เชื้อเพลิงบนพ้ืนปนูขัดมนั 

 
ภาพที ่ 7  การทดลองแรงฉุดลากรถประหยัดน้ำมัน           

เชื้อเพลิงบนพ้ืนถนนยางมะตอย 

 
ภาพที่  8  โหลดเซลล์ที่ใช้ในการทดลองหาแรงฉุดลาก 

 4.5 ทดลอง  วิเคราะห์ข้อมูล  จะได้จุดศูนย์ถ่วงที่

เหมาะสม  แรงฉุดลากที่เหมาะสม  และแรงดันลมยางที่

เหมาะสม 

 4.6 หาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงรถประหยัด

น้ำมันเชื้อเพลิง  การหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลงิ  

มีขั้นตอนดังนี ้

  4.6.1 เติมน้ำมันเชื ้อเพลิงรถประหยัดน้ำมัน

เชื้อเพลิงให้เต็มหลอดแก้ววัดระดับน้ำมันเชื้อเพลิง 

  4.6.2 เติมน้ำมันหล่อลื่นเครื ่องยนต์และไล่ลม

น้ำมันหล่อลื่น 

  4.6.3 เติมลมในถังแรงดัน ให้มีแรงดัน 5 บาร์ 

เพื่อทำหน้าท่ีแทนปั๊มในการฉีดน้ำมันเช้ือเพลิง 

  4.6.4 ติดตั ้งมิเตอร์ว ัดความเร็วที ่ล ้อหลังรถ

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง 

  4.6.5 ติดตั้งแบตเตอรี่ 

  4.6.6 ติดตั ้งแท่นปั ่นรถจักรยานที ่ล ้อหลังรถ

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง 

  4.6.7 หาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิงที่

ระด ับแรงดันลมยาง  40  Psi , 50  Psi , 60  Psi , 70  

Psi  และ  80  Psi  ความเร็วเฉลี ่ยในการทดลอง  60  

กิโลเมตร/ชั่วโมง  ใช้ตุ ้มน้ำหนัก  2  ลูก  50  กิโลกรัม  

แทนคนขับ  ทดลอง  3  ครั ้ง  ณ  จุดศูนย์ถ่วงของรถ

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  พร้อมจดบันทึกผลการทดลอง 

 
ภาพที ่ 9  แสดงการติดต้ังแท่นปั่นรถจักรยานทีล่้อ 

    หลังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลงิ 

4.7 ทดลอง  วิเคราะห์ข้อมลู  อัตราการสิ้นเปลือง

น้ำมันเชื้อเพลิงรถประหยดัน้ำมันเช้ือเพลิงก่ึงอัตโนมัต ิ

5. ผลการวิจัย 

 5.1 ผลการหาจุดศูนย์ถ่วงรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง 

จ ากกา ร ใช ้ โ ป รแกรมออน ไลน ์   Car  Center  of  

Mass/Gravity  Calculator  คำนวณการหาจุดศูนย์ถ่วง  

และจากวิธีการคำนวณทางคณิตศาสตร์  จะได้จุด  CG  

ตำแหน่งตามยาวอยู่ห่างจากแกนเพลาล้อหน้า  0.802 

เมตร  (a)  หรืออยู ่ห่างจากแกนเพลาล้อหลัง  0.897  
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เมตร  (b)  ดังภาพท่ี  11  และจุด  CG  ตำแหน่งด้านข้าง

อยู ่ห่างจากจุดกึ ่งกลางล้อข้างซ้าย  0.264  เมตร  (x)  

หรืออยู่ห่างจากจุดกึ่งกลางล้อข้างขวา  0.245  เมตร  (y)  

ดังภาพท่ี 10 

 
ภาพที่  10  จุด  CG  ตำแหน่งตามยาว  ระยะ  a,b  

 
 

 
ภาพที่  11  แสดงจุด  CG  ตำแหน่งด้านข้าง  ระยะ  x,y 

 
ภาพที่  12  แสดงตำแหน่งจุดศูนย์ถ่วงของรถ 

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 

  จากภาพที ่   12  แสดงจุดศูนย ์ถ ่วงตำแหน่ง

ตามยาว  (Longitudinal  location)  ระยะ  a,b  และ

จุดศูนย์ถ่วงตำแหน่งด้างข้าง  (Side  location)  ระยะ 

x,y  

 5.2 ผลการหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันลมยาง

และแรงฉุดลากรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 

การหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันลมยางและแรงฉุดลาก 

รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  ทดลองในระดับ

แรงดันลมยางต่างกันจำนวน  5  ระดับ  ที่ระดับแรงดัน

ลมยาง  40  Psi , 50  Psi , 60  Psi,  70  Psi  และ  80 

Psi  ณ  ตำแหน่งจุด  CG  ของรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง

บนพื้นปูนขัดมัน  และพื้นถนนยางมะตอย  ดังแสดงใน

ตารางที่  1  และตารางที่  2 

 

ตารางที่  1  ความสัมพันธ์แรงดันลมยางและแรงฉุดลาก     

รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ บน

พื้นปูนขัดมัน  

แรงดันลมยาง (Psi) 
ค่าเฉลี่ยแรงดึงจากโหลด

เซลล์ (kg) 
40 8.8 
50 8.4 
60 6.4 
70 7.4 
80 8.8 

 
ภาพที ่ 13  ความสัมพันธ์แรงดันลมยางและแรงฉุดลาก     

รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงบนพ้ืนปูนขัดมัน 
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ตารางที่  2  ค่าเฉลี่ยความสัมพันธ์แรงดันลมยางและแรง 

   ฉุดลากรถประหยดัน้ำมันเชื้อเพลงิ

กึ่งอัตโนมัติ บนพ้ืนถนนยางมะตอย  

แรงดันลมยาง (Psi) 
ค่าเฉลี่ยแรงดึงจาก
โหลดเซลล์ (kg) 

40 15.4 
50 14.0 
60 10.4 
70 12.4 
80 12.8 

 
 

ภาพที่  14  ความสัมพันธ์แรงดันลมยางและแรงฉุดลาก 

 รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงบนพ้ืนยางมะตอย 

 
ภาพที ่ 15  เปรียบเทียบแรงฉุดลากรถประหยัดน้ำมัน 

 เชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 

จากภาพที่  15  การเปรียบเทียบแรงฉุดลากรถ

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  จากผลการทดลอง  

พบว่า  แรงดันลมยางที่  60  Psi  มีค่าเฉลี่ยแรงดึงน้อย

ที่สุด  ทั้งพื้นปูนขัดมัน  และพื้นถนนยางมะตอย  พื้นปูน

ขัดมันมีค่าเฉลี่ยแรงดึงเท่ากับ  6.4  กิโลกรัม  พื้นถนนยาง

มะตอยมีค่าเฉลี่ยแรงดึงเท่ากับ  10.4  กิโลกรัม 

 

 5.3 ผลการหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงรถ

ประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงกึ ่งอัตโนมัติ การหาอัตราการ

สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง ทดลองหาอัตราการสิ้นเปลือง

น้ำมันเชื้อเพลิง  โดยใช้ตุ้มน้ำหนัก  25  กิโลกรัม  2  ลูก  

รวมเป็น  50  กิโลกรัม  แทนน้ำหนักผู ้ขับขี ่  วาง  ณ  

ตำแหน่งจ ุด  CG  ของรถประหย ัดน ้ำม ันเช ื ้อเพลิง  

ความเร็วเฉลี่ยในการทดลอง  60  กิโลเมตร/ชั่วโมง  ทำ

การทดลองที่แรงดันลมยาง  40Psi , 50Psi , 60Psi , 70P 

si  และ  80Psi  ดังแสดงในตารางที ่ 3 

 
ตารางที่  3  แสดงผลการทดลองอัตราการสิ้นเปลือง 

                น้ำมันเชื้อเพลิง  

แรงดัน 
ลมยาง 
(Psi) 

ความเร็ว
เฉลี่ย

(km/hr.) 

ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิง 
ทีใ่ช้ไป เฉลี่ย(cc.) 

40 60.80 0.45 
50 61.00 0.41 
60 62.00 0.32 
70 60.60 0.37 
80 60.40 0.43 
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ภาพที่  16  อัตราสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงรถ 

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 

  จากภาพท่ี  16  อัตราสิ้นเปลืองนำ้มันเชื้อเพลิง

รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  จากผลการทดลองที่แรงดัน

ลมยาง  60  Psi  ความเร็วเฉลี่ย  62  กิโลเมตร/ช่ัวโมงมี

อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลงิเฉลี่ย  0.32  cc.  

 

6. สรุปผลการวิจัย 

 ผลการหาจุดศูนย์ถ่วงรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง

กึ ่งอัตโนมัติ  รถมีน้ำหนักรวมทั้งหมด  57.4  กิโลกรัม  

ระยะห่างแกนเพลาล้อหน้าถึงล้อหลัง  L  =  1.7  เมตร  

ระยะห่างระหว่าง  ล้อหน้าซ้ายถึงล้อหน้าขวา  T  =  0.51  

เมตร  จากการคำนวณจุดศูนย์ถ่วงตำแหน่งตามยาว  จะ

ได้ระยะ  a  =  0.802  เมตร  ระยะ  b  =  0.897  เมตร  

และจากการคำนวณจุดศูนย์ถ่วงตำแหน่งด้านข้าง จะได้ระยะ   

x  =  0.264  เมตร  ระยะ  y  =  0.245  เมตร  จากนั้นนำ

ค่าต่าง ๆ ไปกำหนดจุด  CG  รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง

กึ่งอัตโนมัติผลการหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันลมยาง

กับแรงฉุดลากรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงกึ ่งอัตโนมัติ  

ทดลองที่ระดับลมยางต่างกัน  5  ระดับ  บนพ้ืนปูนขัดมัน 

และพื ้นถนนยางมะตอย  พบว่า  แรงดันลมยางรถ

ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงที่  60  Psi  มีค่าเฉลี่ยแรงดึงจาก

โหลดเซลล์น้อยที่สุด  โดยพื้นปูนขัดมันมีค่าเฉลี่ยแรงดึง

เท่ากับ  6.4  กิโลกรัม  พื้นถนนยางมะตอยมีค่าเฉลี่ยแรง

ดึงเท่ากับ  10.4 กิโลกรัม  จึงสรุปได้ว่าระดับลมยางที่

เหมาะสมกับรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ   คือ  

60  Psi  ซึ ่งใช้กำลังเครื ่องยนต์ในการฉุดลากน้อยที่สุด 

ส่งผลทำให้ใช้ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงลดลงด้วย  ผลการ

ทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงรถประหยัด

น้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ ทำการทดลองที่ระดับลมยาง

ต่างกัน  5  ระดับ พบว่า ที ่ระดับแรงดันลมยาง 60 Psi 

ความเร็วเฉลี่ย 62  กิโลเมตร/ชั่วโมง  ใช้ปริมาณน้ำมัน

เชื้อเพลิงเฉลี่ย  0.32  cc.  จึงสรุปได้ว่าที่ระดับแรงดันลม

ยาง  60  Psi  มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงน้อย

ที่สุด  

 

7. อภิปรายผลการวิจัย 

 จากผลการวิจัยทำให้ทราบถึงจุดศูนย์ถ่วงที่เหมาะสม

ของรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  ความสัมพันธ์

ระหว่างแรงดันลมยางกับแรงฉุดลากที่เหมาะสม  และอัตรา

การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิงรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง

กึ ่งอัตโนมัติ  ซึ ่งสามารถนำรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง

กึ่งอัตโนมัติ  เข้าร่วมการแข่งขันรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง

ระดับชาติ  ตามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือได้  ผลการวิจัย

ดังกล่าวสอดคล้องกับผลการวิจัยของสุกรี  สุขประเสริฐ  และ

คณะ  (2556)  ได้ทำการวิจัย  การทดสอบแรงฉุดลากของรถ

ไถเดินตาม  พบว่าประสิทธิภาพและสมรรถนะในการทำงาน

ของรถไถเดินตาม  โดยใช้เครื่อง  Strain  indicator  พบว่า 

แรงฉุดลาดที่วัดได้เมื่อใช้ล้อเหล็ก  2,893  นิวตัน แรงฉุดลาก

ที่วัดได้เมื่อใช้ล้อยาง  1,719  นิวตัน สมรรถนะการทำงาน  

0.92  ไร่ต่อช่ัวโมง ประสิทธิภาพในการทำงาน  85.3% 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งนี้  ในการชั่งน้ำหนักรถ

ประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงทั ้งคัน  ควรหาตาชั่งที ่มีความ

เหมาะสมในการชั่งน้ำหนักรถทั้งคัน  ซึ ่งจะทำให้ได้ค่า

น้ำหนักตัวรถที่ไม่คาดเคลื่อน  และควรหาตาชั่งดิจิตอลที่

ใช้สำหรับช่ังน้ำหนักที่ล้อรถประหยัดน้ำมันเช้ือเพลิงทั้ง  3  

ล้อ  ให้มียี่ห้อเดียวกัน และรุ่นเดียวกัน  เพื่อที่จะได้ค่า

น้ำหนักรถประหยัดเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติที่เท่ียงตรงและไม่

คาดเคลื่อน 
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 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั ้งต่อไป  ในการวิจัยครั้ง

ต่อไปควรใช้ยางรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงต่างยี่ห้อกัน  

ทั้งมีดอกยางและไม่มีดอกยาง  และควรติดตั้งเครื่องวัด

รอบเครื่องยนต์  เพื่อให้ทราบความเร็วรอบของเครื่องยนต์

ในการทดลองหาค่าต่าง  ๆ 
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