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   ⚫   เนื้อหาและข้อมูลในบทความที่ลงตีพิมพ์ในวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง ถือเป็นแนวคิดและความรับผิดชอบ 
ของผู้เขียนบทความ  โดยตรง  

   ⚫   บทความ ข้อมูล เนื ้อหา รูปภาพ ฯลฯ ที่ได้รับการตีพิมพ์ในวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง ถือเป็นลิขสิทธิ์  
ของวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง หากบุคคลหรือหน่วยงานใดต้องการนำทั้งหมดหรือส่วนใดส่วนหนึ่งไปเผยแพร่
ต่อหรือเพื่อกระทำการใด ๆ กองบรรณาธิการไม่สงวนสิทธ์ิในการคัดลอกบทความเพื่อการศึกษาแต่ให้อ้างอิงแหล่งที่มา
ให้ครบถ้วนสมบูรณ์ 

 



บทบรรณาธิการ 

 วารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง  สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง  มีจุดมุ่ งหมายเพื่อเป็นสื่อกลาง 
ในการเผยแพร่ผลงานการศึกษา  การวิจัยด้านอาชีวศึกษาและเทคโนโลยีแก่ชุมชนและสังคม  ส่งเสริมและสนับสนุน 
การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการของบุคลากรทางการศึกษา  นักวิชาการ  นักวิจัยและผู้ที่สนใจทั่วไป  และส่งเสริมสนับสนุน
การศึกษา  การค้นคว้า  ให้เกิดการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์และองค์ความรู้ทางวิชาการในวิชาชีพแก่บุคลากรทางการศึกษา 
ด้านอาชีวะและเทคนิคศึกษา  และได้พัฒนาคุณภาพวารสารเพื่อทำให้เป็นวารสารที่มีมาตรฐานสูง  
 วารสารฉบับปีที่   3  ฉบับที่   2  มีบทความนำเสนอทั้ งหมด  10  เรื่อง  เป็นบทความวิจัย  จำนวน  10  เรื่อง  
ซึ่งล้วนแต่มีความน่าสนใจ  มีคุณค่าทางวิชาการ  และสามารถนำไปปรับประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานด้านการจัดการ
อาชีวศึกษา   
 วารสารฉบับนี้สำเร็จได้ด้วยความร่วมมือจากหลายฝ่าย  คือ  คณะที่ปรึกษาวารสาร  คณะทำงานวารสาร 
การอาชีวศึกษาภาคกลาง  กองบรรณาธิการ  ผู้ทรงคุณวุฒิภายในและภายนอกที่กรุณาพิจารณาปรับปรุงแก้ไขบทความ 
ให้มีความสมบูรณ์  ขอกราบขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้  
 กองบรรณาธิการหวังว่าวารสารฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ทางวิชาการสำหรับผู้อ่านทุกท่าน  ถ้าท่านใดสนใจประสงค์ 
ส่งบทความเพื่อเผยแพร่  กองบรรณาธิการยินดีรับตีพิมพ์โดยต้องผ่านการพิจารณากลั่นกรองจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้งภายใน 
และภายนอก  และหากท่านมีข้อเสนอแนะประการใดกองบรรณาธิการยินดีน้อมรับคำแนะนำเพื่อจะได้นำไปปรับปรุง 
และพัฒนาคุณภาพวารสารให้มีมาตรฐานยิ่งข้ึนต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์  1)  เพื่อสร้างชุดการสอน 
วิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส 17-4000-1402  เรื่อง 
ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
2)  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาสถิติ 
เพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  ให้ม ี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75  3)  เพื่อเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนและหลังเรียน 
ด้วยชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  และ  4)  เพื่อศึกษา 
ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยชุดการสอน 
วิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิต ิ
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้   เป็นนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีสาขาเทคโนโลยีไฟฟ้า  ช้ันปีที่  2  วิทยาลัยเทคนิค
ปราจีนบุรี  จ านวน  19  คน  โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย เครื่องมือที่ใช้ 
ในการทดลอง  ได้แก่  1)  ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  
เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  2)  แผนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้สถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  
และเครื่องมือที่ ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ได้แก่    
1)  แบบประเมินคุณภาพชุดการสอน  โดยผู้ เ ช่ียวชาญ   
2)  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนในแต่ละเรื่อง   
3)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติเพื่อ 
งานอาชีพ  เรื่ องความรู้ ทั่ วไปเกี่ ยวกั บสถิ ติ   และ   
4)  แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนทีมีต่อการเรียน
ด้วยชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไป
เกี่ยวกับสถิติ  และวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ย  (x̅) 
*อโณทัย  ลาดเหลา 
E-mail  :  Totu1970@hotmail.com 

 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  และน ามาทดสอบความแตกตา่ง
โดยใช้ค่าท ี (t-test  Dependent  ชนิด  Paired  Samples  Test) 
 ผลการศึกษาพบว่า  1)  ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่อ 
งานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  โดยรวมมี 
ความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด  2)  ชุดการสอนมี 
ประสิทธิภาพโดยรวม 76.09/75.92  เป็นไปตามเกณฑ์ 
มาตรฐาน  75/75  3)  ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ 01  และ  4)  ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ 
ด้วยชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไป 
เกี่ยวกับสถิติอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
 
ค าส าคัญ  :  ชุดการสอน,  สถิติเพื่องานอาชีพ 
 
Abstract 
 The  objectives  of  this  research  are  as  
follows;  1)  To  create  a  statistical  teaching  
method  to  build  a  better  career.  2)  To  find  
the  efficiency  of  teaching  and  learning  with  
the  help  of  statistical  teaching  method  and  
implementing  career  code  17-4000-1402  which  
is  based  on  general  knowledge  about  statistics. 
Moreover, as  per  the  criteria  75/75, the  
Program  for  Bachelors  of  Technology  will  be  
effective  to  learn.  3)  To  compare  before  and  
after  the  achievement  of  learners  with  t h e  
application  of  statistical  career  instructions. 
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 4)  To  study  the  satisfaction  of  learners  by  
teaching  them  a  set  of  statistical  general  
knowledge  for  occupation. The  sample   used  
in  this  study  Is  an  19  undergraduate  students  
in  the  second  year  of  electrical  technology  
from  Technical  college.  Used  a  specific  selection  
method.  The  research  instrument  consist  of  tools  
used  in  the  experiment  and  includes :  1)  Teaching  
statistics  for  career  statistics  2)  Learning  
management  plans  using  statistics  for  careers  
on  general  knowledge  about  statistics.  Tools  used  
for  collecting  data  are-  1)  The  quality  evaluation  
form  of  teaching  package  by  experts.  2)  Pre-test  
and  post-test  for  each  subject.  3)  Test  on  learning 
achievement  in  statistics  for  careers  on  general  
knowledge  about  statistics  4)  Questionnaire  for  
learners'  satisfaction  with learning.  Statistics  teaching 
set  for  careers  on  general  knowledge  about  
statistics.  And  analyze  data  by  finding  the 
mean  (x̅)  standard  deviation  (S.D.).  And  used  to  
test  the  difference  using  t-test  Dependent, 
Paired  Samples  Test. 
 The  study  indicates  that:  1)  The  experts  
assess  the  quality  of  the  statistical  instruction  set  
for  a  career  on  general  knowledge  about  
statistics.  Overall  it  is  appropriate  at  the  highest  
level.  2)  With  instruction  set  With  efficiency  
according  to  the  standard  75/75  which  has  
overall  efficiency  76.09/75.92  3)  Students  have  
higher  academic  achievement  after  studying  
then  before  with  statistical  significance  .01   
4)  The  learners  are  satisfied  with  learning  a  
set  of  statistics  for  occupation  on  general  
knowledge  about  statistics  at  the  highest  level. 
 
Keywords  :  Teaching  set, Career  statistics 
 
1. บทน า 
 ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพสังคม  เศรษฐกิจ  วัฒนธรรม
และสิ่งแวดล้อมของประเทศ  การศึกษาถือว่าเป็นเครื่องมือใน
การพัฒนาคนให้มีคุณภาพเพื่อให้สังคมไทยสู่สังคมแห่ง 
ภูมิปัญญาและการเรียนรู้  พัฒนาคนให้มีคุณธรรมน าความรู้         
มีภูมิคุ้มกันต่อตนเองและสังคม รวมทั้งการพัฒนาสมรรถนะ

ทักษะ  และแรงงานเพื่อรองรับการแข่งขันของประเทศ  
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (2555)  กล่าวถึง
พระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551  เน้นความส าคัญ
ของการจัดการอาชีวศึกษาและการฝึกอบรมวิชาชีพให้
สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  และ
แผนการศึกษาแห่งชาติ  เพื่อพัฒนาก าลังคนด้านวิชาชีพ 
ระดับฝีมือ  ระดับเทคนิค  และระดับเทคโนโลยี  รวมทั้ง 
เพื่อยกระดับการศึกษาวิชาชีพให้สูงขึ้นและสอดคล้องกับ
ความต้องการของตลาดแรงงาน  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพฒันา
ศักยภาพในการแข่งขัน  และสามารถเข้าสูก่ารเปิดเสร ี ทั้งทาง                    
ด้านเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต  จึงได้ก าหนดนโยบาย 
ในการยกระดับทักษะฝีมือและเตรียมความพร้อมแก่ 
กลุ่มเป้าหมายให้มีสมรรถนะที่ได้มาตรฐานสากล  ดังที ่
สุเทพ  ชิตยวงษ์  (2560)  กล่าวถึงการเปิดสอนปริญญาตรี 
สายเทคโนโลยี  เป็นการจัดการศึกษาในรูปแบบทวิภาคีที่จัด
การศึกษาร่วมกับสถานประกอบการที่ได้มาตรฐาน  โดยใช้
หลักสูตรที่แตกต่างจากสถาบันอุดมศึกษาทั่วไป  ผู้ที่จบ
การศึกษาจะเป็นผู้ที่มีความรอบรู้มีสมรรถนะในการปฏิบัติ
และพัฒนางานในระดับเทคโนโลยี  สามารถปฏิบัติงานและ
เป็นผู้ควบคุมการปฏิบัติงานได้  หรือประกอบอาชีพอิสระ  
และพัฒนาตนเองให้มีความก้าวหน้าทางวิชาการและวิชาชีพ  
รวมทั้งเป็นผู้ที่มีคุณธรรม  จริยธรรม  ในการประกอบอาชีพ 
และมีจิตอาสาในการช่วยเหลือสังคม 
 การจัดการเรียนการสอนรายวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ 
รหัส  17-4000-1402  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิตในสาย
การศึกษาวิชาชีพ  ถือว่าเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับผู้เรียนในระดับ
ปริญญาตรี  เพื่อใช้ประกอบในการท าวิจัย  โครงงานหรือ
โครงการวิชาชีพ  โดยเฉพาะระบบทวิภาคีที่เรียนด้วย 
ท างานด้วย  และพบปัญหาในการจัดการเรียนรู้ดังนี้  ผู้เรียน
มีพื้นความรู้ทางสถิติค่อนข้างต่ า  และไม่มีสื่อจูงใจให้ 
ผู้เรียนอยากเรียน ฯลฯ  จึงส่งผลให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรู้ไม่ดีเท่าที่ควร  จึงได้วิเคราะห์ปัญหาเพื่อหา
แนวทางแก้ไข  จากการวิเคราะห์ปัญหา พบว่าผู้เรียน 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนลดลง  โดยปีการศึกษา  2560 
มีผลการเรียนเฉลี่ย  3.19  และปีการศึกษา  2561  มีผล
การเรียนเฉลี่ย  3.01  และพบว่า  ค่าร้อยละของคะแนน
เฉลี่ยของหน่วยการเรียนรู้ที่  1  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ 
มีค่าต่ าสุด  เท่ากับร้อยละ 50.00  แสดงให้เห็นว่านักเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ   
ต่ าถึง  50  เปอร์เซ็นต์  
 จากปัญหาและความส าคัญดังกล่าวมา ผู้วิจัยได้ศึกษา
แนวทางเพื่อแก้ปัญหา  โดยเลือกใช้นวัตกรรมชุดการสอน 
เป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหา  เพื่อช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
และฝึกฝนเพิ่มเติมได้ทุกเวลาที่ต้องการ  จึงสร้างชุดการสอน
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วิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติที่
สามารถเรียนรู้และฝึกได้ด้วยตนเอง  ดังที่ ขันธชัย  มหาโพธิ ์
(2535)  ได้กล่าวถึงชุดการสอนมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้ 
สามารถฝึกซ้ า  ทบทวนความรู้ด้วยตนเอง  ทั้งยังสามารถ 
แก้ปัญหาทั้งรายบุคคลและกลุ่มได้  ผู้วิจัยจึงสร้างและพัฒนา 
ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับ 
สถิติ  โดยใช้รูปแบบกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อให้ผู้เรียนได้ 
ศึกษาจนเกิดความรู้ความเข้าใจ  และฝึกฝนจนเกิดทักษะ 
ในการเรียนรู้   สามารถช่วยแก้ปัญหาการเรียน  และเป็น 
แนวทางในการจัดรูปแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสม 
และเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการศึกษาต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อสร้างชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ 
รหัส  17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ 
หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  
 2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาสถิติ 
เพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไป 
เกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  ตามเกณฑ์ 
75/75 
 2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังเรียน 
ของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ 
รหัส  17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  
 2.4 เพื่ อศึกษาความพึงพอใจของผู้ เรียนที่มีต่อ 
การเรียนรู้ด้ วยชุดการสอนวิชาสถิติ เพื่องานอาชีพ 
รหัส  17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ   
 

3. สมมติฐานของการวิจัย 
 3.1 ผู้ เ ช่ียวชาญประเมินคุณภาพของชุดการสอน 
วิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402  เรื่อง 
ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
ที่สร้างขึ้นมีความเหมาะสม  ระดับมากท่ีสุด 
 3.2 ชุดการสอนวิชาสถิติ เพื่ องานอาชีพ  รหัส 
17-4000-1402  เรื่องความรู้ทัว่ไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสตูร 
เทคโนโลยีบัณฑิต  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  75/75 
 3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้ 
ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402 
เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 3.4 ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ด้วยชุดการสอน 
วิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402  เรื่อง 
ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  อยู่ในระดับมากท่ีสุด  
 
 

4. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 4.1 ตัวแปรที่ศึกษา 
  4.1.1 ตัวแปรอิสระ  ได้แก่  การจัดการเรียน 
การสอนด้วยชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส 
17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตร 
เทคโนโลยีบัณฑิต 
  4.1.2 ตัวแปรตาม  ได้แก่ 
   4.1.2.1 ผลการประเมินคุณภาพของ 
ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402 
เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยี 
บัณฑิต  
   4.1.2.2 ประสิทธิภาพของชุดการสอน 
วิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402 เรื่อง 
ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
   4.1.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 
ผู้เรียนระดับปริญญาตรีสาขาเทคโนโลยีไฟฟ้า  ช้ันปีที่  2 
ที่เรียนด้วยชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส 
17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสตูร 
เทคโนโลยีบัณฑิต 
   4.1.2.4 ความพึงพอใจของผู้เรียนระดับ 
ปริญญาตรีสาขาเทคโนโลยีไฟฟ้า ช้ันปีที่   2  ที่มีต่อ 
การเรียนรู้ด้ วยชุดการสอนวิชาสถิติ เพื่องานอาชีพ 
รหัส  17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ 
หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 

กรอบแนวคิดแสดงความสัมพันธข์องตัวแปร 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  1  ภาพกรอบแนวคิดการวิจัย 
 

5. วิธกีารด าเนินการวิจัย 
 5.1 ขอบเขตของการวิจัย 
  5.1.1 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   ประชากรที่ ใ ช้ ในการศึ กษา   ไ ด้ แก ่
นักศึกษาระดับปริญญาตรี  สาขาเทคโนโลยีไฟฟ้า  ช้ันป ี
ที่   2   และสาขาเทคโนโลยียานยนต์   ช้ันปีที่   1 
วิทยาลัยเทคนิคปราจีนบุรี  ที่เรียนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ 
ปีการศึกษา  2562  ภาคเรียนที่  1  จ านวน  2  ห้องเรียน 
จ านวน  ผู้เรียน  38  คน 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

ชุดการสอนวิชา 
สถิติเพื่องานอาชีพ  

รหัส  17-4000-1402  
เร่ืองความรู้ทั่วไป

เกี่ยวกบัสถิติ  

- คุณภาพของชุดการสอนฯ 
- ประสิทธภิาพของ 
   ชุดการสอน 
-  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
-  ความพึงพอใจของผู้เรียน 
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   กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่  นักศึกษาระดับ 
ปริญญาตรี  สาขาเทคโนโลยีไฟฟ้า  ช้ันปีที่  2  วิทยาลัย 
เทคนิคปราจีนบุรี  ปีการศึกษา  2562  ภาคเรียนที่  1 
จ านวน  1  ห้องเรียน  จ านวนผู้เรียน  19  คน  ซึ่งได้มาจาก 
การเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  Random  Sampling) 
โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการเลือก   
  5.1.2 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
   ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส 
17-4000-1402  เรื่อง ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ หลักสูตร 
เทคโนโลยีบัณฑิต  มีเนื้อหาประกอบด้วย  1)  ความรู้พื้นฐาน 
ทางสถิติ  ได้แก่  เรื่องความหมายของสถิติ  ขอบข่ายของสถิต ิ
ประโยชน์ของสถิติ  ธรรมชาติของข้อมูล  ระเบียบวิธีทางสถิติ 
2)  การวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง  ได้แก่  เรื่องค่าเฉลี่ย 
เลขคณิต  มัธยฐาน  ฐานนิยม  3)  การวัดการกระจายของ 
ข้อมูล และ  4)  คะแนนมาตรฐาน 
  5.1.3 ขอบเขตด้านเวลา 
   ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษา  คือ  ภาคเรียน 
ที่  1  ปีการศึกษา  2562  จ านวน  6  ช่ัวโมง  (วันอาทิตย์ที่  
26  เดือนพฤษภาคม  พ.ศ. 2562  และวันอาทิตย์ที่  2 
 มิถุนายน  2562) 
 5.2 วิธีการด าเนินการวิจัย 
  5.2.1 การสร้างและพัฒนาชุดการสอน  มีขั้นตอน
ดังนี ้
   5.2.1.1 วิ เคราะห์หลักสูตร  วิ เคราะห์
ปัญหาสาเหตุรายบุคคลเพื่อหาแนวทาง  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี  
เกี่ยวกับชุดการสอน 
   5.2.1.2 วิ เคราะห์ เนื้ อหาสาระ   และ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  และจัดสร้างชุดการสอนวิชาสถิติ 
เพื่องานอาชีพ  เรื่อง  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตร 
เทคโนโลยีบัณฑิต  จ านวน  4  เรื่อง  ได้แก่  เรื่องที ่ 1  ความรู ้
พื้นฐานทางสถิติ  เรื่องที่  2  การวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง 
เรื่องที่  3  การวัดการกระจายของข้อมูล  และเรื่องที่  4 
คะแนนมาตรฐาน 
   5.2.1.3 ก าหนดกิจกรรมในชุดการสอน 
และสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของทุกหัวเรื่อง 
เรื่องละ  10  ข้อ  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
ทั้งชุดการสอนก่อนเรียน  20  ข้อ  และหลังเรียน  20 ข้อ 
   5.2.1.4 น าชุดการสอนให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 
5  ท่าน  ประเมินคุณภาพและปรับปรุงตามค าแนะน า 
   5.2.1.5 น า ชุดการสอนไปทดลองใ ช้   
(Try  Out)  กับผู้เรียน  กลุ่มเก่ง  กลุ่มปานกลาง  และ
กลุ่มอ่อน  แบบ  1:1  ได้ค่าประสิทธิภาพ  E1/E2  ในภาพรวม 
ทั้ง  4  เรื่อง  เท่ากับ  54.17/58.33  แบบ  1:10  ได้ค่า 
E1/E2  เท่ากับ  67.25/67.0  และ  แบบ  1:100  ได้ค่า  E1/E2 

เท่ากับ  75.22/74.66  ซึ่งได้ชุดการสอนที่มีประสิทธิภาพ 
มีความน่าเ ช่ือถือสามารถน าไปใช้จัดการเรียนรู้กับ 
กลุ่มตัวอย่างได้  
  5.2.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   ประชากรที่ใช้ในการศึกษา  ได้แก่  นักศึกษา 
ระดับปริญญาตรี  สาขาเทคโนโลยไีฟฟ้า  ช้ันปีท่ี  2 และสาขา 
เทคโนโลยียานยนต์  ช้ันปีที่  1  วิทยาลัยเทคนิคปราจีนบุร ี
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ที่ เรียนวิชา 
สถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไป 
เกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  ปีการศึกษา  2562 
ภาคเรียนที ่ 1  จ านวน  2  ห้องเรียน  จ านวนผู้เรียน  38  คน 
   กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่  นักศึกษาระดับ 
ปริญญาตรี  สาขาเทคโนโลยีไฟฟ้า  ช้ันปีที่  2  วิทยาลัย 
เทคนิคปราจีนบุรี  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
ปีการศึกษา  2562  ภาคเรียนที่  1  จ านวน  1  ห้องเรียน 
จ านวนผู้เรียน  19  คน  ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive  Random  Sampling)  
 5.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  5.3.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง  ได้แก่ 
   5.3.1.1 ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ 
เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
   5.3.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาสถิติเพื่อ 
งานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ 
  5.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก ่
   5.3.2.1 แบบประเมินคุณภาพชุดการสอน 
โดยผู้เชี่ยวชาญ 
   5.3.2.2 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
ในแต่ละเรื่อง  เรื่องละ  10  ข้อ    
   5.3.2.3 แ บ บ ทด ส อบ วั ด ผลสั ม ฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไป 
เกี่ยวกับสถิติ  เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  (Multiple 
Choices)  5  ตัวเลือก  จ านวน  20  ข้อ  
   5.3.2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของ
ผู้เรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ 
เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  เป็นแบบมาตราส่วนประมาณคา่ 
(Rating  Scale)  5  ระดับ  จ านวน  10  ข้อ   
 5.4 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  5.4.1 การสร้างชุดการสอนและสร้างแบบทดสอบ 
ก่อนเรียนและหลังเรียนของแต่ละเรื่อง  และแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาสถิติ เพื่ องานอาชีพ 
รหัส  17-4000-1402  เรื่อง  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ 
โดยศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบจากต ารา  และสร้าง 
ตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับ 
สาระการเรียนรู้เนื้อหา  และสร้างแบบทดสอบก่อนเรียน 
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และหลังเรียน  ตามที่ก าหนด  น าแบบทดสอบก่อนเรียนและ 
หลังเรียน  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ให้ผู้ เช่ียวชาญ  5  ท่าน  ประเมินวิ เคราะห์หาค่าดัชนี 
ความสอดคล้อง  (IOC)  ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC) 
ของแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้  มีค่าเท่ากับ  1 
ทุกข้อ  ได้แบบทดสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ทุกข้อ  และ 
น าไปทดลองใช้กับผู้เรียนที่เคยเรียนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ 
แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน  30  คน  เพื่อหาค่าความยากง่าย 
ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบได ้
ค่าความยากง่าย  (p)  ระหว่าง  0.43-0.68  ซึ่งเป็นไปตาม
เกณฑ์มีค่าอยู่ระหว่าง  0.20-0.80  และมีอ านาจจ าแนก  (r) 
อยู่ในช่วง 0.50-0.87  ซึ่งเกณฑ์ก าหนดตั้งแต่ 0.50  ขึ้นไป 
และได้ค่าความเช่ือมั่นจากค านวณโดยสูตร   KR-20 
(Kuder  Richardon  Formula-20)  มีค่ าความเช่ือมั่ น 
ของแบบทดสอบเท่ากับ  0.95  สามารถน าไปเก็บรวบรวม
ข้อมูลได้ 
  5.4.2 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ชุดการสอน 
โดยมีขั้นตอนดังนี้  1)  ศึกษาหลักสูตรรายวิชาสถิติเพื่อ 
งานอาชีพ  2)  ศึกษาหลักการวิเคราะห์หลักสูตร  การจัดท า 
แผนการจัดการเรียนรู้   จ านวน  1  แผน  3)  น าแผน 
การจัดการเรียนรู้เสนอผู้เช่ียวชาญตรวจประเมินและ 
ปรับปรุงแก้ไขจนถูกต้องสมบูรณ์  
  5.4.3 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของ
ผู้ เรียนที่มีต่อการใช้ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ 
มีขั้นตอนดังนี้   1)  ศึกษาหลักการและเทคนิคการสร้าง 
แบบประเมินความพึงพอใจ  2)  ก าหนดนิยามพฤติกรรม 
ที่ต้องการวัด  3)  เลือกแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating  Scale)  5  ระดับ  ก าหนดไว้  10  ข้อ  4)  น าเสนอ 
ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 
5)  น าไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลองกลุ่มใหญ่ จ านวน  30  คน 
เพื่อน ามาหาค่าความเช่ือมั่น  โดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา 

(Coefficient)  ของครอนบัค  (Cronbach)  ได้ค่าความเช่ือมัน่  
เท่ากับ  0.87  และจัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้กับ 
กลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 5.5 การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5.5.1 ขออนุญาตผู้อ านวยการวิทยาลัยเทคนิค 
ปราจีนบุรี  เพื่อจัดการเรียนการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  
  5.5.2 ทดสอบวั ดผลสั มฤทธิ์ ทางการเรี ยน 
ก่อนเรียน  จ านวน  20  ข้อ 
  5.5.3 ด าเนินการจัดการเรียนการสอน  จ านวน 
6  ช่ัวโมง  ตามแผนการด าเนินการวิจัย 
  5.5.4 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
จ านวน  20  ข้อ 
  5.5.5 ให้ผู้เรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจที่ 
มีต่อการเรียนด้วยชุดการสอน 
  5.5.6 น าผลที่ได้จากการจัดการเรียนการสอนมา 
ท าการวิเคราะห์ข้อมูล  โดยมีค่าสถิติที่ใช้  ได้แก่  การประเมนิ 
คุณภาพของชุดการสอนโดยผู้เช่ียวชาญ  และการวิเคราะห์ 
ผลความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดการสอน  ใช้สถิต ิ
ค่าเฉลี่ ย  (x̅)  ค่ าเบี่ ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  ในส่วน 
การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน  โดยใช้สูตร 
E1/E2 และการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของผู้เรียนก่อนเรียนและหลังเรียน  โดยใช้สูตรการทดสอบ 
ค่าท ี (t-test  Dependent  ชนิด  Paired  Samples  Test)  
ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  
 
6. ผลการวิจัย 
 ตอนที่  1  การประเมินคุณภาพของชุดการสอนวิชา 
สถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402  เรื่องความรู้ 
ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิตโดย 
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน  5  ท่าน  ได้ผลดังตารางที่  1 
 

 
ตารางที่  1  แสดงค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อชุดการสอน  เรื่องความรู้ 
                ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ 
 

รายการประเมิน x̅ S.D. ระดับความคิดเห็น 

ด้านค าชี้แจงการใช้ชุดการสอน 4.56 .38 มากที่สุด 
ด้านเนื้อหา 4.76 .17 มากที่สุด 
ด้านคู่มือผูเ้รียนหรือค าช้ีแจงหรือค าสั่ง 4.72 .30 มากที่สุด 
ด้านแบบประเมินผลการเรียนรู ้ 4.68 .30 มากที่สุด 
ด้านสื่อการสอน 4.88 .27 มากที่สุด 

เฉลี่ยโดยรวม 4.72 .07 มากที่สุด 
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 จากตารางที่  1  ผู้เช่ียวชาญประเมินคุณภาพชุดการสอน 
ทั้งรายด้าน  และโดยรวม  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ 
มากที่สุด 

 ตอนที่  2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของ 
ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไป 
เกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  จ านวน  4  เรื่อง 
ได้ผลดังตารางที่  2  

 
ตารางที่  2  แสดงค่าประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่อง ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติประกอบด้วย 4 เรื่อง 
 

ชุดการสอน 
เร่ืองท่ี 

เนื้อเร่ืองเกี่ยวกับ 
ค่าประสิทธิภาพ 

(E1 /  E2) 
1 ความรู้พื้นฐานทางสถิต ิ 76.32/75.26 
2 การวัดแนวโน้มเข้าสูส่่วนกลาง 75.44/76.32 
3 การวัดการกระจายของข้อมูล 75.79/75.26 
4 คะแนนมาตรฐาน 76.84/76.84 
 โดยรวมเฉลี่ย 76.09/75.92 

 จากตารางที่  2  ประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชา 
สถิติเพื่องานอาชีพ  มีประสิทธิภาพโดยรวม  76.09/75.92 
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน  75/75 
 

 ตอนที่  3  การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไป 
เกี่ยวกับสถิติก่อนเรียนและหลังเรียน  ได้ผลดังตารางที่  3 
 

ตารางที ่ 3  แสดงการทดสอบสมมติฐานโดยทดสอบค่าทีจาก t-test  Dependent โดยเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน และหลังเรียน 
n=19 

คะแนน คะแนนเต็ม x̅ S.D. t 
Sig. 

(2-tailed) 
ก่อนเรียน 20 12.63 .89 

21.02 0.000 
หลังเรียน 20 17.58 .69 

 
 จากตารางที่   3  ผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน  พบว่า  คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01 

 ตอนที่  4  การวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจ 
ของนักศึกษาที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนวิชาสถิติ 
เพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไป 
เกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  ดังตารางที่  4  

 
ตารางที ่ 4  แสดงค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความพึงพอใจของ นักศึกษาที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนวิชา 
 สถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
 

รายการประเมิน x̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1. ชุดการสอนมีใบความรู้ที่เข้าใจง่าย 4.68 .48 มากที่สุด 
2. ชุดการสอนมีเนื้อหาทีม่ีรูปภาพประกอบชัดเจน อ่านเข้าใจง่าย 4.58 .61 มากที่สุด 
3. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียน  มีความชัดเจนอ่านเข้าใจงา่ย  4.53 .61 มากที่สุด 
4. ค าช้ีแจงการใช้ชุดการสอนเป็นค าสั่งที่มีล าดับ ขั้นตอนท่ีเข้าใจง่าย 
   ในการเรียน 

4.63 .60 มากที่สุด 

5. สื่อการสอนที่ครูใช้สอนช่วยใหท้่านเข้าใจเนื้อหาได้ดีขึ้น 4.58 .61 มากที่สุด 
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ตารางที่  4  แสดงค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความพึงพอใจของ นักศึกษาที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนวิชา 
 สถิติเพื่องานอาชีพ  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน x̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
6. สื่อการสอนที่ครูใช้สอนมีสสีันและมองเห็นชัดเจนช่วยกระตุ้นให้ 
   ผู้เรียนเกดิการเรียนรู้มากข้ึน  

4.68 .48 มากที่สุด 

7. ครูผู้สอนใช้ภาษา หรือสัญลักษณ์ทางสถิติที่เข้าใจได้ง่าย 4.79 .42 มากที่สุด 
8. การสอนของครูเรยีงล าดับขั้นตอนและเนื้อหาการสอนที่ช่วยให ้
   ผู้เรียนเข้าใจง่าย 

4.68 .58 มากที่สุด 

9. ครูแบ่งเนื้อหาการสอนในแต่ละครั้งมีความเหมาะสม 4.53 .70 มากที่สุด 
10. หลังจากเรียนด้วยชุดการสอนนี้แล้วช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาและ 
     เกิดความรู้เพิ่มขึ้นจากเดิมมาก 

4.84 .50 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.65 .56 มากที่สุด 
 

 จากตารางที่  4  พบว่า  ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการ
เรียนรู้ด้วยชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพเรื่อง ความรู้
ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  ทั้งรายข้อและโดยรวมในระดับมาก
ที่สุด 
 
7. สรุปผลการวิจัย 
 7.1 ชุดการสอนวิ ชาสถิ ติ เ พื่ อ ง านอา ชีพ   รหั ส 
17-4000-1402  เรื่ อง ความรู้ทั่ วไปเกี่ยวกับสถิติ 
หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  โดยรวม  มีความเหมาะสมอยู ่
ในระดับมากท่ีสุด  
 7.2 ชุดการสอนวิชาสถิติ เพื่ องานอาชีพ  รหัส 
17-4000-1402  เรื่อง  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ 
หลั กสู ต ร เ ทค โน โ ลยี บัณฑิ ต   ที่ ผู้ วิ จั ย ส ร้ า ง ขึ้ น มี 
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน   75/75  ซึ่ งม ี
ประสิทธิภาพโดยรวม  76.09/75.92 
 7.3 การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการใช้ 
ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส 17-4000-1402 
เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
พบว่าผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  สูงกว่า
ก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 7.4 ผู้ เ รี ยนมีความพึ งพอใจต่อการเรี ยนรู้ ด้ วย 
ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402 
เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
  
8. อภิปรายผลการวิจัย 
 8.1 จากผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอนวิชา 
สถิติเพื่องานอาชีพ  โดยผู้เช่ียวชาญ  พบว่ามีความเหมาะสม 
ระดับมากที่สุด  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่  1  แสดงให ้
เห็นว่าชุดการสอนมีคุณภาพเหมาะสมกับการน าไปใช้ 

การจัดการเรียนการสอน  เนื่องจากการจัดการเรียนการสอน 
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  โดยใช้สื่อแบบผสมผสานที่ค านึงถึง 
ผู้เรียนส าคัญที่สุด  โดยชุดการสอนที่สร้างนี้สามารถจัดเป็น 
ชุดการสอนรายบุคคลหรือชุดการสอนตามเอกัตภาพ 
โดยผู้เรียนสามารถประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเองได้ 
ดังที่  สุนันท์  ศลโกสุม  (2525)  กล่าวถึงชุดการสอนที่มี
คุณภาพต้องมีการวิเคราะห์หลักสูตร  มีการวิเคราะห์
จุดมุ่ งหมายของหลักสูตร   มีการพิจารณาเนื้ อหา 
ในหลักสูตร  และพิจารณาน้ าหนักประกอบกับชุดการสอน
ที่สร้างนั้นมีคุณภาพ  เนื่องจากมีองค์ประกอบครบ 
ตามขั้นตอนในการเรียนการสอน  ดังที่  สุคนธ์  สินธพานนท ์
(2552)  กล่าวถึงชุดการสอนมีองค์ประกอบที่ส าคัญ  ได้แก ่
ค าช้ีแจงการใช้ชุดการสอน  ค าสั่ง  ใบกิจกรรม  ใบเนื้อหา 
แบบฝึกหัด  หรือใบงาน  แบบเฉลยแบบฝึกหัด  แบบทดสอบ 
และเฉลย  ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงส่งผลให้ผู้ เ ช่ียวชาญ 
ประเมินคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
 8.2 ชุดการสอนวิชาสถิติ เพื่ องานอาชีพ   รหัส  
17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ  หลักสตูร 
เทคโนโลยีบัณฑิต  มีประสิทธิภาพที่ได้คือ  76.09/75.92 
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ตรงตามสมมติฐาน  ข้อที่  2  
แสดงให้เห็นว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้น  มีประสิทธิภาพ 
เหมาะสมที่จะน าไปใช้ในการจัดการเรยีนการสอนได้  ทั้งนี ้
ชุดการสอนมีประสิทธิภาพได้นั้น  เนื่องมาจากผู้วิจัย 
ได้ทดลองใช้ชุดการสอนทั้งรายบุคคล และกลุ่มย่อย 
ก่อนน ามาทดลองกับกลุ่มตัวอย่างในภาคสนาม  ซึ่งเป็น 
การปรับปรุงพัฒนาชุดการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ  ประภาศิริ  ปราโมทย์  (2561) 
พจนีย์  กาญจนเสนา  (2556)  และธันย์วรัชญ์  วงษ์ตั้นหิ้น 
(2556)  ที่ได้พัฒนาชุดการสอนที่มีประสิทธิภาพเป็นไป 
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ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของผู้เรียนสูงขึ้น 
 8.3 การสอนโดยการใช้ชุดการสอนวิชาสถิติ เพื่อ 
งานอาชีพ  ส่งผลให้ผู้ เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่
ระดับ  .01  เป็นไปตามสมมติฐาน  ข้อที ่ 3  ทั้งนี้เพราะการสร้าง 
ชุดการสอนได้สร้างตามหลักการแนวคิดทฤษฎีของ 
นักวิชาการต่าง ๆ   จึงท าให้ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่อ 
งานอาชีพ  มีประสิทธิภาพ ส่งผลให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนสูงขึ้น  ประกอบกับครูผู้สอนใช้จิตวิทยาการ 
เรียนรู้ ในการสอนและฝึกทักษะปฏิบัติการได้บรรลุ 
ตามเป้าหมาย  สอดคล้องกับงานวิจัยของ  Wilson 
(1989)  และ  Vivas  (1985)  ที่พบว่าผู้เรียนที่เรียนด้วย 
ชุดการสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าผู้ที่ไม่ได้เรียน 
ด้วยชุดการสอน  ดังนั้น  การเรียนด้วยชุดการสอนที่ 
มีประสิทธิภาพจะส่งผลให้ผู้เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ที่สูงข้ึน 
 8.4 นักศึกษาระดับปริญญาตรี  สาขาเทคโนโลยีไฟฟา้ 
ช้ันปีที่  2  วิทยาลัยเทคนิคปราจีนบุรี  จ านวน  19  คน  
มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  เป็นไปตาม 
สมมติฐานข้อที ่ 4  ทั้งนี ้ เนื่องจากผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการ 
วิธีการสร้างชุดการสอนที่มีคุณภาพมากที่สุด   ดังที ่
บุญรัตน์  อินทรสมพันธ์  (2542)  กล่าวถึง  ความพึงพอใจ 
ในการเรียนที่ว่ามนุษย์เราได้เรียนในสิ่งที่พอใจก็จะมี 
ความสุขและท าให้ประสบผลส าเร็จ  สอดคล้องกับ 
งานวิจัยของ  McDonald  (1971 : 1590A)  ที่พบว่าผู้เรียน 
มีทัศนคติที่ดีต่อชุดการสอนจึงส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนดีขึ้นและสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Sbaratta 
(1975)  พบว่านักเรียนที่สอนโดยใช้ชุดการสอนมีทัศนคติ 
ที่ดีกว่านักเรียนที่สอนโดยวิธีปกติ   แสดงให้ เห็นว่า 
ชุดการสอนที่มีคุณภาพจะส่งผลให้ผู้เรียนได้ท ากิจกรรม 
การเรียนการสอนอย่างมีความสุขและท าให้ผู้ เรียน 
เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
 

9. ข้อเสนอแนะ 
 9.1 ข้อเสนอแนะการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  9.1.1 ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูควรศึกษา 
รายละเอียดในคู่มือการใช้ชุดการสอน  เพื่อให้การจัด 
การเรียนรู้ได้ตามก าหนดแผนการจัดการเรียนรู้  ครูควรจัดท า 
กิจกรรมโดยจัดหาสื่อการเรียนรู้ให้มีความพร้อมเพื่อให้ 
การจัดการเรียนรู้ประสบความส าเร็จ 
  9.1.2 ครูควรวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อน าผลไปเปรียบเทียบภายหลัง 
การเรียนรู้  เพื่อดูพัฒนาการของการเรียนรู้ 

  9.1.3 การเรียนวิชาสถิติเพื่องานอาชีพ  รหัส 
17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสถิติ เป็น 
วิ ช าที่ ค่ อนข้ า งยากในทั ศนคติ ของผู้ เ รี ยน  ดั งนั้ น 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ครูควรมีการเสริมแรง  เช่น  
การกล่าวค าชมเชย  การให้รางวัล 
  9.1.4 ผู้ เรียนมีความแตกต่างกันมีศักยภาพใน 
การรับรู้วิชาสถิติเพื่องานอาชีพไม่เท่ากันบางครั้ง  ครูต้อง 
ประยุกต์ให้เข้ากับสถานการณ์  เช่น  คนเรียนอ่อนต้อง 
เพิ่มระยะเวลาในการเรียนรู้  และบางครั้งต้องใช้เทคนิค 
การสอนอื่น ๆ  เช่น  การเรียนแบบร่วมมือ  แบบเพื่อน 
ช่วยเพื่อน 
  9.1.5 ควรตรวจแบบฝึกหัด  ใบกิจกรรมและ 
แบบทดสอบให้กับผู้เรียนได้ทราบผลในทันทีจะช่วยให้ 
ผู้ เรียนกระตือรือร้น  เพราะได้เห็นจุดเด่น  จุดด้อย 
ในการพัฒนาการเรียนรู้ของตนเอง 
  9.1.6 ฝึกทักษะการค านวณ  ควรให้ผู้เรียนได้รับ 
การฝึกตามขั้นตอน  และภายใต้ค าแนะน าที่ถูกต้องของครู 
ทั้งนี้เพื่อความถูกต้องและรวดเร็ว 
 9.2 ข้อเสนอแนะการวิจัยในครั้งต่อไป 
       9.2.1 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนของ  2  กลุ่มคือระหว่างกลุ่มทดลองใช้ 
ชุดการสอนกับกลุ่มที่ไม่ได้ใช้ชุดการสอนวิชาสถิติเพื่อ 
งานอาชีพ  รหัส  17-4000-1402  เรื่องความรู้ทั่วไป 
เกี่ยวกับสถิติ  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
  9.2.2 ควรมี การศึ กษาเพื่ อพัฒนาจั ดท าสื่ อ 
นวัตกรรมการเรียนการสอนอื่น ๆ เพิ่มเติม  รวมทั้งควรมี 
การศึกษา  ค้นคว้า  การผลิตสื่อนวัตกรรมที่ทันสมยัโดยใช้ 
เทคโนโลยี   ทั้งนี้ เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพของสื่อ 
นวัตกรรมการ เรี ยนการสอนแต่ ละชนิดที่ ส่ งผลดี 
ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนที่สูงข้ึน 
  9.2.3 ผู้สอนควรสร้างและพัฒนาชุดการสอนวิชา 
สถิติ เพื่องานอาชีพรหัส  17-4000-1402  หลักสูตร 
เทคโนโลยีบัณฑิตให้มีคุณภาพดียิ่งขึ้นอย่างต่อเนื่อง  เช่น 
สร้างชุดการสอนให้ครบทุกหน่วย  หรือสร้างและพัฒนา 
โดยให้ผู้เรียนมีส่วนรว่มในการค้นคว้า รวบรวมข้อมูล ฯลฯ 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1)  ศึกษาข้อมูล 
พื้นฐานเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
2)  พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์  3)  ประยุกต์ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
โครงงานเป็นฐาน  ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
ด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  4)  ประเมินผลและ 
ปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
กลุ่มตัวอย่างได้แก่   นักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ ในช้ัน 
มั ธยมศึกษาปีที่   3   ที่ มี ความสามารถพิ เศษด้ าน 
วิทยาศาสตร์   คณิตศาสตร์   ในเขตพื้นที่การศึกษา 
จังหวัดชลบุรี  และพื้นที่ใกล้เคียง  จ านวน  40  คน  โดยใช้ 
การ เลื อกแบบเจาะจง   เป็นการวิ จั ยและพัฒนา 
แบบแผนการทดลอง   คื อ   One  Group  Pretest 
Posttest  Design  ใช้เวลาในการฝึกอบรม  4  วัน  3  คืน 
เครื่ องมือที่ ใ ช้ ในการวิจัยประกอบด้วย   กิจกรรม 
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  แบบทดสอบความรู้ 
ความเข้าใจก่อนและหลังการเข้ากิจกรรม  แบบประเมินผล 
การเรียนรู้ของตนเอง  แบบประเมินความคิดเห็นที่มีต่อ 
กิจกรรม  แบบประเมินด้านทักษะและพฤติกรรม 
การท าโครงงาน   การวิ เคราะห์ข้อมูลใช้ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย  (x̅)  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  ค่าที  (t-test) 
และการวิเคราะห์เนื้อหา 
 ผลการวิจัยพบว่า 
 1)  ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน  พบว่า  กิจกรรมเน้น 
การอบรมเชิงปฏิบัติการ  ซึ่ งมีกิจกรรมหลากหลาย 
มีวิธีการวัดผลและประเมินผลที่ชัดเจนพร้อมสื่อท่ีทันสมัย 
*จุรี  ทัพวงษ ์
E-mail  :  Juree.t@hotmail.com   

 2)  ผลการจัดท ากิจกรรม  ประกอบด้วย  เนื้อหา 
กิจกรรม  จ านวน  6  หน่วย  ได้แก่  1)  แนวคิดการเรียนรู้ 
แบบโครงงานเป็นฐาน  2)  หลักการ  FAILA  Model 
3)  พื้นฐานความรู้การประดิษฐ์คิดค้น  4)  ฝึกปฏิบัติงาน 
ตามโครงงาน  5)  น าเสนอผลการปฏิบัติงาน  (Show  and 
Share)  และ  6)  ประเมินผลการเรียนรู้ 
 3)  ผลการประยุกต์ใช้กิจกรรมการเรียนรู้ แบบ 
โครงงาน เป็นฐานกับนักเรียนที่ก าลั งศึกษาอยู่ ในช้ัน 
มั ธยมศึกษาปีที่   3   ที่ มี ความสามารถพิ เศษด้ าน 
วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  จ านวน  40  คน  พบว่า 
นักเรียนที่เข้ารับการอบรมมีความสนใจ  ให้ความส าคัญ 
ต่อกิจกรรมโครงงาน  
 4)  ผลการประเมินกิจกรรม  พบว่า  ก่อนและ 
หลังการเข้าร่วมกิจกรรม  นักเรียนมีความรู้  ความเข้าใจ 
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  แตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.01  การประเมินตนเอง 
ภาพรวมอยู่ในเกณฑ์มีความรู้มาก  ความคิดเห็นที่มีต่อ 
กิจกรรมเห็นด้วยมาก  การประเมินด้านทักษะอยู่ในระดับ 
มาก  และการประเมินพฤติกรรมอยู่ในระดับดี 
 
ค าส าคัญ  :  กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน, 
นักเรี ยนที่มี ความสามารถพิ เศษด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ 
 
Abstract 
 The  research  objectives  were:  1)  To  study 
fundamental  of  the  activity  on  Project based 
learning  2)  To  develop  of  the  activity  on 
project-based  learning  for  special  Talent  Students 
in  Science  and  Mathematics  3)   To apply  the 
activities  on  Project-based  learning for  special 
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Talent  Students  in  Science  and  Mathematics 
4)  To  evaluate  and  the  activity on  Project-based 
learning.  The  samples  groups  of  this  research 
comprised  of  40  students  from  school  of  the 
Basic  Education  Commiss ion  in   Chonburi 
province  and  nearby through  specific  sampling. 
 One  Group  Pretest-Posttest  Design  was 
employed  in  this  study  on  four  days  training. 
Research  instruments  were  training  curriculum 
on  project  based  learning, pretest – posttest 
knowledge  and  comprehension  tests, skill 
valuation  form  and  behavior  evaluation  form, 
questionnaires  and  performance  project  based 
learning.  The  statistical  analys i s  employed 
were  percentage, mean, standard  deviation, 
t-test dependent  and  content  analysis.  
 The  results  of  this  research  were  as  follow: 
 1)   The  activity  on  project  based  learning 
required  various  activities, explicit  evaluation 
and  modern  training  media.  
 2)   The  activity  on  project-based  learning 
consisted  of  contents  6  units  were :  1)   The 
ideas  of  project-based  learning,  2) FAILA Model 
Principles, 3)  Basic  of  innovation,  4)  Activities 
on  project, 5)  Show  and  Share, 6)  Evaluation 
learning.  
 3)   The  activity  on  project  based  learning 
were  implementing  with  a  group  of  40  students  
from  school  of  The  Basic  Education  Commission 
in  Chonburi  province  and  nearby  paid  attention 
to  training  activities project. 
 4)   As  the  result  of  the  evaluation  and 
improvement  of  the  activity  on  project  based 
learning, it  was  revealed  that  the  students’ 
comprehension  scores  on  project  b a s e d 
learning  before  and  after  being  trained  by 
using  the  training  curriculum  were  statistically 
significant  different  at  0.01  level.  The  students 
evaluated  knowledge  was  strongly  agree  level 
and  opinion  of  training  curriculum  on  project 
based  learning  were  strongly  level.  The  result 
evaluation  of  skill  were  strongly  level  and 
behavior  in  project  were  good. 
 

Keywords  :  Activity  Project- Based  Learning, 
Special  Talent  Students  in  Science  and 
Mathematics 
 
1. บทน า 
 ปัจจุบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นปัจจัยส าคัญ 
ในการขับเคลื่อนและพัฒนาโลกให้ก้าวหน้าไปอย่าง 
ไม่หยุดยั้ง  ไม่อาจปฏิเสธได้ว่าการด าเนินชีวิตในแต่ละวัน 
ล้วนจ า เป็นต้องพึ่ งพาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
แทบทั้งสิ้น  ความก้าวหน้าบนเวทีโลกในยุคการแข่งขัน 
ทั้งในด้านเศรษฐกิจ  การเมือง  การค้า  สังคม  ประชากร 
และสิ่ งแวดล้อม   ประ เทศที่ เ จริญก้ าวหน้าสู งสุด 
เป็นประเทศมหาอ านาจล้วนอยู่ในโลกของวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี ท าให้หลาย ๆ  ประเทศต้องหันมาสนใจ 
และ เห็นความส าคัญในการส่ ง เสริม ให้ผู้ มี ความรู้ 
ความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์  และคณิตศาสตร์ 
ให้ได้รับการศึกษาอย่างเต็มศักยภาพ  โดยเฉพาะเด็ก 
และเยาวชน  ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่ก าลังพัฒนา 
จ าเป็นต้องอาศัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการพัฒนา 
ประ เทศ   ทั้ งนี้ เ พร าะประ เทศไทยยั งขาดแคลน 
นักประดิษฐ์คิดค้นนวัตกรรมใหม่  หรือนักเทคโนโลยี 
อย่ างมาก  ท า ให้ต้อง เสี ยค่ า ใ ช้จ่ ายในการน า เ ข้ า 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากต่างประเทศในแต่ละปี 
เป็นมูลค่ามหาศาล  อีกทั้งการส่งเสริมการศึกษาส าหรับ 
ผู้มีความสามารถพิเศษอันได้แก่  โรงเรียนวิทยาศาสตร์ 
ยังมีน้อย  เพราะต้องมีการลงทุนสูง  การเปลี่ยนแปลง 
อย่างรวดเร็วไม่ว่าจะเป็นความเจริญทางด้านเทคโนโลยี 
ด้านข่าวสารข้อมูล  ด้านสังคม  ด้านเศรษฐกิจ ด้านการเมือง 
และด้านวัฒนธรรม  ล้วนเป็นแรงผลักดันให้ประเทศไทย 
ต้องด าเนินการปฏิรูปการศึกษา  เพื่อสร้างบุคลากร 
ของชาติให้เพียบพร้อมด้วยปัญญา  สามารถคิดวิเคราะห ์
แก้ปัญหาได้อย่างรอบคอบ  การได้มาซึ่ งองค์ความรู้ 
และนวัตกรรมใหม่ ๆ  จ าเป็นต้องอาศัยผู้ที่มีสติปัญญา 
เป็นเลิศดังที่  เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์  (2547)  กล่าวว่า 
“ขุมทรัพย์หนึ่ งที่มีคุณค่ามหาศาลคือขุมทรัพย์แห่ง 
สติปัญญาของประชากรภายในประเทศ  อันมีค่ามากกว่า 
ทรัพยากรทั้งหมดของแผ่นดินรวมกัน  การสร้างทรัพยากร 
มนุษย์ให้กลายเป็นขุมทรัพย์แห่งสติปัญญา  จึงเป็นเรื่องที ่
ส าคัญมากและเป็นหน้าที่รับผิดชอบโดยตรงของผู้บริหาร 
ประเทศ  สิ่งที่มุ่งหวังคือบุคลากรของประเทศที่ทรงคุณค่า 
มหาศาล”  นอกจากนี้การจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัต ิ
การศึกษาแห่งชาติ  หมวด  4  อันเป็นหัวใจของการปฏิรูป 
การเรียนรู้   มาตรา  22  กล่าวถึง  หลักการจัดการศึกษา 
ที่ ให้ยึดผู้ เรียนมีความส าคัญที่สุด  และกระบวนการ 
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จัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้ เ รียนสามารถพัฒนา 
ตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  และในมาตรา  24 
ได้เน้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ เนื้อหาและกิจกรรม 
ให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน 
โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลมีการฝึกทักษะ 
กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณ์และ 
การประยุกต์ความรู้มาใช้  แก้ไขปัญหาและการจัด 
กิจกรรมให้ผู้ เ รียนได้ เรี ยนรู้ จากประสบการณ์จริ ง 
ฝึกปฏิบัติจริง  นโยบายและกลไกทางการศึกษาของ 
ประเทศไทย  เห็นความจ าเป็นในการพัฒนาคุณภาพของ 
เยาวชนไทย  จึงได้ก าหนดว่า  นักเรียนที่มีความสามารถพเิศษ 
จะมี โอกาสเท่า เทียมกัน  ในการได้ รับการพัฒนา 
ความสามารถพิเศษสูงสุดเต็มตามศักยภาพที่มี   โดยรัฐ 
จะต้องพัฒนาหลักสูตรสื่อการสอน  สภาพแวดล้อมที่ 
ท าให้เยาวชนเหล่านั้น  มีความสามารถสูงสุด  ซึ่งการจัด 
การเรียนการสอนส าหรับผู้มีความสามารถพิเศษเป็น 
นโยบายของรัฐ  ดังปรากฏในพระราชบัญญัติการศึกษา 
แห่งชาติ  พ.ศ.  2542  มาตรา  10  วรรค  4  ก าหนดให้รัฐ 
“จัดการศึกษาส าหรับบุคคลซึ่งมีความสามารถพิเศษ 
ต้องจัดด้วยรูปแบบที่เหมาะสมโดยค านึงถึงความสามารถ 
ของบุคคลนั้น”  (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษา 
แห่งชาติ, 2542) 
 ความเป็นมาของโครงการจัดตั้งโรงเรียนเทคโนโลยี 
ฐานวิทยาศาสตร์น าร่อง  เมื่อวันที่  18  ธันวาคม  2550 
กระทรวงศึกษาธิการ  โดยส านักงานคณะกรรมการ 
การอาชีวศึกษา  (สอศ.)  และกระทรวงวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี   โดยส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีแห่งชาติ  (สวทช.)  ได้น าเสนอคณะรัฐมนตรี 
และมีมติเห็นชอบให้ด าเนินการโครงการจัดตั้งโรงเรียน 
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์น าร่อง  โดยมอบหมายให้ 
วิทยาลัยการอาชีพพานทอง  (ช่ือเดิม)  ปัจจุบันเปลี่ยนช่ือ 
เป็นวิทยาลัยอาชีวศึกษาเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ 
(ชลบุรี)  ด าเนินการจัดการเรียนการสอน  หลักสูตร 
ประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  ในสาขาช่างอุตสาหกรรม 
ฐานวิทยาศาสตร์  จัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงาน 
เป็นฐาน  (Project-based  learning)  แต่จากการที่ 
วิทยาลัยอาชีวศึกษาเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  (ชลบุรี) 
ได้ด าเนินการท าการแนะแนวการเข้าศึกษาต่อในโครงการ 
น าร่องดังกล่าว ประเด็นปัญหาที่พบ  คือ ผู้ปกครองและ 
นักเรียนที่มีความสามารถหรือเกรดเฉลี่ยตั้งแต่  3.00  ขึ้นไป 
ตามที่โครงการตั้งเป้าหมายไว้ไม่สนใจเข้าศึกษาต่อ  ทั้งนี้ 
อาจเป็นเพราะทัศนคติและค่านิยมของผู้ปกครองและ 
นักเรียนท่ีเรียนดีที่มีต่อการเรียนสายอาชีวศึกษามีทัศนคติ 
ในทางลบและมีความต้องการให้บุตรหลานเข้าศึกษาต่อ 

ในระดับอุดมศึกษาจบปริญญาตรี   ผู้วิจัยและทีมงาน 
แนะแนวได้ เสนอโครงการโรงเรียนเทคโนโลยีฐาน 
วิทยาศาสตร์ เป็นโครงการที่ผลิตนักเทคโนโลยีหรือ 
นักประดิษฐ์คิดค้นให้กับประเทศไทย  มีอาจารย์ภายนอก 
จากมหาวิทยาลัยทั้ง  4  แห่งที่ลงนามความร่วมมือ 
มาสอนในรายวิชาพื้นฐาน  เช่น  เคมี  ฟิสิกส์ ชีววิทยา 
คณิตศาสตร์  ท าให้นักเรียนมีพื้นฐานความรู้วิชาสามัญ 
เพียงพอเทียบเท่ากับการเรียน  สายสามัญ  และมีความรู ้
ทางด้านช่างอุตสาหกรรมควบคู่ไปด้วย  โดยการท า 
โครงงาน  ฝึกปฏิบัติจริงและเมื่อส าเร็จการศึกษาในระดับ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  นักเรียนในโครงการ 
สามารถเข้าศึกษาต่อระดับอุดมศึกษาใน  4  สถาบัน 
ที่ลงนามความร่วมมือ  โดยที่วิทยาลัยฯจะต้องเตรียม 
ความพร้อมและจัดท าแฟ้มสะสมงานเพื่อการเข้าศึกษาต่อ 
ผลจากการแนะแนว  ปรากฏว่ามีผู้ปกครองและนักเรียน 
ให้ความสนใจแต่ยังไม่เป็นไปตามเป้าหมาย 
 จากข้อมูลและประเด็นปัญหาดังกล่าวข้างต้น  ผู้วิจัย 
ในฐานะกรรมการบริหารวิทยาลัยอาชีวศึกษาเทคโนโลยี 
ฐานวิทยาศาสตร์  (ชลบุรี)  เป็นผู้รับผิดชอบและผลักดัน 
โครงการโรงเรียนเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ให้ขับเคลื่อน 
ไปได้ตามวัตถุประสงค์และเป้าหมายของโครงการ 
พิจารณาเห็นความจ าเป็นในการประชาสัมพันธ์โครงการ 
โ ร ง เ รี ยน เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์น าร่ องและ 
การประสานเครือข่ายโรงเรียนเขตพื้นที่การศึกษา 
เห็นสมควรให้มีกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ที่ เกี่ยวกับ 
ก า ร ป ร ะ ดิ ษ ฐ์ คิ ด ค้ น เ พื่ อ ส ร้ า ง ค ว า ม ส น ใ จ แ ล ะ 
แรงบันดาลใจให้กับนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีที่   3 
ที่สนใจจะเข้าศึกษาต่อในวิทยาลัยอาชีวศึกษาเทคโนโลยี 
ฐานวิทยาศาสตร์  (ชลบุรี)  ภายใต้ช่ือโครงการ  “ฉันอยาก 
เป็นนักเทคโนโลยี”  โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
โครงงานเป็นฐานจึงจ าเป็นต้องมีการพิจารณาถึงข้อมูล 
พื้นฐานในด้านต่าง ๆ  เพื่อให้กิจกรรมที่สร้างขึ้นมานั้น 
สมบูรณ์  สามารถสนองความต้องการของบุคคล และ 
สังคมพื้นฐานด้านต่าง ๆ  ผู้วิจัยเล็งเห็นความส าคัญและ 
มีความสนใจที่จะประยุกต์ใช้กิจกรรม  การเรียนรู้แบบ 
โครงงานเป็นฐานเน้นการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการกระตุ้น 
และส่งเสริมความสามารถด้านการประดิษฐ์คิดค้น 
เชิงเทคโนโลยีในระดับเด็กและเยาวชน  ซึ่งจะเป็นก าลัง 
ส าคัญให้กับอาชีวศึกษาไทยในการสร้างสรรค์นวัตกรรม 
ทางเทคโนโลยีให้กับภาคการผลิตและบริการ 
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2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่ อศึ กษาข้อมู ลพื้ นฐานเกี่ ย วกับกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  
 2.2 เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
เป็นฐานส าหรับนัก เ รี ยนที่ มี ความสามารถพิ เ ศษ 
ด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
 2.3 เพื่อประยุกต์ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
เป็นฐานส าหรับนัก เ รี ยนที่ มี ความสามารถพิ เ ศษ 
ด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
 2.4 เพื่อประเมินผลและปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบโครงงานเป็นฐาน 
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 ก่อนและหลังการประยุกต์ใช้กิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบโครงงานเป็นฐาน  ผู้ เข้าร่วมกิจกรรมมีความรู้ 
ความเข้าใจการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  แตกต่างกัน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
4. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 4.1 ข้อค าถามการวิจัย 
  4.1.1 ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบโครงงานเป็นฐานเป็นอย่างไร 
  4.1.2 การพัฒนากิ จกรรมการ เรี ยนรู้ แบบ 
โครงงานเป็นฐานส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
ด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  ประกอบด้วยอะไรบ้าง 
  4.1.3 การประยุกต์ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
โครงงานเป็นฐานส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
ด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  ใช้อย่างไร 
  4.1.4 ผลการประเมินผลและปรับปรุงกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานเป็นอย่างไร 
 4.2 ขอบเขตของการวิจัย  
  ก า ร วิ จั ย ค รั้ ง นี้ เ ป็ น ก า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า 
(Research  and  Development)  ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนด 
ขอบเขตไว ้ ดังนี ้
  4.2.1 ประชากรได้แก่  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี  3  สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาชลบุรี  เขต  1, 
2  และ  3  และจังหวัดใกล้เคียง  จ านวน  325  คน  ที่ม ี
ความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
  4.2.2 กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่  นักเรียนที่ก าลัง 
ศึกษาอยู่ในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  3  ที่มีความสามารถพิเศษ 
ด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  ในเขตพื้นที่การศึกษา 
จังหวัดชลบุรี  และพื้นที่ใกล้เคียง  จ านวน  40  คน  สนใจ 
สมัครเข้าร่วมกิจกรรม  โดยตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา  คือ 

   4.2.2.1 ตัวแปรต้น  ได้แก่   กิจกรรม 
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
   4.2.2.2 ตัวแปรตาม  ได้แก่ 
    1) ผ ล ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม รู้ 
ความเข้าใจของผู้เข้าร่วมกิจกรรมก่อนและหลังการเข้า 
กิจกรรม  
    2) ผลการประเมินการเรียนรู้ 
ของตนเอง 
    3) ความคิดเห็นที่มีต่อกิจกรรม 
หลังเสร็จสิ้นการเข้าร่วมกิจกรรม 
    4) ผลการประเมินด้านทักษะ 
ในการท าโครงงาน 
    5) ผลการประเมินด้านพฤติกรรม 
ในการท างาน 
 4.3 การทดลองใช้แผนการทดลองแบบ  One  Group 
Pretest-Posttest  Design 
 4.4 เนื้อหา  
  ผู้วิจัยได้ก าหนดเนื้อหาของกิจกรรมไว้  6  หน่วย 
คือ  1)  แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
2)  หลักการ  FAILA  Model  3)  การเรียนรู้ทฤษฎีก่อนลงมอื 
ปฏิบัติจริง  ตามฐานความรู้  ทั้ง  10  ฐาน  4)  ฝึกปฏิบัติงาน 
ตามโครงงาน  5)  น าเสนอผลการปฏิบัติ  (Show and Share) 
และ  6)  ประเมินผลการเรียนรู้หลังการเข้าร่วมกิจกรรม 
ประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง  ประเมินผลกิจกรรม 
ประเมินผลด้านทักษะ  และพฤติกรรมในการท าโครงงาน 
 4.5 ระยะเวลาวิจัย  ดังนี ้
  4.5.1 ในการประยุกต์ใช้กิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบโครงงานเป็นฐาน  ผู้วิจัยก าหนดระยะเวลาการท า 
กิจกรรมใช้เวลาฝึกอบรม  4  วัน  3  คืน  ในโครงการอบรมคา่ย 
“ฉันอยากเป็นนักเทคโนโลยี”  
  4.5.2 กิจกรรมระหว่างวันที่  13-16  ตุลาคม  2558 
สถานที่หอประชุม  วิทยาลัยอาชีวศึกษาเทคโนโลยี 
ฐานวิทยาศาสตร์  (ชลบุรี)  เขต  1 
 
5.  ผลการวิจัย 
 5.1 ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐานการเรียนรู้แบบ 
โครงงานเป็นฐาน  วิเคราะห์จากโครงการจัดตั้งโรงเรียน 
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ของส านักงานคณะกรรมการ 
การอาชีวศึกษา  นโยบายพัฒนาผู้มีความสามารถพิเศษ 
ของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  การเรียนรู้ 
แบบโครงงานเป็นฐาน  ต่างก็มีจุดมุ่งหมายและหลักการ 
เดียวกัน  คือ  บ่มเพาะนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
เพื่อสร้างให้เป็นนักเทคโนโลยี  นักประดิษฐ์  จึงจ าเป็น 
ในการจัดกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวกับการประดษิฐ์ 
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คิดค้นเพื่อสร้างความสนใจและแรงบันดาลใจให้กับ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  3  ที่สนใจจะเข้าศึกษาต่อ 
ในการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 5.2 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
พบว่ากิจกรรมควรมีการก าหนดให้ผู้เรียนได้ฝึกกิจกรรม 
และเรียนรู้เนื้อหาสาระ  เน้นกระบวนการคิดการมอบหมายงาน 
การสร้างความคิดรวบยอด  การฝึกปฏิบัติจริง  ผู้เรียนน าเสนอ 
ปัญหา  ผู้เรียนค้นหาค าตอบ  สื่อการสอน  ก าหนดสื่อการสอน 
ที่เหมาะสม  การวัดผล ประเมินผล  การทดสอบ  การประเมินตนเอง 
ประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียน  ประสิทธิภาพการสอน 
ผลสัมฤทธิ์ผู้ เรียน  องค์ประกอบที่ส าคัญของเนื้อหา 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  ดังนี้  เนื้อหาสาระ 
กิจกรรมการเรียนการสอน  สื่อการสอน  การวัดผลและ 
ประเมินผลซึ่ งผู้ เ ช่ียวชาญเห็นว่ามีความสอดคล้อง 
เหมาะสม  โดยเสนอแนะเรื่องวิทยากรผู้ให้การฝึกอบรม 
ควรเป็นผู้มีความรู้และเข้าใจการเรียนรู้แบบโครงงาน 
เป็นฐาน  และควรจัดครูพี่เลี้ยงประจ ากลุ่มเพื่อให้ค าช้ีแนะ 
ในการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน 
 5.3 ผลการประยุกต์ใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน 
เป็นฐาน  โดยการทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  3  ที่มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร ์
คณิตศาสตร์  จ านวน  40  คน ระยะเวลาในการอบรม  4  วัน 
3 คืน  ด าเนินการฝึกอบรมตามตารางการฝึกอบรม  โดย 
ทดสอบความรู้ความเข้าใจก่อนการฝึกอบรม  (Pre-test) 
ด าเนินการฝึกอบรม  และทดสอบความรู้ความเข้าใจ 
หลังการฝึกอบรม  (Post-test)  สอบถามประเมินการเรยีนรู ้
ของตนเอง  สอบถามความคิดเห็นที่มีต่อกิจกรรม  พบว่า 
ผู้เข้ารับการอบรมทุกคนมีส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  เรียนรู้พื้นฐานทางด้านวิชาชีพ 
ฝึกปฏิบัติตามโครงงาน  
 5.4 ผลการประเมินกิจกรรมและปรับปรุงกิจกรรม 
โ ดยด า เนิ นการทดสอบความรู้ ค ว าม เ ข้ า ใจ ก่ อน 
การฝึกอบรม  (pretest)  และทดสอบความรู้ความเข้าใจ 
หลังการฝึกอบรม  (posttest)  พบว่า  ความรู้ความเข้าใจ 
เรื่องการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานก่อนและหลัง 
การฝึกอบรมแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ ร ะดับ .01   พร้ อมทั้ งสอบถามความคิด เห็นโดย 
การประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง  พบว่าในภาพรวม 
การประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองอยู่ในระดับมาก 
ความความคิดเห็นที่มีต่อหลักสูตรฝึกอบรม  พบว่า 
ในภาพรวมมีความคิดเห็นต่อหลักสูตรฝึกอบรมอยู่ใน
ระดับเห็นด้วยมาก  การประเมินทักษะในการท าโครงงาน 
ของผู้เข้ารับการอบรม  พบว่าในภาพรวมผลการประเมิน 
อยู่ในเกณฑ์มีทักษะในระดับมาก  การประเมินพฤติกรรม 

ในการท าโครงงานของผู้ เข้ ารับการอบรม   พบว่า 
ในภาพรวมผลการประเมินอยู่ ในเกณฑ์มีพฤติกรรม 
ในระดับมาก  
 
6. สรุปผลการวิจัย 
 6.1 จากผลการวิจัย  พบว่า  ผู้เรียนที่เข้าร่วมกิจกรรม 
มีความสามารถในการประดิษฐ์ช้ินงานตามโครงงานได้ 
เห็นสมควรที่จะน าพื้นฐานความรู้ด้านการประดิษฐ์คิดค้น 
ด้านช่างอุตสาหกรรมไปใช้ในการสอนเพื่อวางพื้นฐาน 
ในการศึกษาต่อระดับสูงของอาชีวศึกษา 
 6.2 จากผลการวิจัยพบว่า  ควรมีการก าหนดการประดิษฐ์ 
คิดค้นตามโครงงานให้มีรูปแบบหลากหลายแต่ละกลุ่ม 
แตกต่างกันออกไป  
  
7. อภิปรายผลการวิจัย 
 7.1 ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐานการเรียนรู้แบบโครงงาน 
เป็นฐาน  พบว่าผลการวิ เคราะห์นโยบายแนวทาง 
การด าเนินงานการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมการเรียนรู้แบบ 
โครงงานเป็นฐาน  ท าการวิเคราะห์จากโครงการจัดตั้ง 
โรงเรียนเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ของส านักงาน 
คณะกรรมการการอา ชีวศึ กษา   นโยบายพัฒนา 
ผู้มีความสามารถพิเศษของกระทรวงวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี  เพื่อส่งเสริมและสร้างนักประดิษฐ์ให้กับ 
ประเทศไทย การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  ใช้แนวคิด 
ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  การเรียนรู้แบบ 
เน้นประสบการณ์  การเรียนรู้แบบร่วมแรงร่วมใจ 
การเรียนรู้เน้นการพัฒนาจิตพิสัย  หลักการ  FAILA  Model 
เพื่อประกอบเนื้อหาในการฝึกอบรมการเรียนรู้แบบ 
โครงงานเป็นฐาน  ให้กับผู้เข้ารับการฝึกอบรมเพื่อกระตุ้น
และส่งเสริมความสามารถด้านการประดิษฐ์คิดค้น 
เชิงเทคโนโลยีในระดับเด็กและเยาวชน  สอดคล้องกับ 
นงลักษณ์  เช้ือดี  (2548)  พบว่าวิธีสอนแบบการสร้าง 
องค์ความรู้ด้วยตนเอง  ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตร์  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ 
เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ดีกว่าก่อนการเรียนรู้ 
นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ  นิศา  แซ่เอี๊ยว  (2551) 
พบว่า  การเรียนโดยใช้วิธีสอนตามแนวทฤษฎีการสร้าง 
ความรู้ด้วยตนเอง  ส่งผลให้ผู้ เรียน มีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา 
ของนักเรียน  สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดเจตคติของนักเรียน 
โดยใช้วิธีสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
อยู่ในระดับดีและตรงกับแนวคิดของ  Campbell (2004) 
กล่าวว่าหลักสูตรการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
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(Project-Based  Curriculum)  เป็นการ เรี ยนรู้ อย่ าง 
มีความหมายสมบูรณ์โดยใช้โครงงานเป็นหลักสูตรที่มี
ค ว า ม พร้ อ ม ใ น ก า ร เ ต รี ย ม นั ก เ รี ย น สู่ ค ว า ม เป็ น 
ผู้ใหญ่ที่มีคุณภาพ  นักเรียนจะได้รับความรู้   ทักษะ 
การมีส่วนร่วมและประสบการณ์จริงที่ได้รับ 
 7.2 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 
เป็นฐาน  พบว่าเนื้อหา  กิจกรรมการฝึกอบรม  สื่อการอบรม 
การวัดผลประเมินผล  ซึ่งประกอบด้วยภาคทฤษฎี  และ 
ภาคปฏิบัติการเข้ากิจกรรมตามฐานต่าง ๆ  และการปฏิบัติ 
กิจกรรมโครงงาน  โดยใช้ใบความรู้ ใบงานการรายงาน 
น าเสนอโครงงาน  ซึ่งพบว่าผู้เข้ารับการอบรมมีความสนใจ 
ในกิจกรรมกลุ่ม  การแลกเปลี่ยนเรียนรู้  การน าเสนอผลงาน 
และการสรุปผล  โดยมีบรรยากาศสนุกสนานระหว่าง 
ผู้เข้ารับการอบรมด้วยกัน  และระหว่างผู้เข้ารับการอบรม 
กับวิทยากร 
 7.3 ผลการประยุกต์ใช้การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ได้น าไปประยุกต์ใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  3 
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาชลบุรี และ 
จังหวัดใกล้เคียงที่สนใจเข้ารับการอบรมโครงการ “ฉันอยาก 
เป็นนักเทคโนโลยี”  จ านวน  40  คน ด าเนินการทดสอบ 
ความรู้ ค ว าม เข้ า ใจก่ อนการฝึ กอบรม  ( Pre-test) 
ด าเนินการอบรม  เมื่อเสร็จสิ้นการฝึกอบรม ทดสอบ 
ความรู้   ความเข้าใจหลังการฝึกอบรม  (Post-test) 
สอบถามประเมินการเรียนรู้ของตนเอง  สอบถาม 
ความคิดเห็นที่มีต่อกิจกรรม  ซึ่งพบว่า  นักเรียนที่เข้ารับ 
การอบรมมีความสนใจ  ให้ความส าคัญต่อการจัดกิจกรรมกลุ่ม 
การระดมสมอง  การน าเสนอเป็นอย่างมาก  มีการแลกเปลี่ยน 
เรียนรู้อย่างกว้างขวางในการฝึกปฏิบัติ  สอดคล้องกับ 
แนวคิดของ  Wexley  &  Latham  (1991)  ที่กล่าวว่าเพื่อ
ปรับปรุงระดับความตระหนักรู้ในตนเองของแต่ละบุคคล 
ความตระหนักรู้ในตนเอง  คือ  การเรียนรู้เกี่ยวกับตนเอง
เพื่อเพิ่มพูนทักษะการท างานของแต่ละบุคคลอาจเป็น
ทักษะด้านใดด้านหนึ่งหรือหลายด้าน  เพื่อเพิ่มพูน
แรงจูงใจของแต่ละบุคคลมีความมุ่งมั่นในการท างานหรือ
การศึกษา 
 7.4 ผลการประเมินกิจกรรมและปรับปรุงกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  พบว่าความรู้  ความเข้าใจ 
ในภาพรวมก่อนและหลังการฝึกอบรมแตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดยนักเรียนผู้เข้ารับ 
การฝึกอบรมมีความรู้  ความเข้าใจ  การเรียนรู้แบบโครงงาน 
เป็นฐานหลังการฝึกอบรมสูงกว่าก่อนการฝึกอบรม  
ซึ่ งสอดคล้องกับสมมุติฐานการวิจัยและพบว่าก่อน 
การฝึกอบรมนักเรียนผู้ เข้ารับการฝึกอบรมมีความรู้ 
ความเข้าใจ  มากที่สุด เรื่องการประดิษฐ์โครงงาน  รองลงมา 

เรื่องพื้นฐานความรู้การประดิษฐ์คิดค้นเรื่อง  หลักการ 
FAILA  Model  และเรื่องการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ตามล าดับ  หลังการอบรม พบว่า  นักเรียนผู้เข้ารับการฝึกอบรม 
มีความรู้  ความเข้าใจ  มากที่สุด  เรื่องหลักการ  FAILA  Model 
รองลงมา  เรื่องพื้นฐานความรู้การประดิษฐ์คิดค้นเรื่อง 
การประดิษฐ์โครงงาน  และการเรียนรู้แบบโครงงาน 
เป็นฐานตามล าดับ  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการฝึกอบรม 
ตามรูปแบบเชิงปฏิบัติการให้ผู้เข้ารับการอบรมได้ร่วม 
กิจกรรมอย่างหลากหลาย  ทั้งศึกษาเอกสาร  ถามตอบ 
ฝึกปฏิบัติจริง  น าเสนอผลงาน  แสดงความคิดเห็นร่วมกัน 
และสรุปผลในที่สุด  ท าให้ผู้เข้ารับการอบรมเกิดความรู้ 
ความเข้าใจอย่างชัดเจนส่งผลให้คะแนน  ความรู้ 
ความเข้าใจหลังการฝึกอบรมสูงกว่าก่อนการฝึกอบรม 
ซึ่ ง ส อด ค ล้ อ งกั บ   Carnevale  Gainer, &  Meltzer  
(1990)  กล่ าวว่ ากิ จกรรมการฝึกอบรมประกอบด้ วย 
สาระความรู้ ต่ า ง  ๆ   ซึ่ ง ผู้ รั บ ก า ร อ บ ร ม ค ว ร จ ะ 
ได้เรียนรู้และน าไปใช้ในการปฏิบัติงาน   
 ผลการเรียนรู้ของตนเองของผู้ เข้าร่วมกิจกรรม 
หลังเสร็จสิ้นการอบรม  พบว่า  ผู้เข้ารับการอบรมประเมนิ 
ตนเองอยู่ในระดับมากเป็นอันดับ  1  คือ  พื้นฐานความรู้ 
การประดิษฐ์คิดค้น  (ฐานกิจกรรม  10  ฐาน)  ทั้งนี้อาจ 
เป็นเพราะว่าการฝึกอบรมใช้วิธีการเข้าฐาน  นักเรียนได้ 
ปฏิบัติจริง  เป็นการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
สอดคล้องกับ  สุวิทย์  มูลค า  และอรทัย  มูลค า  (2545) 
กล่าวว่าเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ 
ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามความสนใจ 
ความถนัดและความสามารถของตนเอง  อาศัยกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการอื่น ๆ  ที่เป็นระบบ 
ไปใช้ในการศึกษาหาค าตอบในเรื่องนั้น ๆ  
 ความคิดเห็นที่มีต่อกิจกรรม  พบว่าในภาพรวม 
ผู้เข้ารับการอบรมมีความคิดเห็นต่อกิจกรรมอบรมอยู่ใน 
ระดับเห็นด้วยมาก  โดยเฉพาะในด้านเนื้อหา  เอกสารประกอบ 
การฝึกอบรม  และเหมาะสมของโครงงานสิ่งประดิษฐ์ที่ 
ก าหนดให ้ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการฝึกอบรมได้ด าเนินการ 
ตามขั้นตอนอย่างมีระบบ  โดยมีการส ารวจข้อมูลพื้นฐาน 
จากครูผู้สอนวิทยาศาสตร์  การสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ 
รวมทั้งได้ผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญก่อน 
น าไปทดลองใช้  อีกทั้งวิทยากรบรรยายคือผู้วิจัย  และ 
วิทยากรที่ท าหน้าที่เป็นพี่เลี้ยงมีความสามารถในการ 
ถ่ายทอดความรู้  จึงท าให้ผู้เข้ารับการอบรมเกิดความรู้ 
ความเข้าใจได้ง่ายขึ้น 
 การประเมินด้านทักษะและพฤติกรรมในการท า 
โครงงาน  ของนักเรียนที่เข้ารับการอบรม จ านวน  40  คน 
พบว่าในภาพรวมการประเมินทักษะในการท าโครงงาน 
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ของผู้เข้ารับการอบรม  มีทักษะในระดับมาก  โดยเฉพาะ 
ทักษะระดับมากเป็นอันดับแรก  คือ  นักเรียนมีการจัดเตรียม 
อุปกรณ์เครื่องมือพร้อมปฏิบัติงาน  รองลงมาเป็นอันดับสอง 
คือ  นักเรียนสามารถปฏิบัติงานได้ทันเวลาตามที่ก าหนด 
และเป็ นอั นดั บสาม  คื อ   นั ก เรี ยนมี การวางแผน 
การปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่ก าหนด  แสดงให้เห็นว่า 
นักเรี ยนที่มี ความสามารถพิ เศษด้านวิ ทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์  มีทักษะในการปฏิบัติงานโครงงานมาก 
เพราะพื้นฐานของนักเรียนเหล่านี้มีความสนใจในการท า 
โครงงานอยู่แล้ว  ซึ่งสอดคล้องกับ  Benton (2010, pp. 89-114) 
ท าการศึกษาเรื่องการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
การเรียนรู้ที่ส่งเสริมการเรียนรู้ที่สมบูรณ์ที่สุด  พบว่า 
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  ช่วยให้รู้จักการแก้ปัญหา 
คิดสร้างสรรค์  การสื่อสารการร่วมมือ  การประดิษฐ ์
มีการเรียนรู้สิ่งใหม่  ส าหรับการประเมิน  ด้านพฤติกรรม 
ในการท าโครงงานของผู้ เข้ ารับการอบรม   พบว่า 
ในภาพรวมการประเมินพฤติกรรมในการท า ง าน 
พฤติกรรมอยู่ในระดับมาก  พฤติกรรมอันดับแรกอยู่ 
ในระดับดีมาก  คือ  นักเรียนสามารถปฏิบัติตนในการเป็น 
“ผู้น า”  ได้  อันดับสอง  คือ  นักเรียนสามารถน าเสนอ 
ผลงานให้กับที่ประชุมได้  มีพฤติกรรมในระดับดีมาก 
อันดับสาม  คือ  นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการท างาน 
ให้ส าเร็จมีพฤติกรรมในระดับดีมาก  ช้ีให้เห็นว่านักเรียน 
ที่มีความสามารถพิเศษมีความสนใจในการท าโครงงานมาก 
ส่งผลให้มีพฤติกรรมที่ดีต่อการท าโครงงาน  สอดคล้องกับ 
แนวคิดของ  McDowell (2009)  ท าการศึกษาเรื่องภาวะผู้น า
ของกลุ่มในการเรียนรู้ แบบโครงงาน เป็นฐาน  พบว่า 
ครู ผู้ สอนได้ สั งเกตพฤติ กรรมและท าการสั มภาษณ์ 
กลุ่มนักเรียนในการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานส่วนใหญ ่
มีความเป็นตัวของตัวเอง มีความเป็นผู้น าและเข้าใจ 
ในการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  สามารถสื่อสารและ 
ท าความเข้าใจ  สรุปได้  คือ  เปลี่ยนแปลงความเป็นผู้น า 
การวัดความเป็นผู้น าการจัดการ  การใช้ภาวะผู้น าสร้าง 
ความร่วมมือ  และผลงานเกิดความส าเร็จ 
 
8. ข้อเสนอแนะ  
 ควรมีการวิจัยเรื่องการประเมินโครงงานของนักเรียน 
ที่มีความสามารถพิเศษ  วิทยาลัยอาชีวศึกษาเทคโนโลยี
ฐานวิทยาศาสตร์  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.) 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยเรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้กที่มี 
ส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก  มีวัตถุประสงค์เพื่อ 
1)  ศึกษาอัตราส่วนของกล้วยหอมทองสุกในการท าขนม 
แพนเค้ก  2)  ศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภค 
ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้กที่มีส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก 
โดยทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสกับกลุ่มตัวอย่าง 
ที่เป็นนักเรียน  นักศึกษาและบุคคลทั่วไปในมหาวิทยาลัย 
ราชภัฏเพชรบุรี  ทั้งเพศชายและเพศหญิง  ที่มีช่วงอายุ  15  ปี 
ขึ้นไป  จ านวน  90  คน  โดยวิธีสุ่มแบบบังเอิญ  ใช้สถิต ิ
การแจกแจงความถี ่ ค่าร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 
 ในการท าวิจัยครั้งนี้ได้ศึกษาอัตราส่วนของกล้วยหอมทองสุก 
ที่เหมาะสมในการพัฒนาสูตรขนมแพนเค้ก  คิดเป็นอัตราส่วน 
จากน้ าหนักสุทธิของแป้งแพนเค้ก  ดังนี้  สูตรที่  1  แป้งแพนเค้ก 
325  กรัม  ต่อกล้วยหอมทองสุก  25%  สูตรที่   2 
แป้งแพนเค้ก  325  กรัม  ต่อกล้วยหอมทองสุก  50%  และ 
สูตรที ่ 3  แป้งแพนเค้ก 325  กรัม  ต่อกล้วยหอมทองสุก  75% 
 ผลการวิจัยด้านความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อ 
ผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้กที่มีส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก 
พบว่า  แพนเค้กสูตรที ่ 2  (N409)  แป้งแพนเค้ก  325  กรัม 
ต่อกล้วยหอมทองสุก  50%  ได้รับความพึงพอใจมากท่ีสดุ 
ทางประสาทสัมผัสทั้งด้านสี   กลิ่น  รสชาติ   ลักษณะ 
เนื้อสัมผัส  และความชอบโดยรวม  (x̅  =  3.90, 3.72,  3.63, 
3.73,  และ  3.90  ตามล าดับ) 
 
ค าส าคัญ  :  แพนเค้ก, กล้วยหอมทอง 
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Abstract 
 The  research  objectives  of  Development  of  
Pancake  Product  with  a  mixture  of  Ripe  Golden  
Banana  were:  1)  To  study  the  ratio  of  ripe  
golden  bananas  in  pancakes  baking  2)  To  study  
consumer  satisfaction  towards  pancake  dessert  
products  containing  ripe  golden  bananas.   The  
sensory  quality  was  tested  on  a  sample  group  
of  students  and  general  public  in  Phetchaburi  
Rajabhat   University  both  male  and  female  
who  was  aged  15  years  and  over, total  90  
people  by  accidental  random  method.  The  
statistical  distributions  of  frequency  were  used  
percentage, mean  and  standard  deviation.  Data  
analysis  with  computer  programs 
 In  this  research, the  suitable  ratio  of  Ripe  
Golden  Banana  in  making  Pancake  was  used  
the  ratio  of  the  net  weight  of  the  pancake  
flour  as  follows.  Recipes  1  flour  pancakes  
325  g.  per  Ripe  Golden  Banana  of  25%.  
Recipes  2  flour  pancakes  325  g.  per  Ripe  
Golden  Banana  of  50%.  And  Recipes  3  flour  
pancakes  325  g.  per  Ripe  Golden  Banana  of  75%. 
 The  results  of  consumer  satisfaction  
research  towards  pancake  products  containing  
Ripe  Golden  Banana  were  found  that  the  
recipes  2  (N409)  325  grams  of  pancake  flour  
per  50%  Ripe  Golden  Banana  was  the  most  
satisfied  from  the  sensory  evaluation  by  
color, smell, taste, texture  and  overall  (x  =  
3.90,  3.72,  3.63,  3.73,  and  3.90), respectively. 
 
Keywords  :  Pancake , Ripe  Golden  Banana 
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1. บทน า 
 แพนเค้ก  คือ  ขนมว่างชนิดหนึ่งที่รู้จักกัน  ซึ่งเป็น 
ขนมที่มีวิธีการท าท่ีง่าย  สะดวก  รวดเร็ว  และมีส่วนผสม 
ของแป้ง  นม  น้ าตาล  และโดยมากจะมีไข่เป็นส่วนผสม 
อยู่ด้วย  แพนเค้กมีความหวานเล็กน้อย  และถูกท าให้สุกด้วย 
การหยอดลงในกระทะแบนร้อน  ซึ่งเป็นที่มาของช่ือ 
แพนเค้กมีกินในหลายประเทศในหลายรูปแบบ  ส่วนใหญ่
แล้วแพนเค้กจะท าจากแป้งส าเร็จรูป  ซึ่งมีส่วนผสมของ 
สารเคมีที่ท าให้แป้งขึ้นตัวเมื่อถูกความร้อน  
 กล้วยเป็นผลไม้ที่ ได้รับความนิยมในการบริ โภค 
มากกว่าผลไม้ชนิดอื่น  อาจเป็นเพราะรับประทานง่าย 
สะดวก  มีตลอดทั้งปี  แล้วที่ส าคัญที่สุดคือมีประโยชน์ 
ต่อสุขภาพมาก เพราะกล้วยมีวิตามินและแร่ธาตุต่าง ๆ 
และเพียงเหตุผลเท่านี้ท าให้คนนิยมรับประทานกล้วย 
จนกลายเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่ส าคัญ   ประเทศไทย 
ได้ช่ือว่าเป็นแหล่งปลูกกล้วยที่ได้คุณภาพ  แล้วสามารถ 
ปลูกได้ทุกสายพันธุ์ทั่วประเทศ  เนื่องจากมีลักษณะ 
ทางกายภาพที่เอื้ออ านวย  ทั้งนี้สายพันธุ์ที่นิยมบริโภค 
ได้แก่  กล้วยหอม  กล้วยน้ าว้า  กล้วยไข่  กล้วยหักมุก 
เป็นต้น  โดยเฉพาะอย่างยิ่งกล้วยหอม  เนื่องจากมีกลิ่นหอม 
ที่เป็นเอกลักษณ์  (ทะนุพงศ์  กุสุมา  ณ  อยุธยา, 2560) 
 น้ าหวานจากกล้วย  มีส่วนประกอบหลักน้ าหวาน คือ 
น้ าหวานจากผลไม้กล้ วย  ซึ่ ง เป็นมิตรต่อสุขภาพ 
เหมาะส าหรับผู้ที่ห่วงใยสุขภาพ  รวมถึงผู้ป่วยโรคเบาหวาน 
เมื่อเปรียบเทียบกับการรับประทานน้ าตาลทราย  น้ าผึ้ง 
หรือเมเปิ้ลไซรัป  
 กล้วยหอมเป็นผลไม้ที่ปลูกมากในทุกอ าเภอของ 
จังหวัดเพชรบุรี  ผู้วิจัยจึงอยากจะน ามาแปรรูปโดยใช้ 
ความหวานของกล้วยหอมทองสุกเสริมในขนมแพนเค้ก 
และผู้วิจัยศึกษาขนมแพนเค้ก  เพราะขนมแพนเค้ก 
เป็นที่นิยมของทุกช่วงอายุสามารถทานได้ทั้งเด็กและ 
ผู้ใหญ่ 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาอัตราส่วนของกล้วยหอมทองสุก 
ในการท าขนมแพนเค้ก  
 2.2 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภคที่มีต่อ 
ผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้กที่มีส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก 
 
3. วิธกีารด าเนินการวิจัย 
 3.1 ขอบเขตของการวิจัย 
  เพื่อให้การวิจัยครั้งนี้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ 
จึงได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยครั้งนี้ 

  3.1.1 ขอบเขตสถานท่ี  คือ  โรงเรียนการอาหาร 
นานาชาติเพชรบุรี  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
  3.1.2 ขอบเขตของเนื้อหาสาระที่ศึกษา 
   3.1.2.1 ความหมายขนมแพนเค้ก 
   3.1.2.2 วัตถุดิบที่ใช้ในการท าขนมแพนเค้ก 
   3.1.2.3 หลักการและเทคนิคในการท า 
ขนมแพนเค้ก 
   3.1.2.4 อุปกรณ์ที่ใช้ในการท าขนมแพนเคก้ 
  3.1.3 คุณภาพทางประสาทสัมผัส  ได้แก่  ส ี
กลิ่น  รสชาติ  เนื้อสัมผัส  และความชอบโดยรวม 
  3.1.4 กลุ่มผู้บริโภคที่เป็นนักเรียน  นักศึกษา 
และบุคคลทั่ ว ไปในมหาวิทยาลั ยราชภัฏ เพชรบุรี 
ทั้งเพศชายและเพศหญิง  ที่มี ช่วงอายุ  15  ปีขึ้นไป 
จ านวน  90  คน  โดยวิธีการสุ่มแบบบังเอิญ 
 3.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
  3.2.1 ตั วแปรอิ ส ระ   คื อ   อั ต ร าส่ วนของ 
กล้วยหอมทองสุกที่ใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้ก 
สูตรที่ 1แป้งแพนเค้ก  325  กรัม  ต่อกล้วยหอมทองสุก 
25%  สูตรที ่ 2  แป้งแพนเค้ก  325  กรัม  ต่อกล้วยหอมทอง 
สุก  50%  และสูตรที่  3  แป้งแพนเค้ก  325  กรัม  ต่อ
กล้วยหอมทองสุก  75%  
  3.2.2 ตัวแปรตาม  คือ  ความพึงพอใจของ 
ผู้บริโภคที่มีต่อคุณภาพทางประสาทสัมผัสของการพัฒนา 
ผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้กที่มีส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก 
 3.3 การด าเนินการวิจัย  
  3.3.1 การเตรียมวัตถุดิบ 
   3.3.1.1 เลือกกล้วยหอมทองที่สุกงอม 
มีสีด า 
   3.3.1.2 น า กล้ ว ยหอม ทองมาบด ให ้
ละเอียดแล้วจึงน าไปแช่ตู้เย็น  ที่  4-5 °C  เป็นเวลา  7  วัน 
   3.3.1.3 กล้วยหอมทองบดน ามายีกับ 
นมจืดเพื่อเป็นส่วนผสมในขนมแพนเค้ก 
  3.3.2 การเตรียมสูตรแพนเค้ก 
   สูตรขนมแพนเค้กที่ใช้เป็นสูตรที่ได้จาก 
การพัฒนาดัดแปลงของผู้วิจัยเองซึ่งก่อนจะพัฒนาสูตร 
ขนมแพนเค้กที่มีส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก  ผู้วิจัยได ้
ท าขนมแพนเค้ก  3  สูตร  แล้วน าไปให้ผู้ เ ช่ียวชาญ 
ด้านอาหารและเบเกอรี่  จ านวน  3  ท่าน  ได้ทดสอบทาง 
ประสาทสัมผัส  พร้อมทั้งได้ขอข้อเสนอแนะในการท า 
ขนมแพนเค้ก  จากนั้นผู้วิจัยจึงได้เลือกสูตรขนมแพนเค้ก 
ที่ผู้ เ ช่ียวชาญชอบมาก  จากนั้นน ามาพัฒนาปรับปรุง 
เพิ่มเติมตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
 3.4 การศึกษาอัตราส่วนของกล้วยหอมทองสุกที่ 
เหมาะสมกับขนมแพนเค้ก 
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  ศึกษาปริ มาณของกล้ วยที่ ใส่ ในผลิตภัณฑ์ 
ขนมแพนเค้กท่ีมีส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก  ผู้วิจัยได้ 
ใส่กล้วยหอมทองสุกคิดเป็นอัตราส่วนจากน้ าหนักสุทธิของ
แป้งแพนเค้กดังนี ้
  สูตรที่  1  (B657)  แป้งแพนเค้ก 325  กรัม 
ต่อกล้วยหอมทองสุก  25% 
  สูตรที่  2  (N409)  แป้งแพนเค้ก  325  กรัม 
ต่อกล้วยหอมทองสุก  50% 
  สูตรที่  3  (G086)  แป้งแพนเค้ก  325  กรัม 
ต่อกล้วยหอมทองสุก  75% 
 3.5 การศึกษาการยอมรับของผู้บริโภค  
  โดยการศึกษาการยอมรับของผู้บริโภคในด้านต่าง ๆ 
ดั งนี้   สี   (Colors)  กลิ่น  (smell)  รสชาติ   (Flavor) 
เนื้อสัมผัส  (Texture)  และความชอบโดยรวม  (Overall) 

  น าผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้กที่มีส่วนผสมของ 
กล้วยหอมทองสุก  ที่ได้มาทดสอบคุณภาพทางประสาทสมัผสั 
โดยใช้ผู้ทดสอบท่ีได้รับการฝึกฝน  หรือเป็นผู้เชี่ยวชาญใน 
ด้านเบเกอร์รี  จ านวน  3  ท่าน  เพื่อให้ข้อเสนอแนะ 
จากนั้นผู้วิจัยได้น าข้อเสนอแนะจากผู้ เ ช่ียวชาญมา 
ปรับปรุงแก้ไขในการท าขนมแพนเค้กที่มีส่วนผสมของ 
กล้วยหอมทองสุก  แล้วน าขนมแพนเค้กท่ีปรับปรุงแล้วไป 
ทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสกับผู้บริโภค  กลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน  90  คน  ทดสอบชิมด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบ 
5–1  Point  Hedonic  Scaling  (1  =  ชอบน้อยที่สุด 
2  =  ชอบน้อย  3  =  ชอบปานกลาง  4  =   ชอบมาก  และ 
5  =  ชอบมากที่สุด)  โดยใช้สถิติ  การแจกแจงความถี ่
ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  การวิเคราะห์ 
ข้อมูลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 

 
ตารางที่  1  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มผู้บริโภค  จ าแนกตามความพึงพอใจที่มีต่อความชอบ

โดยรวมของแต่ละสูตร 
      (n=90 คน) 

สูตร สี กลิ่น รสชาติ เนื้อสัมผัส ความชอบโดยรวม 

สูตร 1 3.90± 0.86ab 3.72 ± 0.87b 3.63 ± 0.93 b 3.73 ± 0.77b 3.90 ± 0.90b 

สูตร 2 3.94± 0.79a 4.00± 0.76a 3.96± 0.86a 4.14± 0.69a 4.24± 0.82a 

สูตร 3 3.67± 0.84b 4.17± 0.81a 3.94± 0.75a 3.76± 0.82b 3.94± 0.79b 

หมายเหตุ  ตัวอักษรในแนวตั้งแตกต่างกัน  หมายถึง  ค่าที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  
 
 จากตารางที่  1  พบว่า  ด้านสีสูตรที่  1  กับ  สูตรที่  2 
ได้รับการยอมรับที่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ  0.05  ส่วนด้านกลิ่น  รสชาติ  เนื้อสัมผสั 
และความชอบโดยรวม  พบว่า  สูตรที่  2  ได้รับการยอมรับ 
มากกว่าสูตรที่  1  และสูตรที ่ 3  แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคญั 
ทางสถิติที่ระดับ  0.05 
 
4. ผลการวิจัย 
 การวิจัยพบว่า  อัตราส่วนของกล้วยหอมทองสุก 
ที่เหมาะสมในการพัฒนาสูตรขนมแพนเค้ก  ในการท าวิจัย 
ครั้งนี้ผู้วิจัยใส่กล้วยหอมทองสุกเป็นอัตราส่วนจากน้ าหนัก 
สุทธิของแป้งแพนเค้ก  ดังนี ้
 สูตรที่  1  (B657)  แป้งแพนเค้ก  325  กรัม  ต่อกล้วยหอม 
ทองสุก  25% 
 สูตรที่  2  (N409)  แป้งแพนเค้ก  325  กรัม  ต่อกล้วย 
หอมทองสุก  50%   
 สูตรที่  3  (G086)  แป้งแพนเค้ก  325  กรัม  ต่อกล้วย 
หอมทองสุก  75% 

 สรุปการพัฒนาสูตรผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้กที่มี 
ส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุกที่ได้รับความพึงพอใจ 
มากที่สุด  ทางประสาทสัมผัส  พบว่า  ด้านสี  คือ  สูตรที่  1 
(x̅  =  3.90, S.D.  =  0.86)  กับ  สูตรที่  2  (x̅  =  3.94, 
S.D.  =  0.79)  ด้านกลิ่น  คือ  สูตรที่  2  (x̅  =  4.00, S.D.  =  0.76) 
ด้ านรสชาติ   คือ  สูตรที่   2  (x̅  =  3.96, S.D.  =  0.86) 
ด้านเนื้อสัมผัส  คือ  สูตรที่  2  (x̅  =  4.14 , S.D.  =  0.69) 
และความชอบโดยรวม  คือ  สูตรที่  2  (x̅  =  4.24, 
S.D.  =  0.82) 
 
5. สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยด้านความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อ 
ผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้กที่มีส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก 
พบว่าแพนเค้กสูตรที่  2  (N409)  แป้งแพนเค้ก  325  กรัม 
ต่อกล้วยหอมทองสุก  50%  ได้รับความพึงพอใจมากท่ีสดุ 
ทางประสาทสัมผัสทั้งด้านสี  กลิ่น  รสชาติ  ลักษณะ 
เนื้อสัมผัส  และพบว่ากล้วยหอมทองที่ใช้ควรมีลักษณะ 
เป็นกล้วยหอมทองสุกงอม 
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6. อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาการพัฒนาสูตรผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้ก 
ที่มีส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก  มีผลการวิจัยประเด็น 
ที่น่าสนใจน ามาอภิปราย  ดังนี ้
 ความพึงพอใจของผู้บริ โภคที่มีผลต่อการพัฒนา 
ผลิตภัณฑ์ขนมแพนเค้กที่มีส่วนผสมของกล้วยหอมทองสุก 
พบว่า  ด้านสี  สูตรที ่ 1  กับ  สูตรที่  2  ได้รับการยอมรบั 
ที่ไม่มีความแตกต่าง  ทั้งนี้เนื่องมาจากอัตราส่วนของ 
กล้วยหอมทองสุกมีปริมาณที่ไม่มากเกินไป  ส่งผลให ้
เมื่อขนมแพนเค้กได้รับความร้อนท าให้น้ าตาลที่อยู่ใน 
กล้วยหอมทองสุกเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล  สีของขนมแพนเค้ก 
จึงเข้มขึ้นตามอัตราส่วนที่ผสมกล้วยหอมทองสุกลงไป 
ส่วนด้านกลิ่น  รสชาติ  เนื้อสัมผัส  และความชอบโดยรวม 
พบว่า  สูตรที่  2  ได้รับการยอมรับมากกว่าสูตรที่  1  และ 
สูตรที่  3  ทั้งนี้  อาจเนื่องมาจากสูตรที่  2  มีอัตราส่วนของ 
กล้วยหอมทองสุกในปริมาณที่พอดี  ดังนั้นสีที่ออกมาจะมี 
สีเหลืองทองท าให้น่ารับประทาน  รสชาติไม่หวานหรือ 
จืดเกินไป  และได้กลิ่นหอมของกล้วยหอมทอง  ลักษณะ 
เนื้อสัมผัสที่ออกมาจะมีความนุ่ม   ละมุน  จึงเป็นที ่
พึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภคมากที่สุด ซึ่งผลการศึกษาครั้งนี้ 
สอดคล้องกับการศึกษาของ  เขมชุดา  วงศ์ผาติกร (2559) 
ได้ท าการพัฒนาผลิตภัณฑ์เค้กขนมหม้อแกงกล้วยหอม 
พบว่า  ผู้ประเมินมีการยอมรับในอัตราส่วนของกล้วยหอมกวน 
ต่อน้ าตาลโตนดที่แตกต่างกันโดยยอมรับในอัตราส่วน 
กล้วยหอมกวน 80 ต่อน้ าตาลโตนด 20 มากกว่าอัตราส่วนอื่น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ข้อเสนอแนะ 
 7.1 ควรศึกษาความหวานของกล้วยไข่  กล้วยน้ าว้า 
กล้วยเล็บมือนาง  แล้วน ามาเปรียบเทียบในด้านลักษณะ 
และคุณสมบัติ 
 7.2 พัฒนาสูตรขนมแพนเค้กให้มีส่วนผสมของผักและ 
ผลไม้ท้องถิ่นเพื่อส่งเสริมสินค้าทางการเกษตรให้มีการต่อยอด 
ผลิตภัณฑ์เพื่อสร้างรายได้ 
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บทคัดย่อ 
 โต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ เป็น 
การศึกษาเชิงทดลอง  (Experimental  design)  โดยมี 
วัตถุประสงค์  1)  เพื่อออกแบบและสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระ 
ไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ  และ  2)  เพื่อศึกษาปริมาณของ 
ฝุ่นละอองในอากาศที่เกิดจากการเลี่ยมพระ กลุ่มตัวอย่างที่ 
ใช้ในการวิจัยครั้งน้ีได้แก่  ผู้ที่ประกอบอาชีพเลี่ยมพระใน 
อ าเภอเมือง  บริเวณสี่แยกท่าโพธ์ิ จังหวัดลพบุรี  จ านวน 
5  คน   เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  แบบประเมิน 
ประสิทธิภาพของโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ 
แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อโต๊ะเลี่ยม 
กรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ  และสถิติที่ใช้ ในงานวิจัย 
ค่าเฉลี่ย (Mean) , ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation) 
 ผลการวิจัยพบว่า  1)  การออกแบบและสร้างโต๊ะเลี่ยม 
กรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติน้ัน  มีการออกแบบโต๊ะ 
ที่ท าจากไม้เ น้ืออ่อนมีขนาด  45x60x85  เซนติเมตร 
มอเตอร์หินเจียรมีก าลังไฟฟ้าขนาด  250  วัตต์  หลอดไฟ 
10  วัตต์  พัดลมระบายอากาศ  12  วัตต์  และวงจรเซ็นเซอร ์
ตรวจความเคลื่อนไหวใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ220V 
2)  ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองในอากาศที่เกิดจาก 
การเลี่ยมพระสามารถลดปริมาณฝุ่นที่เกิดจากการเจียร 
แผ่นอะคริลิคได้มากกว่า  86.67  เปอร์เซ็นต์  เม่ือเปรียบเทียบ 
กับโต๊ะเลี่ยมพระแบบเดิม  และผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้าน 
การออกแบบจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมน้ัน  อยู่ในระดับดีมาก 
และผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการสร้างจากผู้เชี่ยวชาญ 
โดยรวมน้ันอยู่ในระดับดีมาก  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
ด้านการใช้งานจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมน้ัน  อยู่ในระดับดีมาก 
ส่วนความพึงพอใจของผู้ที่ใช้งานโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น 
อัตโนมัติน้ัน  มีความพึงพอใจโดยรวมน้ัน  อยู่ในระดับมากที่สุด  
 
ค ำส ำคัญ  :  โต๊ะเลี่ยมกรอบพระ, การท างานโดยอัตโนมัติ 
*สมเกียรติ  ยาประเสริฐ 
E-mail  :  yousomkiat@gmail.com  

Abstract 
 The  dust-free  table  of  amulet  frame  with  
an  automatic  work  was  an  experimental  design.  
The  research  objectives  were:  1)  To  design  and  
build  the  dust-free  table  of  amulet  frame  with  
an  automatic  work.  2)   To  study  the  amount  of  dust  
particles  in  the  air  caused  by  the  amulet  frame.  
 The  sample  groups  used  in  this  research  
were  amulet  frame  profession  who  work  in  
the  Tha  Pho  intersection  area, Muang  District, 
Lopburi  Province, amount  5  people.  The  tools  
used  for  data  collection  was  the  efficiency  
evaluation  form  of  the  dust-free  table  of  amulet  
frame  with  an  automatic  work, performance  
assessment  form, user  satisfaction  questionnaire  
towards  the  dust-free  table  of  amulet  frame  
with  an  automatic  work  and  statistics  used  in  
the  study  average  and  standard  deviation.       
 The  research  results  were  as  follow:  1)  The  
design  and  build  the  dust-free  table  of  amulet  
frame  with  an  automatic  work.  There  was  a  
table  design  made  of  softwood  in  size  45x60x85  cm.  
Grinding  motor  had  electric  power  250  watts  
light  bulb  10  watts  ventilating  fan  12  watts  
and  motion  sensor  circuit  use  alternating  current  
voltage  220  v.  2)  The  results  studied  the  amount  
dust  in  the  air  generating  by  the  amulet  frame  
can  reduce  the  amount  of  dust  caused  by  
grinding  acrylic  sheet  can  be  more  than  86.67  
percent  compared  to  amulet  frame  the  original  
and  the  results  of  the  analysis  of  design  
information  from  the  general  experts  were  at  
a  very  good  level.  The  analysis  of  the  usage  
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data  from  the  general  experts  were  at  a  very  
good  level.  As  for  the  satisfaction  of  the  user  
the  dust-free  table  of  amulet  frames  with  an  
automatic  work  with  total  satisfaction  at  the  
highest  level. 

 
Keywords  :  The  dust-free  table  of  amulet  frame , 
Automatic  work 
 
1. บทน ำ 
 กิจการ  “เลี่ยมกรอบพระ”  ท าให้เกิดฝุ่นละอองจาก
กระบวนการเลี่ยม  ตัด  ขัด  ไส  ในช่วงระหว่างการเจียร
แผ่นอะคริลิค  และหากต้องใช้ระยะเวลานานในการเลี่ยมกรอบ 
ย่อมท าให้ผู้ปฏิบัติหรือผู้เลี่ยมกรอบพระได้รับผลกระทบ
ต่อสุขภาพ  กล่าวคือ  หากไม่มีการควบคุมหรือการป้องกันที่ดี  
ฝุ่นละอองที่ มีขนาดเล็กเข้าสู่ ระบบทางเดินห าย ใจ 
ท าให้เกิดการระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ  เยื่อจมูก
เกิดการอักเสบได้  และอาจส่งผลต่อปอดอักเสบได้อีกด้วย
และหากผู้ปฏิบัติ มีอาการแพ้   อาจถึงขั้นไม่สามารถ
ปฏิบัติงานต่อไปได้อีกด้วย 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่  1  ภำพแสดงฝุ่นผงที่เกิดจำกกำรเจียร 
                   แผ่นอะคริลิค 
 
 พลาสติกอะคริลิคหรือที่รู้ จักกันดีในชื่ออะคริ ลิค  
เป็นพลาสติกที่มีความทนทาน  และได้รับความนิยมในการน า     
มาใช้อย่างแพร่หลาย  เพราะพลาสติกอะคริลิค  โปร่งใส  
น้ าหนักเบา  สามารถขึ้นรูปได้ง่าย  มีความหนาแน่นต่ า  
เน้ืออ่อน  แสงสว่างส่องผ่านได้มากถึง  92%  โดยทนทาน
ต่อสภาพแวดล้อมได้ดีกว่าพลาสติกชนิดอ่ืน  และทนทาน
ต่อแรงกระแทกได้ดีกว่ากระจกอีกทั้งยังมีความหนาตั้งแต่  
2-100  มิลลิเมตร  ดังน้ันพลาสติกอะคริลิคจึงถูกน ามาใช้
เป็นกรอบรูป  กรอบพระ ป้ายโฆษณา  และชั้นวางโชว์ 
 จากการส ารวจร้านเลี่ยมพระในตัวเมืองจังหวัดลพบุรี
พบว่าผู้ที่ เลี่ยมพระที่ต้องเจียร  เลื่อยตัด  ขัด  แผ่น
พลาสติกอะคริลิคเพื่อท ากรอบพระส่วนมากมักจะไม่ได้   
ใส่ผ้าปิดจมูก  อันเน่ืองมาจากขาดความคล่องตัวหรือ         

ไม่สะดวกในการท างาน  และจากการสอบถามผู้ที่เลี่ยมพระ 
พบว่ามักมีปัญหาเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ  เป็นเหตุ
ให้เข้ารับการรักษาเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจอยู่บ่อย ๆ 
ท าให้หยุดงานอยู่บ่อย ๆ อันเน่ืองมาจากปัญหาด้านสุขภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภำพที่  2  ภำพผู้ที่รับเลี่ยมพระไม่สวมอุปกรณ์ป้องกัน 
     ทำงจมูก 
 
2. วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 2.1 เพื่อออกแบบและสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น
ท างานโดยอัตโนมัติ 
 2.2 เพื่อศึกษาปริมาณของฝุ่นละอองในอากาศที่เกิดจาก
การเลี่ยมพระ 
 
3.  สมมติฐำนของกำรวิจัย 
 3.1 โต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นอัตโนมัติที่สร้างขึ้น
สามารถลดปริมาณฝุ่นที่เกิดจากการเจียรแผ่นอะคริลิค 
ได้เป็นอย่างดี 
 3.2 ผู้ ใช้ งานโต๊ะ เลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นอัตโนมัติ          
มีความพึงพอใจต่อการใช้งานโต๊ะเลี่ยมกรอบพระอัตโนมัติ 
อยู่ในระดับดี    
 
4. วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
 4.1 ขอบเขตของการวิจัย 
  4.1.1 ประชากรที่ ใช้ในการวิจัยในครั้ง น้ี  คือ 
ผู้ประกอบอาชีพรับเลี่ยมพระบริ เวณสี่แยกท่ า โพ ธ์ิ 
ในอ าเภอเมืองลพบุรี  ซ่ึงมีอยู่ทั้งหมด  5  ร้าน 
  4.1.2 กลุ่มตัวอย่าง  คือ  ร้านรับอัดกรอบพระ
บริเวณสี่แยกท่าโพธ์ิ  อ.เมือง  จ.ลพบุรี  ซ่ึงขอไม่ระบุชื่อร้าน  
จ านวน  5  ร้าน 
  4.1.3 สถานที่เก็บข้อมูล  วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี 
แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง  และสี่แยกท่าโพธ์ิ  อ.เมือง  
จ.ลพบุรี 
  4.1.4 ช่วงเวลาที่ท าการวิจัย  เดือนเมษายน  2562 
ถึงเดือนพฤษภาคม  2562 
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ปรับปรุงแก้ไข       ทดสอบ 
การท างานวงจร 

ออกแบบโต๊ะส าหรับส าหรับเลี่ยมกรอบพระ 

ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า 

ติดตั้งเครื่องเจียร 

ติดตั้งหลอดไฟแสงสว่าง 

ผ่าน 

ติดตั้งพัดลมระบายอากาศ 

ติดตั้งเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

ต่อวงจรเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว 

ไม่ผ่าน 

โต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท่ีเสร็จสมบูรณ์ 

เริ่ม 

สิ้นสุด 

 
 4.2 วิธีการด าเนินการวิจัย 
  การ วิ จั ย ค รั้ ง น้ี เ ป็ นการ ศึ กษา เ ชิ ง ทดลอ ง 
(Experimental  design)  แบ่งออกเป็น  3  ขั้นตอนคือ 
  4.2.1 ขั้นตอนที่  1  การออกแบบและสร้าง 
 

 
ภำพที่  3  ภำพแสดงกำรออกแบบกำรสร้ำงโต๊ะเล่ียม 

               กรอบพระไร้ฝุ่นท ำงำนโดยอัตโนมัติ 
  
  เพื่อให้เข้าใจถึงการออกแบบโต๊ะเลี่ยมกรอบพระ
ไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ  ได้ดียิ่งขึ้น  จึงจ าเป็นจะต้อง
ทราบถึงส่วนประกอบหลักและการท างานของโต๊ะ     
เลี่ยมพระ  โดยส่วนประกอบหลักจะมีเซ็นเซอร์ตรวจจับ    
ความเคลื่อนไหว  มอเตอร์หินเจียร  หลอดไฟ  พัดลมดูดฝุ่น  
และชุดควบคุมระบบไฟฟ้า  โดยหลักการท างานมีดังน้ี  
เ ม่ือน าชิ้นงานแผ่นอะคริลิคที่จะเจียรเข้าไปถึงระยะ        
ที่เซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว  ก็จะท าให้มอเตอร์
หินเจียรท างาน  หลอดไฟติด  และพัดลมหมุน  โดยพัดลม
จะท าการดูดฝุ่นอะคริลิคที่เกิดจากการเจียร  ลงมาใส่ใน  
ถุงผ้าด้านล่าง  เพื่อไม่ให้ฝุ่นฟุ้งกระจาย  และเม่ือท าการเจียร
ชิ้นงานเสร็จแล้ว  เม่ือน ามือออกจากระยะเซ็นเซอร์ตรวจจับ
ความเคลื่อนไหวก็จะท าให้ระบบการท างานทั้งหมดหยุด 
โดยอัตโนมัติ 
  การสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดย
อัตโนมัติ  มีขั้นตอนการสร้างดังน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่  4  ภำพแสดงแผนผังขั้นตอนกำรสร้ำงโต๊ะเล่ียม 
             กรอบพระ 
 
  โดยขั้นตอนการสร้าง น้ีจะใช้ ไ ม้ เ น้ืออ่ อน ใน 
การสร้าง โต๊ะวัสดุที่ติดตั้ งภายในโต๊ะประกอบด้ วย  
มอเตอร์  หินเจียร  หลอดไฟ  พัดลมดูดฝุ่น  เซ็นเซอร์
ตรวจจับความเคลื่อนไหว  และชุดควบคุมระบบไฟฟ้า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่  5  ภำพท ำกำรติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 
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ภำพที่  6  ภำพท ำกำรติดตั้งเครื่องเจียร หลอดไฟ  
             พัดลมระบำยอำกำศและต่อเซน็เซอร์    
             ตรวจจับควำมเคลื่อนไหว 

 

 
ภำพที่  7  ภำพท ำกำรติดตั้งชุดควบคุมระบบไฟฟ้ำ 

 

 
ภำพที่  8  ภำพโต๊ะเล่ียมกรอบพระไร้ฝุ่นท ำงำน 

                  โดยอัตโนมัติที่เสร็จสมบูรณ์ 
 
  4.2.2 ขั้นตอนที่  2  การหาประสิทธิภาพโต๊ะ
เลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ 
   การหาประสิทธิภาพของโต๊ะเลี่ยมกรอบพระ
ไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ  จะมีผู้เชี่ยวชาญ  5  คน โดยมี
เกณฑ์การคัดเลือกดังน้ี 
   4.2.2.1 ส าเร็จการศึกษาไม่ต่ ากว่าระดับ
ปริญญาโทขึ้นไป 
    4.2.2.2 เป็นผู้เชี่ยวชาญในด้าน 
     1) ไฟฟ้า            จ านวน 3 คน

  2) อิเล็กทรอนิกส์  จ านวน 1 คน 
     3) ก่อสร้าง         จ านวน 1 คน 

   ทั้งน้ีผู้เชี่ยวชาญทั้ง  5  คน  จะพิจารณา 
ในเ รื่ องการสร้ าง เครื่อง มือ เพื่ อน ามาใช้ ในการหา 
ประสิทธิภาพของโต๊ะ เลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างาน 
โดยอัตโนมัติ 
   แบบประเมินโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น
ท างานโดยอัตโนมัติ ด้านการออกแบบ  ด้านการสร้าง  และ
ด้านการใช้งาน  แบบประเมินมีลักษณะเป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  5  ระดับ  โดยประเมิน
จากผู้เชี่ยวชาญ 
    เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเ น้ือหา 
(Content  Validity)  ภาษาที่ใช้และการประเมินที่ถูกต้อง 
และน าค่ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือ  
IOC  (Index  of  Item  Objectives  Congruence) 
   การ วิ เคราะห์ข้ อ มูลความเหมาะสม
สอดคล้องของแบบประเมินโดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง 
IOC  
    น าข้อมูลที่รวบรวมจากความคิดเห็นที่
ปรับปรุงแล้วมาค านวณหาค่า  IOC  ของผู้เชี่ยวชาญ  แล้ว
เลือกค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่  0.5  ขึ้นไป 
  4.2.3 ขั้นตอนที่  3  การทดลองใช้โต๊ะเลี่ยม
กรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นถูก
น ามาใช้ให้ผู้ประกอบอาชีพรับเลี่ยมกรอบพระบริเวณสี่แยก
ท่าโพธ์ิ  อ.เมืองลพบุรี  จ.ลพบุรี  และคนที่นิยมพระเครื่อง
ในจังหวัดลพบุรี  จ านวน  5  คน  โดยวิธีการเลือกตัวอย่าง
แบบเจาะจง  (Purposive  selection) 
  แบบสอบถามความพึงพอใจมีลักษณะเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า   (Rating  Scale)  5  ระดับ     
โดยประเมินจากผู้ใช้งาน  ณ  ร้านรับอัดกรอบพระบริเวณ
สี่แยกท่าโพธ์ิ  อ.เมือง  จ.ลพบุรี  และคนที่นิยมพระเครื่อง
ในจังหวัดลพบุรี 
  เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content  
Validity)  ภาษาที่ใช้และการประเมินที่ถูกต้อง  และน าค่ามา
หาค่าดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือ  IOC  (Index  of  
Item  Objectives Congruence) 
  การวิเคราะห์ข้อมูลความเหมาะสมสอดคล้องของ
แบบประเมินโดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง  IOC  (Index  
of  Item  Objectives  Congruence) 
  น าข้อมูลที่รวบรวมจากความคิดเห็นที่ปรับปรุง
แล้วมาค านวณหาค่า  IOC  ของผู้เชี่ยวชาญ  แล้วเลือกค่าดัชนี
ความสอดคล้องตั้งแต่  0.5  ขึ้นไป 
  น าแบบประเมินที่ เสร็จสมบูรณ์ไปสอบถาม
ผู้ใช้งานโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น 
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5. ผลกำรวิจัย 
 5.1 ผลการออกแบบและสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น
ท างานโดยอัตโนมัติ  ผู้วิจัยได้สร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น
ท างานโดย อัต โนมัติที่ ท าจ ากไ ม้ เ น้ื อ อ่ อน มีข นาด 
45x60x85  เซนติเมตร  มีมอเตอร์หินเจียรมีก าลังไฟฟ้า
ขนาด  250  วัตต์  หลอดไฟ  10  วัตต์  พัดลมระบาย
อากาศ  12  วัตต์   และวงจรเ ซ็นเซอร์ตรวจความ
เคลื่อนไหวใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  220V  ดังแสดง 
ในภาพที่  9 

 5.2 ผลการหาประสิทธิภาพของโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น
ท างานโดยอัตโนมัติจากผู้เชี่ยวชาญ  5  คนพบว่าผลที่ได้
แบ่งออกเป็น  3  ด้าน  ดังน้ี 
  5.2.1 ด้านการออกแบบ 
  5.2.2 ด้านการสร้าง 
  5.2.3 ด้านการใช้งาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่  9  ภำพโต๊ะเล่ียมกรอบพระไร้ฝุ่นท ำงำนโดยอัตโนมัติ 
 
ตำรำงที่  1  แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการออกแบบ 
 

รำยกำรประเมิน  X̅  S.D. ควำมหมำย 
1.  ออกแบบถูกต้องตามหลักการออกแบบทางวิศวกรรม 4.20 0.45 ด ี
2.  การเลือกใช้วัสดุมีความเหมาะสมถูกต้องตามหลักการ 4.20 0.45 ด ี
3.  ออกแบบรูปทรงของอุปกรณ์มีความเหมาะสมสวยงาม 4.80 0.45 ดีมาก 
4.  ใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับยุคสมัยไม่ซับซ้อนในการผลิต 4.80 0.45 ดีมาก 
5.  มีความแข็งแรง ม่ันคง ทนทานต่อการใช้งาน 4.20 0.45 ด ี
6.  การเลือกอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ถูกต้องตามมาตรฐาน 4.80 0.45 ดีมาก 
7.  ความสะดวกและความปลอดภัยในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 4.20 0.45 ด ี
8.  ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายและติดตั้ง 4.40 0.55 ด ี
9.  ออกแบบครอบคลุมวัตถุประสงค์/ขอบเขตของงานวิจัย 5.00 0.00 ดีมาก 

รวมเฉลี่ย 4.51 0.33 ดีมำก 

 จากตารางที่  1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการออกแบบ 
พบว่าในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย  4.51  อยู่ในระดับดีมาก  โดย
เรียงล าดับได้ดังน้ี  ออกแบบครอบคลุมวัตถุประสงค์/
ขอบเขตของงานวิจัยมีค่าเฉลี่ย  5.00  อยู่ในระดับดีมาก 
การเลือกอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ถูกต้องตาม
มาตรฐาน  มีค่าเฉลี่ย  4.80  อยู่ในระดับดีมาก  ออกแบบ
รูปทรงและลักษณะทางกายภาพของอุปกรณ์เหมาะสม 
สวยงามมีค่าเฉลี่ย  4.80  อยู่ในระดับดีมาก  ใช้เทคโนโลยี
ที่เหมาะสมกับยุคสมัยไม่ซับซ้อนในการผลิต  มีค่าเฉลี่ย 
4.80  อยู่ในระดับดีมาก  ความสะดวกในการเคลื่อนย้าย

และติดตั้ง  มีค่าเฉลี่ย  4.40  อยู่ ในระดับดี   มีความ
แข็งแรง  ม่ันคง  ทนทานต่อการใช้งาน  มีค่าเฉลี่ย  4.20  
อยู่ ในระดับดี   ความสะดวกและความปลอดภัยใน        
การบ ารุงรักษา  มีค่าเฉลี่ย  4.20  อยู่ในระดับดี  การเลือกใช้
วัสดุมีความเหมาะสมถูกต้องตามหลักการมีค่าเฉลี่ย  4.20  อยู่
ในระดับดี  และออกแบบถูกต้องตามหลัก  การออกแบบทาง
วิศวกรรมมีค่าเฉลี่ย  4.20  อยู่ในระดับดี 
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ตำรำงที่  2  แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการสร้าง 
 

รำยกำรประเมิน X̅ S.D. ควำมหมำย 

1.  ความแข็งแรงของอุปกรณ์ทั้งหมด 4.80 0.45 ดีมาก 
2.  ความเรียบร้อยของการตดิตั้งเซนเซอร์ตรวจจับ ความเคลื่อนไหว 4.80 0.45 ดีมาก 
3.  ความเรียบร้อยในการประกอบและติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมด 4.20 0.45 ด ี
4.  ความม่ันคงแข็งแรงของชิ้นส่วนและอุปกรณ์ทั้งหมด 4.80 0.45 ดีมาก 
5.  ความเรียบร้อยของการเก็บสายไฟฟ้า 4.20 0.45 ด ี

รวมเฉลี่ย 4.56 0.33 ดีมำก 

 จากตารางที่  2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการสร้าง 
พบว่าในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย  4.56  อยู่ ในระดับดีมาก  โดย
เรียงล าดับได้ดังน้ี  ความม่ันคงแข็งแรงของชิ้นส่วนและ
อุปกรณ์ทั้งหมด  มีค่าเฉลี่ย  4.80  อยู่ ในระดับดีมาก  
ความเรียบร้อยของการติดตั้งเซนเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว  
มีค่าเฉลี่ย  4.80  ความม่ันคงแข็งแรงของชิ้นส่วนและอุปกรณ์

ทั้งหมด  มีค่าเฉลี่ย  4.80  อยู่ในระดับดีมาก ความเรียบร้อย
ในการประกอบและติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมด มีค่าเฉลี่ย  
4.20  อยู่ในระดับดี  และความเรียบร้อยของการเ ก็บ
สายไฟฟ้ามีค่าเฉลี่ย  4.20  อยู่ในระดับดี 
 

 
ตำรำงที่  3  แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการใช้งาน 
 

รำยกำรประเมิน X̅ S.D. ควำมหมำย 
1. สมรรถนะที่ได้ตรงตามวัตถุประสงค์และ ขอบเขตที่ก าหนด 5.00 0.00 ดีมาก 
2. มีความเที่ยงตรงในการท างาน 4.80 0.45 ดีมาก 
3. มีการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรในระบบ 4.80 0.45 ดีมาก 
4. การท าความสะอาดท าได้ง่าย สะดวกและปลอดภัย 4.80 0.45 ดีมาก 
5. การเคลื่อนย้ายท าได้สะดวก และปลอดภัย 4.20 0.54 ด ี
6. การใช้งานง่ายไม่ยุ่งยากซับซ้อน 4.80 0.45 ดีมาก 

รวมเฉลี่ย 4.73 0.27 ดีมำก 

 จากตารางที่  3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการใช้งาน  
พบว่าในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย  4.73  อยู่ ในระดับดีมาก  
โดยเรียงล าดับได้ดังน้ี  สมรรถนะที่ได้ตรงตามวัตถุประสงค์
และขอบเขตที่ก าหนด  มีค่าเฉลี่ย  5.00  อยู่ในระดับดีมาก  
มีความเที่ยงตรงในการท างาน  มีค่าเฉลี่ย  4.80  อยู่ใน
ระดับดีมาก  มีการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรใน
ระบบ  มีค่าเฉลี่ย  4.80  อยู่ในระดับดีมาก  การท าความสะอาด
ท าได้ง่าย  สะดวกและปลอดภัย มีค่าเฉลี่ย  4.80  อยู่ใน
ระดับดีมาก  การใช้งานง่ายไม่ยุ่งยากซับซ้อน  มีค่าเฉลี่ย  4.80  
อยู่ในระดับดีมาก  และการเคลื่อนย้ายท าได้สะดวก  และ
ปลอดภัย  มีค่าเฉลี่ย 4.20  อยู่ในระดับดี  
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั้ง  3  ด้าน  โต๊ะเลี่ยมพระ      
ไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ  มีด้านการออกแบบ ในภาพรวม      
มีค่าเฉลี่ย  4.51  อยู่ในระดับดีมาก    ด้านการสร้าง ในภาพรวม

มีค่าเฉลี่ย  4.56  อยู่ ในระดับดีมาก   และด้านการใช้งาน 
ในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย  4.73  อยู่ในระดับดีมาก  
 5.3 ผลการทดลองใช้โต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างาน      
โดยอัตโนมัติ 
  5.3.1 ความพึงพอใจของผู้ใช้โต๊ะเลี่ยมกรอบพระ
ไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ  ผู้วิจัยได้ก าหนดจ านวนคน 
ในการทดลอง  5  คน  ซ่ึงเป็นผู้ที่ประกอบอาชีพรับเลี่ยม
กรอบพระ  บริเวณสี่แยกท่าโพธ์ิ  ต.ทะเลชุบศร  อ.เมือง 
จ .ลพบุ รี   โดยทดลองครั้ งที่   1  ในช่วงวันที่   20-21  
พฤษภาคม  พ.ศ. 2562  และท าการทดลองครั้งที่  2  ในช่วง
วันที่   23-24  พฤษภาคม  พ.ศ.2562  จะได้ข้อ มูล 
การใช้งานจริงและน ามาวิเคราะห์ข้อมูล  ดังแสดงใน
ตารางที่  4 
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ตำรำงที่  4  แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้งานจริงของอุปกรณ์โต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ 
               กับกลุ่มตัวอย่าง 
 

กลุ่มตัวอย่ำง 
ส่วนอุปกรณ์ทีใ่ช้ในกำรทดลอง 

มอเตอร์หินเจียร หลอดไฟ พัดลมระบายอากาศ 
ปกติ ไม่ปกติ ปกติ ไม่ปกติ ปกติ ไม่ปกติ 

คนที่ 1 ✓  ✓  ✓  
คนที่ 2 ✓  ✓  ✓  
คนที่ 3 ✓  ✓  ✓  
คนที่ 4 ✓  ✓  ✓  
คนที่ 5 ✓  ✓  ✓  
ร้อยละ 100 0 100 0 100 0 

  จากตารางที่  4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้งานจริง
ของ อุปกรณ์โต๊ะเลี่ยมพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ กับ          
กลุ่มตัวอย่าง  พบว่า  คนที่  1  การท างานของมอเตอร์หินเจียร 
หลอดไฟ  และพัดลมระบายอากาศ  ท างานปกติ  คิดเป็น
ร้อยละ  100  พบว่า  คนที่  2  การท างานของมอเตอร์หินเจียร  
หลอดไฟ  และพัดลมระบายอากาศ  ท างานปกติ  คิดเป็น
ร้อยละ  100  พบว่า  คนที่  3  การท างานของมอเตอร์หินเจียร  
หลอดไฟ  และพัดลมระบายอากาศ ท างานปกติ  คิดเป็น

ร้อยละ  100  พบว่า  คนที่  4  การท างานของมอเตอร์หินเจียร  
หลอดไฟ  และพัดลมระบายอากาศ  ท างานปกติ  คิดเป็น
ร้อยละ  100  พบว่า  คนที่  5  การท างานของมอเตอร์หินเจียร  
หลอดไฟ  และพัดลมระบายอากาศท างานปกติ  คิดเป็น
ร้อยละ  100  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานดังแสดงในตารางที่  5 
 

 
ตำรำงที่  5  แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 
 

รำยกำรประเมิน X ̅ S.D. ควำมหมำย 
1.  การใช้งานง่ายไม่ยุ่งยากซับซ้อน 4.20 0.42 มาก 
2.  ฝุ่นจากการเลี่ยมพระไม่ฟุ้งกระจาย  4.70 0.48 มากที่สุด 
3.  มีความเที่ยงตรงในการท างานของอุปกรณ์ ฯ 4.80 0.42 มากที่สุด 
4.  ส่วนที่ติดตั้งเซนเซอร์ตรวจจับความเคลื่อน ไหวท างาน 
    ได้ดี ตรงตามความต้องการ 

4.70 0.48 มากที่สุด 

5.  มีความสะดวก ท าให้การเลี่ยมพระท าได้ง่ายขึ้น 4.10 0.32 มาก 
6.  สามารถลดระยะเวลาในการท าความสะอาดได้ดี 4.90 0.32 มากที่สุด 
7.  มีความปลอดภัยในการใช้งานด้านตัวเครื่อง 4.40 0.52 มาก 
8. มีความพึงพอใจต่ออุปกรณ์โต๊ะเลี่ยมพระไร้ฝุ่นท างาน 
   โดยอัตโนมัติ 

4.80 0.42 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.58 0.30 มำกที่สุด 

 จากตารางที่  5  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจ
ของผู้ใช้งานอุปกรณ์โต๊ะเลี่ยมพระไร้ฝุ่นท างานโดย
อัตโนมัติ  พบว่าในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย  4.58  อยู่ในระดับ
มากที่สุด  โดยเรียงล าดับได้ดังน้ี  สามารถลดระยะเวลาใน
การท าความสะอาดได้ดี  มีค่าเฉลี่ย  4.90  อยู่ในระดับ
มากที่สุด  มีความพึงพอใจต่ออุปกรณ์โต๊ะเลี่ยมพระไร้ฝุ่น

ท างานโดยอัตโนมัติ  มีค่าเฉลี่ย  4.80  อยู่ในระดับมากที่สุด  
มีความเที่ยงตรงในการท างานของอุปกรณ์ มีค่าเฉลี่ย  4.80  
อยู่ในระดับมากที่สุด  ฝุ่นจากการเลี่ยมพระไม่ฟุ้งกระจาย 
มีค่าเฉลี่ย  4.70  อยู่ ในระดับมากที่สุด  ส่วนที่ติดตั้ง
เซนเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว ท างานได้ดีตรงตาม
ความต้องการ  มีค่าเฉลี่ย  4.70  อยู่ในระดับมากที่สุด 



28 

 

มีความปลอดภัยในการใช้งานด้านตัวเครื่อง  มีค่าเฉลี่ย  
4.40  อยู่ในระดับมาก  การใช้งานง่ายไม่ยุ่งยากซับซ้อน 
มีค่าเฉลี่ย  4.20  อยู่ ในระดับมาก และมีความสะดวก 
ท าให้การเลี่ยมพระท าได้ง่ายขึ้น มีค่าเฉลี่ย  4.10  อยู่ใน
ระดับมาก 

  5.3.2 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ
ที่เกิดจากการเลี่ยมพระ 
 

 
ตำรำงที่  6  แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลการหาปริมาณฝุ่นผงที่เกิดจากการเลี่ยมพระ 
 

จ ำนวนครั้ง 
กำรทดลอง 

อะคริลิค 
หนำ 2 mm 

ปริมำณฝุ่นผงที่เหลือจำกกำรเล่ียมพระ 

น้ ำหนกัอะคลิลิค 
โต๊ะเล่ียมพระ 

แบบเดิมคงเหลือ 
โต๊ะเล่ียมพระ 

แบบใหม่คงเหลือ 
ลดปริมำณฝุ่น 

คิดเปน็ 
10 5x5  ซม. 9 กรัม 9 กรัม 1 กรัม 89.89% 
10 7x7  ซม. 15 กรัม 15 กรัม 2 กรัม 86.67% 
10 9x9  ซม. 24 กรัม 24 กรัม 3 กรัม 87.50% 

 
 จากตารางที่  6  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการหาปริมาณ
ฝุ่นผงที่เกิดจากการเลี่ยมพระโดยใช้โต๊ะเลี่ยมพระแบบเดิม 
กับการเลี่ยมพระโดยใช้โต๊ะเลี่ยมพระไร้ฝุ่นจะพบว่า 
เม่ือน าแผ่นอะคริลิคความหนา  2  มิลลิเมตร  มีขนาด  
5x5  เซนติเมตร  หนัก  9  กรัม  น ามาเจียร  โดยใช้โต๊ะ
เลี่ยมพระแบบเดิม  จะมีปริมาณฝุ่นผงอะคริลิคที่เกิดจาก
การเจียร  9  กรัม  คิดเป็น  100%  แต่ถ้าใช้โต๊ะเลี่ยม
พระไร้ฝุ่น  จะมีปริมาณฝุ่นผงอะคริลิคที่เกิดจากการเจียร 
1  กรัม  คิดเป็น  11.11%  ซ่ึงสามารถลดปริมาณฝุ่น
อะคริลิคได้  89.89%  เม่ือน าแผ่นอะคริลิคความหนา      
2  มิลลิเมตร  มีขนาด  7x7  เซนติเมตร  หนัก  15  กรัม 
น ามาเจียร  โดยใช้โต๊ะเลี่ยมพระแบบเดิม  จะมีปริมาณ
ฝุ่นผงอะคริลิคที่เกิดจากการเจียร  15  กรัม  คิดเป็น 
100%  แต่เถ้าใช้โต๊ะเลี่ยมพระไร้ฝุ่น  จะมีปริมาณฝุ่นผง
อะคริลิคที่เกิดจากการเจียร  2  กรัม  คิดเป็น  13.33% 
ซ่ึงสามารถลดปริมาณฝุ่นอะคริลิคได้  86.67%  
 เม่ือน าแผ่นอะคริลิคความหนา  2  มิลลิเมตร  มีขนาด 
9x9  เซนติเมตร  หนัก  24  กรัม  น ามาเจียรโดยใช้โต๊ะเลี่ยม
พระแบบเดิม  จะมีปริมาณฝุ่นผงอะคริลิคที่ เ กิดจาก     
การเจียร  24  กรัม  คิดเป็น  100%  แต่เถ้าใช้โต๊ะเลี่ยม
พระไร้ฝุ่น  จะมีปริมาณฝุ่นผงอะคริลิคที่เกิดจากการเจียร      
1  กรัม  คิดเป็น  12.50%  ซ่ึงสามารถลดปริมาณฝุ่น
อะคริลิคได้  87.50% 
 

 
ภำพที่  10  ภำพกำรทดลองเจียรแผ่นอะคริลิค 

 

 
ภำพที่  11  ภำพแสดงปริมำณฝุ่นที่ไดจ้ำกกำรทดลอง 

 
6. สรุปผลกำรวิจัย 
 การวิจัยเรื่องโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดย
อัตโนมัติ  ครั้งน้ีเป็นการศึกษาเชิงทดลอง  (Experimental  
design)  เพื่อตอบค าถามการวิจัยให้ครอบคลุมตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  2  ประการ  ดังน้ี  1)  ออกแบบ
และสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ 
2)  เพื่อศึกษาปริมาณของฝุ่นละอองในอากาศที่เกิดจาก
การเลี่ยมพระ  
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 การออกแบบสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างาน
โดยอัตโนมัติ  สรุปผลการวิจัยได้ดังน้ี 
 6.1 ผลการออกแบบและสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระ   
ไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติน้ัน  สามารถท าได้ตามแผนผัง
ขั้นตอนการสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดย
อัตโนมัติ  
 6.2 ผลการหาประสิทธิภาพโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น
ท างานโดยอัตโนมัติ  ผู้เชี่ยวชาญประเมินทั้ง  3  ด้าน  พบว่า 
  6.2.1 ด้านการออกแบบในภาพรวมอยู่ในระดับ  
ดีมาก  ออกแบบครอบคลุมวัตถุประสงค์/ขอบเขตของ
งานวิจัยมีอยู่ในระดับดีมาก  การเลือกอุปกรณ์ไฟฟ้าและ
อิ เล็ กทรอนิ กส์ ถู กต้ องตามมาตรฐานอยู่ ในระดั บ                        
ดีมาก  ออกแบบรูปทรงและลักษณะทางกายภาพของ
อุปกรณ์เหมาะสม  สวยงาม  อยู่ ในระดับดีมาก  ใช้
เทคโนโลยีที่ เหมาะสมกับยุคสมัยไม่ซับซ้อนในการผลิต        
อยู่ในระดับดีมาก  ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายและ
ติดตั้ง  อยู่ในระดับดี  มีความแข็งแรง  ม่ันคง  ทนทานต่อ
การใช้งาน  อยู่ในระดับดี  ความสะดวกและความปลอดภัย 
ในการบ ารุงรักษา  อยู่ในระดับดี  การเลือกใช้วัสดุ  มีความเหมาะสม 
ถูกต้องตามหลักการ  อยู่ในระดับดี  และออกแบบถูกต้อง 
ตามหลักการออกแบบทางวิศวกรรม อยู่ในระดับดี 
  6.2.2 ด้านการสร้างในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก  
ความม่ันคงแข็งแรงของชิ้นส่วนและอุปกรณ์ทั้งหมด  อยู่
ในระดับดีมาก  ความเรียบร้อยของการติดตั้งเซนเซอร์
ตรวจจับความเคลื่อนไหว  ความม่ันคงแข็งแรงของชิ้นส่วน
และอุปกรณ์ทั้งหมด  อยู่ในระดับดีมาก  ความเรียบร้อย
ในการประกอบและติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมด อยู่ในระดับดี  
และความเรียบร้อยของการเก็บสายไฟฟ้า อยู่ในระดับดี 
  6.2.3 ด้านการใช้งานพบว่าในภาพรวม อยู่ใน
ระดับดีมาก  สมรรถนะที่ได้ตรงตามวัตถุประสงค์และ
ขอบเขตที่ก าหนด  อยู่ในระดับดีมาก  มีความเที่ยงตรงใน
การท างาน  อยู่ในระดับดีมาก  มีการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน
ไฟฟ้าลัดวงจรในระบบ  อยู่ในระดับดีมาก การท าความ
สะอาดท าได้ง่าย  สะดวกและปลอดภัย  อยู่ในระดับดีมาก  
การใช้งานง่ายไม่ยุ่งยากซับซ้อน  อยู่ในระดับดีมาก  และ
การเคลื่อนย้ายท าได้สะดวก  และปลอดภัย อยู่ในระดับดี 
 6.3 ผลการทดลองใช้โต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างาน    
โดยอัตโนมัติ 
  6.3.1 ความพึงพอใจของผู้ ใช้ งานโต๊ะ เลี่ ยม 
กรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ  
   พบว่าในภาพรวมผู้ใช้งานมีความพึงพอใจ
มากที่สุด  สามารถลดระยะเวลาในการท าความสะอาดได้
ดี  อยู่ในระดับมากที่สุด  มีความพึงพอใจต่ออุปกรณ์โต๊ะ
เลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ  อยู่ในระดับมาก
ที่สุด  มีความเที่ยงตรงในการท างานของอุปกรณ์  อยู่ใน

ระดับมากที่สุดฝุ่นจากการเลี่ยมพระไม่ฟุ้งกระจาย  อยู่ใน
ระดับมากที่สุด  ส่วนที่ติดตั้งเซนเซอร์ตรวจจับความ
เคลื่อนไหว  ท างานได้ดี  ตรงตามความต้องการ  อยู่ใน
ระดับมาก  มีความปลอดภัยในการใช้งานด้านตัวเครื่อง  
อยู่ในระดับมาก  การใช้งานง่ายไม่ยุ่งยากซับซ้อน  อยู่ใน
ระดับมาก  และมีความสะดวก  ท าให้การเลี่ยมพระท าได้
ง่ายขึ้นอยู่ในระดับมาก  
  6.3.2 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ
ที่ เกิดจากการเลี่ยมกรอบพระ  ปริมาณฝุ่นผงที่ เกิดจาก 
การเลี่ยมพระ  โดยการเปรียบเทียบปริมาณฝุ่นผง ระหว่าง
โต๊ะเลี่ยมพระแบบเดิม  กับโต๊ะเลี่ยมพระไร้ฝุ่นท างาน 
โดยอัตโนมัติพบว่าโต๊ะเลี่ยมพระไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ 
สามารถลดปริมาณฝุ่นผงได้มากกว่า  86.67  เปอร์เซ็นต์   
 
7. อภิปรำยผลกำรวิจัย 
 การออกแบบสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างาน
โดยอัตโนมัติ  ผู้วิจัยได้น าผลการวิจัยที่ได้มาอภิปรายซ่ึงได้
ดังน้ี 
 7.1 การออกแบบและสร้างโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น
ท างานโดยอัตโนมัติน้ันสามารถน ามาใช้จริงกับผู้ประกอบ
อาชีพรับเลี่ยมพระได้เป็นอย่างดี 
 7.2 ผลการหาประสิทธิภาพโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น
ท างานโดยอัตโนมัติ  พบว่าด้านการออกแบบ  ด้านการสร้าง 
และด้านการใช้งานในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก  อาจเป็น
เพราะงานวิจัยน้ีได้มีการส ารวจเชิงลึกก่อนมีการออกแบบ
แล้วสรุปแนวคิดที่เป็นไปได้  โดยการเลือกวิธีที่เหมาะสม
กับสภาพความเป็นจริงแล้วด าเนินการสร้างและพัฒนา
ทดลองก่อนน าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง  ซ่ึงงานวิจัยน้ีได้
น าเทคโนโลยีทางด้านเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว
มาประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์ไฟฟ้า  ซ่ึงที่ได้มีการพัฒนา
ให้ใช้งานง่าย  และมีจ านวนผู้ใช้งานเป็นจ านวนมาก 
สามารถควบคุมการท างานได้ง่ายและยืดหยุ่น  และ     
การออกแบบให้มีความปลอดภัยและใช้งานได้ง่ายและ
สะดวก  และสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดได้  และในด้าน
การใช้งานของตัวเครื่องซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ 
อ านาจ  ชนพิทักษ์ (2561)  ที่ว่าได้ท าการวิจัยสิ่งประดิษฐ์
ของคนรุ่นใหม่  เรื่องโต๊ะเลี่ยมพระเก็บฝุ่น  โดยมีบทคัดย่อ
ดังน้ี  ปกติทั่วไปโต๊ะส าหรับเลี่ยมพระของช่าง  จะใช้
ส าหรับงานเลื่อย  ตะใบ  พลาสติก  ไม้และอะคริลิค      
ท าให้เกิดฝุ่นมากมาย  ช่างก็จะปล่อยให้เศษผงฝุ่นเหล่าน้ัน
ตกลงพื้น  หรือฟุ้งกระจายในอากาศ  เม่ือเสร็จงานจะ
กวาดทิ้ ง   ผงฝุ่นเหล่า น้ี เป็นอันตรายเป็นอย่างมาก        
จากปัญหาดังกล่าวจึงได้ประดิษฐ์คิดค้น  โต๊ะเลี่ยมพระ
เก็บฝุ่นขึ้น  โดยเม่ือท างานเศษผงฝุ่นเหล่าน้ีจะถูกเป่าให้ลง
ถุงผ้าที่รองรับไว้ด้านล่างท าให้สามารถน าไปเก็บทิ้งได้อย่างง่าย 
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 7.3 การทดลองใช้โต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างาน
โดยอัตโนมัติ 
  7.3.1 ความพึงพอใจของผู้ใช้งานโต๊ะเลี่ยมพระ 
ไร้ฝุ่นท างานโดยอัตโนมัติ  
   พบว่าในภาพรวมผู้ใช้งานมีความพึงพอใจ
มากที่สุด  อาจเป็นเพราะว่าโต๊ะเลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่น
ท างานโดยอัตโนมัติที่สร้างขึ้นสามารถตอบสนองความ
ต้องการของผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ซ่ึงสอดคล้อง
กับแนวคิดของ  มารวย  ส่งทานินทร์ (2557)  ที่กล่าวว่า
เ ม่ือใด จึงจะ นับ ว่าน วัตกรรม น้ันประสบผลส าเร็จ  
ความส า เ ร็ จของนวัตกรรม  งานสร้ างสรรค์หรื อ
สิ่งประดิษฐ์  หมายถึง  มีการน าเอาความคิดน้ันไปใช้  
และเป็นที่ยอมรับของชุมชน  จุดส าคัญคือการยอมรับ 
ซ่ึงน าไปสู่ค านิยามที่ผู้ประพันธ์ให้ไว้ว่า  นวัตกรรม  คือ  
ก า ร ยอมรั บ ในนวทางการปฏิ บั ติ ใ ห ม่ ของชุ มชน 
( Innovation  is  adoption  of  new  practice  in  a 
community)  ชุมชนในที่น้ี คือกลุ่มเป้าหมายที่เราต้องการ
ให้เกิดการยอมรับความคิดเห็นใหม่ 
  7.3.2 การศึกษาปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ 
ที่เกิดจากการเลี่ยมกรอบพระ  ซ่ึงสามารถลดปริมาณฝุ่น 
ที่ เ กิดจากการเลี่ยมพระได้จริง   ทั้ง น้ีได้มีการส ารวจ 
เชิงลึกก่อน  แล้วจึงท าการออกแบบ  และด าเนินการสร้าง  
พัฒนาทดลองก่อนน าไปใช้จริง  จนเป็นที่ได้ผลส าเร็จ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. ข้อเสนอแนะ 
 8.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  ควรน าผลการวิจัยไปพัฒนาในด้านการออกแบบใน
เรื่องการบ ารุงรักษาอุปกรณ์  ทางด้านการสร้างในเรื่อง
การติดตั้งอุปกรณ์ให้เรียบร้อย  และทางด้านการใช้งานให้
สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวกมากขึ้น 
 8.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
  ควรพัฒนาโต๊ะ เลี่ยมกรอบพระไร้ฝุ่นท างาน 
โดยอัตโนมัติ  ในด้านอุปกรณ์ส าหรับดูดฝุ่นอะคริลิค 
ให้สามารถดูดฝุ่นที่เกิดจากการเจียรแผ่นอะคริลิคให้ได้   
100  เปอร์เซ็นต์ 
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บทคัดย่อ 
 รายงานนี้เป็นการรายงานผลการใช้เอกสารประกอบการสอน 
วิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  โดยมีวัตถุประสงค ์
เพื่อพัฒนาเอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค 
ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80 ศึกษาผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนของนักศึกษา  ที่ใช้เอกสารประกอบการสอน 
วิชาดิจิตอลเทคนิค  และเพื่อศึกษาความคิดเห็นของ 
นักศึกษาที่มีต่อเอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  คือ  นักศึกษาแผนกวิชา 
ช่างอิเล็กทรอนิกส์   วิทยาลัยเทคนิคปราจีนบุรี   ระดับ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  ช้ันปีที่  1 ซึ่งลงทะเบียนเรียน 
ในวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  ของ 
ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2561  นักศึกษา  จ านวน 
30  คน  ได้มาโดยท าการสุ่มแบบแบ่งช้ัน  โดยวิธีการเลอืก 
แบบเจาะจง  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ใช้เครื่องมือ  2  ประเภท  คือ  แบบทดสอบนักศึกษา 
ที่เรียนในวิชาดิจิตอลเทคนิคก่อนการเรียนและหลังการเรียน 
ซึ่งเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกัน  มีจ านวนข้อทดสอบ 
100  ข้อ  และแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา 
ที่เรียนวิชาดิจิตอลเทคนิค จ านวน  1  ฉบับ สถิติที่ใช้  คือ 
ร้ อ ยละค่ า เ ฉลี่ ย   แล ะส่ วน เบี่ ย ง เ บนมาตร ฐ า น 
วิ เคราะห์ข้อมูลและเสนอผลการศึกษาโดยพรรณนา
วิเคราะห์  จากผลการศึกษาปรากฏดังนี้  1)  ผลการใช้
เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา 
3105-2002  มีประสิทธิภาพ  85.96/81.53  แสดงว่า 
มีประสิทธิภาพของผลลัพธ์ เป็นไปตามเกณฑ์ที่ ตั้ งไว้ 
2)   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรี ยนของนักศึกษาที่ เ รี ยน 
โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค 
*ชาญ  จับฟั่น 
E-mail  :  charnjubfun@gmail.com 

 
รหัสวิชา3105-2002  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน 
สูงกว่าก่อนเรียน  และ  3)  ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ี
เรียนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  
รหัสวิชา3105-2002 ความคิดเห็นในภาพรวมและรายข้อ
อยู่ในระดับมาก 
 
ค าส าคัญ  :  เอกสารประกอบการสอน, ดิจิตอลเทคนิค 
 
Abstract 
 This  was   a report  on  the  use  of  digital  technical  
teaching materials, techniques, code subject 3105-2002.  
The  objectives  were:  1)  To  develop  documentation  
for  teaching  digital  techniques  to  be  effective  
according  to  the  criteria  80/80.  2)  To  study  
the  students  achievement  that  use  documentation  
for  teaching  digital  subjects  and  3)  To  study  the  
opinions  of  students  on  teaching  materials  Digital  
Techniques.  The  population  used  in  this  study  
was  students  of  Electronic  Engineering  Department  
at  the  1st  Vocational  Certificate  level  of  Prachinburi  
Technical  College  enrolled  in  digital  technical  
course, course  code  3105-2002  of  academic  
year  2018, a  total  of  30  people.  The  sample  
group  was  selected  by  using  Purposive  
Sampling.  The  tools  used  were  2  types, which  
were  the  tests  for  students  before  study  and  
after  study  in  the  digital  technique.  They  were  
the  same  set  of  tests  with  100  items  and  
assessment.  And  the  satisfaction  assessment  form  
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of  students  who  studied  digital  techniques  1  copy.  
The  statistics  used  were  percentage, mean  and  
standard  deviation.  Analyze  the  data  and  
present  the  study  results  by  descriptive  analysis  
method. 
 The  research  results  were  as  follows:  1)  The  
results  of  using  digital  teaching  materials, code  
subject  3105-2002  were  effective  at  85.96/81.53, 
indicating  that  the effectiveness  of  the  results  
met  the  set  criteria.  2)  The  student  achievement  
who  studied  using  digital  teaching  materials, 
techniques, code  subject  3105-2002 had  higher  
post-learning  achievement  than  before  with  
statistical  significance  at  the  level  of  .05.  3)  The  
opinions  of  the  students  studying  using  the  
digital  teaching  materials, techniques, code subject  
3105-2002, overall  and  individual  opinions  were  
at  a  high  level. 
 
Keywords  :  teaching  materials , digital  techniques 
 
1. บทน า 
 การศึกษาเป็นกระบวนการที่ ใช้ปลูกฝังถ่ายทอด 
ความรู้   เจตคติ   คุณลักษณะ  ทักษะและคุณธรรม 
ตลอดจนคุณค่าต่าง ๆ ให้เกิดกับตัวผู้เรียน  ท าให้ผู้เรียน 
เกิดความเจริญงอกงามหรือท าให้ดีขึ้นทุกด้าน  นับเป็น 
การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ที่ช่วยสร้างภูมิปัญญาแก่สังคม 
การศึกษาจึงเป็นรากฐานและเครื่องมือที่ส าคัญใน 
การพัฒนาเศรษฐกิจสังคม  และวัฒนธรรมของประเทศ 
ใหเ้จริญรุ่งเรืองและก้าวหน้าต่อไป  ทั้งนี้เพราะว่าความส าเร็จ 
ของการพัฒนาประเทศขึ้นอยู่กับการพัฒนาคน  เครื่องมือ 
ของการพัฒนาคนก็คือการศึกษาโดยเฉพาะการแข่งขัน 
ของสังคมโลกในทศวรรษต่อไปจะทวีความรุนแรงอย่างยิ่ง 
การศึกษาจึงมีบทบาทและความส าคัญมากขึ้น  (รุ่ง  แก้วแดง, 
2540, หน้า 18)  
 การจัดการเรียนการสอนที่ถือว่าผู้เรียนส าคัญที่สุด 
เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มุ่งให้ผู้ เรียน 
มีบทบาทในการเรียนรู้  ตามความถนัดหรือความสนใจ 
ของตนเองโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้น 
กระบวนการ  มุ่งพัฒนาให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วย 
ตนเอง  คิดเป็นท าเป็นและแก้ปัญหาได้  มุ่งเน้นให้ผู้เรียน 
ได้สร้างความรู้ด้วยตนเองจากการศึกษาค้นคว้า  การปฏิบัต ิ
และการแก้ ไขปัญหาด้วยตนเอง  บทบาทของครู 
ผู้รับผิดชอบจะท าหน้าที่เป็นผู้เอื้ออ านวยความสะดวก 

ในการเรียนรู้ของผู้เรียน  ให้ค าแนะน าปรึกษาและเป็นผู้ดูแล 
ให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  การจัดการเรียนรู ้
ที่ ยึ ดผู้ เ รี ยนเป็นส าคัญ  จะประสบความส าเร็จได้ 
ครูผู้สอนจะต้องมีการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 
เพื่อเป็นแนวทางในการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้ถูกต้อง 
และตรงกับจุดมุ่งหมายของหลักสูตร  (ทิศนา  แขมมณี, 
2548, หน้า 120) 
 การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้  สิ่งที่จะต้องค านึงถึง 
คือ  การก าหนดเนื้อหาโครงการให้ครบถ้วนตามหลักสูตร 
การก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ให้ชัดเจน  การจัดกิจกรรม 
ควรน าไปสู่ผลการเรียนรู้ที่แท้จริง  การเลือกสื่อการสอนที่ 
มีคุณค่าเหมาะสม  วิธีการวัดผลและประเมินผลใช้ 
เครื่องมือที่ชัดเจน  สามารถวัดได้ตรงเนื้อหา  และสื่อการเรยีน 
การสอน  จัดเป็นเครื่องมือส าคัญของการสอนท่ีจะช่วยให้ 
ครูผู้สอนสามารถจัดเตรียมกระบวนการเรียนการสอนได้ 
สอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้  และสภาพความเป็นจริง 
สามารถสอนได้ตรงตามหลักสูตร สอนได้ครบถ้วน 
ทันเวลา  มีความมั่นใจในการสอนมากขึ้น  ครูผู้สอนจึงควร 
จะได้พิจารณาอย่างถี่ถ้วนว่าสื่อการเรียนการสอนประเภทใด 
สามารถจะน าไปใช้ในกระบวนการเรียนการสอนในเรื่องใด 
เรื่องหนึ่งที่จะกระตุ้นให้นักศึกษาเกิดการตอบสนองได้ 
และสื่อการเรียนการสอนที่จะกล่าวถึงต่อไปนี้  คือเอกสาร 
ประกอบการสอนซึ่งเป็นเครื่องมือส าคัญที่จะช่วยให้ครูผู้สอน 
น าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน  ได้ตรงตามหลักสูตร 
ค าอธิบายรายวิชา จุดหมาย  และจุดประสงค์ของรายวิชา 
ที่จะสอนได้อย่างละเอียดลึกซึ้ง  และยังช่วยให้ครูผู้สอน 
สามารถจัดเตรียมกระบวนการเรียนการสอนได้สอดคล้อง 
กับแผนการจัดการเรียนรู้  และสภาพความเป็นจริง  
 วิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  เป็นวิชาหนึ่งที ่
มีค าอธิบายรายวิชาดังนี้  ศึกษาและปฏิบัติการวิเคราะห์ 
และออกแบบวงจรคอมบิเนชันและซีเควนเชียล  การลด 
รูปสมการ  วงจรลอจิกเกต  วงจรมัลติเพล็กซ์  วงจร 
ดีมัลติเพล็กซ์  วงจรดีโคดเดอร์  วงจรเอ็นโคดเดอร์  วงจร 
โคดคอนเวอร์เตอร์  วงจรคอมพาเรเตอร์ วงจรโมโนสเตเบิล 
วงจรสร้างสัญญาณคล็อก  ฟลิป-ฟลอป วงจรเคาน์เตอร์ 
วงจรชิพรีจิสเตอร์  บัฟเฟอร์  วงจรค านวณทางคณิตศาสตร ์
โครงสร้างและการใช้งานหน่วยความจ าแบบต่าง ๆ วงจร 
แปลงสัญญาณระหว่างแอนะลอกกับดิจิตอล  และการประยกุต ์
ใช้งานในอุตสาหกรรม  (ส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษา 
และวิชาชีพ, 2557)  ซึ่งเป็นวิชาที่ต้องใช้ประสบการณ์ 
ความช านาญของครูผู้สอนเป็นส าคัญ  เมื่อพิจารณาผล 
ที่นักศึกษาได้รับการจัดการเรียนรู้โดยครูผู้สอนเพียง 
ฝ่ายเดียวนั้น  นักศึกษาบางคนที่ไม่สามารถเรียนหนังสือ 
ได้อย่างมีความสุขและไม่ตอบสนองต่อความแตกต่าง 
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ระหว่างบุคคลได้อย่างแท้จริง  และอาจส่งผลให้นักศึกษา 
มีเจตคติที่ไม่ดีต่อครูผู้สอนและวิชาที่เรียน  เพื่อแก้ไข 
ปัญหาที่อาจเกิดขึ้นดังกล่าวในการจัดการเรียนการสอน 
ปัจจุบันจึงเน้นให้ครูผู้สอนจัดท าสื่อการเรียนการสอน 
เพือ่ประกอบการสอนได้อย่างเหมาะสม 
 ในฐานะที่ผู้วิจัยมีหน้าที่รับผิดชอบในการจัดการเรียน 
การสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  จึงม ี
ความสนใจในการใช้สื่อการเรียนการสอนที่ครูผู้สอน 
สามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างง่าย  จึงได้จัดท าเอกสาร 
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002 
โดยรวบรวมเนื้อหาสาระจากหนังสือ  เอกสาร  บทความ 
และประสบการณ ์ ที่ได้รับจากการฝึกอบรมน ามาเรียบเรียง 
ตามหลักสูตร  และได้ทดลองใช้จริงประกอบแผนการจัด 
การเรียนรู้   สังเกตผลการใช้น ามาปรับปรุง   แก้ไข 
เอกสารและรายงานการศึกษาผลการ ใ ช้ เอกสาร 
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002 
เ พื่ อพัฒนา เ อกส ารประกอบกา รสอนให้ เ ป็ นสื่ อ 
การเรียนการสอนที่มีคุณภาพที่ดียิ่งข้ึน 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อสร้างเอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอล 
เทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  ให้มีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ์  80/80 
 2.2 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา 
ที่เรียนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค 
รหัสวิชา  3105-2002 
 2.3 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อ 
เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา 
3105-2002 
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 3.1 เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค 
รหัสวิชา  3105-2002  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80 
 3.2 นักศึกษาที่เรียนโดยใช้เอกสารประกอบการสอน 
วิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  มีผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 3.3 นักศึกษามีความคิดเห็นต่อเอกสารประกอบ 
การสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  อยู่ใน 
ระดับมาก 
 
4. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 4.1 ขอบเขตของการวิจัย 
  4.1.1 ประชากร  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตร 
วิชาชีพช้ันสูง  ช้ันปีที่  1  แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

วิทยาลัยเทคนิคปราจีนบุรี  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา 
ดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  ในปีการศึกษา2561 
จ านวน  30  คน 
  4.1.2 เนื้ อหาที่ ใ ช้ ในการศึ กษาครั้ งนี้   คื อ 
วิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  หลักสูตร 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   พุทธศักราช  2557 
ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
  4.1.3 ร ะ ย ะ เ ว ล า ที่ ใ ช้ ใ น ก า ร ศึ ก ษ า   คื อ 
1  ปีการศึกษา  2561  (จ านวน  1  ภาคเรียน) 
  4.1.4 ตัวแปรที่ศึกษา  
   4.1.4.1 ตัวแปรอิสระ  คือ  เอกสารประกอบ 
การสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  
   4.1.4.2 ตัวแปรตาม  คือ 
    1) ประสิทธิภาพของเอกสาร 
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002 
    2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
ดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  ของนักศึกษาท่ีใช้ 
เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา 
3105-2002 
    3) ความคิดเห็นของนักศึกษา 
ที่มีต่อเอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค 
รหัสวิชา  3105-2002 
 4.2 วิธีการด าเนินการวิจัย 
  4.2.1 ประชากรที่ ใ ช้ ในการวิจัยครั้ งนี้   คือ 
นักศึกษาแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์   วิทยาลัยเทคนิค 
ปราจีนบุรี  ระดับ  ปวส.  1  ซึ่งลงทะเบียนเรียนในรายวิชา 
ดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  ปีการศึกษา  2561 
ภาคเรียนที่  1  จ านวน  30  คน ได้มาโดยท าการสุ่ม 
แบบเจาะจง 
  4.2.2 เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัยมี  2  ส่วน  ได้แก ่
เครื่องมือในการทดลอง  คือ  เอกสารประกอบการสอน 
และเครื่ องมือที่ ใ ช้ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล   คือ 
แบบทดสอบ  แบบประเมิน  โดยผู้วิจัยขอน าเสนอ 
รายละเอียดดังนี้ 
   4.2.2.1 เครื่ องมือที่ ใ ช้ ในการทดลอง 
ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง  ดังนี้  ผู้วิจัย 
ได้ด า เนินการศึกษาหลักสูตร   ค าอธิบายรายวิชา 
เพื่อวิเคราะห์เนื้อหาท าความเข้าใจเกี่ยวกับ  จุดประสงค ์
เนื้อหา  วิธีสอน  การวัดและประเมินผล  พิจารณาเลือก 
เนื้อหาให้เหมาะสมกับการสร้างเอกสารประกอบการสอน 
ก าหนดสมรรถนะที่ พึ งประสงค์ ให้ สอดคล้อ งกับ 
จุดประสงค์รายวิชา  โดยน าเนื้อหามารวบรวมและ 
เรียบเรียงแบ่งเป็น  8  หน่วย 
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   4.2.2.2 เครื่องมือที่ ใ ช้ในการรวบรวม 
ข้อมูล  มีรายละเอียดดังนี้ 
    1) แบบทดสอบ  เพื่อใช้ทดสอบ 
นักศึกษาที่เรียนในรายวิชาดิจิตอลเทคนิค  ก่อนเรียนและ 
หลังเรียน  เป็นแบบเลอืกตอบ  4  ตัวเลือก  จ านวน  100  ข้อ 
    2) แบบประเมินที่ใช้ในการเก็บ 
รวบรวมข้อมูล  ผู้วิจัยได้ใช้แบบประเมิน  จ านวน  9  ฉบับ 
มีลักษณะมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดับ  โดยฉบับที่  1-8 
ประเมินเกี่ยวกับเนื้อหาครอบคลุมสมรรถนะที่พึงประสงค์ 
เนื้อหามีความถูกต้องครบถ้วน สมบูรณ์  การเรียงล าดับ 
เนื้อหาเหมาะสม  รูปประกอบ    มีความสอดคล้องกับ 
เนื้อหา  และเหมาะสมกับระดับนักศึกษา  แบบทดสอบ 
มีความสอดคล้องกับสมรรถนะที่พึงประสงค์   และ 
แบบทดสอบมีความยากง่ายเหมาะสมกับระดับนักศึกษา 
  4.2.3 วิธีสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
   ในการประเมินการจัดท าเอกสารประกอบ 
การสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  ได ้
ด าเนินการสร้างเครื่องมือตามล าดับดังนี้ 
   4.2.3.1 แบบทดสอบ  
    1) ผู้ วิ จั ย ไ ด้ ศึ กษาหลั กสู ต ร 
ค าอธิบายรายวิชา  เพื่อวิเคราะห์เนื้อหาท าความเข้าใจ 
เกี่ยวกับจุดประสงค์ เนื้อหา   วิธีสอน  การวัดและ 
ประเมินผล  พิจารณาเลือกเนื้อหาให้ เหมาะสมกับ 
การสร้างเอกสารประกอบการสอน  ก าหนดสมรรถนะ 
ที่พึงประสงค์ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา  โดยน า 
เนื้อหามารวบรวมและเรียบเรียงแบ่งเป็น  8  หน่วย 
    2) ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า เ อ ก ส า ร 
แนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  เพื่อน ามาสร้าง 
แบบทดสอบ 
    3) ศึกษารูปแบบวิธีการสร้าง 
แบบทดสอบ  
    4) ด าเนินการสร้างแบบทดสอบ 
โดยด าเนินการดังนี้ 
     -  ศึกษาจุดประสงค์น าทาง 
และจุดประสงค์ปลายทางของเนื้อหาในการจัดการเรียน 
ทั้ง  8  หน่วยการเรียน 
    -  จั ดท า แบบทดสอบ ให้ 
ครอบคลุมจุดประสงค์ของเนื้อหาดังน้ี 
    -   แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ 
แบบ  4  ตัวเลือก  จ านวน  120  ข้อ 
    -  น าแบบทดสอบที่สร้างเรียบร้อย 
ไปทดลองใช้กับนักศึกษาแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงช้ันปีที่   1  ที่ได้เรียน 
ในรายวิชาดิจิตอลเทคนิค  ในภาคเรียนที่  1  จ านวน  30  คน 

    -  น าผลมาวิเคราะห์ข้อสอบโดย 
หาค่าอ านาจจ าแนกซึ่งมีค่าระหว่าง  0.75–0.25  และ 
ค่าดัชนีความยากง่าย  0.77–0.40 
              -  ปรับปรุงแบบทดสอบให้ครบ 
จ านวน  100  ข้อ 
      -   น าแบบทดสอบที่แก้ไขแล้ว 
เสนอให้ผู้เช่ียวชาญ  จ านวน  9  ท่าน  ตรวจพิจารณา 
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  ตลอดทั้งส านวนภาษาตาม 
รายชื่อ  
    -  น าแบบทดสอบปรับปรุงแก้ไข 
ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
    -  จัดพิมพ์แ บ บ ทด ส อบ ฉบ ับ 
สมบูรณ์  เพื่อน าไปใช้เก็บข้อมูลต่อไป 
   4.2.3.2 แบบประเมิน  
    แบบประเมินความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ  เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับความ 
สมบูรณ์ของเอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค 
รหัสวิชา  3105-2002  มีจ านวนทั้งหมด  8  ฉบับ ๆ ละ 
8  รายการ  เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดับ 
ประกอบด้วยส่วนท่ีเป็นช่องรายการที่ประเมิน  ช่องความ 
คิดเห็น  5  ระดับ   คือ 5, 4, 3, 2, 1  และข้อเสนอแนะ 
ด าเนินการสร้างดังนี ้
    1) ศึกษาวิ เคราะห์   เอกสาร 
ต ารา  และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดท าแบบประเมิน 
เอกสารประกอบการสอนเพื่อเป็นพื้นฐานในการก าหนด 
องค์ประกอบของการประเมิน 
    2) ศึกษารูปแบบวิธีการสร้าง 
แบบประเมิน 
    3) ก าหนดขอบข่ายของสิ่งที่จะ 
ประเมินให้ครอบคลุมเนื้อหาสาระและจุดประสงค์ทั้ง 
8  หน่วยการเรียน 
    4) ส ร้ า ง แ บ บ ป ร ะ เ มิ นต าม 
ขอบเขตของเนื้อหาครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของ 
การประเมิน  ตรวจสอบความเหมาะสมเนื้อหา  และ 
ความครอบคลุมเรื่องและประเด็น  จ านวน  8  ฉบับ 
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  
    5) น า แ บ บ ป ร ะ เ มิ น ที่ ผ่ า น 
การตรวจสอบและแก้ไข  ให้ผู้เช่ียวชาญตรวจพิจารณา
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  ตลอดทั้งส านวนภาษา 
    6) ปรับปรุงแบบประเมินตามที ่
ผู้เชี่ยวชาญเสนอแนะ 
    7) พิ มพ์ แบบสอบ ถา ม ขอ ง 
ผู้เชี่ยวชาญฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้เก็บข้อมูลต่อไป 
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    แบบประเมินความคิดเห็นของ 
นักศึกษาเป็นแบบสอบถามความคิด เห็น เกี่ ย วกับ 
ความพึงพอใจของนักศึกษาในการใช้เอกสารประกอบ 
การสอนรายวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  
มีจ านวน  1  ฉบับ ๆ จ านวน  7  รายการ  เป็นแบบมาตราส่วน 
ประมาณค่า  5  ระดับ  ด าเนินการสร้างดังนี้ 
    1) ศึกษาวิ เคราะห์  เอกสาร 
ต ารา  และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดท าแบบประเมิน
เอกสารประกอบการสอนเพื่อเป็นพื้นฐานในการก าหนด
องค์ประกอบของการประเมิน 
    2) ศึกษารูปแบบวิธีการสร้าง
แบบประเมิน  
    3) ก าหนดขอบข่ายของสิ่งที่จะ
ประเมินให้ครอบคลุมเนื้อหาสาระและจุดประสงค์ทั้ง  8  
หน่วยการเรียน 
    4) สร้างแบบประเมินตามขอบเขต
ของเนื้อหาครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของการประเมิน 
ตรวจสอบความเหมาะสมเนื้อหา  และความครอบคลุม
เรื่องและประเด็นที่ต้องการประเมิน  จ านวน  1  ฉบับ  
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
    5) น า แ บ บ ป ร ะ เ มิ น ที่ ผ่ า น 
การตรวจสอบและแก้ไข  ให้ผู้เช่ียวชาญตรวจพิจารณา 
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  ตลอดทั้งส านวนภาษา 
    6) ปรับปรุงแบบประเมินตามที่
ผู้เชี่ยวชาญเสนอแนะ 
    7) พิ ม พ์ แ บ บ ส อบ ถ า ม ขอ ง
นักศึกษาฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้เก็บข้อมูลต่อไป 
  4.2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   ในการรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้ด าเนินการ
โดยใช้เครื่องมือที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 
   4.2.4.1 ส ารวจและวางแผน  โดยการส ารวจ
หนังสือ  เอกสาร  บทความเพื่อหาแนวทางสร้างเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  ให้
มีความเหมาะสมและเมื่อน าไปใช้กับนักศึกษาซึ่งเรียนวิชา
ดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  แล้วท าให้มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น 
   4.2.4.2 รวบรวมและเรียบเรียงเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  
จ านวน  8  หน่วย 
   4.2.4.3 ตรวจสอบคุณภาพเอกสารประกอบ 
การสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  โดย
ให้ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา  จ านวน  5  ท่าน  ตรวจสอบ
ความตรงเชิงเนื้อหา 

   4.2.4.4 น าเอกสารประกอบการสอนทดลอง 
ใช้กับนักศึกษาที่เคยเรียนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา 
3105-2002  ในภาคเรียนที่   1  ปีการศึกษา  2560 
จ านวน  30  คน  ให้ศึกษาเอกสารและท าแบบทดสอบ 
แล้วน าข้อมูลไปปรับปรุงแก้ไข 
   4.2.4.5 เมื่อได้ เอกสารประกอบการสอน
ทดลองใช้กับนักศึกษาที่เคยเรียนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัส
วิชา 3105-2002  ในภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2561 
จ านวน  30  คน  ให้ท าแบบทดสอบก่อนเรียน  เมื่อศึกษา
เอกสารเสร็จแล้วให้ท าแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อประเมิน
ความก้าวหน้าหลังจากนักศึกษาได้ใช้เอกสารประกอบ  
การสอนแล้ว 
   4.2.4.6 เมื่อได้น าเอกสารประกอบการ
สอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  ไปใช้
สอนกับนักศึกษาที่ เรียนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา 
 3105-2002  ในภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2561  ที่มี
คุณภาพแล้วผู้วิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลตาม
ขั้นตอนดังน้ี 
    1) ช้ีแจงและสร้างความเข้ากับ
นักศึกษาในการเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชา 
ดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002   
    2) ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 
    3) ให้นักศึกษาศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-
2002  เมื่อเรียนครบแต่ละหน่วยท าแบบทดสอบท้าย
หน่วยการเรียนรู้ 
    4) เมื่ อเรี ยนครบทั้ ง  8  หน่วย  
ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบปลายภาคเรียน 
    5) น าข้อมูลมาวิเคราะห์  แก้ไข
ปรับปรุงประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชา
ดิจิตอลเทคนิค   รหัสวิชา   3105-2002  เพื่ อ ให้ ได้
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน  80/80  (E1/E2) 
 
5. ผลการวิจัย 
 5.1 วิเคราะห์การเปรียบเทียบความแตกต่างคะแนน
ของนักศึกษาในการเรียนก่อนและหลังการใช้เอกสาร
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002 
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ตารางที่  1  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างคะแนนของนักศึกษาในการเรียนก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบ 
                การสอน วิชาดิจิตอลเทคนิค  รหสัวิชา 3105-2002 
 

การทดสอบ จ านวน X ̅ S.D. ค่าความต่าง 
ก่อนเรียน 30 38.77 3.17 

39.43 
หลังเรียน 30 78.20 3.90 

 
 จากตารางที ่ 1  พบว่าผลการเรียนเฉลี่ยของนักศึกษา
หลังจากการเรียน  โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชา
ดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  เป็นการแสดง
ความก้าวหน้า ในการเรี ยนด้ วยทดสอบก่อนเรียน 
เปรียบเทียบกับทดสอบหลังเรียนหรือสอบปลายภาคเรียน
ของนักศึกษาทั้งหมด  สูงกว่าก่อนการเรียน  คิดเป็น 
ร้อยละ  39.43  แสดงว่าหลังจากที่เรียนโดยใช้เอกสาร  

ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002 
แล้วมีความรู้ความเข้าใจในการเรียนเพิ่มขึ้น 
 5.2 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบ 
การสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  เป็น
รายหน่วย 
 

 
ตารางที่  2  แสดงค่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหสัวิชา 3105-2002  เป็นรายหน่วย 
 

หน่วยที ่ ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
1 86.00 

81.53 

2 86.33 
3 85.67 
4 87.33 
5 85.67 
6 86.00 
7 85.67 
8 85.00 

ค่าเฉลี่ย 85.96 
 
 จากตารางที่   2  พบว่าประสิทธิภาพของเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  
เมื่อวิเคราะห์เป็นรายหน่วย  ทุกหน่วยผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด
ไว้คือ  80/80  เป็นที่ยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ  และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ตัง้ไว้  E1  คือ 
ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการได้มาจากคะแนนเฉลี่ยร้อยละ
จากแบบทดสอบมีค่าเท่ากับ  85.96  และในส่วนของ  E2  
คือ  ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์  ซึ่งได้มาจากคะแนนสอบ

หลังจากได้เรียนครบทั้งวิชาแล้ว  มีค่าเท่ากับ  85.96  
ดังนั้นเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาดิจิตอล
เทคนิค  รหัสวิชา 3105-2002  นี้สามารถน าไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนได้เป็นอย่างดี 
 5.3 ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญเกี่ยวกับความสมบูรณ์
ของเอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค            
รหัสวิชา  3105-2002 

 
ตารางที่  3  แสดงความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญต่อเอกสารประกอบการสอน 
 

รายการประเมิน x ̅ S.D. ระดับความคิดเห็น 
ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับระบบตัวเลข   4.63 0.67 มากที่สุด 
พีชคณิตบูลีนและวงจรลอจิกเกต   4.72 0.46 มากที่สุด 
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พื้นฐานและการออกแบบวงจรคอมบิเนชัน   4.90 0.30 มากที่สุด 
ตารางที่  3  แสดงความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญต่อเอกสารประกอบการสอน (ต่อ) 
 

รายการประเมิน x ̅ S.D. ระดับความคิดเห็น 
วงจรค านวณทางคณิตศาสตร์   4.81 0.40 มากที่สุด 
ฟลิป–ฟลอป  และการประยุกต์ใช้งาน   4.63 0.67 มากที่สุด 
โครงสร้างและการใช้งานหน่วยความจ า   4.45 0.52 มาก 
วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะลอกกับดิจิตอล   4.36 0.67 มาก 
การประยุกต์ใช้วงจรดิจติอลในงานอุตสาหกรรม   4.90 0.30 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยโดยรวม 4.68 .50 มากที่สุด 

 จากตารางที่  3  พบว่า  ผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็น
เกี่ยวกับความสมบูรณ์ของเอกสารประกอบการสอนวิชา
ดิจิตอลเทคนิครหัสวิชา  3105-2002  ในภาพรวมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด  (x ̅=  4.68,  S.D. =  0.50)  เรียงตามล าดับ
ค่าเฉลี่ย คือ พื้นฐานและการออกแบบวงจรคอมบิเนชัน  
(x ̅ =  4.90 ,  S.D.  =  0.30)  การประยุกต์ใช้วงจร
ดิจิตอลในงานอุตสาหกรรม  (x ̅ =  4.90, S.D.  =  0.30)  
รองลงมา คือ วงจรค านวณทางคณิตศาสตร ์ (x ̅ =  4.81,    

S. D.  =  0.40)  ตามล าดับ  ส าหรับค่าเฉลี่ยที่น้อยที่สุด 
คือ  วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะลอกกับดิจิตอล 
(x ̅ =  4.36, S.D.  =  0.67)     
 5.4 ความพึงพอใจของนักศึกษาเกี่ยวกับการใช้เอกสาร
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา 3105-
2002 
 

 
ตารางที่  4  แสดงความพึงพอใจของนักศึกษาต่อเอกสารประกอบการสอน 
 

รายการประเมิน x ̅ S.D. ระดับความคิดเห็น 
การเรยีงล าดับเนื้อหาเหมาะสม  และเนื้อหามีความเข้าใจง่าย  
เรียนรูไ้ดเ้ร็ว   

4.96 0.32 มากที่สุด 

ความน่าสนใจของเอกสารประกอบการเรยีนการสอน    4.83 0.63 มากที่สุด 
เตือนให้ระลึกถึงสิ่งที่เรียนไปแล้ว   4.80 0.78 มากที่สุด 
แบบฝึกหัดมีความยากง่ายเหมาะสมกับระดับนักศึกษา   4.93 0.56 มากที่สุด 
เนื้อหาสาระมีความทันสมยั 4.93 0.56 มากที่สุด 
แบบทดสอบมีความสอดคลอ้งกับสมรรถนะที่พึงประสงค ์ 4.93 0.56 มากที่สุด 
มีความสอดคล้องของรูปประกอบกับเนื้อหาและเนื้อหาเหมาะสมกับ
ระดับนักศึกษา   

4.93 0.56 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยโดยรวม 4.88 0.57 มากที่สุด 

 จากตารางที่  4  พบว่า  นักศึกษามีความพึงพอใจต่อ
การใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค             
รหัสวิชา  3105-2002  ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด               
(x ̅ =  4.88, S.D.  =  0.57)  ในรายข้อที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด  
คือ  การเรียงล าดับเนื้อหาเหมาะสม  และเนื้อหามีความ
เข้าใจ ง่ายเรียนรู้ ได้ เร็ ว   (x ̅ =  4.96 , S.D.  =  0.32)  
รองลงมาคือ  แบบฝึกหัดมีความยากง่ายเหมาะสมกับ
ระดับนักศึกษา (x ̅ =  4.90, S.D.  =  0.30) เนื้อหาสาระ
มีความทันสมัย (x ̅ =  4.90, S.D.  =  0.30)  แบบทดสอบ

มีความสอดคล้องกับสมรรถนะที่พึงประสงค์  (x ̅ =  4.90, 
S.D.  =  0.30)  มีความสอดคล้องของรูปประกอบกับ
เนื้อหาและเนื้อหาเหมาะสมกับระดับนักศึกษา  (x ̅ =  4.90, 
S.D.  =  0.30) ตามล าดับ  ส าหรับค่าเฉลี่ยที่น้อยที่สุด คือ
เตือนให้ระลกึถึงสิง่ที่เรยีนไปแลว้  (x ̅ =  4.80, S.D.  =  0.78) 
 
6. สรุปผลการวิจัย 
 6.1 กา ร วิ เ ค ร า ะห์ ป ระสิ ท ธิ ภ าพของ เ อกสาร
ประกอบการสอน 
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  ผลการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอล
เทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  มีประสิทธิภาพโดยรวม
ทั้งฉบับ  85.96/81.53  และมีประสิทธิภาพเป็นรายหนว่ย  
จากหน่วยที่  1-8  ตามล าดับ  เอกสารประกอบการสอน  
ทีผู่้ศึกษาค้นคว้าได้พัฒนาขึ้นนั้น  มีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์
ที่ก าหนดไว้คือ  80/80  ซึ่งผ่านเกณฑ์ทุกหน่วยการสอน
และโดยรวมทั้งฉบับ 
 6.2 การวิ เคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักศึกษา 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาดิจิตอลเทคนิค            
รหัสวิชา  3105-2002  ของนักศึกษาเมื่อได้ใช้เอกสาร
ประกอบการสอนวิ ชาดิ จิ ตอล เทคนิ ค   รหั ส วิ ชา 
3105-2002  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 6.3 การวิ เคราะห์การประเมินความคิดเห็นของ
นักศึกษาต่อการใช้เอกสารประกอบการสอน 
  ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อเอกสารประกอบ 
การสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002 
ทีผู่้วิจัยสร้างขึ้นอยู่ในระดับมากที่สุด  (x̅ =  4.88, S.D.  =  0.57) 
โดยนักศึกษามีความคิดเห็นต่อการใช้เอกสารประกอบ 
การสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา 3105-2002 
ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
 
7. อภิปรายผลการวิจัย 
 7.1 ผลการใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอล
เทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  มีประสทิธิภาพ  85.96/81.53  
แสดงว่าประสิทธิภาพของกระบวนการสูงกว่าเกณฑ์ 
เป็นที่ยอมรับว่ามีประสิทธิภาพและเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้
แสดงว่าเอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  
รหัสวิชา 3105-2002  สามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ได้  ซึ่งเป็นผลมาจากการใช้รูปแบบการจัด
กิจกรรมและสื่อการสอนที่หลากหลาย  เช่น  การเรียน
แบบอภิปรายกลุ่ม  การเรียนแบบร่วมมือ  เน้นการให้
นักศึกษา  คิดเป็น ท าเป็น  แก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง  
ส่งเสริมความร่วมมือในกลุ่มการปฏิบัติงาน  ด้วยตนเอง
นอกเวลาเรียน  การใช้เอกสารประกอบการสอน  ใบงาน  
ท าให้นักศึกษามีความสนใจเรียน  มีความรู้  ความเข้าใจ  
และจนเกิดทักษะในการปฏิบัติงาน   ผลการศึกษานี้
สอดคล้องกับการศึกษา  การสร้างและหาประสิทธิภาพ 
ในการเรียนการสอนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชา
ดิจิตอลเบื้องต้น ของ รัชชานนท์  เอมเอก (2560) พบว่า
เมื่อทดลองใช้และหาประสิทธิภาพของการเรียนการสอน
โดยใช้เอกสารประกอบการสอน  มีค่าเท่ากับ 81.45/80.10 
ซึ่งสูงกว่าค่าท่ีก าหนดที่ 80/80 

 7.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียน 
โดยใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา 
3105-2002  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  แสดงให้เห็นว่า
การสอนโดยใช้เอกสารประกอบการสอนของครู  ส่งผลให้
นักศึกษามีความรู้  ความเข้าใจและสามารถวิเคราะห์โจทย์
ปัญหาการวัดผลการทดลองได้  อาจเนื่องจากเอกสาร
ประกอบการสอนมีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  จึงท าให้
นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  การศึกษานี้
สอดคล้องกับการศึกษาของ รัชชานนท์  เอมเอก (2560) 
ซึ่งพบว่าผู้เรียนที่ใช้เอกสารประกอบการสอนวิชาดิจิตอล
เบื้องต้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า 
ก่อนเรียน 
 7.3 ความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการใช้เอกสาร
ประกอบการสอนวิชาดิจิตอลเทคนิค  รหัสวิชา  3105-2002  
ในภาพรวมและรายข้ออยู่ในระดับมากที่สุด  เป็นเพราะว่า
ครูมีการเตรียมการสอน  คือ  การเรียบเรียงเอกสารประกอบ 
การสอน  โดยศึกษาจากค าอธิบายรายวิชาที่ก าหนด 
จากหลักสูตร  จัดกิจกรรมการเรียนรู้  เลือกใช้สื่อการสอน
และอุปกรณ์ ในการฝึกปฏิบัติให้เหมาะสมกับกิจกรรม  
โดยมีครูคอยอ านวยความสะดวก  และแนะน าช้ีแนะตาม
กิจกรรมนั้น ๆ ส่วนการวัดและประเมินผลก็มีวิธีการวัดผล
โดยการวัดจากสภาพปฏิบัติจริ งในแต่ละกิจกรรม 
การเรียนรู้  มีการประเมินแบบอิงเกณฑ์   มีการวัดผล 
จากการปฏิบัติตามสภาพจริงทุกกิจกรรมการศึกษานี้
สอดคล้องกับการศึกษาของ รัชชานนท์  เอมเอก (2560) 
ซึ่งพบว่าผู้ เรียนมีความพึงพอใจต่อเอกสารประกอบ 
การสอนวิชาดิจิตอลเบื้องต้นในระดับมากที่สุด 
 
8. ข้อเสนอแนะ 
 8.1  ต้องศึกษาเอกสารประกอบการสอนให้ เข้าใจ      
อย่างถ่องแท้ 
 8.2 ควรเตรียมการสอน  สื่อการสอน  ล่วงหน้าที่
ก าหนดในกิจกรรมให้ครบถ้วน 
 8.3 เนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน และใบงาน  
สามารถปรับปรุง  เปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม
ส าหรับนักศึกษา 
  8.3.1 ต้องปฏิบั ติ ต ามขั้ นตอนที่ ก าหนดใน
กิจกรรมการเรียนรู้ 
  8.3.2 ต้องมีความตั้งใจ  รับผิดชอบต่อตนเอง    
มีความพร้อมในการฝึกทักษะ  กล้าคิด  กล้าท า และ   
กล้าแสดงออกในการปฏิบัติตามกิจกรรม 
  8.3.3 พยายามหาเวลาว่างนอกเหนือจากการเรียน
ในช่ัวโมง  เพื่อปฏิบัติงานอีกครั้งเพื่อให้เกิดความช านาญ 
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  8.3.4 เนื่องจากเทคโนโลยี เกี่ยวกับดิจิตอล            
มีการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา  นักศึกษาจะต้องศึกษาและ
ติดตามการพัฒนาได้ทางอินเตอร์เน็ต 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบการเข้าถึ ง
ข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด  และเพื่อ
ศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อระบบที่พัฒนาขึ้น 
ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบระบบการจัดเก็บข้อมูลและการเข้าถึง
ข้อมูลใหม่โดยใช้คิวอาร์โค้ด  การด าเนินงานเริ่มจาก      
การรวบรวมข้อมูลที่จ าเป็นของคอมพิวเตอร์ทั้งหมด  
จัดท าฐานข้อมูลของเครื่องคอมพิวเตอร์และจัดเก็บบนคลาวด์  
จากน้ันได้ท าการสร้างคิวอาร์โค้ดเพื่อการเข้าถึง ข้อมูล   
ของเครื่องคอมพิวเตอร์แต่ละเครื่องและท าการทดสอบ
ความถูกต้องของข้อมูล  และได้จัดสร้างแบบสอบถาม
ความพึงพอใจของผู้ ใช้ งานโดยได้ผ่านการพิจารณา 
ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ 
จากผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  3  ท่าน  ก่อนน าแบบสอบถาม 
ไปประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานซ่ึงเป็นครูในแผนก  
วิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์จ านวน  15 ท่าน  ผลการวิจัยพบว่า  
1)  ความถูกต้องของระบบเป็น  100 %  2)  ความพึงพอใจ
ของผู้ใช้งานในด้านความสะดวกในการใช้งาน  และด้าน
ความตรงต่อความต้องการของผู้ใช้งานอยู่ในระดับดีมาก  
มีค่าเฉลี่ย  4.67  และ  4.53  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  0.47  และ  
0.50 ตามล าดับ ด้านความเหมาะสมของภาพประกอบ  
และประโยชน์ของการใช้งานอยู่ในระดับดี  มีค่าเฉลี่ย  
4.40  และ  4.33  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  0.61  และ  
0.70  ตามล าดับ   
 
ค าส าคัญ  :  การเข้าถึงประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วย   
คิวอาร์โค้ด, การพัฒนา 
 
*ภัทร  ทองสามสี 
E-mail  :  bht959@gmail.com   

Abstract 
 The  research  objectives  were:  1)  To  
develop  accessing  computer’s  data  system  by  
using  QR  code  2)  To  study  user’s  satisfaction  
of  the  developed  system.  The  researcher  has  
therefore  designed  a  new  information  storage  
and  access  system  using  a  QR  code.  The  
research  starts  with  collecting  necessary  data, 
constructing  database, and  storing  in  cloud.  
Then  QR  codes  were  generated  in  order  to  
access  in  data  of  each  computer  and  validate  
the  system  accuracy.  Further  a  questionnaire  
was  constructed  in  order  to  test  user’s  
satisfaction.  First  using  the  questionnaire, Item-
objective  Congruence  Index  (IOC), three  experts  
was  used  to  verify  the  questionnaire.  After  
that, fifteen  teachers  in  Electronics  Department  
had  done  the  questionnaire.  The  results  show  
that  1)  the  system  accuracy  is  100  percent  
and  2)  user’s  friendly  design  scores  and  user’s  
requirement  respondent  were  in  the  excellent  
level  with  the  score  of  4.67, 4.53  and  the  
standard  deviation  of  0.47  and  0.50,  whereas  
display  suitability  and  user’s  benefits  were  in  
the  level  of  good  with  the  score  of  4.40, 
4.43  and  the  standard  deviation  of  0.61  and  
0.70  respectively. 
 
Keywords  :  Computer’s  data  accessing  by  
QR  Code, Development 
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1. บทน า 
 ในปัจจุบันการใช้งานเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด  (QR  Code)  
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นแบบก้าวกระโดดซ่ึงเป็นผลมาจากการน า
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดมาประยุกต์ใช้ในการเข้าถึงข้อมูลได้
หลากหลายรูปแบบโดยผ่านการประชาสัมพันธ์  การโฆษณา
สินค้าหรือบริการต่าง ๆ เพื่ออ านวยความสะดวกสบาย          
ในการใช้งาน  เช่นการเข้าถึง  URL  ของเว็บไซด์เพื่อดูข้อมูล 
รูปภาพ  วีดีโอ  และยังสามารถไปปรับใช้งานในด้านต่าง ๆ   
ร่วมกับระบบปฏิบัติการของสมาร์ทโฟน  ซ่ึงสามารถใช้งาน
ได้ทั้งระบบปฏิบัติการแบบ  iOS  และระบบปฏิบัติการ 
Android  ซ่ึงสอดคล้องกับ  ศุภศิลป์  กุลจิตต์เจือวงศ์   (2555, 
หน้า 85-96)  ที่กล่าวว่า  เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเป็นอีก
ระบบหน่ึงที่ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ผู้ใช้งาน  สามารถ
น ามาประยุกต์ใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น  ปรับใช้กับ
นามบัตรทางธุรกิจสื่อโฆษณาต่าง ๆ และสอดคล้องกับ   
Oonk, L. (2013)  กล่าวว่าคิวอาร์โค้ด  ยังเป็นเทคโนโลยีที่
สามารถเก็บข้อมูลในรูปของตัวอักษรได้เป็นจ านวนมาก 
 ในการใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ เป็นครุภัณฑ์ที่        
ใช้งานในแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  มีเป็นจ านวนมาก
ซ่ึงมีการจัดเก็บข้อมูลการได้มาของคุณลักษณะเฉพาะ 
(สเปก)  ข้อมูลการบ ารุงรักษา  ประวัติต่าง ๆ โดยการจัดเก็บ
ไว้ในรูปแบบเอกสาร  ซ่ึงมีความยุ่งยากในการเก็บรักษา  
การค้นหา  เกิดความล่าช้า  เพราะการจัดเก็บข้อมูล
ประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ของแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์
ยังไม่เป็นระบบส่งผลให้การสืบค้นใช้เวลานานและบางครั้ง  
ไม่สามารถหาข้อมูลได้ครบถ้วน 
 จากปัญหาดั งกล่ าว จึ ง ได้ มีแนวคิดที่ จะ น า เ อ า
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเข้ามาใช้เพื่อช่วยในการจัดเก็บข้อมูล
ประวัติของเครื่องคอมพิวเตอร์  โดยการสร้างรหัสคิวอาร์โค้ด 
ที่มีข้อมูลประวัติที่จัดเก็บเป็นระบบไว้  และน ารหัสที่ได้
สร้างมาติดไว้ที่เครื่องคอมพิวเตอร์  เม่ือต้องการจะตรวจสอบ
ก็สามารถใช้สมาร์ทโฟนที่เป็นระบบปฏิบัติแบบ  iOS  
หรือระบบปฏิบัติการแบบ  Android  เปิดฟังก์ชันสแกน          
คิวอาร์โค้ด  ท าการสแกนไปที่รหัสคิวอาร์โค้ดที่แปะติดไว้
ที่เครื่องคอมพิวเตอร์น้ันก็จะได้ข้อมูลที่ต้องการ  ท าให้
ได้ผลการสืบค้นข้อมูลเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและ    
ลดความล่าช้าต่อการท างานของหน่วยงานในการตรวจสอบ
เครื่องคอมพิวเตอร์ ซ่ึงจะช่วยอ านวยความสะดวกในการ
จัดการด้านการบันทึกข้อมูลได้ดียิ่งขึ้น  เพื่อง่ายต่อการใช้
งานและท าให้รวดเร็ว  มีความผิดพลาดน้อยลงซ่ึง
สอดคล้องกับพินทุสร  ปัสนะจะโน,  ตะวัน ขุนอาสา  ธนา 
จันทร์อบ และราเมศวร์ พร้อมชินสมบัติ (2560, หน้า 88-
96)  ได้พัฒนาระบบจัดการครุภัณฑ์โดยใช้เทคโนโลยีคิว
อาร์โค้ดเป็นเครื่องมือในการบริหารจัดการและตรวจสอบ

ข้อมูลครุภัณฑ์  สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ พบว่า 
ระบบจัดการครุภัณฑ์โดยใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดสามารถ
ตรวจสอบข้อมูลครุภัณฑ์ได้อย่างถูกต้องรวดเร็วและ
สอดคล้องกับ  มงคล รอดจันทร์  อวยไชย อินทรสมบัติ 
และธานิล ม่วงพูล  (2561, หน้า 88-96)  ได้พัฒนา 
แอปพลิเคชันบนแอนดรอยด์ร่วมกับคิวอาร์โค้ด  ส าหรับ
การบันทึกการเข้าเรียนของนักศึกษาวิชาทหาร   พบว่า  
การท างานโดยใช้แอปพลิเคชันร่วมกับคิวอาร์โค้ดสามารถ
บันทึกการเข้าเรียนรของนักศึกษาวิชาทหารได้อย่าง
รวดเร็วและแม่นย า 
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่ อพัฒนาระบบการ เข้ าถึ งข้ อ มูลประ วัติ           
เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด  ส าหรับครูแผนกวิชา
ช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
 2.2 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อระบบ
การเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด 
ส าหรับครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิค
ราชบุร ี
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 3.1 ระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์
ด้วยคิวอาร์โค้ตส าหรับครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  มีความถูกต้องของระบบ  อยู่ใน
ระดับ  100% 
 3.2 ผู้ใช้งานระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์
ด้วยคิวอาร์โค้ต  ส าหรับครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  มีความพึงพอใจอยู่ในระดับดี 
 
4. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรที่ใช้ในการศึกษาวิจัย  คือ  ครูผู้สอนที่
ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ในวิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี  คือ  ครูผู้สอนที่
ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ ในแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  
วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  จ านวน  15  คน  โดยการเลือก
แบบเจาะจง 
 4.2 ตัวแปร  ที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 
  4.2.1 ตัวแปรต้น  ได้แก่  ระบบการเข้าถึงข้อมูล
ประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ดที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
  4.2.2 ตัวแปรตาม  ได้แก่  
   4.2.1.1 ผลการทดสอบความถูกต้องของ
ระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วย     
คิวอาร์โค้ด  ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
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   4.2.1.2 ผลประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้ที่มีต่อระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์
ด้วยคิวอาร์โค้ด  ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 4.3 เน้ือหาที่ใช้ในการท าวิจัย  ประกอบด้วยประวัติการไดม้า  
ข้อมูลรายละเอียด  และการดูแลรักษา  เครื่องคอมพิวเตอร์
ที่เป็นครุภัณฑ์ในแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  
 4.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการท าวิจัย  อยู่ในช่วงเดือน
พฤษภาคม  2562  ถึง  ตุลาคม  2562 
 4.5 นิยามศัพท์  
  4.5.1 ระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์
ด้วยคิวอาร์โค้ด  คือ  รหัสคิวอาร์โค้ดที่ผู้วิจัยที่สร้างเพื่อ           
ใช้งานในการอ่านหรือสแกนผ่านคิวอาร์โค้ดที่ติดไว้กับ
เครื่องคอมพิวเตอร์เพื่อเข้าถึงฐานข้อมูลที่จัดเก็บรายละเอียด
ของเครื่องคอมพิวเตอร์น้ัน 

  4.5.2 คิวอาร์โค้ด  คือ  เป็นรหัสบาร์โค้ดแบบ  2  มิติ  
ที่น ามาใช้ในการเข้าถึงฐานข้อมูลของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
  4.5.3 การทดสอบความถูกต้อง  คือ  ผลการทดสอบ
ระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด
เปรียบเทียบกับเอกสารที่เก็บรวบรวมประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์
มีความสอดคล้องกัน 
  4.5.4 ความพึงพอใจ  คือ  ผลประเมินการใช้งาน
ของกลุ่มตัวอย่างที่ มีต่อระบบการเข้าถึงข้ อมูลประวัติ
เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ดส าหรับครูแผนกวิชา
ช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  
 4.6 การด าเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูล 
  พัฒนาระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์
ด้วยคิวอาร์โค้ด  ส าหรับครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  โดยที่ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตาม
หัวข้อดังต่อไปน้ี

 
เริ่มต้น

ศึกษาและรวบรวมข้อมูล

วิเคราะห์ข้อมูล

ออกแบบวิธีพัฒนา
การเข้าถึงข้อมูล

ออกแบบข้อค าถาม

ทดสอบความ
ถูกต้อง

ผู้เช่ียวชาญ
ประเมิน

น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

ผู้ใช้งานประเมินความพึงพอใจ

สรุปประเมินผล

จบการท างาน

       

          

       

          

 
 

ภาพที่  1  ภาพแผนผังการด าเนินการวิจัย 
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  4.6.1 เก็บรวบรวมข้อมูลรายละเอียดเก่ียวกับ
ประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์  การท าฐานข้อมูล  ความต้องการ
ของผู้ใช้งาน  และศึกษาวิธีการการสร้างคิวอาร์โค้ดเพื่อ
จัดเก็บข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
  4.6.2 น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์สภาพปัญหาและ
หาแนวทางวิธีการในการแก้ปัญหา 
  4.6.3 ออกแบบวิธีการพัฒนาระบบการเข้าถึง
ข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ดโดย      
การแบ่งโครงสร้างออกเป็น  2  ส่วน  คือ  ส่วนของการเก็บ
ข้อมูลและส่วนของการสร้างคิวอาร์โค้ด 
  4.6.4 สร้ างระบบการ เข้ าถึ งข้ อ มูลประวัติ           
เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด  โดยท าการสร้างฐาน
การเ ก็บข้อมูลของเครื่องคอมพิวเตอร์ ไว้ในคลาวด์          
โดยผ่าน  Google  Drive  และท าการสร้างคิวอาร์โค้ดของ
เครื่องคอมพิวเตอร์แต่ละตัวแปะติดไว้กับเครื่องคอมพิวเตอร์
น้ันตามล าดับ 
  4.6.5 ทดสอบความถูกต้องของระบบการเข้าถึ ง
ข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วย  คิวอาร์โค้ดที่สร้างขึ้น 
โดยผู้วิจัยน าสมาร์ทโฟนเปิดฟังก์ชันการท างานการอ่าน       
คิวอาร์โค้ดไปสแกนคิวอาร์โค้ดที่แปะติดไว้ที่เครื่องคอมพิวเตอร์ 
ผลที่ได้คือรายการประวัติและรายละเอียดของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
แล้วน ารายงานน้ีไปเทียบเคียงกับข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของ
เอกสารที่ได้จัดเก็บไว้พบว่า  รายการประวัติของเครื่องคอมพิวเตอร์
ที่ได้จากการอ่านจากคิวอาร์โค้ดสอดคล้องกับข้อมูลในเอกสาร
คิดเป็น  100 %   
  4.6.6 ออกแบบสอบถามที่ใช้เป็นข้อค าถามใน
การน าระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์
ด้ วยคิ วอาร์ โ ค้ ดที่ สร้ า งขึ้น ไปขอค าแนะน าและให้
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน  3  ท่าน  เพื่อประเมินความสอดคล้อง
และน ามาแก้ไขปรับปรุง  พบว่าค่าคะแนนเฉลี่ยอยู่ ใน
ระดับมากกว่า  0.5  เป็นที่ยอมรับได้ 
  4.6.7 น าข้อค าถามที่ผ่านผู้เชียวชาญประเมิน
แล้วน ามาสร้างเป็นแบบประเมินความพึงพอใจกลุ่มตัวอย่าง 
ซ่ึงประกอบด้วย  ด้านการออกแบบหน้าจอและด้านการใช้งาน
ซ่ึงก าหนดลักษณะของแบบประเมินความพึงพอใจ 
 
 
 
 

  4.6.8 น าระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่อง
คอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด  ที่ผ่านการตรวจสอบความ
ถูกต้องและผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญแล้วน าไปใช้
กับกลุ่มตัวอย่างคือครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  
วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  จ านวน  15  คน  เพื่อน าผลการใช้
มาวิเคราะห์ความพึงพอใจของระบบการเข้าถึงข้อมูล
ประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด 
 
5. ผลการวิจัย 
 จากการพัฒนาระบบการ เข้ าถึ งข้ อ มูลประวัติ       
เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด  ส าหรับครูวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี สามารถแสดง     
ผลการด าเนินงานโดยแบ่งเป็น  2  ส่วน  ดังน้ี 
 5.1 ผลการพัฒนาระบบการเข้าถึงข้อมูล 
  ในการพัฒนาระบบการเข้าถึงข้อมูลประ วัติ              
เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ดได้มีการสร้างรหัส       
คิวอาร์โค้ด  และได้แสดงข้อมูลเครื่องคอมพิวเตอร์ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  2  ภาพคิวอาร์โค้ดและระบบการเข้าถึงข้อมูล 
 
 5.2  ผลการทดสอบความถูกต้อง 
  ผลการทดสอบความถูกต้องในการพัฒนาระบบ
การเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด 
ส าหรับครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิค
ราชบุรี 
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ตารางที่  1  ผลการทดสอบความถูกต้องระบบการเข้าถึงข้อมูลด้วยคิวอาร์โค้ด 
 

เครื่องที่ หมายเลขครุภัณฑ ์ วิธีที่ได้มา ผลการอ่านข้อมูล 
รหัส ประวัติ สเปก 

1 7440-001-0043 (482-001) บกศ.48 / / / 
2 7440-001-0043 (482-002) บกศ.48 / / / 
3 7440-001-0043 (482-003) บกศ.48 / / / 
4 7440-001-0043 (482-004) บกศ.48 / / / 
5 7440-001-0043 (482-005) บกศ.48 / / / 
6 7440-001-0043 (482-006) บกศ.48 / / / 
7 7440-001-0043 (482-007) บกศ.48 / / / 
8 7440-001-0043 (482-008) บกศ.48 / / / 
9 7440-001-0043 (482-009) บกศ.48 / / / 
10 7440-001-0043 (482-010) บกศ.48 / / / 
11 7440-001-0043 (482-011) บกศ.48 / / / 
12 7440-001-0043 (482-012) บกศ.48 / / / 
13 7440-001-0043 (482-013) บกศ.48 / / / 
14 7440-001-0043 (482-014) บกศ.48 / / / 
15 7440-001-0043 (482-015) บกศ.48 / / / 
16 7440-001-0056 (522-044) สผ.1 / / / 
17 7440-001-0056 (522-045) สผ.1 / / / 
18 7440-001-0056 (522-046) สผ.1 / / / 
19 7440-001-0056 (522-047) สผ.1 / / / 
20 7440-001-0056 (522-048) สผ.1 / / / 
21 7440-001-0056 (522-049) สผ.1 / / / 
22 7440-001-0056 (522-050) สผ.1 / / / 
23 7440-001-0060 (531-051) เงินอุดหนุน / / / 
24 7440-001-0060 (531-052) เงินอุดหนุน / / / 
25 7440-001-0060 (531-053) เงินอุดหนุน / / / 
26 7440-001-0060 (531-054) เงินอุดหนุน / / / 
27 7440-001-0060 (531-055) เงินอุดหนุน / / / 
28 7440-001-0060 (531-056) เงินอุดหนุน / / / 
29 7440-001-0060 (531-057) เงินอุดหนุน / / / 
30 7440-001-0060 (531-058) เงินอุดหนุน / / / 
31 7440-001-0060 (531-059) เงินอุดหนุน / / / 
32 7440-001-0060 (531-060) เงินอุดหนุน / / / 
33 7440-001-0060 (531-061) เงินอุดหนุน / / / 
34 7440-001-0060 (531-062) เงินอุดหนุน / / / 
35 7440-001-0060 (531-063) เงินอุดหนุน / / / 
36 7440-001-0060 (531-064) เงินอุดหนุน / / / 
37 7440-001-0060 (531-065) เงินอุดหนุน / / / 
38 7440-001-0060 (531-066) เงินอุดหนุน / / / 
39 7440-001-0060 (531-067) เงินอุดหนุน / / / 
40 7440-001-0060 (531-068) เงินอุดหนุน / / / 
41 7440-001-0003 (532-084) รายได้ / / / 
42 7440-001-0003 (532-085) รายได้ / / / 
43 7440-001-0003 (532-086) รายได้ / / / 
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ตารางที่  1  ผลการทดสอบความถูกต้องระบบการเข้าถึงข้อมูลด้วยคิวอาร์โค้ด (ต่อ) 
 

เครื่องที่ หมายเลขครุภัณฑ ์ วิธีที่ได้มา ผลการอ่านข้อมูล 
รหัส ประวัติ สเปก 

44 7440-001-0003 (532-087) รายได้ / / / 
45 7440-001-0003 (532-088) รายได้ / / / 
46 7440-001-0003 (532-089) รายได้ / / / 
47 7440-001-0003 (532-090) รายได้ / / / 
48 7440-001-0003 (532-091) รายได้ / / / 
49 7440-001-0003 (532-092) รายได้ / / / 
50 7440-001-0003 (532-093) รายได้ / / / 
51 7440-001-0003 (532-094) รายได้ / / / 
52 7440-001-0003 (532-095) รายได้ / / / 
53 7440-001-0003 (532-096) รายได้ / / / 
54 7440-001-0003 (532-097) รายได้ / / / 
55 7440-001-0003 (532-098) รายได้ / / / 
56 7440-001-0003 (532-099) รายได้ / / / 
57 7440-001-0003 (532-100) รายได้ / / / 
58 7440-001-0003 (532-101) รายได้ / / / 

 
 จากการทดสอบความถูกต้องของระบบการเข้าถึง
ข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ดที่สร้างขึ้น
ในการสแกนที่เครื่องคอมพิวเตอร์ทุกเครื่อง  พบว่ามีความ
ถูกต้องของข้อมูล  100 % 
 5.3 ผลการพิจารณาสอดคล้องของข้อค าถามจาก
ผู้เชี่ยวชาญ 

  จากการออกแบบสอบถามที่ใช้เป็นข้อค าถาม        
ในการน าระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์
ด้ วยคิ วอาร์ โ ค้ ดที่ สร้ า งขึ้น ไปขอค าแนะน าและให้
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน  3  ท่านมีผลดังน้ี 
 
 

ตารางที่  2  แสดงผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อค าถามของผู้ เชี่ ยวชาญที่ มีต่อระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติ 
              เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด 
 

รายการ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1. การออกแบบหน้าจอ 
    1.1 รูปแบบตัวอักษร 1 1 1 1 ได้ 
    1.2 ความเหมาะสมของขนาด 1 1 1 1 ได้ 
    1.3 ความเหมาะสมของสีที่ใช้ 1 1 1 1 ได้ 
    1.4 ความสวยงาม 1 1 0 0.67 ได้ 
2. การใช้งาน 
    2.1 ประโยชน์ของการใช้งาน 1 1 1 1 ได้ 
    2.2 ความเหมาะสมของภาพประกอบ 1 1 1 1 ได้ 
    2.3 ความสะดวกในการใช้งาน 1 0 1 0.67 ได้ 
    2.4 ตรงต่อความต้องการของผู้ใช้ 0 1 1 0.67 ได้ 
3. รายละเอียดของข้อมูล 
    3.1 ความถูกต้องครบถ้วนของข้อมูล 1 1 1 1 ได้ 
    3.2 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ 0 1 1 0.67 ได้ 



46 

 จากตารางที่  2  พบว่าการพิจารณาความสอดคล้องของ
ผู้เชี่ยวชาญทั้ง  3  ท่าน  ที่มีข้อค าถามมีความสอดคล้อง
ต่อการพัฒนาระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์
ด้วยคิวอาร์โค้ด  ส าหรับครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์   
วิทยาลัยเทคนิคราชบุรีทุกข้อค าถามมีค่า IOC มากกว่า  0.5  
ซ่ึงหมายถึงข้อค าถามใช้ได้ทุกข้อ 

 5.4 ผลการหาค่าคุณภาพการพัฒนาระบบการเข้าถึง
ข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด 
  ผู้ วิ จั ย ได้น าระบบการ เข้ าถึ งข้ อ มูลประวัติ 
เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ดที่สร้างขึ้นโดยผ่าน 
การประเมินจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  3  ท่าน  โดยมีผลการหา
คุณภาพดังน้ี 
 

ตารางที่  3  แสดงผลการหาค่าคุณภาพของระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด 
 

รายการ ค่าเฉลี่ย S.D. แปลผล 
1. การออกแบบหน้าจอ 
    1.1 รูปแบบตัวอักษร 4.33 0.47 ด ี
    1.2 ความเหมาะสมของขนาด 4.00 0.00 ด ี
    1.3 ความเหมาะสมของสีที่ใช้ 4.00 0.00 ด ี
    1.4 ความสวยงาม 4.33 0.47 ด ี
ค่าเฉลี่ยโดยรวมด้านที่ 1 4.17 0.65 ดี 
2. การใช้งาน 
    2.1 ประโยชน์ของการใช้งาน 4.33 0.47 ด ี
    2.2 ความเหมาะสมของภาพประกอบ 4.00 0.00 ด ี
    2.3 ความสะดวกในการใช้งาน 4.67 0.47 ดีมาก 
     2.4 ตรงต่อความต้องการของผู้ใช้ 4.33 0.47 ด ี
ค่าเฉลี่ยโดยรวมด้านที่ 2 4.33 0.35 ดี 

ค่าเฉลี่ยโดยรวม 4.25 0.50 ดี 

 จากตารางที่  3  พบว่า  ค่าคุณภาพของระบบการเข้าถึง
ข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด อยู่ ใน
ร ะดั บ ดี  ( X̅ =4.25 , S.D = 0.50) เ ม่ื อพิ จ า รณา เป็ น 
รายด้าน พบว่าด้านการออกแบบหน้าจออยู่ในระดับดี    
(X̅ =4.17 , S.D = 0.65 โดยเฉพาะความสะดวกการใช้งาน 
อยู่ในระดับ  ดมีาก (X̅ =4.67 , S.D = 0.47) 

 5.5 ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่ มีต่อระบบการเข้าถึง
ข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด 
 จากผลการ ใช้ ของกลุ่ มตั วอย่างที่ ใช้ ง านระบบ         
การเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด
ส าหรับครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิค
ราชบุรี  มีผลความพึงพอใจน้ี 
 

ตารางที่  4  แสดงความพึงพอใจของผู้ใช้ที่ มีต่อระบบการเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด 
 
 

รายการ ค่าเฉลี่ย S.D. แปลผล 
1. การออกแบบหน้าจอ 
1.1 รูปแบบตัวอักษร 4.53 0.50 ดีมาก 
1.2 ความเหมาะสมของขนาด 4.33 0.60 ด ี
1.3 ความเหมาะสมของสีที่ใช้ 4.60 0.49 ดีมาก 
1.4 ความสวยงาม 4.53 0.05 ดีมาก 
ค่าเฉลี่ยโดยรวม 4.50 0.41 ดี 
2. การใช้งาน 
2.1 ประโยชน์ของการใช้งาน 4.33 0.70 ด ี
2.2  ความเหมาะสมของภาพประกอบ 4.40 0.61 ด ี
2.3 ความสะดวกในการใช้งาน 4.67 0.47 ดีมาก 
2.4 ตรงต่อความต้องการของผู้ใช้ 4.53 0.50 ดีมาก 
ค่าเฉลี่ยโดยรวม 4.18 0.57 ด ี

ค่าเฉลี่ยโดยรวม 4.49 0.49 ด ี
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  จากตารางที่  4  พบว่าผู้ใชร้ะบบการเข้าถึงข้อมูล
ประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ดมีความพึงพอใจ
อยู่ในระดับดี (X̅ =4.49 , S.D = 0.49) เม่ือพิจารณาเป็น
รายด้าน พบว่าด้านการออกแบบหน้าจออยู่ในระดับดีมาก 
(X̅ =4.50 , S.D = 0.41) และด้านการใช้งานอยู่ในระดับดี 
(X̅ =4.18 , S.D = 0.57) 
 
6. สรุปผลการวิจัย  
 การทดสอบความถูกต้องของระบบการเข้าถึงข้อมูล
ประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ดที่สร้างขึ้น            
โดยผู้วิจัยน าสมาร์ทโฟนเปิดฟังก์ชั่น  การท างานการอ่าน
คิ วอาร์ โ ค้ ดน า ไปสแกนคิ วอาร์ โ ค้ ดที่ แ ปะติ ด ไ ว้ที่               
เครื่องคอมพิวเตอร์  ผลที่ ได้คือรายการประวัติและ
รายละเอียดของเครื่องคอมพิวเตอร์แล้ว  น ารายงานน้ี            
ไปเทียบเคียงกับข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของเอกสารที่ได้
จัดเก็บไว้  ซ่ึงพบว่ารายการประวัติของเครื่องคอมพิวเตอร์
ที่ได้จากการอ่านจากคิวอาร์โค้ดสอดคล้องกับข้อมูลใน
เอกสารคิดเป็น  100 %  
 การพิจารณาความสอดคล้องของผู้ เชี่ยวชาญทั้ ง        
3  ท่าน  ที่มีข้อค าถามมีความสอดคล้องต่อการพัฒนาระบบ
การเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด
ส าหรับครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิค
ราชบุรีทุกข้อค าถามมีค่าเฉลี่ยอยู่ ในระดับมากกว่า  0.5                   
เป็นที่ยอมรับได้ความพึงพอใจของผู้ ใช้ที่ มีต่อระบบ         
การเข้าถึงข้อมูลประวัติเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด
ในด้านความสะดวกในการใช้งาน  และด้านความตรงต่อ
ความต้องการของผู้ใช้งานอยู่ในระดับดีมาก  มีความเหมาะสม
ของภาพประกอบ และประโยชน์ของการใช้งานอยู่ ใน
ระดับดี ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
 
7. อภิปรายผลการวิจัย 
 7.1 การพัฒนาระบบการ เข้ าถึ งข้ อ มูลประ วัติ        
เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด  ส าหรับครูแผนกวิชา
ช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  ประกอบไปด้วย  
2  ส่วนหลักคือส่วนของรหัสคิวอาร์โค้ดเพื่อใช้ส าหรับ
สแกนเพื่อเข้าถึงข้อมูลและส่วนของฐานการเก็บข้อมูล 

 7.2 ผลการ ใ ช้ ร ะบบการ เข้ า ถึ ง ข้ อ มู ลประ วัติ 
เครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยคิวอาร์โค้ด  ส าหรับครูแผนกวิชา 
ช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรีของกลุ่มตัวอย่าง  
มีความพึงพอใจในการใช้งานโดยรวมที่ระดับดี ซ่ึงสอดคล้อง
กับ มงคล รอดจันทร์  อวยไชย อินทรสมบัติ และธานิล ม่วงพูล 
(2561, หน้า 88-96)  ได้วิจัยเรื่องการพัฒนาแอปพลิเคชันบน
แอนดรอยด์ร่วมกับคิวอาร์โค้ด  ส าหรับการบันทึกการเข้า
เรียนของนักศึกษาวิชาทหารมีผลความพึงพอใจระดับดี  และ

สอดคล้องกับ  ภควัติ วรเชษฐบัญชา  กฤติกา สังขวดี และ
ปัญญา สังขวดี (2560) ได้วิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนกีฬา
เทเบิลเทนนิสผ่านคิวอาร์โค้ดมีผลความพึงพอใจระดับดี
เช่นกัน 
 
8. ข้อเสนอแนะ 
 8.1 การพัฒนาระบบการเข้าถึงข้อมูลคิวอาร์โค้ด ผู้ที่
พัฒนาควรจะต้องศึกษาโปรมแกรม  และเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
เพื่อน ามาประยุกต์ใช้ให้เหมาะสม 
 8.2 ควรท าการศึกษาตัวแปรอ่ืน ๆ ที่ส่งผลต่อการพัฒนา
ระบบการเข้าถึงข้อมูลด้วยคิวอาร์โค้ด 
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บทคัดย่อ 
 ในการ วิ จัยครั้ ง น้ี มี วัตถุประสงค์ เพื่ อสร้ า งและ 
หาประสิทธิภาพการท างานของเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพด 
ฝักสด  และเพื่อส ารวจความพึงพอใจในการใช้งานของ 
เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ศึกษา  คือพนักงานฝ่ายผลิต  ไร่คุณมน 
จ านวน  20  คน  ในเขตจังหวัดกาญจนบุรี  เครื่องมือที่ใช้ 
ในการเก็บข้อมูลเป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 
5  ระดับ  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่  ค่าร้อยละ 
(percentage)  ค่าเฉลี่ย  (mean) หรือ x̅ ค่าส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน  ( standard  deviation  :  S.D.)  โ ด ย ใ ช้ 
โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS  for  Windows  ผลการวิจัย 
พบว่า  1)  ประสิทธิภาพของเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
สามารถฝานเมล็ดข้าวโพดใน  1  ฝัก  ใช้เวลาโดยเฉลี่ย 
10  วินาที  2)  ความพึงพอใจในการใช้เครื่องฝานเมล็ด 
ข้าวโพดฝักสด  โดยภาพรวมอยู่ ในระดับปานกลาง  
(x̅   =  3.40)  เรียงตามล าดับค่าเฉลี่ย  คือ  ความสะดวก 
ในการใช้งาน  (x̅  =  3.60)  รองลงมา  คือ  ความสะดวก 
ในการเคลื่อนย้าย  (x ̅=  3.55,  S.D.  =  0.686)  และ 
ความแข็งแรงของตัวเครื่องมีความเหมาะสมในการใช้งาน 
(x ̅=  3.55, S.D.  =  0.887)  ตามล าดับ  ส าหรับค่าเฉลี่ย
ที่น้อยที่สุด  คือ  การบ ารุงรักษา  (x̅ =  3.10) 
 
ค าส าคัญ  :  การสร้างและหาประสิทธิภาพ, เครื่องฝาน
เมล็ดข้าวโพดฝักสด 
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Abstract 
 The  objectives  of  this  research  were  to  :          
1)   study  the  efficiency  of  Fresh  Corn  Seeds  
Peeling  Machine  and  2  survey  the  satisfaction  
toward  using  the  Fresh  Corn  Seeds  Peeling  
Machine.  The  sample  consisted  of  20  in  
Producing department, Khun Mon Garden, 
Kanchanaburi  province.  The  research  instruments  
was  questionnaire.  The  data  were  analyzed  by  
percentage, mean  and  standard  deviation  from  
SPSS  for  Windows  program.  The  results  of  the  
research  were  as  follows:  1)  The  Efficiency  of  
the  Fresh  Corn  Seeds  Peeling  Machine  can  
strip  one  corn  taked  an  average  of  10  
seconds  and  2)  The  satisfaction  toward  using  
the  Fresh  Corn  Seeds  Peeling  Machine  were  
at  moderately  level  (x̅  = 3.40).  The average 
order is ease of use (x̅ = 3.60), ease of movement 
( x̅  = 3.55, S.D. = 0.686) and the strength of 
machine is suitable for working (x̅  = 3.55, S.D. = 
0.887). respectively. The lowest average is 
maintenance (x̅  = 3.10) 
 
Keywords  :  Creating  and  Finding  Efficiency, Fresh  
Corn  Seeds  Peeling  Machine 
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1. บทน า 
 ปัจจุบันน้ านมข้าวโพดเป็นเครื่องดื่มชนิดหน่ึงที่ก าลัง 
ได้รับความนิยมในการบริโภคอย่างแพร่หลาย   ส าหรับ 
เป็นอาหารว่าง  รับประทานเสริมอาหารเช้า  หรือเป็น 
เครื่องดื่มบรรจุในภาชนะปิดมิดชิดไว้บริโภคในยามที่ 
ต้องการด้วยเพราะมีรสชาติดี  มีกลิ่นหอมซ่ึงเป็นกลิ่น 
เฉพาะของข้าวโพดหวาน  มีสีเหลืองทอง  ซ่ึงประโยชน์ที ่
ได้จากสารอาหารในน้ านมข้าวโพด  ประกอบด้วยโปรตีน 
0.89  เปอร์เซ็นต์  ไขมัน  0.23  เปอร์เซ็นต์  คาร์โบไฮเดรต 
0.38  เปอร์เซ็นต์  ความชื้น  90.33  เปอร์เซ็นต์  น้ าตาล 
8  บริกซ์  และสารอาหารที่เป็นประโยชน์อ่ืน ๆ  อีกหลายชนิด 
(ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์, 2556) 
 ซ่ึงในปัจจุบันมีผู้สนใจที่เป็นกลุ่มอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
หรือกลุ่มอุตสาหกรรม  SME  ที่จะท าธุรกิจผลิตน้ านม 
ข้าวโพดจ าหน่ายแต่ติดปัญหาที่วัตถุดิบที่ใช้คือฝักข้าวโพดสด 
ที่น ามาใช้เป็นวัตถุดิบต้องใช้มีดบางฝานเอาเฉพาะเมล็ดข้าวโพด 
ซ่ึงกระบวนการดังกล่าวต้องใช้แรงงานคนจ านวนมาก 
ท าการฝานอีกทั้งใช้เวลานานซ่ึงในกระบวนการดังกล่าวน้ี 
ไม่มีความปลอดภัย  ส่วนเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
ที่มีจ าหน่ายในปัจจุบันมีราคาแพงตั้งแต่ราคาแสนกว่าบาท 
ถึงหลักล้านเลยทีเดียว 
 ด้วยเหตุน้ีคณะผู้ประดิษฐ์และวิจัย  จึงได้คิดประดิษฐ ์
เครื่ องฝานเมล็ดข้ าวโพดฝักสดที่ มี ต้ นทุนต่ า แ ต่ มี 
ประสิทธิภาพใกล้เคียงกับเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
ที่มีจ าหน่ายในปัจจุบันเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้น 
 เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสดที่ประดิษฐ์ขึ้นน้ีสามารถ 
แ ก้ปัญหาให้ กับกลุ่ ม อุต สาหกรรมขนาด เ ล็ กห รื อ 
กลุ่มอุตสาหกรรม  SME  ที่จะประกอบธุรกิจผลิตน้ านม 
ข้าวโพดให้สามารถเริ่มธุรกิจได้จากการลงทุนที่ น้อย  
หรือว่าต้นทุนต่ าน่ันเอง 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่ อสร้ า งและหาประสิ ทธิภาพการท างาน 
เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
 2.2 เพื่อส ารวจความพึงพอใจของกลุ่มผู้ผลิตน้ านม 
ข้าวโพดที่มีต่อเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
 
3. สมมติฐานการวิจัย 
 เครื่องฝานเมล็ดข้ าวโพดฝักสดมีประสิท ธิภ าพ 
การท างานในระดับดี 
 
 

 
4. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 5.1 ขอบเขตของการวิจัย 
  5.1.1 ด้านเน้ือหา 
   ศึกษาเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด  
  5.1.2 กลุ่มตัวอย่าง  ประกอบด้วย  พนักงาน
ฝ่ายผลิต  ไร่คุณมน  จังหวัดกาญจนบุรี 
  5.1.3 ระยะเวลาด าเนินการ  ระหว่างเดือนมกราคม 
ถึง  เดือนมิถุนายน  พ.ศ. 2557 
  5.1.4 ตัวแปรที่ศึกษา  ประกอบด้วย 
   5.1.4.1 ตัวแปรอิสระ  
    เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
ที่ประดิษฐ์ขึ้น 
   5.1.4.2 ตัวแปรตาม 
    1) ประสิทธิภาพของเครื่องฝาน 
เมล็ดข้าวโพดฝักสด  
              2) ความพึงพอใจของกลุ่มผู้ผลิต
น้ านมข้าวโพดที่มีต่อเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด  
   5.1.4.3 ตัวแปรควบคุม  
            1) ขนาดฝักข้าวโพด  ความโต 
เส้นผ่านศูนย์กลางระหว่าง  45-60  มิลลิเมตร  ยาวไม่น้อยกว่า 
150  มิลลิเมตร 
 5.2 กลุ่มตัวอย่าง 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  พนักงานฝ่ายผลิต 
ไร่คุณมน  จ านวน  20  คน  ในเขตจังหวัดกาญจนบุรี  
 5.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
        ตอนที่  1  เป็นแบบสอบถามแบบตรวจสอบ
รายการ  (checklist)  เก่ียวกับสภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม
ได้แก่  เพศ  อายุ  วุฒิการศึกษา  จ านวน  3  ข้อ 
         ตอนที่  2  เป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า  (rating  scale)  ใช้ส าหรับศึกษาเครื่องฝาน
เมล็ดข้าวโพดฝักสดชนิด  5  ระดับ  จ านวน  10  ข้อ 
เก่ียวกับความพึงพอใจการใช้งาน 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

เครื่องฝานเมล็ด
ข้าวโพดฝักสด 

- ประสิทธิภาพ 
  การท างาน 
- ความพึงพอใจของ 
  กลุ่มผู้ผลิตน้ านม 

  ข้าวโพด 
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   โดยก าหนดระดับความคิดเห็นไว้  5  ระดับ  
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  (rating scale)  ของ
ลิเคอร์ท  (Likert)  ซ่ึงมีความหมายดังน้ี 
   ระดับ  1  ความพึงพอใจในการใช้งาน 
เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสดน้อยที่สุด   หมายถึง 
ความพึงพอใจในการใช้งานน้อยมาก  (ร้อยละ  0-20) 
   ระดับ  2  ความพึงพอใจในการใช้งาน 
เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสดน้อย  หมายถึง  ความพึงพอใจ 
ในการใช้งานน้อย  (ร้อยละ  21-40) 
   ระดับ  3  ความพึงพอใจในการใช้งาน 
เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสดปานกลาง   หมายถึง 
ความพึงพอใจในการใช้งานปานกลาง  (ร้อยละ  41-60) 
   ระดับ  4  ความพึงพอใจในการใช้งาน 
เ ค รื่ อ ง ฝ าน เ มล็ ด ข้ า ว โ พดฝั กสด มา ก   หมายถึ ง 
ความพึงพอใจในการใช้งานมาก  (ร้อยละ  61  -  80)      
   ระดับ  5  ความพึงพอใจในการใช้งาน 
เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสดมากที่สุด   หมายถึง 
ความพึงพอใจในการใช้งานมากที่สุด  (ร้อยละ  81-100) 
 5.4 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
  5.4.1 ศึกษาเอกสาร  ต ารา  และงานวิจัยที่ 
เก่ียวข้องกับเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
  5.4.2 วิเคราะห์ข้อมูลในการใช้เครื่องฝานเมล็ด 
ข้าวโพดฝักสด 
  5.4.3 น าเครื่องมือที่สร้างขึ้นเสนอที่ปรึ กษา 
เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของค าถาม  เน้ือหา  และ 
การใช้ภาษา  เพื่อให้ข้อเสนอแนะ  เพื่อการปรับปรุง 
แก้ไขในข้อบกพร่อง 
  5.4.4 น า เครื่ อง มือที่ ป รับปรุ งแก้ ไขแล้ ว ให ้
ผู้ทรงคุณวุฒิ  จ านวน  3  ท่าน  ตรวจสอบความเที่ยงตรง 
ของเครื่องมือ  (validity)  เพื่อหาความสอดคล้อง ใน 
ด้านโครงสร้าง  ความเที่ยงตรงในด้านเน้ือหา  ความเหมาะสม 
ความชัด เจน  และความถู กต้ องของการ ใช้ ภ าษา 
แล้วน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือ 
( index  of  item  objectives  congruence  :  IOC) 
โดยพิจารณาความเที่ยงตรงจากดัชนีความสอดคล้อง  คือ 
เกณฑ์ค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า  0.5 
ขึ้นไปจึงถือว่าข้อค าถามน้ันมีความเที่ยงตรงตามเน้ือหา 
  5.4.5 น าผลที่ได้มาพิจารณาปรับปรุงขอค าแนะน า
จากที่ปรึกษาและจัดท าแบบสอบถามฉบับสมบูรณ์เพื่อ
เก็บข้อมูลต่อไป 
 5.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5.5.1 น า เ ค รื่ อ ง ฝ าน เ มล็ ด ข้ า ว โ พดฝั กส ด 
ที่จัดท าขึ้นให้กลุ่มตัวอย่างที่ก าหนดได้ทดลองใช้  จากน้ัน 
แจกแบบสอบถามให้ผู้ทดลองใช้กรอกแบบสอบถาม 

  5.5.2 น าแบบสอบถามที่ ได้รับตอบคืนจาก 
กลุ่มตัวอย่างที่ก าหนด  มาตรวจสอบความถูกต้องและ 
ความสมบูรณ์ในการตอบ 
  5.5.3 เ ม่ือได้รับข้อมูลกลับมาแล้วน า ข้ อมู ล 
ทั้งหมดมาจัดระบบข้อมูล  ลงรหัส  และท าการวิเคราะห์ด้วย 
เครื่องคอมพิวเตอร์  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อ 
ประมวลผลข้อมูล 
 
 5.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  5.6.1 วิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับสถานภาพของผู้ตอบ 
แบบสอบถาม  วิเคราะห์ โดยการแจกแจงค วามถี่ 
(frequency)  และหาค่าร้อยละ  (percentage) 
  5.6.2  วิเคราะห์การใช้เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพด 
ฝักสด  โดยวิเคราะห์ข้อมูลระดับความพึงพอใจ  โดยหา 
ค่าเฉลี่ย  (mean  หรือ  x̅)  และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(standard  deviation  หรือ  S.D.)  จ าแนกเป็นรายข้อโดยใช้
เกณฑ์การแปลความหมายของ  Best  (1981, p. 195) 
   คะแนนเฉลี่ย  (x̅)  1.00-1.50  หมายถึง  
มีความพึงพอใจในการใช้งานน้อยที่สุด 
   คะแนนเฉลี่ย  (x̅)  1.51-2.50  หมายถึง 
มีความพึงพอใจในการใช้งานน้อย 
   คะแนนเฉลี่ย  (x̅)  2.51-3.50  หมายถึง  
มีความพึงพอใจในการใช้งานปานกลาง 
   คะแนนเฉลี่ย  (x̅)  3.51-4.50  หมายถึง 
มีความพึงพอใจในการใช้งานมาก 
   คะแนนเฉลี่ย  (x̅)  4.51-5.00  หมายถึง  
มีความพึงพอใจในการใช้งานมากที่สุด 
 5.7 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  5.7.1 สถิติพื้นฐาน 
   1)  ค่าร้อยละ  (percentage) 
   2)  ค่าเฉลี่ย  (mean) 
   3)  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (standard  
deviation  :  S.D.) 
  5.7.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัย  
   ค่าความเที่ยงตรงของเน้ือหา  (validity)  
โดยค านวณค่าดัชนีความสอดคล้อง  (index  of  item  
objectives  congruence  :  IOC)  
  5.7.3 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเบื้องต้น 
   1)  การแจกแจงความถี่ 
   2)  การค านวณค่าสถิติเบื้องต้น 
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6. ผลการวิจัย 
 6.1 ตอนที่  1  ข้อมูลเก่ียวกับการทดสอบประสิทธิภาพ
ของเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
  ข้อมูลเก่ียวกับการทดสอบประสิทธิภาพของ
เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด  วิเคราะห์ข้อมูลประสิทธิภาพ

การใช้งานโดยหาค่าเฉลี่ย  (mean  หรือ  x̅)  น าเสนอ
ข้อมูลในรูปตารางประกอบค าบรรยาย 

 
ตารางที่  1  การทดสอบหาประสิทธิภาพการท างานเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด  
 

การทดสอบหาประสิทธิภาพการท างานเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
x̅ จ านว

น ครั้ง 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม 

เวลา 
(นาที) 

13 12 11 10 10 10 9 9 8 8 100 10 

 จากตารางที่  1  พบว่า  ประสิทธิภาพของเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด  สามารถฝานเมล็ดข้าวโพดใน  1  ฝัก ใช้เวลา 
โดยเฉลี่ย  10  วินาที
 6.2 ตอนที่  2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสถานภาพส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม  วิเคราะห์ข้อมูลโดยการแจกแจงความถี่ 
(frequency)  และหาค่าร้อยละ  (percentage) น าเสนอข้อมูลในรูปตารางประกอบค าบรรยาย 
ตารางที่  2  ข้อมูลสถานภาพส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

สถานภาพ กลุ่มสถานภาพ กลุ่มตัวอย่าง จ านวน ร้อยละ 
1.  เพศ ชาย 16 16 80.00 

หญิง 4 4 20.00 
รวม 20 20 100.00 

2.  อายุ น้อยกว่า 20 ปี 5 5 25.00 
20-30 ปี 8 8 40.00 
31-40 ปี 4 4 20.00 
41-50 ปี 2 2 10.00 
มากกว่า 50 ปี 1 1 5.00 

รวม 20 20 100.00 
3.  การศึกษา ป.6 4 4 20.00 

ม.3 2 2 10.00 
ปวช./ม.6 5 5 25.00 
ปวส. 9 9 45.00 

รวม 20 20 100.00 

 จากตารางที่   2  พบว่า  ผู้ตอบแบบสอบถามใน 
การทดลองใช้เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด  มีจ านวน 
20  คน  ในจ านวนดังกล่าวจ าแนกเป็นเพศชาย  จ านวน 
16  คน  คิดเป็นร้อยละ  80.00  เพศหญิง  จ านวน  4  คน 
คิดเป็นร้อยละ  20.00  กลุ่มอายุระหว่าง  20-30  ป ี
มีจ านวนมากที่สุด  จ านวน  8  คน  คิดเป็นร้อยละ  40.00 

อันดับรองลงมา คือกลุ่มอายุน้อยกว่า  20  ปี  จ านวน 
5  คน  คิดเป็นร้อยละ  25.00  กลุ่มอายุ  31-40  ปี 
จ านวน  4 คน  คิดเป็นร้อยละ  20.00  กลุ่มอายุระหว่าง 
41-50  ปี  จ านวน  2  คน  คิดเป็นร้อยละ  10.00  คน  และ 
กลุ่มอายุมากกว่า  50  ปี  มีน้อยที่สุดจ านวน  1  คน  คิดเป็น 
ร้อยละ  5.00  วุฒิการศึกษาระดับ  ปวส.  มากที่สุด  จ านวน 
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9  คน  คิดเป็นร้อยละ 45.00  อันดับรองลงมาคือ  ระดับ 
ปวช./ม6  จ านวน  5  คนคิดเป็นร้อยละ  25.00  ระดับ  ป.6 
จ านวน  4  คน  คิดเป็นร้อยละ  20.00  และน้อยที่สุดคือ 
ระดับ  ม.3  จ านวน  2  คน  คิดเป็นร้อยละ  10.00 
 ข้อมูลเก่ียวกับความพึงพอใจการใช้เครื่องฝานเมล็ด 
ข้าวโพดฝักสด 

 ผล วิ เ ค ร าะห์ เ ค รื่ อ ง ฝ าน เ มล็ ด ข้ า ว โ พดฝั กสด 
ด้ วยการวิ เคราะห์ ค่ าเฉลี่ ย  (mean  หรื อ  x̅)  และ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ( standard  deviation  หรือ 
S.D.)  โดยใช้ เกณฑ์การแปลความหมายของ   เบสต ์
(Best, 1981, p. 195)   น า เสนอข้ อ มูล ในรู ปต าร า ง
ประกอบค าบรรยาย  ดังแสดงในตารางที่  3  ดังน้ี 

 
ตารางที่  3  ความพึงพอใจในการใช้งานของเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด  
 

คุณภาพการใช้งานของเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด x̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1. ความแข็งแรงของตัวเครื่องมีความเหมาะสมในการใช้งาน 3.55 .88 มาก 
2. ขนาดของตัวเครื่องมีความเหมาะสมในการใช้งาน 3.50 .88 ปานกลาง 
3. ความสะดวกในการเคลื่อนย้าย 3.55 .68 มาก 
4. ความปลอดภัยขณะในการใช้งาน 3.25 .71 ปานกลาง 
5. การออกแบบรูปทรงเหมาะสมกับการใช้งาน 3.25 .96 ปานกลาง 
6. ความคงทนต่อสภาพแวดล้อม 3.45 .88 ปานกลาง 
7. การบ ารุงรักษา 3.10 .91 ปานกลาง 
8. ใช้พื้นที่น้อยในการจัดเก็บและท าได้ง่าย 3.45 .68 ปานกลาง 
9. สามารถพัฒนาประยุกต์ใช้กับงานอ่ืน ๆ 3.30 .57 ปานกลาง 
10. ความสะดวกในการใช้งาน 3.60 .50 มาก 

รวมเฉลี่ย 3.40 .51 ปานกลาง 

 จากตารางที่  3  พบว่า  ความพึงพอใจในการใช้งาน 
เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด  โดยภาพรวมอยู่ในระดับ 
ปานกลาง  (x̅  =  3.40, S.D.  =  0.51)  เรียงตามล าดับค่าเฉลี่ย 
คือ  ความสะดวกในการใช้งาน  (x̅  =  3.60, S.D.  =  0.68) 
รองลงมาคือ  ความสะดวกในการเคลื่อนย้าย  (x̅  =  3.55, 
S.D.  =  0.68)  และความแข็งแรงของตัวเครื่องมีความเหมาะสม 
ในการใช้งาน  (x̅  =  3.55, S.D.  =  0.88)  ตามล าดับ 
ส าหรับค่าเฉลี่ยที่น้อยที่สุด  คือ  การบ ารุงรักษา  (x̅  =  3.10, 
S.D.  =  0.91)  
 
7. สรุปผลการวิจัย 
 7.1 ประสิทธิภาพของเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
สามารถฝานเมล็ดข้าวโพด  1  ฝัก  ใช้เวลาโดยเฉลี่ย 
10  วินาที 
 7.2 ความพึงพอใจในการใช้เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสด 
โดยภาพรวมอยู่ ในระดับปานกลาง   (x̅  =  3 .40 ) 
เรียงตามล าดับค่าเฉลี่ย  คือ  ความสะดวกในการใช้งาน 
(x̅  =  3.60)  รองลงมาคือ  ความสะดวกในการเคลื่อนย้าย 
(x̅  =  3.55, S.D.  =  0.686)  และความแข็งแรงของ 
ตัวเครื่องมีความเหมาะสมในการใช้งาน  (x̅  =  3.55, 

S.D.  =  0.887)  ตามล าดับ  ส าหรับค่าเฉลี่ยที่น้อยที่สุด 
คือ  การบ ารุงรักษา  (x̅  =  3.10)  
 
8. อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยพบว่าประสิทธิภาพของเครื่องฝาน
เมล็ดข้าวโพดฝักสด  สามารถฝานเมล็ดข้าวโพด  1  ฝัก 
ใช้เวลาโดยเฉลี่ย  10  วินาที  และผู้ทดลองใช้มีความพึงพอใจ
ในการใช้เครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสดโดย   ภาพรวม 
อยู่ในระดับปานกลาง  (x̅  =  3.40) 
 ทั้งน้ีชี้ ให้เห็นว่าเครื่องฝานเมล็ดข้าวโพดฝักสดที่ 
ประดิษฐ์ขึ้นสามารถน าไปใช้งานได้จริงเป็นที่ต้องการของ 
กลุ่มอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  ซ่ึงเกิดประโยชน์ต่อเกษตรกร 
ผลการศึกษาน้ีสอดคล้องกับงานวิจัยของ  ธนกฤต  ภัทรเกษวิทย์ 
และนาตยา  เจริญสุข   (2558)  ได้ท าการพัฒนา 
เครื่องปอกเปลือกข้าวโพดในภาคอุตสาหกรรมครัวเรือน 
จากการทดสอบโดยการใช้ความเร็วของเพลาล า เลียง 
1,200  รอบต่อนาทีเครื่องสามารถปอกเปลือกข้าวโพด 
ได้  400กิโลกรัม  ต่อชั่วโมงต่อเพลา  1  ชุด  ทั้งน้ีผู้จัดท า 
ได้เพิ่มชุดเพลาล าเลียงเป็น  2  ชุดโดยใช้อัตราความเร็ว 
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ของเพลาเท่าเดิม  เครื่องสามารถปลอกเปลือกข้าวโพด 
ได้ถึง  800  กิโลกรัมต่อชั่วโมง  ซ่ึงเป็นการท างานที่บรรลุ 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย  และสามารถพัฒนาไปใช้ กับ 
ภาคเกษตรกรได้ในอนาคต 
 
9. ข้อเสนอแนะ 
 9.1 ข้อเสนอแนะการพัฒนาการวิจัย 
  9.1.1 ควรออกแบบโครงสร้างตัวเรือนให้ขั้นตอน 
ถอดประกอบง่าย  ไม่ซับซ้อนเพื่อสะดวกต่อการบ ารุงรักษา 
  9.1.2 ควรออกแบบใบมีดให้มีความคงทนใช้งาน 
ได้ยาวนานเพื่อรักษาความต่อเน่ืองในการปฏิบัติงาน 
 9.2 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
  ควรให้การสนับสนุนส่งเสริมการ วิจัยพัฒนา 
เครื่องมือ  เครื่องจักรให้กับกลุ่มอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรือ 
กลุ่มอุตสาหกรรม  SME  ที่จะประกอบธุรกิจสร้าง 
ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์  เพื่อออกแบบและสร้าง 
แผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทคและเพื่อหาประสิทธิภาพ 
แผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทค  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ 
ในครั้งนี้เป็นผู้สูงอายุและผู้ป่วยพักฟื้นท่ีอยู่ในสถานรับดูแล 
ผู้สูงอายุบ้านเจริญสินเนอร์สซิ่งโฮม  ต.วังเย็น  อ.บางแพ 
จ .ราชบุ รี   ใ ช้ วิ ธี การเลื อกแบบเจาะจง   (Purposive 
Sampling )  โดยคัดเลือกจากผู้ป่วยที่ไม่สามารถช่วยเหลือ 
ตัวเองได้นอนติดเตียงที่ต้องดูแลเป็นพิเศษและต้องใส่ 
ผ้าอ้อมส าเร็จรูป  จ านวน  32  คน  เครื่องมือที่ใช้ใน 
การวิจัยเป็นแบบบันทึกผลการทดลองการวิเคราะห์ข้อมูล 
โดยใช้ร้อยละ   
 ผลการวิจัยพบว่าด้านการออกแบบอุปกรณ์เตือน 
เปลี่ยนผ้าอ้อมแบบที่  1  และแบบที่  2  สามารถสร้าง 
ออกมาได้ตามแบบที่ก าหนดใช้งานได้สะดวก  บ ารุงรักษา 
ได้ง่าย  และจากการทดลองใช้แผ่นรองเตือนเปลี่ยน 
ผ้าอ้อมไฮเทคแบบที่  1  และแบบที่  2  ระยะการส่ง 
สัญญาณอยู่ในช่วง  1-20  เมตร  หากเกิน  20  เมตร 
ส่งสัญญาณไปไม่ถึง  โดยน้ าหนักกดทับไม่มีความแตกต่าง 
กันสามารถส่งสัญญาณได้ทุกครั้ง  และแผ่นรองเตือน 
เปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทคทั้ง  2  แบบไม่มีความแตกต่างกัน 
สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 
ค าส าคัญ  :  การสร้างและหาประสิทธิภาพ , ผ้าอ้อม,
อุปกรณ์เตือน 
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Abstract 
 The  objectives  of  this  research  were  to  :                 
1)  create  pads  warning  changing  diaper  high-tech  
and  2)  find  the  efficiency  of  Pads  warning  changing  
diaper  high-tech.  The  samples  consisted  of  32  
elderly  and  the  rehabilitation  patients  who  were  in  
bed, required  special  care  and  used  diapers  in  the  
elderly  care  center  at  Charoensin  Nursing  
Home, Wang  Yen, Bang  Phae, Ratchaburi, using  
purposive  sampling  technique.  The  instrument  
was  a  recording  form.  The  data  was  analyzed  
by  percentage. 
 The  results  of  the  research  were  as  follows  :   
1)  The  construction  of  type  1  and  2  pads  warning  
changing  diaper  high-tech  can  be  created  according  
to  the  specifications  convenient  to  use  and  easy  
to  maintain  and  2)  The  transmission  range  of  
type  1  and  2  pads  warning  changing  diaper  high-
tech  is  within  1-20  meters.  If  the  signal  exceeds  
20  meters, the  signal  cannot  be  reached.  The  
pressing  weight  was  no  difference  and  it  could  
transmit  all  the  time.  Both  of  them  were  not  
different  and  worked  efficiently.  
 
Keywords  :  Creating  and  finding  performance,  
Diaper, Warning  device 
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1. บทน า 
 ปัจจุบันสถานรับดูแลผู้สูงอายุได้มีบทบาทส าคัญใน 
การช่วยเหลือดูแลผู้สูงอายุที่ช่วยเหลือตัวเองไม่ได้  ผู้สูงอายุที ่
ต้องการการดูแลเป็นพิเศษที่เป็นโรคอัมพฤกษ์ อัมพาต  อัลไซเมอร ์
ผู้สูงอายุเหล่านี้  ปัจจุบันมีเป็นจ านวนมากและต้องการดูแล 
เป็นพิเศษ  (พวงทอง  ไกรพบิูลย์,  2559) 
 จากการส ารวจข้อมูลเจ้าของกิจการรับดูแลผู้สูงอายุซึ่งเป็น 
สถานบริบาลรับดูแลผู้สูงอายุตลอด  24  ช่ัวโมง  ในช่ือเจริญสิน 
เนอร์สซิ่งโฮม  ตั้งในอ าเภอบางแพ  จังหวัดราชบุรี  ซึ่งมีผู้สูงอาย ุ
อยู่ในความดูแล  35  คน  และผู้สูงอายุที่ช่วยเหลือตัวเองไม่ได้ 
นอนติดเตียงจ านวน  32  คน  พบว่าปัญหาส่วนใหญ่จะเกิดจาก 
การที่ผู้สูงอายุและผู้ป่วยที่นอนติดเตียง  ใส่ผ้าอ้อมรองซับน้ า 
ปัสสาวะ  (แพมเพริส)  แล้วแผ่นรองซับเต็มแล้ว  มีน้ าปัสสาวะ 
ไหลนองออกมานอกผ้าอ้อมท าให้ผู้ป่วยต้องนอนแช่น้ าปัสสาวะ 
ท าให้เกิดการติดเชื้อได้  และเกิดแผลพุพองส าหรับผู้ป่วย 
เบาหวาน  โดยปกติบริบาลจะดูแลในการเปลี่ยนผ้าอ้อมทุก 
2  ช่ัวโมง  แต่ผู้ป่วยบางรายได้ปัสสาวะมาก  โดยเฉพาะผู้ป่วย 
ที่เป็นโรคเบาหวาน  ท าให้น้ าปัสสาวะล้นออกมานอกผ้าอ้อม 
ก่อนที่จะถึงเวลาดูแลเปลี่ยนผ้าอ้อม  ปัญหานี้ได้ เกิดขึ้น 
เป็นประจ า  ท าให้เกิดการติดเช้ือทางเดินปัสสาวะได้ง่าย  และ 
เกิดแผลพุพองในผู้ป่วยที่เป็นโรคเบาหวาน  ต้องน าผู้ป่วยส่งเข้า 
รักษาในโรงพยาบาลท าให้ญาติผู้ป่วยต้องเสียค่าใช้จ่ายใน 
การดูแลรักษาที่โรงพยาบาลอีกเป็นจ านวนมาก  โดยเฉพาะ 
ค่าจ้างผู้ดูแลในโรงพยาบาลที่ต้องเสียค่าใช้จ่ายประมาณวันละ 
800-1,200  บาท  ต่อวัน  อีกทั้งผู้สูงอายุหากนอนรักษาตัว 
ที่โรงพยาบาลเป็นเวลานานก็มีโอกาสที่จะติดเช้ือดื้อยาสูงมาก 
และการติดเช้ือดื้อยาก็ยากต่อการรักษาอีกด้วย  ประกอบกับ 
ปัจจุบันโรงพยาบาลของรัฐประสบปัญหาผู้ป่วยล้นโรงพยาบาล 
ท าการดูแลรักษาไม่ทั่วถึงและผู้ป่วยไม่ได้รับความสะดวก 
เท่าที่ควร  (ปิยอร  ศิริพรมงคล  เสมอเดือน  คามวัลย์  และ 
นลินทิพย์  ต านานทอง, 2553,  หน้า  58-62) 
 ปัญหาเหล่านี้จะลดลงเป็นอย่างมากหากการดูแลผู้สูงอายุ 
เป็นไปอย่างใกล้ชิดและดูแลสุขอนามัยของผู้สูงอายุเป็นอย่างดี 
จากปัญหาดังกล่าวจึงได้คิดค้นนวัตกรรมที่ช่วยเตือนให้บริบาล 
ดูแลผู้สูงอายุได้ทราบว่าแผน่รองซับปัสสาวะในผ้าอ้อมเต็ม  และ 
ให้เข้ามาดูแลเปลี่ยนผ้าอ้อมได้อย่างรวดเร็ว  เพื่อป้องกัน 
การติดเช้ือทางเดินปัสสาวะและแผลพุพองที่เกิดจากการนอน 
แช่น้ าปัสสาวะให้กับผู้สูงอายุที่นอนติดเตียงเพื่อแก้ปัญหา 
ดังกล่าว 
 ผู้วิจัยได้เห็นความส าคัญต่อคุณภาพการด ารงชีวิตของ 
ผู้สูงอายุ  โดยเฉพาะผู้สูงอายุที่ช่วยเหลือตัวเองไม่ได้ให้ได้รับ 
การดูแลอย่างทั่วถึง  ส่งผลต่อสุขภาพจิตและชีวอนามัย 
จึงท าการวิจัยอุปกรณ์เตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทคเพื่อเป็น 
ส่วนหนึ่งของการดูแลผู้สูงอายุต่อไป 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อออกแบบและสร้างแผ่นรองเตือนเปลี่ยน 
ผ้าอ้อมไฮเทค 
 2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทค 
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 ประสิทธิภาพแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทค 
ที่สร้ างขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์การทดลองใน 
การส่งสัญญาณเตือนมากกว่าร้อยละ  90 
 
4. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 จากการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นจึงได้เกิดกรอบแนวคิด 
ในการวิจัยดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 

ภาพที ่ 1  แสดงขัน้ตอนในการสร้างอุปกรณ์เตือน 
                    เปลี่ยนผ้าออ้ม 
 
5. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 5.1 ขอบเขตการวิจัย 
  5.1.1 ออกแบบและสร้างอุปกรณ์ตรวจจับ 
ความช้ืนให้เหมาะสมกับต าแหน่งติดตั้งและสรีระของ 
ผู้สูงอายุ 
  5.1.2 ออกแบบและสร้างระบบรับสัญญาณ 
ส่งสัญญาณและแสดงผลเพื่อรวบรวมข้อมูลและปรับ 
รูปแบบการท างานของอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับลักษณะ 
การดูแลผู้สูงอายุของสถานประกอบการ  

อุปกรณต์รวจจบัความช้ืน 

 
อุปกรณ์รบัและส่งสญัญาณ 

 

 
อุปกรณ์รบัและแปลงสญัญาณ 

แสดงผลทางภาพ  และเสยีง 

 น้ าปัสสาวะ 
ไหลออกนอก
ผ้าอ้อมก่อน

ถึงเวลา
เปลี่ยน บริบาลทราบการแจ้งเตือนและเปลี่ยนผ้าอ้อม 

ให้กับผู้สูงอายุหรือผู้ป่วยติดเตียง 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiy7uujr_7UAhUIbbwKHQrpBVsQjRwIBw&url=http://loadebookstogo.blogspot.com/2012/09/occupation-cartoon.html&psig=AFQjCNETx9roSdJ2qlxxi21QNZPoubjyog&ust=1499764167943032
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  5.1.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  ประชากรที่ 
ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นผู้สูงอายุและผู้ป่วยพักฟื้นที่อยู่ 
ในสถานรับดูแลผู้สู งอายุบ้านเจริญสินเนอร์ สซิ่ งโฮม 
ต.วังเย็น  อ.บางแพ  จ.ราชบุรี  ไม่สามารถช่วยเหลือตัวเองได้ 
นอนติดเตียงที่ต้องดูแลเป็นพิเศษ  ใส่ผ้าอ้อมส าเร็จรูป 
 จ านวน  35  คน 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในครั้งนี้เป็นผู้สูงอายุและ 
ผู้ป่วยพักฟื้นที่อยู่ในสถานรับดูแลผู้สูงอายุบ้านเจริญสิน 
เนอร์สซิ่งโฮม  ต.วังเย็น  อ.บางแพ  จ.ราชบุรี  ใช้วิธีการ 
เลือกแบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)  โดยคัดเลือก 
จากผู้ป่วยที่ไม่สามารถช่วยเหลือตัวเองได้นอนติดเตียงที่ต้อง 
ดูแลเป็นพิเศษและต้องใส่ผ้าอ้อมส าเร็จรูป  จ านวน 32  คน 
ค านวณหาขนาดของกลุ่มตัวอย่าง  โดยใช้  Krejcie  and 
Morgan 
  5.1.4 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
   ตัวแปรต้น  คือ  แผ่นรองเตือนเปลี่ยน 
ผ้าอ้อมไฮเทค 
   ตัวแปรตาม  คือ  ประสิทธิภาพแผ่นรอง 
เตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทค 
 5.2 วิธีด าเนินการวิจัย 
  5.2.1 ศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 
   5.2.1.1 ศึกษาขอบเขตเนื้อหาเกี่ยวกับ 
หลักการท างานของนวัตกรรม  ศึกษาข้อมูลวัสดุ  อุปกรณ์ 
ที่จะน ามาใช้เพื่อก าหนดรายละเอียดในการออกแบบและ 
ความเป็นไปได้ในการจัดสร้างนวัตกรรม  แบบสื่อสารไร้สาย 
(วิกิพีเดียสารานุกรมเสรีย์ ,  2559)  (อ านาจ สุคนเขตร์ , 
2548,  หน้า  45-60)  
   5.2.1.2 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการ 
สร้างนวัตกรรม  เพื่อจะก าหนดขั้นตอนในการออกแบบ 
และสร้างนวัตกรรม  ประโยชน์ของนวัตกรรมที่จะน าไปใช้ 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการออกแบบ  และสร้างนวัตกรรม 
และการวิเคราะห์ผลการศึกษาจากเอกสาร  ต าราและ 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับนวัตกรรมที่สร้างขึ้น  โดยการสร้าง 
จะเป็นระบบอัตโนมัติ  (อติชาติ  แก้วเกิด, 2559) 
   5.2.1.3 ศึกษาถึงรายละเอียดของนวัตกรรม 
อื่น ๆ เช่นชุดทดลองชุดสาธิต  หรือสิ่งประดิษฐ์ที่เกี่ยวกับ 
การดูแลผู้สูงอายุ  
   5.2.1.4 ออกแบบแผ่นรองเตือนเปลี่ยน 
ผ้าอ้อมไฮเทคและเขียนแบบตามที่ออกแบบไว้ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 2  ภาพแสดงแบบร่างแผ่นรองเตือนเปลี่ยน 
                ผ้าอ้อมไฮเทค 
 
   5.2.1.5 สร้ า งต้นแบบแผ่นรอง เตือน 
เปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทคตามขั้นตอนดังน้ี 
    1) สร้างแผ่นรองเตือนแบบท่ี  1 
จากยางพาราจ านวนขนาดของแถบเซนเซอร์ตรวจจับ 
ความช้ืนจากปัสสาวะมีจ านวน  7  แถว 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 3  ภาพแสดงการสร้างแผ่นรองเตือนแบบที่  1 
 
    2) สร้างแผ่นรองเตือนแบบท่ี  2 
จากพลาสติกเคลือบเย็บหนัง  จ านวนขนาดของแถบ 
เซนเซอร์ตรวจจับความชื้นจากปัสสาวะมีจ านวน  3  แถว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 4   แสดงการสร้างแผ่นรองเตือนแบบที่  2 
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    3) สร้างชุดรับและแปลงสัญญาณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  5  ภาพประกอบชุดรับและแปลงสญัญาณเข้ากบั 

               แผ่นรองเตือนทั้ง  2  แบบ 
 
    4) ประกอบชุดรับและแปลงสัญญาณ
เข้ากับแผ่นรองเตือนทั้ง  2  แบบ 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  6  ภาพแสดงการประกอบชุดรับและแปลง 
                สัญญาณเข้ากับแผ่นรองเตือน 
 
    5) ทดสอบการท างานเบื้องต้น 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  7  ภาพแสดงการทดสอบการท างานเบือ้งต้น 
 
    6) ปรั บปรุ งและประกอบชุ ด
ส าเร็จรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  8  ภาพแสดงแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าออมไฮเทค 

                ที่เสร็จสมบูรณ์ 
    7) ทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  9  ภาพแสดงการทดลองใชจ้ริงกลับกลุม่ตัวอย่าง 

 
 5.3 เครื่องมือในการวิจัยและการตรวจสอบคุณภาพ 
เครื่องมือ 
  5.3.1 แบบบันทึกผลการทดลอง  จะแบ่งออก 
เป็น  2  ชุดการทดลองดังนี ้
   5.3.1.1 แ บ บ บั น ทึ ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง 
ชุดแผ่นรองเตือนแบบที่  1  แผ่นรองผลิตจากยางพารา 
จ านวนขนาดของแถบเซนเซอร์ตรวจจับความช้ืนจาก 
ปัสสาวะมีจ านวน  7  แถว 
   5.3.1.2 แบบบันทึกผลทดลองชุดแผ่นรอง 
เตือนแบบที่  2  แผ่นรองผลิตจากพลาสติกเคลือบเย็บหนัง 
จ านวนขนาดของแถบเซนเซอร์ตรวจจับความช้ืนจาก 
ปัสสาวะมีจ านวน  3  แถว 
 5.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การเก็บข้อมูลจากการทดลองมีวัตถุประสงค์เพื่อ 
หาคุณภาพของสิ่งประดิษฐ์ที่สร้างขึ้น  ซึ่งแผ่นรองเตือน 
เปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทค  จะแบ่งเป็น  3  ชุด  การทดลองที่มี 
ผลต่อประสิทธิภาพของแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อม 
ไฮเทค  ได้แก่  1.  ชุดตรวจจับความชื้นที่ติดตั้งในแผ่นรอง 
วัสดุที่จะน ามาท าแผ่นรองทั้ง  2  แบบ  2.  น้ าหนักกดทับ 
แบ่งออกเป็น  3  กลุ่ม  ดังนี้  กลุ่มที่  1  ค่าเฉลี่ยน้ าหนัก 
45  กิโลกรัม  กลุ่มที่  2  ค่าเฉลี่ยน้ าหนัก  55  กิโลกรัม 
กลุ่มที่  3  ค่าเฉลี่ยน้ าหนัก  67  กิโลกรัม  3.  ระยะทาง 
การส่งสัญญาณ  แบ่งออกเป็น  4  ระยะ  คือ  10  เมตร 
15  เมตร  20  เมตร  และ  25  เมตร  ประสิทธิภาพ 
การส่งสัญญาณการแจ้งเตือนของอุปกรณ์ตามจ านวนครั้ง 
การทดลอง  ในที่นี้ก าหนดจ านวนครั้งการทดลองใน 
แต่ละรอบ  คือ  50  ครั้ง  
 

ชุดแปลงสัญญาณ ชุดรับสญัญาณ 
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  การเก็บข้อมูลจากการทดลองจะแบ่งเป็น  2  ชุด 
การทดลองดังนี ้
   1) ทดลองชุดแผ่นรองเตือนแบบที่  1 
แผ่นรองผลิตจากยางพารา  จ านวนขนาดของแถบเซนเซอร์ 
ตรวจจับความชื้นจากปัสสาวะมีจ านวน  7  แถว  มีผลต่อ 
การรับ-ส่งสัญญาณของอุปกรณ์ 
   2) ทดลองชุดแผ่นรองเตือนแบบที่  2 
แผ่นรองผลิตจากพลาสตกิเคลอืบ  เย็บหนัง  จ านวนขนาด 
ของแถบเซนเซอร์ตรวจจับความ ช้ืนจากปัสสาวะ 
มีจ านวน  3  แถว  มีผลต่อการรับ – ส่งสัญญาณของ 
อุปกรณ์ 
 5.5 วิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยจะท าการวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ  เพื่อหา 
ประสิทธิภาพของแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทค 
โดยการหาค่าร้อยละ 
 
6. ผลการวิจัย 
 6.1 ผลการออกแบบและน ามาสร้างตามแบบที่ก าหนด 
พบว่าต าแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับความช้ืนลงบน 
แผ่นรองแบบที่  1  ที่ผลิตจากการหล่อแบบจากยางพารา 

เหมาะสมกับสรีระของผู้สูงอายุมากที่สุดคือตรงต าแหน่ง 
กลางแผ่น  และแบ่งเซนเซอร์ตรวจจับจ านวน  7  แถว 
ส่วนแผ่นรองแบบที่  2  ที่ผลิตจากพลาสติกเคลือบเย็บหนัง 
เหมาะสมกับสรีระของผู้สูงอายุมากที่สุด  คือตรงต าแหน่ง 
กลางแผ่น  และแบ่งเซนเซอร์ตรวจจับจ านวน  3 แถว 
จะมีน้ าหนักเบาสะดวกต่อการใช้งาน  แต่ต้นทุนการผลิต 
จะสูงกว่า  ระบบรับและส่งสัญญาณ  พบว่าการเลือกใช้ 
การส่งสัญญาณแบบไร้สายเหมาะสมมากที่สุด  ทั้งทาง 
ด้านเทคโนโลยี  ราคา  การบ ารุงรักษา  และระยะการส่ง 
สัญญาณเหมาะสมกับสถานที่เพราะต าแหน่งเตียงนอนกับ 
ห้องพักบริบาลดูแลผู้สูงอายุ  อยู่ในระยะที่สัญญาณเตือน 
ส่งถึง  สัญญาณเตือนเลือกใช้การเตือนแบบภาพ  และ 
เสียง  เหมาะสมที่สุดเพราะสามารถแสดงผลการแจ้งเตอืน 
ได้พร้อมกัน  โดยภาพจะทราบว่าเตือนเตียงไหน  และ 
เสียงจะทราบว่ามีการส่งสัญญาณท าให้บริบาลเข้าไปดูแล 
เปลี่ยนผ้าอ้อมได้อย่างรวดเร็ว 
 6.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพแผ่นรองเตือนเปลี่ยน 
ผ้าอ้อมไฮเทค  
 

 
ตารางที่  1  แสดงผลการทดลองแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทคแบบท่ี  1     
 

ระยะ 
การส่งสัญญาณ 

(เมตร) 

น้ าหนักการกดทับ  
(น้ าหนกัตัวของผู้สูงอายุ  

คิดเฉลี่ยได้ 3 กลุ่ม, กิโลกรัม) 

จ านวนคร้ัง 
การทดลอง 

จ านวนคร้ัง 
การส่งสัญญาณเตือน 

ร้อยละของ 
การส่งสัญญาณเตือน 

10 
15 
20 
25 

45 

50 
50 
50 
50 

50 
50 
50 
0 

100.00 
100.00 
100.00 

0 
10 
15 
20 
25 

55 

50 
50 
50 
50 

50 
50 
50 
0 

100.00 
100.00 
100.00 
0.00 

10 
15 
20 
25 

67 

50 
50 
50 
50 

50 
50 
50 
0 

100.00 
100.00 
100.00 
0.00 

 ผลการทดลองจากตารางที่  1  พบว่าแผ่นรองเตือน 
เปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทคแบบที่  1  เป็นแผ่นรองที่ผลิตจาก 
ยางพารา  จ านวนขนาดของแถบเซนเซอร์วัดความชื้นจาก 
ปัสสาวะมีจ านวน  7  แถว  พบว่าระยะทางในการส่ง 
สัญญาณเทียบกับน้ าหนักกดทับและจ านวนครั้งในการส่ง 

สัญญาณในแบบที่  1  นี้ ระยะการส่งสัญญาณจะอยู่ในช่วง 
1-20  เมตร หากเกิน  20  เมตรจะส่งสัญญาณไปไม่ถึง 
โดยน้ าหนักกดทับ ไม่ มีความแตกต่ างกันสามารถ 
ส่งสัญญาณได้ทุกครั้ง  
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ตารางที่  2  แสดงผลการทดลองแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทคแบบท่ี  2     
 

ระยะ 
การส่งสัญญาณ 

(เมตร) 

น้ าหนักการกดทับ (น้ าหนักตัว
ของผู้สูงอายุคิดเฉลี่ย 
ได้ 3 กลุ่ม, กิโลกรัม) 

จ านวนคร้ัง 
การทดลอง 

จ านวนคร้ัง 
การส่งสัญญาณเตือน 

ร้อยละของ 
การส่งสัญญาณเตือน 

10 
15 
20 
25 

45 

50 
50 
50 
50 

50 
50 
50 
0 

100.00 
100.00 
100.00 

0 
10 
15 
20 
25 

55 

50 
50 
50 
50 

50 
50 
50 
0 

100.00 
100.00 
100.00 

0 
10 
15 
20 
25 

67 

50 
50 
50 
50 

50 
50 
50 
0 

100.00 
100.00 
100.00 

0 

 ผลการทดลองจากตารางที่  2  พบว่าแผ่นรองเตือน 
เปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทคแบบที่  2  เป็นแผ่นรองที่ผลิตจาก 
พลาสติกเคลือบจ านวนขนาดของแถบเซนเซอร์วัด 
ความช้ืนจากปัสสาวะมีจ านวน  3  แถว  พบว่าระยะทาง 
ในการส่งสัญญาเทียบกับน้ าหนักกดทับและจ านวนครั้งใน 
การส่งสัญญาณ  ในแบบท่ี  1  นี้ระยะการส่งสัญญาณจะ 
อยู่ ในช่วง  1-20  เมตร  หากเกิน  20  เมตร  จะส่ง 
สัญญาณไปไม่ถึง  โดยน้ าหนักกดทับไม่มีความแตกต่างกัน 
สามารถส่งสัญญาณได้ทุกครั้ง 
 
7. สรุปผลการวิจัย 
 การออกแบบและน ามาสร้างตามแบบที่ก าหนดพบว่า 
การติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับความช้ืนลงบนแผ่นรองแบบที่  1 
ที่ผลิตจากการหล่อแบบจากยางพาราเหมาะสมกับสรีระ 
ของผู้สูงอายุมากท่ีสุดคือตรงต าแหน่งกลางแผ่น  และแบ่ง 
เซนเซอร์ตรวจจับจ านวน  7  แถว ส่วนแผ่นรองแบบท่ี  2 
ที่ผลิตจากพลาสติกเคลือบเย็บหนังเหมาะสมกับสรีระของ 
ผู้สูงอายุมากที่สุด  คือตรงต าแหน่งกลางแผ่น  และแบ่ง 
เซนเซอร์ตรวจจับจ านวน  3  แถว  จะมีน้ าหนักเบา 
สะดวกต่อการใ ช้งานแต่ต้นทุนการผลิตจะสู งกว่า 
ส่วนระบบรับและส่งสัญญาณ  พบว่าการเลือกใช้การส่ง 
สัญญาณแบบไร้สายเหมาะสมมากที่สุด  ทั้งทางด้าน 
เทคโนโลยี  ราคา  การบ ารุงรักษา  และระยะการส่ง 
สัญญาณเหมาะสมกับสถานที่เพราะต าแหน่งเตียงนอนกับ 
ห้องพักบริบาลดูแลผู้สูงอายุ  อยู่ในระยะที่สัญญาณเตือน 
ส่งถึง  สัญญาณเตือนเลือกใช้การเตือนแบบภาพและเสียง 

เหมาะสมที่สุดเพราะสามารถแสดงผลการแจ้งเตือนได้ 
พร้อมกัน  โดยภาพจะทราบว่าเตือนเตียงไหน  และเสียง 
จะทราบว่ามีการส่งสัญญาณท าให้การบริบาลดูแลเปลี่ยน 
ผ้าอ้อมได้อย่างรวดเร็ว 
 การหาประสิทธิภาพแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อม 
ไฮเทคแบบที่   1  เป็นแผ่นรองที่ผลิตจากยางพารา 
จ านวนขนาดของแถบเซนเซอร์วัดความช้ืนจากปัสสาวะ 
มีจ านวน  7  แถว  พบว่าระยะทางในการส่งสัญญาณ 
เทียบกับน้ าหนักกดทับและจ านวนครั้งในการส่งสัญญาณ 
ในแบบที่  1  ระยะการส่งสัญญาณจะอยู่ในช่วง  1-20 
เมตร  หากเกิน  20  เมตรจะส่งสัญญาณไปไม่ถึงโดย 
น้ าหนักกดทับ  ไม่มีความแตกต่างกันสามารถส่งสัญญาณ 
ได้ทุกครั้ง  และแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทค 
แบบท่ี  2  เป็นแผ่นรองที่ผลิตจากพลาสติกเคลือบจ านวน 
ขนาดของแถบเซนเซอร์วัดความช้ืน  จากปัสสาวะ 
มีจ านวน  3  แถว  พบว่าระยะทางในการส่งสัญญาเทียบ 
กับน้ าหนักกดทับและจ านวนครั้ง   ในการส่งสัญญาณ 
ในแบบที่  1  นี้   ระยะการส่งสัญญาณจะอยู่ ในช่วง 
1-20  เมตร  หากเกิน  20  เมตรจะส่งสัญญาณไปไม่ถึง 
โดยน้ าหนักกดทับ ไม่ มีความแตกต่ างกันสามารถ 
ส่งสัญญาณได้ทุกครั้ง  สรุปได้ว่าแผ่นรองเตือนเปลี่ยน 
ผ้าอ้อมไฮเทคทั้ง  2  แบบไม่มีความแตกต่างกันในเรื่อง 
ประสิทธิภาพการท างาน  สามารถท างานได้อย่าง 
มีประสิทธิภาพเกินร้อยละ  90  สู งกว่าสมมติฐาน 
ทีต่ั้งไว้ที่ร้อยละ  90  
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8. อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยด้านการออกแบบอุปกรณ์เตือนเปลี่ยน 
ผ้าอ้อมแบบท่ี  1  และแบบท่ี  2  สามารถสร้างออกมาได้ 
ตามแบบที่ก าหนดใช้งานได้สะดวก  บ ารุงรักษาได้ง่าย 
และจากการทดลองใช้พบว่าแผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อม 
ไฮเทคแบบท่ี  1  และแบบที่  2  ระยะการส่งสัญญาณจะ 
อยู่ ในช่วง  1-20  เมตร  หากเกิน  20  เมตร  จะส่ง 
สัญญาณไปไม่ถึง  โดยน้ าหนักกดทับไม่มีความแตกต่างกัน 
สามารถส่ งสัญญาณได้ทุกครั้ ง   ผลการวิจัยพบว่า 
แผ่นรองเตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทค  ทั้ง  2  แบบ  ไม่ม ี
ความแตกต่างกันในเรื่ องประสิทธิภาพการท างาน 
สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 ทั้ ง นี้ ก า ร ที่ ผู้ สู ง อ า ยุ ที่ ช่ ว ย เ ห ลื อ ตน เ อ ง ไ ม่ ไ ด้ 
ประสบปัญหาน้ าปัสสาวะเต็มไหลนองออกมานอกผ้าอ้อม 
ท าให้เกิดแผลพุพองและการติดเช้ือทางเดินปัสสาวะ 
ได้ง่าย  ผู้วิจัยจึงได้สร้างอุปกรณ์เตือนเปลี่ยนผ้าอ้อม 
ไฮเทคมาเพื่อแก้ปัญหาที่ เกิดขึ้น  จากการทดลองใช้ 
พบว่าอุปกรณ์เตือนเปลี่ยนผ้าอ้อมไฮเทคที่ออกแบบและ 
น าแบบมาสร้างตามแบบสามารถน ามาใช้ได้อย่ างมี 
ประสิทธิภาพเกินร้อยละ  90  สูงกว่าสมติฐานที่ตั้งไว้ 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  อติชาติ  แก้วเกิด  และ 
คณะ (2559)  ที่ได้สร้างเครื่องเตือนน้ าล้นอัตโนมัติที่ 
สามารถแจ้งเตือนน้ าล้นจากการออกแบบอุปกรณ์จาก 
การส่งสัญญาณไร้สายที่มีประสิทธิภาพเกินร้อยละ  90 
สูงกว่าสมมติฐานที่ตั้งไว้   
 
9. ข้อเสนอแนะ 
 9.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  ควรน าผลการวิจัยเผยแพร่ผ่านอุปกรณ์ต้นแบบ 
โดยอุปกรณ์ต้นแบบที่ได้จะอยู่ในการทดสอบกับผู้สูงอายุ 
และผู้ป่วยติดเตียงที่อยู่ในสถานประกอบการดูแลผู้สูงอายุ 
หรือโรงพยาบาล  เพื่อเป็นข้อมูลในการพัฒนาอุปกรณ์ 
เผยแพร่สู่การใช้งานจริงและผลิตเชิงพาณิชย์ 
 9.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
  ควรพัฒนารูปแบบอุปกรณ์การตรวจจับปัสสาวะ 
ให้มีขนาดเล็กลงแทนแผ่นรอง  และควรพัฒนาให้เป็น 
ระบบใหญ่ที่สามารถตรวจจับได้มากกว่า  2  เตียง 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์  คือ  1)  เพื่อเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดจ าลอง 
สถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิง 
รถจักรยานยนต์  Honda  รุ่น  Click  i  และ  2)  เพื่อ 
ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ ชุดจ าลอง 
สถานการณ์ ระบบอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิง 
รถจักรยานยนต์  Honda  รุ่น  Click  i  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ 
ในครั้ งนี้   เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ช้ันปีท่ี  2 กลุ่ม  1  สาขาวิชาช่างยนต์  สาขางานยานยนต์ 
วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  จ านวน  17  คน  ที่ได้จาก 
การสุ่มอย่างง่าย  โดยใช้กลุ่มเรียนเป็นหน่วยสุ่ม  เครื่องมือ 
ที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  1)  ชุดจ าลองสถานการณ์ระบบ 
อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงรถจักรยานยนต์ 
Honda  รุ่น  Click  i  2)  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
หน่ วยที่   11  เ รื่ อ งงานระบบจ่ายน้ ามัน เ ช้ือ เพลิ ง 
รถจักรยานยนต์  3)  แบบทดสอบ  และ  4)  แบบสอบถาม 
การวิ เคราะห์ข้อมูล  ได้แก่   ค่าเฉลี่ย  ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน  และสถิติทดสอบค่าที 
 ผลการศึกษาวิจัย  พบว่า  1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 
ก่อนเรียนและหลังเรียนของรายวิชางานจักรยานยนต์ 
รหัสวิชา  2101-2102  โดยชุดจ าลองสถานการณ์ระบบ 
อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงรถจักรยานยนต์ 
Honda  รุ่น  Click  i  นักเรียนมีผลการเรียนรู้ของหน่วยที่  11 
เรื ่องงานระบบจ่ายน้ ามันเชื้อเพลิงรถจักรยานยนต์ 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ  .05  และ  2)  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียน 
ในรายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา 2101-2102  ที่มี
ต่อชุดจ าลองสถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ควบคุม  
*จักรพันธ์  โทสิทธ์ิ 
E-mail  :  Jakkaphan4218@gotmail.com 

การฉีดเช้ือเพลิงรถจักรยานยนต์ Honda  รุ่น  Click  i  
อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
 
ค าส าคัญ  :  ชุดจ าลองสถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงรถจักรยานยนต์ , ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน, ความพึงพอใจ 

 
Abstract 
 The  purposes  of  this  research  were  to  :  
1)   compared  learning  achievement  of  students  
before  and  after  learning  with  a  situational  
simulation  kit  of  electronic  fuel  Injection  
control  system  for  motorcycle  :   Honda  Click  i  
and  2)   study  students’   satisfaction  towards  
the  situational  simulation  kit  of  electronic  fuel  
injection  control  system  for  such  motorcycle.  
They  were  selected  by  using  simple  random  
sampling.  The  sample  consisted  of  17  second  
year  students  of  certificate  in  Auto  mechanics  
department  at  NakhonPathom  Technical  
College  who  enrolled  in  the  course  of  2101-2102  
Motorcycle  Work  in  the  second  semester  of  
an  academic  year  2017.  The  research  instruments  
were  :  1)   the  situational  simulation  kit  of  
electronic  fuel  injection  control  system  for  
motorcycle  :   Honda  Click  i  2)   lesson  plan  of  
Unit  11  :  Motorcycle  fuel  dispensing  system  in  
the  course  of  2101- 2102  Motorcycle  Work,            
3)  achievement  tests  and  4)  questionnaires.  The  
data  were  analyzed  by  mean, standard  deviation, 
and  t-test. 
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 The  results  of  the  research  were  as  follows  
:  1)  the  learning  achievement  result  of  the  post-test  
scores  of  the  students  who  learned  with  the  
situational  simulation  kit  of  electronic  fuel  injection  
control  system  for  motorcycle  :  Honda  Click  i  
was  significantly  higher  than  the  pre-test  scores  
at  the  .05  level  and  2)  the  students’  satisfaction  
towards  situational  simulation  kit  was  at  the  
highest  level. 
 
Keywords  :  the  electronic  fuel  injection  control  
system  for  motorcycle, learning  achievement, 
satisfaction 
 
1. บทน า 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  พุทธศักราช 
2556  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  ได้ประกาศใช้ใน 
ปีพ.ศ. 2556  เพื่อให้สอดคล้องกับความเจริญก้าวหน้า 
ทางเทคโนโลยีในการผลิตบุคลากรด้านช่างระดับฝีมือที่มี 
สมรรถนะทางวิชาชีพ  มีคุณธรรมจริยธรรม  และมี 
จรรยาบรรณวิชาชีพ  เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถ 
เลือกสาขางาน  และวิธีการเรียนได้อย่างเหมาะสม 
ตามศักยภาพ  ความสนใจ  และโอกาสของผู้เรียนเพื่อ 
จะน าความรู้ ไป ใ ช้ ในการประกอบอา ชีพส่ วนตั ว 
เป็นผู้ปฏิบัติงานที่มีความสามารถตรงตามความต้องการ
ของตลาดแรงงาน สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจ 
และสังคมแห่งชาติ  และแผนการศึกษาแห่งชาติ  หลักสูตร 
ดังกล่าวจะมีสาขาให้ เลือก  18  สาขาวิชา  ซึ่งสาขา 
วิชาช่างยนต์  สาขางานยานยนต์  เป็นสาขาวิชาหนึ่ง 
ที่ถูกก าหนดอยู่ ในหลักสูตร และตามข้อก าหนดของ
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ  ผู้ที่จะส าเร็จการศึกษา 
ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช  2556 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างยนต์  ต้อง 
ประกอบ  คุณสมบัติ  3  ด้าน  คือ  ด้านคุณลักษณะที ่
พึงประสงค์  ด้านสมรรถนะหลัก  และด้านสมรรถนะทั่วไป 
และสมรรถนะด้านวิชาชีพ  ซึ่ งผู้ เรียนจะต้องศึกษา 
เกี่ยวกับหลักการ  และกระบวนการท างานในกลุ่มงาน
พื้นฐานด้ านช่างยนต์   ทั้ งนี้ สมรรถนะด้ านวิชาชีพ 
ได้มีข้อก าหนดในสาขางานยานยนต์   คือ  การซ่อม 
รถจักรยานยนต์ตามคู่มือสมรรถนะดังกล่าวได้ก าหนดอยู่ 
ในรายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101-2102 
จ านวน  3  หน่วยกิต  ในหมวดวิชาทักษะวิชาชีพ 
กลุ่มทักษะวิชาชีพเลือก  ซึ่งผู้เรียนที่ผ่านหลักสูตรนี้จะตอ้ง 
ผ่านการประเมินรายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา 

2101-2102  โดยต้องศึกษาในภาคทฤษฎีจ านวน  18  ช่ัวโมง 
และปฏิบัติจ านวน  108  ช่ัวโมง  ต้องศึกษาและปฏิบัติ 
เกี่ยวกับหลักการท าการถอดประกอบช้ินส่วนของ 
เครื่องยนต์  และระบบของรถจักรยานยนต ์ ระบบควบคมุ 
การฉีดเช้ือเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์  การใช้เครื่องมือและ 
เครื่องมือพิเศษ  ตรวจสอบช้ินส่วน  ปรับแต่ง  การบ ารุง 
และประมาณราคาค่าบริการ  (ส านักงานคณะกรรมการ 
การอาชีวศึกษา, 2557) 
 สื่อการเรียนการสอนนับเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญ 
ในกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  เพื่อที่จะ 
ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาที่ศึกษาได้ง่าย  และเรียนรู้ได้ใน 
ระยะเวลาอันสั้น  ในรายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา 
2101-2102  ผู้ เรียนจะต้องศึกษาเรื่องระบบควบคุม 
การฉีดเช้ือเพลิงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ของรถจักรยานยนต์ 
ทั้งในภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ   จากการส ารวจและ 
สอบถามครูผู้สอนในแผนกวิชาช่างยนต์  วิทยาลัยเทคนิค 
นครปฐม  และประสบการณ์ของผู้วิจยั  พบว่าการจัดการเรยีน 
การสอนเรื่องงานระบบฉีดเ ช้ือเพลิงอิ เล็กทรอนิกส์ 
รถจักรยานยนต์  ในการจ าลองปัญหาข้อขัดข้อง  เพื่อให้ 
ผู้เรียนท าการตรวจสอบ  แก้ไขปัญหาข้อขัดข้องนั้นท าได้ 
ค่อนข้างยาก  เนื่องจากจะต้องตัดสายไฟที่ เ ช่ือมต่อ 
ระหว่างกล่องควบคุมเครื่องยนต์  (ECM)  กับตัวตรวจจับ 
สัญญาณต่าง ๆ  (Sensor)  หรือต้องถอดปลั๊กสายไฟ 
ของตัวตรวจจับสัญญาณต่าง ๆ   ในการสร้างปัญหาเพื่อให ้
นักเรียนฝึกทักษะการตรวจสอบวงจรไฟฟ้า  และตรวจเช็ค 
อุปกรณ์ต่าง ๆ เมื่อครูผู้สอนท าการจ าลองปัญหาให้ 
นักเรียนฝึกปฏิบัติหลาย ๆ ครั้ง  อาจจะท าให้อุปกรณ์ 
ในรถจักรยานยนต์  เช่น  สายไฟ  ขั้วต่อ  และตัวตรวจจับ 
สัญญาณต่าง ๆ  เกิดการช ารุดเสียหายได้  ซึ่งอุปกรณ ์
ต่าง ๆ  มีราคาค่อนข้างสูง  ท าให้สิ้นเปลืองงบประมาณ 
ผนวกกับในปัจจุบันโทรศัพท์มือถือได้รับการพัฒนาให้ 
สามารถรองรับระบบปฏิบัติการต่าง ๆ  และยังรองรับ 
การใช้งานอินเทอร์เน็ตที่ส าคัญ  คือ  สามารถลงโปรแกรม 
ประยุกต์  หรือแอปพลิเคช่ันเพิ่มเติมได้  ตรงกับความต้องการ 
ของผู้ใช้ 

 จากสภาพปัญหาข้างต้น  จึงท าให้ผู้วิจัยมีความต้องการ 
ที่จะพัฒนาชุดจ าลองสถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
ควบคุมการฉีด เ ช้ือ เพลิ งรถจักรยานยนต์   Honda 
รุ่น  Click  i  โดยควบคุมการท างานผ่านแอปพลิเคช่ันของ 
โทรศัพท์มือถือระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์   เพื่อให ้
ครูผู้สอนและนักเรียนสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ได้สอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพ  ด้านสมรรถนะ 
วิชาชีพ  สาขายานยนต์  ในสมรรถนะการซ่อมรถจักรยานยนต ์
ได้ตามคู่มือของรายวิชางานจักรยานยนต์รหัสวิชา  2101-2102 
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เพื่ อส่ ง เสริม ให้ผู้ เ รี ยนได้ เข้ า ใจทั้ งภาคทฤษฎีและ 
ภาคปฏิบัติเพิ่มมากขึ้น  ตลอดจนสามารถน าไปใช้ใน 
ชีวิตประจ าวันและประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพได้ 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
และหลั ง เ รี ย นด้ วย ชุ ดจ าลอ งสถานการณ์ ร ะบบ 
อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงรถจักรยานยนต์ 
Honda  รุ่น  Click  i 
 2.2 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ 
ชุดจ าลองสถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีด 
เชื้อเพลิงรถจักรยานยนต์  Honda  รุ่น  Click  i 
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน 
ด้วยชุดจ าลองสถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ควบคุม 
การฉีดเช้ือเพลิงรถจักรยานยนต์  Honda  รุ่น  Click  i 
สูงกว่าก่อนเรียน  
 3.2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดจ าลอง 
สถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิง 
รถจักรยานยนต์  Honda  รุ่น  Click  i  อยู่ในระดับมาก 
ขึ้นไป 
 
4. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 4.1 ขอบเขตการวิจัย  
  4.1.1 ขอบเขตด้านเนื้อหาวิชา 
   ศึกษาผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
รายวิชางานจักรยานยนต์รหัสวิชา  2101-2102  ของ 
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปีที่  2  ที่ได ้
ศึกษาด้วยชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ซึ่งใช้เป็นสื่อการสอน 
ร่วมกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้หน่วยที่  11  เรื่อง 
งานระบบจ่ายน้ ามันเชื้อเพลิงรถจักรยานยนต์ 

  4.1.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   4.1.2.1 ประชากร  ได้แก่  นักเรียนระดับ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีที่  2  กลุ่ม  1  และกลุ่ม  2 
สาขาวิชาช่างยนต์  สาขางานยานยนต์  วิทยาลัยเทคนิค 
นครปฐม  ที่ลงทะเบียนในรายวิชางานจักรยานยนต์ 
รหัสวิชา  2101-2102  ภาคเรียนที่   2  ปีการศึกษา 
2560  จ านวน  35  คน 
   4.1.2.2 กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่  นักเรียน 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปีที่   2  กลุ่ม  1 
สาขาวิชาช่างยนต์  สาขางานยานยนต์  วิทยาลัยเทคนิค 
นครปฐม  ที่ลงทะเบียนในรายวิชางานจักรยานยนต์ 
รหัสวิชา  2101-2102  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2560 
จ านวน  17  คน  ที่ได้จากการสุ่มอย่างง่าย  (Simple  
Random  Sampling)  โดยใช้กลุ่มเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 
  4.1.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา 
   ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย  คือ  ภาคเรียน 
ที ่ 2  ปีการศึกษา  2560  จ านวน  14  ช่ัวโมง 
  4.1.4 ขอบเขตด้านตัวแปร 
   4.1.4.1 ตั วแปรต้น   คื อ   ชุดจ าลอง 
สถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิง 
รถจักรยานยนต์  Honda  รุ่น  Click  i 
   4.1.4.2 ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนของนักเรียนด้วยชุดจ าลองสถานการณ์ระบบ 
อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงรถจักรยานยนต์ 
Honda  รุ่น  Click  i  และความพึงพอใจของนักเรียนที่มี 
ต่อการใช้ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ 
 
 4.2 รูปแบบการวิจัย 
  การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยใช้     
การวิจัยแบบ  One  Group  Pretest  Posttest  มีลักษณะ
การด าเนินการวิจัย  ดังตารางที ่ 1 
 

 
ตารางที ่ 1  แบบแผนการวิจัยแบบ  One  Group  Pretest  Posttest  Design 
 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน การทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
กลุ่มตัวอย่าง T1 X T2 

 เมื่อ  T1  คือ  การวัดผลก่อนการเรียน 
    X   คือ  การเรียนด้วยชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  จ านวน  10  ใบงาน   
    T2  คือ  การวัดผลหลังการเรียน 
 
 จากตารางที่   1  ผู้ วิ จั ยท าการเลือกกลุ่ มตั วอย่ าง 
แบบเจาะจง  เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ช้ันปีที่  2 จ านวน  17  คน  ที่ได้จากการสุ่มอย่างง่าย 
ส่วนวิธีการด าเนินการวิจัยเริ่มจากให้กลุ่มตัวอย่าง 
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ท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน  (T1) 
จากนั้นให้กลุ่มตัวอย่างศึกษาทดลองด้ วย ชุดจ าลอง 
สถานการณ์ฯ  (X) ในแต่ละใบงานที่ก าหนด  เมื่อทดลอง 
ทุกใบงานเสร็จ  ท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หลังเรียน  (T2) ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ใช้ระยะเวลาใน 
การวิจัย  2  สัปดาห์ ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
หน่วยที่   11  เรื่ อง   งานระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิ ง 
รถจักรยานยนต์  จ านวน  14  ช่ัวโมง  แล้วศึกษาผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนของนักเรียนจากคะแนนสอบหลังเรียนกับ 
คะแนนสอบก่อนเรียน  น าข้อมูลไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการ 
ทางสถิติ 
 4.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใช้ในการท าวิจัยได้แก่   ชุดจ าลอง 
สถานการณ์ฯ  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชางาน 
จักรยานยนต์รหัสวิชา  2101-2102  หน่วยที่  11  เรื่องงาน 
ระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิงรถจักรยานยนต์   แบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ของนักเรียน 
 4.4 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพนวัตกรรม 
  4.4.1 ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  มีขั้นตอนดังนี ้
   4.4.1.1 ศึกษาทฤษฎีระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
ควบคุมการฉีด เ ช้ือ เพลิ งรถจักรยานยนต์   Honda 
การเขียนโปรแกรม  Arduino  และ  App  Invertor 
   4.4.1.2 ออกแบบชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  
ให้สามารถจ าลองสถานการณ์  ปัญหา  และข้อขัดข้อง 
ที่เกิดขึ้นกับระบบอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิง 
ผ่านแอพพลิเคช่ันโทรศัพท์มือถือระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยด์ 
   4.4.1.3 น าแบบร่างชุดจ าลองสถานการณ์ฯ 
ที่ออกแบบไว้ให้ผู้เช่ียวชาญประเมินในเบื้องต้น 
   4.4.1.4 สร้างชุดจ าลองสถานการณ์ฯ 
ที่ผ่านประเมินจากผู้เช่ียวชาญตามขั้นตอนดังนี้ 
    1) สร้ างแอพพลิ เค ช่ันที่ต้อง 
ติดตั้งลงโทรศัพท์มือถือระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
เพื่อใช้ในสั่งการชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ให้ท างานด้วย
โปรแกรม  MITAPPINVENTOR 
    2) เขียนโปรแกรม  Arduino 
พร้อมติดตั้งโปรแกรมลงบนบอร์ด  Arduino  เพื่อใช้ใน 
การควบคุมชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ให้ท างาน 
    3) ติดตั้ งบลูทู ธและชุดรี เลย์ 
ตัดต่อเข้ากับบอร์ด  Arduino  จะได้ชุดควบคุมการท างาน 
ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ 
    4) ติดตั้งชุดควบคุมการท างาน 
ชุดจ าลองสถานการณ์ฯเข้ากับรถจักรยานยนต์  Honda 
รุ่น  Click  i 

    5) ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 
ขณะใช้ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  
   4.4.1.5 ได้ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ที ่
สามารถน าไปใช้ในการสอนได้ 
   4.4.1.6 น าชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ไปให้
ผู้ เ ช่ียวชาญ  จ านวน  5  ท่าน  ท าการประเมินด้าน 
การใช้งานของชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ด้วยดัชนีความสอดคลอ้ง 
( IOC  :   Index  of  Item  Objectives  Congruence) 
โดยพบว่า  IOC  มีค่า  0.80-1.00  
   4.4.1.7 ปรับปรุงชุดจ าลองสถานการณ์ฯ 
มาตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
   4.4.1.8 น าชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ไปใช้ 
ฝึกปฏิบัติงานจริงกับกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปีที่  2  สาขาวิชาช่างยนต์ 
สาขางานยานยนต์  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2560 
จ านวน   17  คน 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1  ภาพชุดจ าลองสถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
              ควบคุมการฉีดเชื้อเพลิงรถจักรยานยนต ์
              Honda รุ่น Click i 
 
  4.4.2 แผนการจัดกิจกรรมการ เรี ยนรู้ วิ ชา 
งานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101-2102  มีขั้นตอนดังนี ้
   4.4.2.1 ศึกษาวิ ธี การท าแผนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ จากเอกสาร  ต าราสื่อออนไลน์ 
   4.4.2.2 ศึกษาและวิเคราะห์รายละเอียด 
ของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556 
และค้นคว้ารายละเอียดวิชางานจักรยานยนต์จากเอกสาร 
ต ารา  คู่มือรถจักรยานยนต์เพิ่มเติม  เพื่อให้ได้เนื้อหา 
ที่สอดคล้องกับหลักสูตรรายวิชา  และระดับความรู้ 
ที่เหมาะสมกับผู้เรียน 
   4.4.2.3 ก าหนดรายการหัวข้อเรื่องหรือ 
ช่ือหน่วยได้จากการศึกษารายละเอียดของหลักสูตร 
รายวิชางานจักรยานยนต์แล้วน าไปวิเคราะห์  โดยอ้างอิง 
จากค าอธิบายรายวิชา  หนังสือเรียน  ผู้ เ ช่ียวชาญ 
และประสบการณ์ของครูผู้สอน  เพื่อจัดล าดับเนื้อหา 
ตามความยากง่าย  และตามขั้นตอนของการเรียนรู้  
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   4.4.2.4 น าหัวข้อเรื่องหรือหน่วยการเรียน 
มาวิเคราะห์หาหัวข้อหลักเพื่อก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู ้
ทั้งจุดประสงค์ทั่วไป  และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ก าหนดหัวข้อย่อยและรายละเอียดของเนื้อหาท่ีต้องเรียนรู้ 
ซึ่งเกี่ยวข้องกับแต่ละหน่วย  
   4.4.2.5 สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เพื่ อ ใ ช้ ในการจัดกิจกรรมการสอนด้ วย ชุดจ าลอง 
สถานกา รณ์ ฯ   ให้ ส อดคล้ อ งกั บหน่ ว ยการสอน 
ซึ่งประกอบด้วยจุดประสงค์การเรียนรู้  สาระส าคัญเนือ้หา 
แบบฝึกหัด  ใบงาน  และแบบทดสอบ 
   4.4.2.6 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101-2102  ไปให ้
ผู้ เ ช่ียวชาญ  5  ท่าน  ท าการประเมินด้านเนื้อหา 
แบบฝึกหัด/ใบงาน และด้านแบบทดสอบ  ด้วยดัชนี 
ความสอดคล้อง  (IOC  :  Index  of  Item  Objectives 
Congruence)  โดยพบว่า  IOC  มีค่า  0.80-1.00 
   4.4.2.7 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา2101-2102  ที่ได้ไป 
ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  ซึ่งเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตร 
วิชาชีพ  ช้ันปีท่ี  2  สาขาวิชาช่างยนต์  สาขางานยานยนต ์
ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  2560  จ านวน  17  คน 
 4.5 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือวิจัยที่ใช้ในการเก็บ 
รวบรวมข้อมูล 
  4.5.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
มีขั้นตอนการสร้าง  ดังนี ้
   4.5.1.1 ศึ ก ษ า จุ ด ป ร ะ ส งค์ ร า ย วิ ช า 
สมรรถนะรายวิชา  และค าอธิบายรายวิชางานจักรยานยนต ์
รหัสวิชา  2101-2102  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช  2556 
   4.5.1.2 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดผล 
ประเมินผล  วิธีการสร้าง  และการเขียนแบบทดสอบ 
รายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101-2102  ตาม 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องการวัด 
   4.5.1.3 ออกแบบและสร้างแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัยชนิด  4  ตัวเลือก 
จ านวน  20  ข้อ  แต่ละข้อมีค าตอบที่ถูกเพียงข้อเดียว 
ตอบถูกได้  1  คะแนน  หรือตอบมากกว่าหนึ่งข้อได้ 
0  คะแนน  
   4.5.1.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนที่ สร้ างขึ้นให้ผู้ เ ช่ียวชาญด้านเนื้อหา 
ประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ที่ต้องการจะวัดความเหมาะสม 
ของตัวเลือก  และความถูกต้องทางภาษา  โดยใช้ดัชนี 
ความสอดคล้อง  (IOC  :  Index  of  Item  Objective 

Congruence)  พบว่า  IOC  มีค่า  0.60-1.00  และคัดเลอืก 
ข้อสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาในระดับที่สูง  จ านวน 
15  ข้อ 
   4.5.1.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับประกาศนียบัตร 
วิชาชีพ  ช้ันปีที่  3  กลุ่มที่  2  สาขาวิชาช่างยนต์  สาขา 
งานยานยนต์  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  ซึ่งไม่ใช่นักเรียน 
ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  18  คน 
   4.5.1.6 น าผลคะแนนที่ได้จากการทดสอบ 
มาวิเคราะห์ค่าความยากง่าย  (Difficulty  Index)  แล้ว 
ค านวณด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป  ซึ่งค่าความยากง่าย 
มีค่าเท่ากับ  0.31-0.75  และค่าอ านาจจ าแนก  มีค่า 
เท่ากับ  0.25-0.63 
   4.5.1.7 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยสูตร  KR-20 ได้ค่า 
ความเ ช่ือมั่น  (rtt)  ของแบบทดสอบเท่ากับ   0.85 
แสดงว่า  แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมั่นตามเกณฑ์ 
จึงน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง . ซึ่ ง เป็นนักเรียนระดับ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปีที่  2  สาขาวิชาช่างยนต์ 
สาขางานยานยนต์  ของภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2560 
จ านวน  17  คน 
  4.5.2 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
มีขั้นตอนดังนี้ 
   4.5.2.1 ศึกษาวัตถุประสงค์  และเอกสาร 
เกี่ยวกับการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
ที่มีต่อชุดจ าลองสถานการณ์ฯ 
   4.5.2.2 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
โดยใช้รูปแบบมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดับ 
   4.5.2.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ี 
สร้างขึ้นไปให้ผู้ เ ช่ียวชาญ  5  คน  ท าการตรวจสอบ 
ป ร ะ เ มิ น ค ว า มสอดค ล้ อ ง ขอ ง แบ บส อบ ถามกั บ 
วัตถุประสงค์ในการประเมิน  โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง 
( IOC  :   Index  of  Item  Objective  Congruence)  โดย 
พบว่า  IOC  มีค่า  0.60-1.00  
   4.5.2.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  17  คน  ซึ่งเป็นนักเรียน 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปีที่   2  สาขาวิชา 
ช่างยนต์   สาขางานยานยนต์   ของภาคเรียนที่   2 
ปีการศึกษา  2560  
 4.6 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4.6.1 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนของ 
หน่วยที่  11  เรื่องงานระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิงของ 
รถจักรยานยนต์ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรี ยนเป็นคะแนนทดสอบก่อนเรี ยน  จากนั้น 
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ด า เนิ นการจั ดกิ จกรรม เ รี ยนการสอนกับผู้ เ รี ยน 
กลุ่มตัวอย่างด้วยชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ที่ใช้เป็นสื่อ 
การสอนในรายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101-2102 
ที่สร้างขึ้น 
  4.6.2 ครูผู้สอนด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนหน่วยที่  11  เรื่องงานระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิง 
ของรถจักรยานยนต์ ให้นักเรียนศึกษาทฤษฎี   และ 
ฝึกปฏิบัติตามใบงาน  โดยครูผู้สอนคอยให้ค าปรึกษา 
และข้อเสนอแนะ 
  4.6.3 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนของ 
หน่วยที่  11  เรื่องงานระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิงของ 
รถจักรยานยนต์ 
  4.6.4 ให้นักเรียนตอบแบบสอบถามเพื่อศึกษา 
ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดจ าลองสถานการณ์ฯ 
โดยก าหนดเกณฑ์คะแนนไว้  5  ระดับ  
 4.7 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  4.7.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
และหลังเรียนของนักเรียน  โดยชุดจ าลองสถานการณ์ฯ 

ด้วยเครื่องมือทางสถิติ  ได้แก่  ค่าเฉลี่ย  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และสถิติทดสอบค่าที 
  4.7.2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดจ าลอง 
สถานการณ์ฯ  ด้วยเครื่องมือทางสถิติ  ได้แก่  ค่าเฉลี่ย 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

  
5. ผลการวิจัย 
 5.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและ 
หลังเรียนจากการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน 
รายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101-2102  หน่วยที ่ 11 
เรื่องงานระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิงของรถจักรยานยนต์ 
โดยใช้ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบ 
ก่อนเรียนและหลังเรียนกับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  17  คน 
ที่ศึกษาในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2560  ซึ่งเป็น 
ข้อสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จ านวน  15  ข้อ  รวม 
15  คะแนน  เพื่อท าการทดสอบสมมุติฐานว่าผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  ซึ่งผลของ 
คะแนนดังแสดงในตารางที ่ 2 

 
ตารางที ่ 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

ผลการทดสอบ จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม x̅ S.D. df T-Test Sig. 
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 17 15 6.59 1.66 

16 24.74* .00 
คะแนนทดสอบหลังเรยีน 17 15 12.59 1.28 

 * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 จากตารางที่  2  ผลการเปรียบเทียบคะแนน  พบว่า 
คะแนนผลการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  17  คน 
ที่ท าแบบทดสอบหลังเรียน  หลังจากใช้ชุดจ าลอง 
สถานการณ์ฯ  (x  =  12.59, S.D.  =  1.28)  มีค่า 
คะแนนเฉลี่ยสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน  (x  =  6.59, 
S.D.  =  1.66)  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
ยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1 

 5.2 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ 
ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ที่เรียนในรายวิชางานจักรยานยนต์ 
รหัสวิชา  2101-2102  โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจ 
แบบมาตราส่วนประมาณค่าประเมินค่า  5  ระดับของลิเกิร์ต  
(Likert) สอบถามกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  17  คน  หลังจาก
การเรียนหน่วยที่  11  เรื่องงานระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิง
ของรถจักรยานยนต์  โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ใน 
การวิเคราะห์ผลของข้อมูล  ซึ่งผลดังแสดงในตารางที่  3 
 

ตารางที่  3   ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดจ าลองสถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนกิส์ควบคุม 
                การฉีดเช้ือเพลิงรถจกัรยานยนต์ Honda  รุ่น  Click  i 
 

รายการประเมิน x̅ S.D. แปลผล 
1.  ทักษะเป็นไปตามที่วัตถุประสงค์ก าหนด 4.71 0.47 มากที่สุด 
2.  มีการจัดขั้นตอนการปฏิบัตไิดอ้ย่างเหมาะสม 4.82 0.39 มากที่สุด 
3.  ขั้นตอนในการใช้ไม่ซับซ้อน ใช้งานง่าย 4.88 0.33 มากที่สุด 
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ตารางที่  3   ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดจ าลองสถานการณ์ระบบอิเล็กทรอนกิส์ควบคุม 
                การฉีดเช้ือเพลิงรถจกัรยานยนต์ Honda  รุ่น  Click  I (ต่อ) 
 

รายการประเมิน x̅ S.D. แปลผล 
4.  มีความแม่นย า เที่ยงตรง ในการใช้งาน 4.71 0.47 มากที่สุด 
5.  มีความปลอดภัยในการใช้ ขณะฝึกปฏิบตั ิ 4.94 0.24 มากที่สุด 
6.  มีความสะดวกในการเคลื่อนยา้ย และในการจัดเก็บ 5.00 0.00 มากที่สุด 
7.  ให้รายละเอียดมากพอที่จะน าไปใช้ในการปฏิบัติงานได้ 4.65 0.49 มากที่สุด 
8.  ช่วยให้เข้าใจระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิงได้ง่ายขึ้น 4.76 0.44 มากที่สุด 
9.  ใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนได้ 4.88 0.33 มากที่สุด 
10.  มีประโยชน์ต่อผูเ้รียน 4.94 0.24 มากที่สุด 

รวม 4.83 0.15 มากที่สุด 

 จากตารางที่  3  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของ 
นักเรียนที่มีต่อชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  พบว่า  โดยภาพรวม 
นั ก เ รี ย น มี ค ว า ม พึ ง พอ ใ จ อยู่ ใ น ร ะ ดั บ ม า ก ที่ สุ ด 
(x  =  4.83, S.D.  =  0.15)  ซึ่งเป็นการยอมรับสมมตฐิาน 
การวิจัยข้อที่  2  และเมื่อพิจารณาแยกตามรายการประเมิน 
พบว่าทุกรายการที่ท าการประเมินความพึงพอใจของ 
ผู้เรียนที่มีต่อชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  นั้นอยู่ในระดับมาก 
ที่สุดโดยเรียง  3  ล าดับของรายการประเมินจากค่าเฉลี่ย 
ดังนี้  มีความสะดวกในการเคลื่อนย้ายและในการจัดเก็บ 
(x=  5.00, S.D.  =  0.00)  มีความปลอดภัยในการใช้ 
ขณะฝึกปฏิบัติ  (x  =  4.94, S.D.  =  0.24)  และม ี
ประโยชน์ต่อผู้เรียน  (x  =  4.94, S.D.  =  0.24) 
 
6. สรุปผลการวิจัย 
 6.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน  และหลังเรียน 
รายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101-2102  โดยใช้ 
ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  พบว่านักเรียนมีผลการเรียนของ 
หน่วยที่  11  เรื่องงานระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิงของ 
รถจักรยานยนต์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี 
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ซึ่ งเป็นการยอมรับ 
สมมติฐานการวิจัยข้อท่ี  1 
 6.2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดจ าลอง 
สถานการณ์ฯ  รายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา 
2101-2102  โดยใช้ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ   พบว่า 
ความพึงพอใจของนักเรียนอยู่ในระดับมากที่สุด  ซึ่งเป็น 
การยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อที่  2 
 
7. อภิปรายผลการวิจัย 
 7.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของ 
รายวิชางานจักรยานยนต์  พบว่า  นักเรียนมีผลการเรียนรู ้

ของหน่วยที่  11  เรื่องงานระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิงของ 
รถจักรยานยนต์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมี 
นัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ   .05  ยอมรับสมมติฐาน 
การวิจัยข้อที่  1  ทั้งนี้อาจเนื่องจากผู้วิจัยจัดการขั้นตอน 
การปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม  ให้รายละเอียดมากพอที่จะ 
น าไปใช้ในการปฏิบัติงานได้  และขั้นตอนในการใช้ 
ไม่ซับซ้อน  ใช้งานง่าย  ช่วยให้เพิ่มความรู้และทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน  และการให้บริการระบบจ่ายน้ ามัน 
เชื้อเพลิงของรถจักรยานยนต์เพิ่มมากขึ้น  นอกจากน้ียังได้ 
ศึกษาหัวข้อเรื่องต่าง ๆ นั้น  ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
ของรายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  และค าอธิบายรายวิชา 
โดยบูรณาการเข้าดว้ยกัน  และก าหนดออกมาเป็นรายการ 
ของหัวข้อเรื่ อง   และจัดเรียงล าดับให้ถูกต้องและ 
เหมาะสมกับการที่จะน าไปใช้จัดการเรียนการสอนโดยยึด 
เนื้อหาที่ยั งไม่รู้   เนื้อหาที่ ง่าย  ไปยังเนื้อหาที่ยาก 
ซึ่งสอดคล้องกับ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
พระนครเหนือ  (ม.ป.ป. หน้า 6)  ที่กล่าวไว้ว่าการที่จะ
ได้มาของหัวข้อเรื่องต่าง ๆ นั้น  ผู้สอนจะต้องวิเคราะห์
จากหลักสูตรรายวิชา  (Course  Syllabus)  โดยวิเคราะห์
จุดประสงค์ของรายวิชา  มาตรฐานรายวิชา  และ
ค าอธิบายรายวิชาโดยบูรณาการเข้าด้วยกัน  และก าหนด
ออกมาเป็นรายการของหัวข้อเรื่อง   เพื่อเขียนลงใน
แบบฟอร์มใบรายการหัวข้อเรื่อง  (Topic  Listing  Sheet)  
การเขียนหัวข้อเรื่องลงในแบบฟอร์มต้องจัดเรียงล าดับให้
ถูกต้อง  และเหมาะสมกับการน าไปใช้จัดการเรียน 
การสอนโดยการจัดเรียงล าดับให้ยึดหลักตามตรรกะ  ดังนี้  
1)  เนื้อหาที่รู้แล้วไปยังเนื้อหาที่ยังไม่รู้  2)  เนื้อหาที่ง่าย
ไปยังเนื้อหาที่ยาก  3)  เนื้อหาที่รูปธรรมไปยังเนื้อหานาม 
4)  เนื้อหาที่สังเกตได้ไปสู่กฎเกณฑ์  ให้น าหัวข้อเหล่านั้น 
ที่เขียนลงในแบบฟอร์มเรียบร้อยแล้วไปตรวจความถูกต้อง 
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และความส าคัญกับแหล่งข้อมูลต่าง ๆ   ที่ก าหนดไว้ 
ในแบบฟอร์มใบรายงานหัวข้อเรื่องก่อนที่ผู้สอนจะ 
ตัดสินใจก าหนดเป็นหัวข้อเรื่องที่จะน าไปท าโครงการสอน 
ในรายวิชานั้น  ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ  กิตติชัย 
นุ่นโต  (2559)  ได้ท าวิจัยเรื่องการสร้างชุดสาธิต  การฝึก 
ทักษะการต่อวงจรไฟฟ้ารถจักรยานยนต์  น าไปใช้กับ 
นักเรียนระดับ  ปวช.1  ที่ลงทะเบียนเรียนภาคเรียนที่  2 
ปีการศึกษา  2559  แผนกช่างยนต์วิทยาลัยเทคนิค 
เพชรบูรณ์  พบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
คะแนนสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ  .05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 7.2 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ 
ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  จากผลการศึกษาพบว่า  นักเรียน 
มีความพึงพอใจต่อชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  อยู่ในระดับ 
มากที่สุด  ยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อที่  2  ที่เป็นเช่นนี้ 
เนื่องจากชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  นี้ เป็นชุดฝึกที่มี 
ประสิทธิภาพสามารถใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน 
ในรายวิชางานจักรยานยนต์  รหัสวิชา  2101-2102 
หน่วยที่  11  เรื่องงานระบบจ่ายน้ ามันเช้ือเพลิงของ 
รถจักรยานยนต์ทักษะเป็นไปตามที่วัตถุประสงค์ก าหนด 
มีการจัดขั้นตอนการปฏิบัติได้อย่างเหมาะสมขั้นตอน 
ในการใช้ไม่ซับซ้อน  ใช้งานง่าย  ช่วยให้เข้าใจระบบจ่าย 
น้ ามันเช้ือเพลิงได้ง่ายขึ้น  มีความปลอดภัยในการใช้ 
ขณะฝึกปฏิบัติ  มีความสะดวกในการเคลื่อนย้ายและ 
ในการจั ด เก็บ  สอดคล้องกับนักวิ ชาการ   ได้ แก ่
พิมพ์วรรณ  เทพสุมาธานนท์  (2531)  ได้กล่าวว่า 
สื่อการเรียนการสอน  หมายถึง  ตัวกลางที่น าความรู้ 
จากผู้สอนหรือแหล่งความรู้ไปยังผู้เรียน  เพื่อให้ผู้เรียน 
บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมตามที่ต้องการ  นอกจากนี ้
ไชยยศ  เรื่องสุวรรณ  (2526)  กล่าวว่า  สื่อการเรียนการสอน 
หมายถึง  สื่อต่าง ๆ  ที่ผู้สอนและผู้เรียนน ามาใช้ในระบบ 
การเรียนการสอนเพื่อช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม 
จุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ยิ่งขึ้น  ส าหรับ  ชัยยงค์  พรหมวงศ์  (2520)  กล่าวว่า 
สื่อการสอน  หมายถึง  วัสดุอุปกรณ์  และวิธีการที่ใช้เป็น 
สื่อกลางให้ผู้สอน  สามารถส่งหรือถ่ายทอดความรู้ 
เจตคติและทักษะไปยังผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และสอดคล้องกับผลการศึกษาของ  บุญสม  จันทร์ทอง 
และคณะ  (2556)  ได้ท าวิจัยเรื่องชุดฝึกระบบไฟแสงสวา่ง 
และระบบไฟสัญญาณรถยนต์ใช้ในการเรียนการสอน 
วิชาเทคโนโลยียานยนต์  2  รายวิชา  215-202  เทคโนโลย ี
ยานยนต์  2  หลักสูตรปริญญาตรี  วิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ในภาคการศึกษาที ่ 2  ปีการศึกษา  2557  พบว่า  ระดับ 

ความพึงพอใจในภาพรวมต่อชุดฝึกที่พัฒนาในระดับ 
มากที่สุด  มีคะแนนเฉลี่ย  4.46  และยังได้สอดคล้องกับ 
เดชา  พลเสน  และสุวิทย์  วงษ์ยืน  (2555)  ได้ท าวิจัย 
เรื่องการสร้างชุดฝึกระบบไฟฟ้าตัวถังรถยนต์ซึ่งใช้กับ 
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   สาขา 
ช่างยนต์  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ  ศูนย์นนทบุรี  พบว่า 
ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อชุดฝึกระบบไฟฟ้า 
ตัวถังรถยนต์อยู่ใน  ระดับมากที่สุด  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.85  และความเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.58 
 
8. ข้อเสนอแนะ 
 8.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  8.1.1 ระบบอิ เล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีด 
เ ช้ื อ เพลิ งมี มากหลายแบบขึ้ นอยู่ กั บบริษัทผู้ ผลิ ต 
รถจักรยานยนต์จะต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับขนาดความจ ุ
กระบอกสูบของรถจั ก รยานยนต์   แต่ ชุ ดจ าลอง 
สถานการณ์ที่จัดท าขึ้นมานั้นเป็นระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
ควบคุมการฉีดเ ช้ือเพลิงของจักรยานยนต์   Honda 
รุ่น  Click  i  ซึ่งอาจจะท าให้ไม่ตรงเป้าหมายของนักเรียน 
เนื่องมาจากการใช้รถจักรยานยนต์ของนักเรียนที่มีระบบ 
อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงไม่ตรงกับชุดจ าลอง 
สถานการณ์ที่ผู้วิจัยได้จัดท าข้ึน  ท าให้ไม่สามารถน าทักษะ 
จากการฝึกปฏิบัติงานไปใช้ในการตรวจเช็คและแก้ไข 
ปัญหากับรถจักรยานยนต์ของนักเรียนได้ 
  8.1.2 ชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ที่จัดท าข้างต้น 
มีเพียงชุดเดียว  แต่น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  17  คน
ไม่ เพียงพอกับความต้องการในการฝึกทักษะปฏิบัติ 
ซึ่งนักเรียนต้องรอปฏิบัติงานเลยท าให้เกิดความล่าช้า 
ในการปฏิบัติงานข้ึน 
  8.1.3 การควบคุมชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  จะใช้ 
สัญญาณบลูทูธโทรศัพท์มือถือในการส่งข้อมูล  ซึ่งจะใช้ได ้
เฉพาะโทรศัพท์มือถือระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เท่านั้น 
และระยะทางในการส่งข้อมูลต้องไม่เกิน  15  เมตร 
 8.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  8.2.1 ควรจัดสร้างชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  เพิ่มให้ 
เหมาะสมกับจ านวนผู้เรียน  เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะ 
ในการปฏิบัติงานได้อย่างเต็มที่  
  8.2.2 ควรน าชุดจ าลองสถานการณ์ฯ  ที่จัดท าขึ้น 
ไปใช้กับสถานศึกษาอืน่ทีเ่ปิดสอนในรายวิชางานจักรยานยนต์ 
รหัสวิชา  2101-2102  เพื่อจะได้หาข้อบกพร่องในการใช้งาน 
และข้อเสนอแนะต่าง ๆ  จะได้น ามาปรับปรุงชุดจ าลอง 
สถานการณ์ฯ  ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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  8.2.3 ควรมี การจัดท าแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้และสื่อการสอนในรายวิชางานจักรยานยนต์ 
รหัสวิชา  2101-2104  ให้ครบทุกหน่วยไว้ใช้ในการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอน  เพื่อเป็นการส่งเสริมพัฒนา 
ความรู้  และทักษะผู้เรียนได้ตามหลักสูตรประกาศนียบตัร 
วิชาชีพ  พุทธศักราช  2556  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
ที่ได้ก าหนดไว้ 
  8.2.4 ปัจจุบันระบบอิ เล็กทรอนิกส์ควบคุม 
การฉีดเช้ือเพลิงของรถจักรยานยนต์ในแต่บริษัทผู้ผลิต 
รถจักรยานยนต์  จะมีเทคโนโลยีที่แตกต่างกัน  ฉะนั้นควร 
จะการมีออกแบบและพัฒนาชุดจ าลองสถานการณ์ 
เพิ่มเติม  เพื่อให้ผู้ เรียนได้ศึกษาถึงเทคโนโลยีระบบ 
อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงที่หลากหลาย 
และทันสมัยมากยิ่งขึ้น 
  8.2.5 ควรส่ งเสริ มให้มี การจั ดท าชุดจ าลอง 
สถานการณ์มาใช้ประกอบในการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนในรายวิชาต่าง ๆ ที่มีลักษณะงานตรวจเช็คและ 
แก้ไขข้อขัดข้อง  เช่น  ระบบไฟแสงสว่างและไฟสัญญาณ 
รถยนต์  เพื่อจะท าให้สามารถสร้างสถานการณ์จ าลองกับ 
ระบบได้ ง่าย  รวดเร็ว  และไม่ท าอันตรายกับระบบ 
ที่ใช้งานจริง 
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บทคัดย่อ 
 การพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้ง 
ข้าวกล้องงอก  มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1)  ศึกษาสูตรพื้นฐาน 
ของแผ่นแป้งตอร์ติญ่า  และปริมาณที่เหมาะสมของแป้ง 
ข้าวกล้องงอกในแผ่นแป้งตอร์ติญ่า  โดยทดแทนแป้งสาลี 
ด้วยแป้งข้าวกล้องงอกในอัตราส่วน  0  %  (สูตรควบคุม) 
10%  20%  และ  30%  โดยน้้าหนักของแป้ง  2)  ศึกษา 
ค่ าสี   (L*  a*  และ  b*)  ของแผ่นแป้ งตอร์ติญ่ าจาก 
แป้งข้าวกล้องงอก  3)  ศึกษาคุณค่าทางโภชนาการของ 
แผ่นแป้งตอร์ติญ่า  จากแป้งข้าวกล้องงอกจากการทดสอบ
คุณภาพทางประสาทสัมผัสของแผ่นแป้ งตอร์ติญ่ า 
จากแป้งข้าวกล้องงอก  โดยให้คะแนนความชอบ  9  ระดับ 
(9-Point  Hedonic  Scale  Test)  โดยผู้ทดสอบ  จ้านวน 
50  คน  พบว่า  การทดแทนแป้งสาลีด้วยแป้งข้าวกล้องงอก 
20%  มีคะแนนความชอบในทุกด้านไม่แตกต่างจาก 
สูตรควบคุม  อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ   (p≤0.05) 
โดยได้รับคะแนนสูงสุดในด้านสี  กลิ่น รสชาติ  และ 
เนื้อสัมผัส  ซึ่งแผ่นแป้งตอร์ติญ่ามีสีน้้าตาล  เนื้อสัมผัส 
เหนียวนุ่ม  มีกลิ่นหอมจากแป้งข้าวกล้องงอก  การศึกษา 
ค่าสีของผลิตภัณฑ์แผ่นแป้ งตอร์ติญ่าที่ทดแทนแป้ ง 
ข้าวกล้องงอก  20%  พบว่า  ค่า  L*  a*  และ  b*  เท่ากับ 
54.53  9.28  และ  27.09  ตามล้ าดับ  เมื่ อ เติมแป้ง 
ข้าวกล้องงอกเพิ่มขึ้นท้าให้แผ่นแป้งตอร์ติญ่ามีสีน้้าตาล 
เข้มขึ้น  มีค่า  L*  ลดลง  ค่า  a*  และค่า  b*  เพิ่มขึ้น 
และคุณค่าทางโภชนาการของผลิตภัณฑ์แผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
ที่ทดแทนแป้งข้าวกล้องงอก  20%  ในปริมาณ  100  กรัม 
จะให้พลังงาน  1,827.39  กิโลแคลอรี่  ไขมัน  64.38  กรัม 
โปรตีน  34.70  กรัม  คาร์โบไฮเดรต  272.01  กรัม  และ 
ใยอาหาร  11.23  กรัม โปรตีน  34.70  กรัม  คาร์โบไฮเดรต 
272.01  กรัม  และใยอาหาร  11.23  กรัม 
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Abstract 
 The  research  objectives  were:  1)  To  study the  basic  
recipe  for  the  flour  tortilla  and  appropriate  amount  of  
germinate  brown  rice   in  the  flour  tortilla  with  a  
different  amount  of  germinated  brown  rice  flour  at  the  
ratio  of  0%  (control  recipe), 10%,  20%  and  30%  by  
weight  of  flour.  2)  To  study  the  color  (L*  a*  and  b*)  
of  the  flour  tortilla  from  germinated brown  rice  flour.  
3)  To  study  the  nutrients  of  the  flour  tortilla  from  
germinated  brown  rice  flour.  The  sensory  quality  test  
of  the  flour  tortilla  from  germinated  brown  rice  flour  
by  giving  9-Point  Hedonic  Scale  Test, by  50  testers  
were  tested  and  found  that  substitution  wheat  with  
20%  germinated  brown  rice  flour  exhibited  similar  
acceptability  of  control  (p≤0.05).  It  received  the  highest  
ratings  for  color, smell, taste  and  texture.  Which  the  
tortilla  flakes  are  brown  Soft  and  chewy  texture.  The  
flour  tortilla  has  brown  color, the  texture  has  sticky  
and  soft, the  fragrance  of  germinated  brown  rice  flour.  
Color  of  flour  tortilla  from  20%  germinated  brown  rice  
flour  found  that  L*  a*  and  b*  were  54.53, 9.28  and  
27.09  respectively.  Increased  levels  of  germinated  
brown  rice  flour, L*  value  was  decrease  but  a*  and  b*  
value  increase.  The  results  of  the  nutrition  of  flour  
tortilla  from  20%  germinated  brown  rice  flour  (100  g)  
has  Energy  1,827.39  Kcal, Fat  64.38  g  Protein  34.70  g, 
Carbohydrate  272.01  g  and  fiber  11.23  g. 
 
Keywords  :  The  Flour  Tortilla, Germinated  
Brown Rice  Flour 
 
 



71 

1. บทน า 
 อาหารประเภทฟาสต์ฟู้ด  (Fast  food)  เป็นอาหาร 
ที่ได้รับความนิยมของคนในปัจจุบัน  เนื่องจากพฤติกรรม 
การบริโภคอาหารที่ต้องการอาหารที่รับประทานง่าย  สะดวก 
รวดเร็ว  สามารถซื้อและรับประทานได้ทันที  (วลาวัณย ์
ทวีผดุง, 2559)  อาหารฟาสต์ฟู้ด  ที่ได้รับความนิยม  เช่น 
พิซซ่า แฮมเบอร์เกอร์  แซนด์วิช  และเคบับ  เป็นต้น 
ซึ่งเคบับจะน้าแผ่นแป้งตอร์ติญ่าไปห่อด้วยผัก  และ 
เนื้อสัตว์ย่าง เช่น  เนื้อหมู  เนื้อไก่  หรือเนื้อวัว  เป็นต้น   
 แป้งตอร์ติญ่า  (Tortilla)  คือ  แป้งที่ท้ามาจากแป้งสาลี 
ที่ท้าเป็นแผ่นรูปวงกลมแล้วท้าให้สุกด้วยการน้าไปอบ 
หรือย่าง  แป้งตอร์ติญ่ามีต้นก้าเนิดจากประเทศสเปน 
(L.W.Rooney, 2004)  ซึ่งได้รับความนิยมในประเทศเม็กซิโก 
และสหรัฐอเมริกา เมื่อน้ามาใช้จะน้าแผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
มาห่อด้วยผักชนิดต่าง ๆ และเนื้อสัตว์ย่าง  เช่น  เนื้อหมู 
เนื้อไก่  เป็นต้น  ท้าให้ได้อาหารฟาสฟู้ดที่เรียกว่า  เคบับ 
ทั้งนี้  แผ่นแป้งตอร์ติญ่าจะมีเนื้อสัมผัสที่เหนียวนุ่ม  มีความ
ยืดหยุ่นคล้ายแผ่นแป้งโรตี เนื่องจากแป้งสาลีมีกลูเตน 
แป้งตอร์ติญ่ามีส่วนประกอบเป็นแป้งสาลี  ท้าให้ผู้บริโภค 
ได้ รับสารอาหารประเภทคาร์ โบไฮเดรตเป็นหลัก 
ซึ่งอาจส่งผลต่อสุขภาพของผู้บริโภคได้ 
 ข้าวกล้องงอก  คือ  ข้าวที่กะเทาะเอาเปลือกที่เป็น 
แกลบออกเพียงช้ันเดียว  ท้าให้ส่วนของจมูกข้าว  และ 
เยื่อหุ้มเมล็ดข้าวคงเหลืออยู่ท้าให้ข้าวกล้องมีสีน้้าตาลอ่อน 
เป็นแหล่ งของสารอาหารที่มีประโยชน์อย่ า งมาก 
(แสงโสม  สีนะวัฒน์, 2554)  มีสารอาหารที่ส้าคัญจาก 
กระบวนการงอก  เช่น สารต้านอนุมูลอิสระกลุ่มฟีโนลิค 
วิตามิน อีสารออริซานอล และสารที่ส้าคัญ  คือ  สารกาบา 
(Gamma  aminobutyric  acid  :  GABA)  กรดนี้มีหน้าที่ 
ในการเป็นสารสื่อประสาทของระบบประสาทส่วนกลาง 
และเป็นยังสารสื่อประสาทประเภทสารยับยั้ง   หรือ 
inhibitor  ช่ ว ย ในกา รดู แ ลสมดุ ล ในสมองที่ ไ ด้ รั บ 
การกระตุ้นให้สมองผ่อนคลาย  ลดความดันโลหิตสูง 

ชะลอความแก่  บ้ารุงสมอง  และรักษาสมดุลในสมอง 
เป็นต้น  (พิมพ์อร  ศีตคุนรัตน,์ 2552)  จากข้อมูลที่กล่าวมา 
ข้างต้น  ผู้วิจัยจึงน้าแป้งข้าวกล้องงอกมาทดแทนแป้งสาลี 
ในแผ่นแป้งตอร์ติญ่า  เพื่อเพิ่มคุณค่าทางโภชนาการให ้
ผลิตภัณฑ์แผ่นแป้งตอร์ติญ่า  และเป็นทางเลือกให้แก่ 
ผู้บริโภค 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่ อศึกษาสูตรพื้นฐานของแผ่นแป้ งตอร์ติญ่ า 
และปริมาณที่เหมาะสมของแป้งข้าวกล้องงอกในแผ่น 
แป้งตอร์ติญ่า 
 2.2 เพื่อศึกษาค่าสี  (L*  a*  และ  b*)  ของแผ่น 
 แป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอก 
 2.3 เพื่ อศึ กษาคุณค่ าทางโภชนาการของแผ่น 
แป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอก 
 
3. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 3.1 การศึกษาสูตรพื้นฐานของแผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
  ศึกษาสูตรพื้นฐานของแผ่นแป้งตอร์ติญ่า  จ้านวน 
3  สูตร  ดังตารางที่  1  ตามกระบวนการ  ดังภาพที่  1  แล้ว 
น้าแผ่นแป้งตอร์ติญ่าที่ได้ทั้ง  3  สูตร  แล้วท้าการทดสอบ 
การยอมรับทางประสาทสัมผัสของแป้งตอร์ติญ่า  ตามวิธี 
ของ  Chamber  IV  and  Wolf  (1996)  ด้วยวิธี  9 -point 
hedonic  scale  โดยใ ช้กลุ่ มตั วอย่ าง เป็นนักศึ กษา 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  ช้ันปีท่ี  2  สาขาวิชา 
อาหารและโภชนาการ  และนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
ช้ันปีที่  2  สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาการ 
(ต่อเนื่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม  สถาบัน 
การอาชีวศึกษาภาคกลาง  4  จ้านวน  50  คน โดย 
การเลือกแบบเจาะจง จากนั้นเลือกสูตรพื้นฐานที่ได้รับ 
คะแนนการยอมรับสูงสุดเพื่อท้าการศึกษาขั้นต่อไป 
 

ตารางที่  1  สูตรพื้นฐานของแผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
 

ส่วนผสม 
ปริมาณ  (กรัม) 

สูตรที ่ 1 สูตรที่  2 สูตรที ่ 3 
แป้งสาลีอเนกประสงค์ 350 390 250 
ผงฟ ู 5 6 5 
เกลือ 5 6 5 
น้้าเปล่า 175 165 150 
น้้ามันร้าข้าว 60 50 75 

ที่มา  สูตรที ่ 1  Natalya  drozhzhin  (2015) สูตรที่  2  Sistacafe  (2016) และสูตรที่  3  วรรณดาลักษณ์ เสตสุวรรณ. (2559) 
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3.2 ก า ร ศึ ก ษ า ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ แ ผ่ น แ ป้ ง ต อ ร์ ติ ญ่ า จ าก      
แป้งข้าวกล้องงอก 
  น้าแป้งข้าวกล้องงอกทดแทนแป้งสาลีในระดับที่
แตกต่างกัน  คือ  0%  (สูตรควบคุม)  10%  20%  และ 
30%  ดังตารางที่  2  ลงในสูตรพื้นฐานที่ได้รับคะแนน
มากที่สุด  คือ  สูตรที่  1  จากนั้นท้าการทดสอบการยอมรับ        
ทางประสาทสัมผัส  ด้านลักษณะปรากฏ  สี  กลิ่น  รสชาติ   
เนื้อสัมผัส  (เหนียวนุ่ม)  และ  ความชอบโดยรวมท้าการทดสอบ
การยอมรับทางประสาทสัมผัสของแป้งตอร์ติญ่าตาม       
วิ ธี ของ   Chamber  IV  and  Wolf  (1996)  ด้ วยวิ ธี        
9-point  hedonic  scale  
 

 
 
 
      ภาพที่  1  ขั้นตอนการท าแผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
 
ตารางที่  2  สูตรของแผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอกที่ระดับแตกต่างกัน 
 

 
ส่วนผสม 

ปริมาณ  (กรัม) 
0%  

(สูตรควบคุม) 
10% 20% 30% 

แป้งสาลีอเนกประสงค์ 350 315  280  245  
แป้งข้าวกล้องงอก - 35  70  105  
ผงฟ ู 5 5 5 5 
เกลือ 5  5  5 5 
น้้าเปล่า 175 175  175  175  
น้้ามันร้าข้าว 60 60 60 60 

 3.3 การวัดค่าสี 
      วัดค่าสีของผลิตภัณฑ์แผ่นแป้งตอร์ติญ่าสูตร 
ควบคุม  และสูตรที่ผู้บริ โภคให้คะแนนการยอมรับ 
มากทีสุ่ด  ด้วยเครื่องวัดค่าส ี HunterLab  รุ่น  ColorQuestXE 
โดยค่าที่วัด  ได้แก่  ค่า  L*  (ค่าความสว่าง  มีค่าตั้งแต ่
0-100)  ค่า  a* (+  สีแดง/  -สีเขียว)  และ  b*  (+  สีเหลือง/ 
-สีน้้าเงิน)  โดยการน้ามาวิเคราะห์  3  ซ้้าของแต่ละ 
ตัวอย่าง 
 3.4 การศึกษาคุณค่าทางโภชนาการของผลิตภัณฑ์ 
แผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
  ศึกษาคุณค่ าทางโภชนาการของผลิตภัณฑ์ 
แผ่นแป้งตอร์ติญ่าสูตรควบคุม  และสูตรที่ผู้บริโภคให้ 

คะแนนการยอมรับมากที่สุด  โดยใช้แป้งข้าวกล้องงอกทดแทน 
แป้งสาลีโดยวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมส้าเร็จรูปทางคอมพิวเตอร์ 
INMUCAL Nutrition  โดยสถาบันโภชนาการ  มหาวิทยาลัยมหิดล 
(Institute  of  Nutrition, Mahidol  University) 
 3.5 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
  ท้าการบันทึกผลการทดลองและน้าผลการทดลอง 
ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วย  One-way  ANOVA 
และท้าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
New  Duncan’s  Multiple  Range  Test  โดยใช้โปรแกรม
ส้าเร็จรูปทางคอมพิวเตอร์

 
 

ร่อนแป้งสาลี  ผงฟู  และเกลือให้เข้ากัน 

เทน้้ามันร้าข้าว  นวดเข้ากันจากนัน้เติมน้้าเปล่า
นวดจนแป้งเนื้อเนียน  คลมุแป้งดว้ยผ้าพัก 

ไว้นาน  10  นาที 

ตัดแป้งเป็นก้อน ๆ ละ  40  กรัม  จากนั้นนวด
และรดีแป้งเป็นแผ่นบาง 

น้าแป้งที่ได้ไปจี่ในกระทะจนแผ่นแป้งสุก 
รอให้เย็นเก็บใสภ่าชนะแช่เย็นท่ีอณุหภมูิ   

5-7 องศาเซลเซียส 
ซ 
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ตารางที่  3  คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผัสของแผ่นแป้งตอร์ติญา่สตูรพื้นฐาน 
 

คุณลักษณะ 
คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผัส 

สูตรที ่ 1 สูตรที ่ 2 สูตรที่  3 
ลักษณะปรากฏ 7.58ᵃ ± 0.70 7.68ᵃ ± 0.68 7.18ᵃ ± 0.77 
ส ี 7.52ᵃ ± 0.91 7.58ᵃ ± 0.76 7.08ᵃ± 0.83 
กลิ่น 7.48ᵃ ± 0.84 7.44ᵃᵇ ± 0.79 7.08ᵃ ± 0.72 
รสชาต ิ 7.52ᵃ ± 0.79 7.52ᵃ ± 0.76 7.36ᵃ ± 0.72 
เนื้อสัมผัส (เหนยีวนุ่ม) 7.56ᵃ ± 0.81 7.62ᵃ ± 0.70 7.26ᵃ ± 0.72 
ความชอบโดยรวม 7.60ᵃ ± 0.70 7.66ᵃ ± 0.82 7.38ᵃ ± 0.73 

 *  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากผู้ทดสอบทางประสาทสัมผัสจ้านวน  50  คน 
**  อักษรที่แตกต่างกันในแนวนอน  บ่งบอกถึงความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ  (p<0.05) 
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการศึกษาสูตรพื้นฐานของแผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
สูตรพื้นฐาน  พบว่า  แผ่นแป้งตอร์ติญ่า  สูตรที่  1  ได้รับ 
คะแนนด้านลักษณะปรากฏสี  รสชาติ  เนื้อสัมผัส  และ 
ความชอบโดยรวมมากที่สุด  ดังตารางที่  3  โดยมีคะแนน 
อยู่ในระดับความชอบมากดังนั้น  จึงเลือกสูตรที่  1  ของ 

Natalya  drozhzhin  (2015)  เป็นสูตรพื้นฐานในการศึกษา 
ผลิตภัณฑ์แผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอก 
 4.2 ผลการศึกษาผลิตภัณฑ์แผ่นแป้ งตอร์ติญ่ า 
จากแป้งข้าวกล้องงอก  พบว่าการทดแทนแป้งสาลีด้วย 
แป้งข้าวกล้องงอก  20%  ได้รับความชอบโดยรวม 
มากที่สุด  ดังตารางที ่ 4 
 

 
ตารางที่  4  คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผัสของแผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอกที่ระดับแตกต่างกัน 
 

คุณลักษณะ คะแนนการยอมรับทางประสาทสัมผัส 
0% (สูตรควบคุม) 10% 20% 30% 

ลักษณะปรากฏ  7.42ᵃ ± 0.91 7.68ᵃ ± 0.68 7.44ᵃ ± 1.03 6.84ᵇ ± 0.91 
ส ี 7.40ᵃ ± 1.01 7.54ᵃ ± 0.98 7.68ᵃ ± 0.91 6.88ᵇ ± 0.85 
กลิ่น  7.28ᵃᵇ ± 0.88 7.48ᵃ ± 0.91 7.58ᵃ ± 1.01 6.92ᵇ ± 1.01 
รสชาต ิ 7.46ᵃ ± 0.81 7.46ᵃ ± 0.81 7.60ᵃ ± 0.86 7.06ᵇ ± 0.93 
เนื้อสัมผัส (เหนยีวนุ่ม)      7.52ᵃ ± 0.86 7.38ᵃ ± 1.03 7.52ᵃ ± 1.09 6.84ᵇ ± 1.11 
ความชอบโดยรวม 7.58ᵃ ± 0.88 7.66ᵃ ± 0.72 7.68ᵃ ± 0.82 7.10ᵇ ± 0.86 

 *  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จากผู้ทดสอบ   ทางประสาทสัมผัสจ้านวน  50  คน 
 **  อักษรที่แตกต่างกันในแนวนอน บ่งบอกถึงความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) 
 
 4.3 ผลการวิเคราะห์ค่าสีของผลิตภัณฑ์แผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
จากแป้งข้าวกล้องงอก  ดังตารางที่  5  พบว่า  แผ่น 
แป้งตอร์ติญ่าที่ทดแทนแป้งข้าวกล้องงอก  20%  พบว่า 
ค่า  L*  a*  และ  b*  เท่ากับ  54.53  9.28  และ  27.09 

ตามล้าดับ  เมื่อเติมแป้งข้าวกล้องงอกเพิ่มขึ้น  ท้าให้แผ่น 
แป้งตอร์ติญ่ามีสีเข้มขึ้น  มีค่า  L*  ลดลง  ค่า  a*  และ  ค่า  b* 
เพิ่มขึ้น 
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ตารางที่  5  การเปรียบเทียบค่าสีของแผ่นแป้งตอร์ติญ่า  0%  (สูตรควบคุม)  และผลิตภัณฑ์แผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอก  20% 
 

วัดค่าสี 0% (สูตรควบคุม)    20% 
L* 74.85 ± 0.39 54.53 ± 0.36 

9.28 ± 0.12 
27.09 ± 0.05 

a* 1.22 ± 0.05 
b* 18.73 ± 0.14 

หมายเหตุ  :  ค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการวิเคราะห์  3  ซ้้า 
 
 4.4 ผลการศึกษาคุณค่าทางโภชนาการของผลิตภัณฑ์ 
แผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอก  พบว่า  แผ่น 
แป้งตอร์ติญ่าที่ทดแทนแป้งข้าวกล้องงอก  20%  100  กรัม 
ให้พลังงาน  1,827.39  กิโลแคลอรี่  ไขมัน  64.38  กรัม 

โปรตีน  34.70 กรัม  คาร์โบไฮเดรต  272.01  กรัม  และ 
ใยอาหาร  11.23  กรัม  แสดงในตารางที่  6  
 

 
ตารางที่  6  การเปรียบเทียบคุณค่าทางโภชนาการของแผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากข้าวกล้องงอก 
 

 
สารอาหาร 

ปริมาณ 

0%  
(สูตรควบคุม) 

20% 

พลังงาน (kcal) 1,815.33 1,827.39 

ไขมัน (g) 63.30 64.38 
โปรตีน (g) 36.16 34.70 
คาร์โบไฮเดรต (g) 268.47 272.01 
ใยอาหาร (g) 9.46 11..23 

 
5. สรุปผลการวิจัย 
 5.1 จากการศึกษาสูตรพื้นฐานของแผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
พบว่า  สูตรที่  1  ได้รับคะแนนการยอมรับด้านลักษณะ 
ปรากฏ  สี  กลิ่น  รสชาติ  เนื้อสัมผัสและความชอบโดยรวม 
อยู่ในระดับความชอบมาก 
 5.2 การศึกษาปริมาณที่เหมาะสมของแป้งข้าวกล้องงอก 
4  ระดับ  คือ  0% (สูตรควบคุม)  10%  20%  และ 
30%  โดยน้้าหนัก  พบว่าแผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้ง 
ข้าวกล้องงอกที่  20%  ได้รับความชอบโดยรวมมากท่ีสุด 
ซึ่งมีคะแนนความชอบอยู่ในระดับมาก  แผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
จากแป้งข้าวกล้องงอก  20%  มีค่า  L* a*  และ  b*  คือ 
54.53  9.28 และ  27.09  ตามล้าดับ 
 5.3 จากการค้านวณคุณค่าทางโภชนาการของแผ่น 
แป้งตอร์ติญ่า  0%  (สูตรควบคุม)  และแผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
จากแป้งข้าวกล้องงอก  20%  พบว่า  มีพลังงานมากกว่า 
ผลิตภัณฑ์แผ่นแป้งตอร์ติญ่าสูตรควบคุมเพียงเล็กน้อย 
แผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอก  20%  ประกอบด้วย 

คาร์โบไฮเดรต  272.01  กรัม  โปรตีน  34.70  กรัม  ไขมัน 
64.38  กรัม  และใยอาหาร  11.23  กรัม 
 
6. อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาสูตรพื้นฐานของแผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
พบว่า  สูตรที่  1  ได้รับคะแนนการยอมรับด้านลักษณะ 
ปรากฏสี  กลิ่น  รสชาติ   เนื้อสัมผัสและความชอบ 
โดยรวมอยู่ ในระดับความชอบมาก  เนื่ องจากแผ่น 
แป้งตอร์ติญ่า  มีลักษณะปรากฏที่ดี  และเนื้อสัมผัสเหนียว 
นุ่ม  ท้าให้ได้รับคะแนนการยอมรับมากกว่าสูตรอื่น 
 การศึกษาปริมาณที่เหมาะสมของแป้งข้าวกล้องงอก 
4  ระดับ  คือ  0%  (สูตรควบคุม)  10%  20%  และ  30% 
โดยน้้าหนัก  พบว่า  แผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอก 
ที่  20%  ได้รับความชอบโดยรวมมากที่สุด  ซึ่งมีคะแนน 
ความชอบอยู่ในระดับมาก  โดยเมื่อเติมแป้งข้าวกล้องงอก  20% 
แผ่นแป้งจะมีสีน้้าตาลมีกลิ่นหอมจากแป้งข้าวกล้องงอก 
มีเนื้อสัมผัสเหนียวนุ่ม  แต่จะมีความกระด้างเล็กน้อย 
เนื่องจากโครงสร้างของแป้งข้าวกล้องไม่สามารถอุ้มน้้า 
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ไว้ได้  (Watanabe  M.  et al., 2004)  ถึงแม้ว่าค่าการดูด 
ซับน้้า  และค่าก้าลังการพองตัว  ของแป้งข้าวกล้องงอก 
จะมากกว่าแป้งข้าวกล้องแต่ก็ยัง    ต่้ ากว่าแป้งสาลี 
(Nasar-Abbas, S.M.  and  Jayasena, V., 2012)  เมื่อ 
น้าไปให้ความร้อนจึงท้าให้น้้าระเหยออกไปได้มากขึ้น 
นอกจากนี้แป้งข้าวกล้องงอกมีโปรตีนต่้ากว่าแป้งสาลี 
(Watanabe  M., 2014)  และมีใยอาหาร  จึงท้าให้กักเก็บ 
อากาศได้น้อยกว่า  ท้าให้แผ่นแป้งตอร์ติญ่ามีความเหนียว
นุ่ ม 
น้อยลง ซึ่งสอดคล้องกับ  อภิญญา  เจริญกูล  (2556) 
ที่ ได้ท้าการศึกษาผลของการทดแทนแป้งสาลีด้ วย 
แป้งข้าวกล้องงอกต่อคุณภาพของมัฟฟิน   โดยพบว่า 
มัฟฟินท่ีมีแป้งข้าวกล้องงอกเป็นส่วนผสมมีคุณภาพดี 
 แผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกล้องงอก  20%  มีค่า 
L* a*  และ  b*  คือ  54.53 9.28  และ  27.09  ตามล้าดับ 
ค่า  L* ลดลง  ส่วนค่า  a*  และ  b*  เพิ่มขึ้น  เนื่องจากแป้ง 
ข้าวกล้องงอกมีสีน้้าตาล  เพื่อทดแทนในปริมาณเพิ่มขึ้น 
จึงส่งผลท้าให้ค่า  a*  และ  b*   
 จากการค้านวณคุณค่าทางโภชนาการของแผ่น 
แป้งตอร์ติญ่า  0%  (สูตรควบคุม)  และแผ่นแป้งตอร์ติญ่า 
จากแป้งข้าวกล้องงอก  20%  พบว่ามีพลังงานมากกว่า 
ผลิตภัณฑ์แผ่นแป้งตอร์ติญ่าสูตรควบคุมเพียงเล็กน้อย 
แผ่นแป้งตอร์ติญ่าจากแป้งข้าวกลอ้งงอก  20%  ประกอบดว้ย 
คาร์โบไฮเดรต  272.01  กรัม  โปรตีน  34.70  กรัม  ไขมัน  
64.38  กรัม  และใยอาหาร  11.23  กรัม 
 
7. ข้อเสนอแนะ 
 7.1 การพักแป้งตอร์ติญ่าระหว่างการคลึงแป้งควรใช้ 
ผ้าดิบคุมให้มิดชิดเพื่อป้องกันการแห้งของแป้ง 
 7.2 อาจเติมแป้งข้าวชนิดอื่น ๆ ในผลิตภัณฑ์แผ่น 
แป้งตอร์ติญ่า  เช่น  แป้งข้าวไรซ์เบอรี่  หรือแป้งข้าวมันป ู
เป็นต้น 
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ใบสมัครสมาชิกวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง 

ข้าพเจ้า นาย/นาง/นางสาว ........................................................................................................................................ 

  บุคคลทั่วไป 

  นักศึกษา 

ขอสมัครเป็นสมาชิกวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง (ก าหนดออกปีละ 2 ฉบับ) 

  สมาชิก 1  ปี  อัตราค่าสมาชกิ  200  บาท 

ที่อยู่ในการจัดส่งวารสาร 
ช่ือ..................................................................................................นามสกุล.................................................................................. 

บ้านเลขท่ี............................................หมู่ที.่.............................ถนน............................................................................................. 

ต าบล/แขวง.................................อ าเภอ/เขต.................................จงัหวัด...........................................รหัสไปรษณยี์................... 

โทรศัพท์.....................................................โทรสาร............................E-mail ……………………………………………………………………. 
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สาระสังเขปของวารสาร 
 วารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง จัดท าโดยสถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง 1 – 5 เป็นวารสารวิชาการราย 6 เดือน 
จัดพิมพ์เผยแพร่ปีละ 2 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม  ตีพิมพ์บทความจากผู้เขียน
ทั้งภายในและภายนอกสถาบันฯ  โดยทุกบทความที่ตีพิมพ์ในวารสารต้องได้รับการพิจารณากลั่นกรองจากคณะกรรมการ
ผู้ทรงคุณวุฒิที่เช่ียวชาญ (Peer  Review) ทั้งภายในและภายนอกสถาบันฯ จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ท่าน 

วัตถุประสงค์ (Aim and Scope) 
            วารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง มีนโยบายเพื่อเป็นสื่อกลางในการเผยแพร่ผลงานการศึกษา การวิจัย                      
ด้านการอาชีวศึกษา เทคโนโลยี อุตสาหกรรม สารสนเทศ คหกรรม  สังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์แก่ชุมชนและสังคม             
ทั้งยังพัฒนาคุณภาพการศึกษา ส่งเสริมการเผยแพร่ผลงานวิชาการของบุคลากรทางการสึกษา นักวิชาการ นักวิจัยและ                  
ผู้ที่สนใจทั่วไป รวมทั้งสนับสนุนการศึกษา ค้นคว้าให้เกิดการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ และองค์ความรู้ทางวิชาการในวิชาชีพแก่
บุคลากรทางการศึกษาด้านอาชีวะและเทคนิคศึกษา 

ประเภทของบทความ (Types of articles) 
            บทความวิจัย (Research Article) บทความวิชาการ (Original Article) และบทความพิเศษ (Special articles) 

 
ค าแนะน าการเตรียมต้นฉบับ 

เกณฑ์การพิจารณาต้นฉบับ 
 บทความที่จะได้รับการพิจารณาตีพิมพ์ในวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง ต้องเป็นผลงานท่ีไม่เคยตีพิมพ์เผยแพรใ่น
วารสารอื่น ๆ มาก่อน  ต้องผ่านการพิจารณากลั่นกรองจากคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิที่เ ช่ียวชาญ (Peer  Review)       
จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ท่าน  และจะต้องมีการจัดพิมพ์ถูกต้องตามรูปแบบที่วารสารการอาชีวศึกษาภาคกลางก าหนด จัดพิมพ์
ต้นฉบับด้วยตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. จ านวนไม่เกิน 15 หน้า กระดาษ A4 ซึ่งสามารถศึกษาจาก “ค าแนะน า
การจัดท าบทความส าหรับวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง”   
 

ขั้นตอนการเตรียมต้นฉบับ 
1.  บทความวิจัย 
 1)  ช่ือเรื่องให้เขียนช่ือเรื่องเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 18 pt. หนา) 
 2)  ช่ือผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัย ให้ระบุทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษหากมีผู้วิจัยหลายคนให้ใช้หมายเลขก ากับ 
(ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 16 pt. ปกติ) และระบุรายละเอียดของผู้เขียน หน่วยงานต้นสังกัด และอีเมล์ (ตัวอักษรแบบ 
TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ)  
 3)  บทคัดย่อให้มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และควรมีค าส าคัญ (Keywords) จ านวน 2 – 5 ค า (ตัวอักษรแบบ 
TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) 
 4)  เนื้อเรื่อง (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) ประกอบด้วย 
  1.  บทน า 
  2.  วัตถุประสงค์การวิจัย 
  3.  สมมติฐานของการวิจัย (ถ้ามี) 
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4. กรอบแนวคิดการวิจัย (ถ้ามี)
5. วิธีการด าเนินการวิจัย
6. ผลการวิจัย
7. สรุปผลการวิจัย
8. อภิปรายผลการวิจัย
9. ข้อเสนอแนะ
10. ใช้การอ้างอิงตามแนว เอพีเอ (APA-American Psychological Association edition ) ทั้งเอกสารอ้างอิง

ที่เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ตามตัวอย่างดังนี้ (2 คอลัมน์) 

ภาษาไทย 
ออนไลน ์
ทิพวรรณ พัทยานุกูล.  (2559).  จรรยาบรรณนักวิจัย. 

ค้นเมื่อ พฤษภาคม 3, 2548, จาก 
http://www.kalathai.com/think/view_hot
.php?article_id=9 

การประชุม, อบรม, สัมมนา 
วันชัย ศิริชนะ.  (2541).  การประกันคุณภาพการศึกษา

ระดับอุดมศึกษา.  ใน รายงานการสัมมนา 
เร่ือง ห้องสมุดสถาบันอุดมศึกษากับประกัน
คุณภาพการศึกษา (2-4 ธันวาคม หน้า 69-74).  
เชียงใหม:่ กองห้องสมุด มหาวิทยาลัยแมโ่จ้. 

วารสาร 
วัลลภ สันติประชา และชูศักดิ์ ณรงค์เดช.  (2553, 

มีนาคม).  คุณภาพเมล็ดถั่วเขียวในภาคใต้.  
เกษตรศาสตร์, 49, (4), หน้า 1-16. 

หนังสือ 
กฤษณะ เรืองเดช.  (2552).  การวิจัยเพ่ือพัฒนา 

การเรียนรู.้  กรุงเทพฯ: ผนึกไทย. 
วิทยานิพนธ์ 
สมศักดิ์ รักษ์วงศ์.  (2528).  การศึกษาการใช้ยา 

ชนิดต่าง ๆ ในการป้องกันโรคสนิมของ 
ถั่วเหลือง.  วิทยานิพนธ์ ปริญญาศึกษาศาสตร์
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารการศึกษา 
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยัศิลปากร. 

พจนานุกรม 
ราชบัณฑติยสถาน.  (2546).  พจนานุกรมฉบับ

ราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542.  กรุงเทพฯ: 
นานมีบุ๊คพับลิเคช่ัน. 

English 
Journal 
Mckenzil, J.F. & Williams, C.I.  (1982, May).  Are 

you students learning in a safe 
environment.  Journal of school 
health, 8, (5), pp. 284-285.  

Academic Conference 
Hill1, M.J.,Archer, K.A.  and  Hutchinson, K.J. 

(1989).  Towards developing a model of 
Persistence and production for white 
clover.  In Proceedings of the XIII 
International Grassland Congress  
(4-11 October pp. 1043-1044).  France: 
Nice.

Book 
Lewe, W.  (2009).  Orthopedic massage : theory 

and technique.  (2nd ed.).  Edinburgh: 
Mosby Elsevier. 

Thesis 
Niphawan, S.  (2008).  Caregiver role strain and 

rewards of caregiving: A study of 
caring for traumatic brain injured 
patients in eastern Thailand.  
(Doctoral dissertation).  Mahidol 
University, Bangkok. 
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2.  บทความวิชาการ 
 1)  ช่ือเรื่องให้เขียนช่ือเรื่องเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 18 pt. หนา) 
 2)  ช่ือเจ้าของบทความ  ให้ระบุทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษหากมีผู้วิจัยหลายคนให้ใช้หมายเลขก ากับ (ตัวอักษร
แบบ TH SarabunPSK 16 pt. ปกติ) และระบุรายละเอียดของผู้เขียน หน่วยงานต้นสังกัด และอีเมล์ (ตัวอักษรแบบ           
TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ)  
 3)  เนื้อหา (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) ประกอบด้วย 
  1.  บทคัดย่อ  ให้มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และควรมีค าส าคัญ (Keywords) จ านวน 2 – 5 ค า 
(ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) 
  2.  เนื้อความ (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) 
  3.  เอกสารอ้างอิง (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) 
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