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บทบรรณาธิการ 
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และพัฒนาคุณภาพวารสารให้มีมาตรฐานยิ่งข้ึนต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 น้ำเสียชุมชนนั้นเกิดขึ้นจากกิจกรรมหลายกิจกรรม 
จึงทำให้ปริมาณและคุณลักษณะของน้ำเสียมีความแตกต่าง
กันออกไป  ระบบรวบรวมน้ำเสียที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน 
แบ่งออกเป็น  2  แบบ  คือ  ระบบท่อรวม  คือ  ระบบท่ีใช้
ท่อระบายน้ำเสียและน้ำฝนร่วมกัน  น้ำเสียและน้ำฝนจะ
ถูกส่งไปยังระบบบำบัดน้ำเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำ
ธรรมชาติ  และระบบท่อแยกเป็นระบบที่แยกท่อระบาย
น้ำเสียและท่อระบายน้ำฝนออกจากกันจะมีเพียงน้ำเสีย
เท่านั้นท่ีถูกส่งเข้าระบบบำบัดน้ำเสีย  
 ระบบบำบัดน้ำเสียในประเทศไทยมีทั้งหมด  101  แห่ง
อยู่ในการดูแลขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นระดับเทศบาล  
87  แห่ง  องค์การบริหารส่วนจังหวัด  1  แห่ง  องค์การบริหาร
ส่วนตำบล  2  แห่ง  เมืองพัทยา  2  แห่ง  จังหวัด
สมุทรปราการ  1  แห่ง  และกรุงเทพมหานคร  8  แห่ง  
ระบบบำบัดน้ำเสียรวมที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นใน
ประเทศไทยนิยมใช้มากที่สุด  ได้แก่  ระบบบำบัดบ่อผึ่ง  
(Oxidation  pond)  เนื่องจากเป็นระบบบำบัดที่ทำการเดิน
ระบบได้ง่าย  ไม่ซับซ้อน  ไม่จำเป็นต้องใช้เครื่องจาก 
การเดินระบบบำบัด  แต่ต้องการพื้นที่ในการสร้างบ่อ
บำบัดมาก  ระบบบำบัดน้ำเสียรวมที่ ได้ความนิยม
รองลงมา  ได้แก่  ระบบบำบัดน้ำเสียแบบตะกอนเร่ง
ประเภทคลองวนเวียน  (Oxidation  Ditch  :  OD)   

*สันทัด  ศิริอนันต์ไพบูลย์ 
E-mail  :  sunutud.sir@kmutt.ac.th 
 
 

ซึ่งมีประสิทธิภาพในการบำบัดสูง  และสามารถบำบัด
สารประกอบไนโตรเจนได้ดี  แต่มีค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง
และเดินระบบสูงใช้พื้นที่มากกว่าระบบตะกอนเร่ง 
ประเภทอื่น  และผู้ควบคุมระบบจะต้องมีความรู้ความเข้าใจ
ระบบเป็นอย่างดี 
 

คำสำคัญ  :  น้ำเสีย, ชุมชน 

 

Abstract 
 Municipal  wastewater  was  formed  from  
many  activities.  Therefore  it  caused  various  
different  characteristics  of  wastewater.  The  
wastewater  collection  system  was  divided  
into  2  types:  the  combined  pipe  system, 
which  was  a  system  that  shares  sewer  and  
rainwater  together.  Wastewater  and  rainwater  
were  sent  to  the  wastewater  treatment  system  
before  being  released  into  natural  water  sources  
and  separate  piping  systems  was  a  system  that  
separates  wastewater  and  rainwater  pipes.  So  
there  was  only  the  wastewater  sent  to  the  
wastewater  treatment  system.  
 In  Thailand, there  were  101  wastewater  
treatment  plants  under  the  supervision  of  a  
govern ing  organization.  They  were  87  local  
municipalities, 1  provincial  administrative  organization, 
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2  sub-district  administrative  organizations, 2  
cities  in  Pattaya, 1  Samut  Prakan  province  
and   8  Bangkok  M etropo lis .  The   to ta l  
wastewater  treatm ent  system  that  local  
government  organizations  used  in  Thailand   
were   the   Bo   Pang  Treatm en t  System  
(Oxidation  pond)  because  it  was  a  treatment  
system  that  could  be  operated  easily, not  
complicated  and  it  did  not  need  to  use  
the  machine  to  operate  the  system.  But  it  
needed  a  lot  of  space  to  build  a  treatment  
pond.  The  second  most  popular  wastewater  
treatment  system  was  the  Oxidation  Ditch  
(OD)  which  had  high  treatment  efficiency  
and  it  could   e ffectively  treat  n itrogen  
compounds.  But  it  had  a  h igh  cost  of  
construction  and  operation.  Moreover  it  took  
more  space  than  other  types  of  accelerated  
sediment  systems.  And  the  system  administrator  
must  have  a  good  understanding  of  the  

whole  system. 
 

Keywords  :  Wastewater, Domestic 
 
1. บทนำ 
 ปัญหามลพิษทางน้ำที่เกิดขึ้นในปัจจุบันมักเกิดขึ้นจาก
หลายกิจกรรม  ซึ่ งแต่ละกิจกรรมจะมีปริมาณและ
คุณลักษณะของน้ำเสียที่แตกต่างกัน  ก่อให้เกิดผลกระทบ
ที่ แตกต่ างกัน   การติ ดตามตรวจสอบคุณ ภาพน้ ำ           
ทั่วประเทศอย่างต่อเนื่อง  พบว่าแหล่งน้ำส่วนใหญ่ของ
ประเทศมีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรม  (สำนักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 
2562)  โดยมีสาเหตุหลักมาจากน้ำเสียจากแหล่งชุมชน  
ซึ่งเกิดจากการใช้ประโยชน์ในกิจกรรมต่าง ๆ และระบาย
ลงสู่ท่อระบายน้ำแหล่งรองรับน้ำเสีย  หรือแหล่งรองรับ 
น้ำธรรมชาติ  โดยไม่ผ่านการบำบัดให้มีลักษณะที่ดีขึ้นก่อน  

ซึ่งทำให้แหล่งน้ำที่คุณภาพน้ำเสื่อมโทรมและเน่าเสีย          
ในที่สุด  
 แม้ ว่ าแหล่ งกำเนิ ดน้ ำ เสี ย ชุมชนบางส่ วนจะมี               
การบำบัดน้ำเสียด้วยถังบำบัดน้ำเสียสำเร็จรูปขนาดเล็ก
แล้วก็ตาม  และคุณภาพน้ำเสียที่ผ่านถังบำบัดก็ยังไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน  น้ำทิ้งที่ออกจากถังบำบัดเหล่านี้จะถูก
ระบายลงสู่คลองหรือท่อระบายน้ำสาธารณะและไหลลง          
สู่แหล่งน้ำธรรมชาติในที่สุด  นอกจากนี้ชุมชนเมืองอีก
หลายแห่งของประเทศยังไม่มีระบบการจัดการน้ำเสียที่ดี  
ทำให้น้ำเสียที่เกิดขึ้นถูกระบายลงสู่ทางระบายน้ำทำให้
แหล่งน้ำมีสภาพเสื่อมโทรม  จนไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้
ในที่สุด  (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) 
 แนวทางหนึ่ งที่ จะช่วยลดปัญหามลพิ ษทางน้ ำ  คื อ             
การพัฒนาและเพิ่มประสิทธิภาพระบบรวบรวมน้ำเสียและ
บำบัดน้ำเสีย  ณ แหล่งกำเนิดก่อนระบายทิ้งหรือรวบรวม
น้ำเสียที่เกิดขึ้นส่งไปยังระบบบำบัดน้ำเสียรวมเพื่อทำ    
การบำบัดน้ำเสียเป็นน้ำทิ้งที่สะอาดขึ้นก่อนปล่อยสู่แหล่ง
น้ำสาธารณะต่อไป  รวมทั้งกระบวนการนำน้ำเสียกลับมา
ใช้ใหม่  และการลดการเกิดน้ำเสียที่ต้นทางก็เป็นอีก
วิธีการที่สำคัญที่จะลดปัญหามลพิษทางน้ำอีกวิธีการหนึ่ง 

 

2. ความหมายของน้ำเสีย  และน้ำเสียชุมชน 

 กรมควบคุมมลพิษ  (2560)  ให้ความหมายของคำว่า 
น้ ำเสีย   (Wastewater)  หมายถึ ง  น้ ำที่ มี สิ่ งเจือปน     
ต่าง ๆ มากมายจนกระทั่งกลายมีลักษณะ  กลิ่น  สี  รส          
น่ารังเกียจของคนทั่วไป  ไม่เหมาะสมสำหรับใช้ประโยชน์
อีกต่อไป  ถ้าปล่อยลงสู่ลำน้ำธรรมชาติจะทำให้คุณภาพ
น้ำของธรรมชาติเสื่อมโทรมได้ตามหนังสือของมั่นสิน   
ตัณฑุลเวศม์  (2541)  ให้ความหมายของคำว่าน้ำเสีย 
หมายถึง  น้ ำที่ มี สิ่ งเจือปนต่าง ๆ อยู่ ในปริมาณสู ง
จนกระทั่งกลายเป็นน้ำที่ไม่เป็นท่ีต้องการ  และน่ารังเกียจ
ของคนทั่วไป  จากความหมายของน้ำเสียดังที่กล่าวมาข้างต้น  
อาจสรุปได้ว่า  น้ำเสีย  หมายถึง  น้ำที่มีการปนเปื้อนของ
สารอินทรีย์และอนินทรีย์  ทำให้คุณสมบัติเปลี่ยนไปจาก
เดิม  ไม่เหมาะสมที่จะนำใช้ประโยชน์อีกต่อไป  จนอาจมี
ผลกระทบต่อธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  ส่งผลต่อสุขภาพ 
และอนามัยของมนุษย์  สัตว์  และพืช  น้ำเสียชุมชน 
(Domestic  Wastewater)  หมายถึง  น้ำเสียที่เกิดจาก
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กิจกรรมประจำวันและกิจกรรมที่เป็นอาชีพของประชาชน
ที่อาศัยอยู่ในชุมชน  ได้แก่  น้ำเสียที่เกิดจากการประกอบ
อาหารและชําระล้างสิ่งสกปรกทั้งหลายภายในครัวเรือน  
และอาคารประเภทต่าง ๆ  

 ปริมาณน้ำเสียที่ปล่อยทิ้ งจากอาคาร  บ้านเ รือน            
มีประมาณร้อยละ  80  ของปริมาณน้ำใช้หรืออาจ
ประเมินได้จากจำนวนประชากร  หรือพื้นที่ใช้สอยของ
อาคารแต่ละประเภทในแต่ละภูมิภาค  ดังแสดงในตารางที่  1

 
ตารางที่  1  อัตราการเกิดนำ้เสยีต่อคนต่อวัน 
 

ที่มา   โครงการศึกษาเพื่อจัดลำดับความสำคัญการจัดการน้ำเสียชุมชน, สำนักนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม 2538 

 
3. ลักษณะของน้ำเสียชุมชุน   
 น้ำเสียที่เกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน   
ซึ่งมีองค์ประกอบต่าง ๆ ดังนี ้(กรมควบคุมมลพิษ, 2560)   
 3.1 สารอินทรีย์ในน้ำเสีย  มีทั้งสารอินทรีย์ที่จุลินทรีย์
ย่อยสลายง่าย  ได้แก่  สารอินทรีย์ที่จุลินทรีย์ใช้เป็น
อาหาร  เช่น  คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  เป็นต้น  และ
สารอินทรีย์ที่จุลินทรีย์ย่อยสลายยาก  ได้แก่  สารอินทรีย์
ในกลุ่มที่จุลินทรีย์ทั่วไปนำไปใช้เป็นอาหารได้ยาก  เช่น  สี
ย้อมชนิดต่าง ๆ สีของกากน้ำตาล  สีของน้ำกากส่า       
ซึ่งจุลินทรีย์ทั่วไปย่อยสลายได้ยากมากจะต้องหาจุลินทรีย์
เฉพาะมาย่อยสลายสารเหล่านี้ 
 3.2 สารอนินทรีย์ในน้ำเสีย  ได้แก่  แร่ธาตุต่าง ๆ  
ที่อาจไม่ทำให้เกิดน้ำเน่าเหม็น  แต่อาจเป็นอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิต  ได้แก่  คลอไรด์  ซัลเฟอร์  เป็นต้น 

 3.3 โลหะหนักและสารพิ ษ   อาจอยู่ ในรูปของ
สารอินทรีย์หรืออนินทรีย์   และสามารถสะสมอยู่ ใน     
ห่วงโซ่อาหารของสัตว์หรือพืชก็ได้  และเป็นอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิต  เช่น  ปรอท  โครเมียม  ทองแดง  และสารเคมี
ที่ใช้ในการกำจัดศัตรูพืชที่ปนมากับน้ำทิ้งจากการเกษตร  
สำหรับในเขตชุมชนอาจมีสารมลพิษนี้มาจากอุตสาหกรรม
ในครัวเรือนบางประเภท  เช่น  อู่ซ่อมรถ  ร้านชุบโลหะ  
และน้ำเสียจากโรงพยาบาล  เป็นต้น 

 

 3.4 น้ำมันและเศษวัตถุลอยน้ำต่าง ๆ เป็นอุปสรรคต่อ
การสั งเคราะห์แสง   และกีดขวางการกระจายของ
ออกซิเจนจากอากาศลงสู่น้ำ  นอกจากนั้น  ยังทำให้เกิด
สภาพไม่น่าดูอีกด้วย  โดยทั่วไปน้ำมันและไขมันมักจะ
แยกตัวออกจากน้ำเสียและลอยอยู่ที่ผิวน้ำ  แต่ในบาง
สภาวะน้ำมันและไขมันอาจจะแขวนลอยอยู่ในน้ำเสียก็ได้ 
โดยมีผลมาจากความร้อนหรือสารลดแรงตึงผิวที่ปนเปื้อน
ในน้ำเสียนั้น 

 3.5 ของแข็ง  เมื่อจมตัวสู่ก้นลำน้ำจะเกิดสภาพ       
ไร้ออกซิเจนท่ีท้องน้ำทำให้แหล่งน้ำตื้นเขิน  มีความขุ่นสูง   
มีผลกระทบต่อการดำรงชีพของสัตว์น้ำ  

 3.6 สารก่อให้เกิดฟอง/สารซักฟอก  ผงซักฟอก  สบู่ 
ฟองจะกีดกันการกระจายของออกซิเจนในอากาศสู่น้ำ 
และเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในน้ำ  

 3.7 จุลินทรีย์   ปกติ ในน้ ำ เสียจะมีจุลินทรีย์อยู่             
โดยธรรมชาติ  อาจเป็นได้ทั้งจุลินทรีย์ก่อโรคและจุลินทรีย์
ไม่ก่อโรค  โดยจุลินทรีย์ดังกล่าวนี้อาจจำแนกได้เป็น           
กลุ่ม  ๆ เช่น  แบคทีเรีย  รา  ยีสต์   ไวรัส  สาหร่าย              
โปรโตซัว  เป็นต้น  น้ำเสียที่มักพบจุลินทรีย์เป็นจำนวนมาก
ได้แก่ น้ำเสียชุมชน  น้ำเสียจากโรงพยาบาล  น้ำเสียจาก
โรงแรมและภัตตาคาร  เนื่องจากน้ำเสียดังกล่าวเป็น    

ภาค 
อัตราการเกิดน้ำเสีย (ลิตร/ คน-วัน) 

2536 2540 2545 2550 2555 2560 
กลาง 160-214 165-242 170-288 176-342 183-406 189-482 
เหนือ 180 200 225 252 282 316 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 200-253 216-263 239-277 264-291 291-306 318-322 
ใต้ 171 185 204 226 249 275 
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น้ำเสียที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์  ซึ่งอาจมีการปนเปื้อน
จุลินทรีย์ต่าง ๆ มากมาย    
 3.8 ธาตุอาหาร  ได้แก่  ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส  
เมื่อมีปริมาณสูงจะทำให้เกิดการเจริญเติบโตและเพิ่ม
ปริมาณอย่างรวดเร็วของสาหร่าย   (Algae  Bloom)      
ซึ่งเป็นสาเหตุสำคัญที่จะทำให้ระดับออกซิเจนในน้ำ              

ลดต่ำลงในช่วงกลางคืน  และทำให้เกิดวัชพืชน้ำ  ซึ่งเป็น
ปัญหาแก่การระบายน้ำและการสัญจรทางน้ำ  (กรมควบคุม
มลพิษ, 2560) 
 3.9 กลิ่น  เกิดจากก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์   (H2S)       
ซึ่งเกิดจากการย่อยสลายของสารอินทรีย์แบบไร้ออกซิเจน  
หรือกลิ่นอื่น ๆ จากโรงงานอุตสาหกรรม  เช่น  โรงงาน             
ทำปลาป่น  โรงฆ่าสัตว์ เป็นต้น 

 

ตารางที่  2  ลักษณะน้ำเสียชุมชน 

 

พารามิเตอร์ หน่วย 
ความเข้มขน้ 

น้อย ปานกลาง มาก 
1.  ของแข็งทั้งหมด (Total Solids)    
 ของแข็งละลายน้ำ (Dissolved Solids)  
 ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids) 

มก./ล. 
มก./ล. 
มก./ล. 

350 
250 
100 

720 
500 
220 

1,200 
850 
350 

2.  ปริมาณตะกอนหนัก (Settle able Solids) มก./ล. 5 10 20 
3.  ค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) มก./ล. 110 220 400 
4.  ค่าซีโอดี (chemical Oxygen Demand; COD) มก./ล. 250 500 1000 
5.  ไนโตรเจนท้ังหมด (Total as Nitrogen)  
 อินทรีย์ไนโตรเจน (Organic)  
 แอมโมเนีย (Free ammonia)  
 ไนไตรท์ (Nitrites)  
 ไนเตรท (Nitrate) 

มก./ล. 
มก./ล. 
มก./ล. 
มก./ล. 
มก./ล. 

20 
8 
12 
0 
0 

40 
15 
25 
0 
0 

85 
35 
50 
0 
0 

6.  ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total as Phosphorus) 
  สารอินทรีย์ (Organic) 
  สารอนินทรีย์ (Inorganic) 

มก./ล. 
มก./ล. 
มก./ล. 

4 
1 
3 

8 
3 
5 

15 
5 
10 

7.  คลอไรด์ (Chloride)(1) มก./ล. 30 50 100 
8.  ซัลเฟต (Sulfate)(1) มก./ล. 20 30 50 
9.  สภาพด่าง (Alkalinity as CaCO3) มก./ล. 50 100 200 
10.  ไขมัน (Grease) มก./ล. 50 100 150 
11.  Total Coliform MPN/100 ml 106-107 107-108 107-109 

ที่มา  :  Metcalf & Eddy, 2003 
 
4. การรวบรวมน้ำเสีย   
 ระบบรวบรวมน้ำเสีย  หรือระบบระบายน้ำ  หมายถึง 
ระบบท่อท่ีมีการเชื่อมโยงเป็นเครือข่ายที่ซับซ้อนทำหน้าที่
รวบรวมน้ำเสียจากแหล่งกำเนิดหลาย ๆ แห่งไปรวมกันยัง

สถานที่ที่จะบำบัด  โดยผ่านท่อระบายน้ำ  ทั้งนี้  ระบบ
ท่อระบายน้ำจะต้องมีความสามารถในการรองรับน้ำท่ีไหล
เข้าท่อระบายน้ำได้ทั้งหมดโดยไม่ก่อให้เกิดการรั่วซึมหรือ          
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ทำให้เกิดน้ำท่วมขึ้นภายในชุมชน แบ่งออกเป็น  2  รูปแบบ  
ดังนี ้
 4.1 ระบบท่ อร่วม   (Combined  System)  เป็ น
ระบบที่ใช้ท่อระบายน้ำฝนและน้ำเสียร่วมกัน  โดยจะต้อง
สร้างท่อดักน้ำเสีย  (Interceptor)  เป็นระยะ ๆ เพื่อ

รวบรวมน้ำเสียให้ไหลตามท่อรวมไปยังบ่อบำบัดน้ำเสีย ส่วน
น้ำฝนจะถูกปล่อยลงสู่แหล่งน้ำสาธารณะ  ข้อดีของระบบ
ท่อรวมคือ  มีต้นทุนค่าก่อสร้างที่ต่ำ  เนื่องจากไม่ต้องขุด
ฝังท่อเป็นบริเวณกว้าง  ดังภาพที ่ 1  และภาพที่  2 

 

 
ภาพที่  1  ภาพการรวบรวมน้ำเสียกรณีที ่ 1  ระบบท่อรวม  (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) 

 
ภาพที่  2  ภาพการรวบรวมน้ำเสียกรณีที่  2  ระบบท่อแยก  (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) 

 
 4.2 ระบบท่อแยก  (Separated  System)  เป็ น
ระบบที่แยกท่อระบายน้ำเสียออกจากท่อระบายน้ำฝน  
ซึ่งจะมีเพียงน้ำเสียเท่านั้นที่จะถูกส่งไปบำบัด ทำให้ไม่
จำเป็นต้องสร้างระบบบำบัดน้ำเสียให้มีขนาดใหญ่   และ
ประหยัดค่าไฟฟ้าที่ใช้ในการเดินระบบบำบัด  เนื่องจากน้ำเสีย 
ที่ได้รับการบำบัดเป็นปริมาณน้ำเสียที่เกิดขึ้นจริง  แต่ต้องทำ
การฝังท่อรวบรวมน้ำเสียและท่อระบายน้ำฝนในบริเวณที่กว้าง

ทำให้มีค่าใช้จ่ายในการวางระบบท่อค่อนข้างสูง  ดังภาพที่  1 
และภาพที่  2 
 
5. ระบบบำบัดน้ำเสียชุมชนในประเทศไทย 
 ตามแผนแม่บทการบริหารจัดการน้ำ  20  ปี  ด้านที่  4  
การจั ดการคุ ณ ภ าพ น้ ำและอนุ รั กษ์ ท รั พ ย์ ก รน้ ำ                      
มีเป้าประสงค์ที่จะสร้างระบบบำบัดน้ำเสียรวม  741  แห่ง
ทั่วประเทศภายใน  20  ปี  ซึ่งในปัจจุบันประเทศไทยมี
ระบบบำบัดน้ำเสียรวมของชุมชนทั่วประเทศรวมทั้งสิ้น  
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101  แห่ง  รับน้ำเสียชุมชนประมาณ  3.2  ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อวัน  คิดเป็นร้อยละ  34.67  ของปริมาณน้ำเสียที่
เกิดขึ้น  9.59  ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน  ระบบบำบัดน้ำเสีย  
101   แห่ งนี้   อยู่ ในการดู แลขององค์ ก รปกครอง 
ส่วนท้องถิ่นระดับเทศบาล  87  แห่ง  องค์การบริหารส่วน
จังหวัด  1  แห่ง  องค์การบริหารส่วนตำบล  2  แห่ง  
เมืองพัทยา  2  แห่ง  จังหวัดสมุทรปราการ  1  แห่ง  และ
กรุงเทพมหานคร  8  แห่ง  (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) 
 การดำเนินงานบำบัดน้ำเสียชุมชน  พบว่ามีวิธีการ
ดำเนินงานบำบัดน้ำเสียชุมชนใน  3  รูปแบบที่สำคัญ  ได้แก ่
 5.1 ระบบบำบัดน้ำเสีย ณ แหล่งกำเนิด  (On-site 
Treatment  System)  หรือ  ระบบบำบัดน้ำเสียแบบติด
กับที่  เป็นระบบที่ใช้ตามอาคารบ้านเรือน  ชุมชนขนาด
เล็ก  ร้านอาหาร  ภัตตาคาร  อพาร์ทเม้นท์  หรือโรงแรม  
ประกอบด้วยท่อรวบรวมน้ำเสียและระบบบำบัดน้ำเสีย
ขนาดเล็ก  สำหรับบำบัดน้ำเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำ
ธรรมชาติหรือนำน้ำเสียกลับมาใช้ใหม่ (US EPA, 2005)  
ระบบบำบัดน้ำเสียแบบติดกับที่สำหรับบ้านพักอาศัยที่
นิยมใช้กัน  ได้แก่  บ่อดักไขมัน  (Grease Trap)  ระบบบ่อ
เก รอ ะ   (Septic Tank)  ร ะ บ บ บ่ อ ก รอ งไร้ อ าก าศ     
(Anaerobic  Filter)  เป็นต้น  สำหรับอาคารพาณิชย์หรือ
อาคารสำนักงานขนาดใหญ่  อาจมีการก่อสร้างเป็นระบบ
ขนาดใหญ่  เช่น  ระบบตะกอนเร่ง  เป็นต้น  เพื่อให้
สามารถบำบัดน้ำเสียได้ตามมาตรฐานน้ำทิ้งก่อนระบาย
ออกสู่สิ่งแวดล้อม  (กรมควบคุมมลพิษ, 2560 ; ศตพล           
มุ่งค้ำกลาง  จำลอง  โพธิ์บุญ  และวิสาขา  ภู่จินดา, 2556, หน้า
1-24) 
 5.2 ระบบบำบัดน้ำเสียแบบกลุ่มอาคาร  (Cluster 
Treatment  System)  เป็นระบบที่รวบรวมและบำบัด
น้ำเสียชุมชนจากชุมชนขนาดใหญ่มาบำบัดยังระบบบำบัด
น้ำเสียที่มีขนาดที่เหมาะสมกับปริมาณและความสกปรก
ของน้ำเสีย  ดังแสดงในภาพที่  3  ระบบบำบัดน้ำเสีย          
แบบรวมกลุ่มอาคารมีการพัฒนาขึ้นมาเพื่อให้สอดคล้อง
กับสภาพความเป็นจริงในปัจจุบันที่มีแหล่งชุมชนใหญ่
เพียงบางจุดหรือแหล่งท่องเที่ยวบางแห่งที่ต้องรองรับ
นักท่องเที่ยวเป็นจำนวนมาก  การก่อสร้างระบบบำบัด 
น้ำเสียรูปแบบดังกล่าวมีค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างระบบ
รวบรวมและบำบัดน้ำเสยีต่ำกว่าระบบบำบัดแบบรวมศูนย์  

เป็นระบบบำบัดน้ำเสียที่เหมาะกับพื้นที่ ที่มีประชากรอยู่
อาศัยหนาแน่นเป็นกลุ่ม ๆ หรือแหล่งท่องเที่ยวที่ได้รับ
ความนิยม  มักไม่ก่อให้เกิดน้ำเสียกระจายทั้งพื้นท่ี  ระบบ
ท่อรวบรวมน้ำเสียเข้าสู่ระบบบำบัดไม่จำเป็นต้องมีขนาด
ใหญ่เพื่อให้ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดทำให้ลดค่าใช้จ่าย 
ในการก่อสร้างและบำรุงรักษาลงได้  (กรมควบคุมมลพิษ, 
2560) 

 
 ภาพที ่ 3  ภาพระบบบำบัดน้ำเสียแบบกลุ่ม 

                  อาคาร  (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) 
 

       5.3  ระบบบำบัดแบบรวมศูนย์  (Centralized  
        Treatment  System)  นั่นเป็นระบบรวบรวมน้ำ
เสียชุมชนจากแหล่งกำเนิดทุกแห่งในเขตพื้นที่มาบำบัด
รวมกัน  ซึ่งท่อรวบรวมน้ำเสียชุมชนนั้นมีอยู่   2  แบบ
หลัก  คือ  ระบบท่อรวบรวมรวม  และระบบท่อรวบรวม
แยก  ดังแสดงในภาพที่  3  ระบบบำบัดน้ำเสียรวมที่นิยม
ใช้มีหลายประเภท  ได้แก่  บ่อผึ่ง  สระเติมอากาศ  ระบบ
บำบัดน้ำเสียแบบตะกอนเร่ง  และระบบบำบัดน้ำเสียแบบ
จานหมุนชีวภาพ  (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) 
 ปัจจุบันระบบบำบัดน้ำเสียในประเทศไทยประมาณ   
ร้อยละ  80  เป็นระบบบำบัดน้ำเสียชุมชนแบบตะกอนเร่ง     
(มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม์, 2541)  หรือใช้วิธีทางชีววิทยาแบบใช้
ออกซิเจนเป็นหลัก  เนื่องจากน้ำเสียชุมชนมีปริมาณสารอินทรีย์
ปนเปื้อนหลากหลายประเภท  จากกิจกรรมของมนุษย์  เช่น  
การซักล้าง  ชําระร่างกาย  แต่ความเข้มข้นเฉลี่ยของสารอินทรีย์
ในน้ำเสียไม่สูงพอที่จะใช้การบำบัดแบบไร้อากาศเหมือนกับน้ำ
เสียจากแหล่งเกษตรกรรมหรืออุตสาหกรรม  ซึ่งระบบบำบัดน้ำ
เสียรวมที่นิยมใช้ในประเทศไทย  สามารถแบ่งออกเป็น   
5  ประเภทใหญ่ ๆ ดังนี ้
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ภาพที่  4  ภาพระบบบำบัดแบบรวมศูนย์   

     (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) 
 

  5.3.1 ระบบบำบัดน้ ำเสียแบบบ่อปรับเสถียร  
(Stabilization  Pond)  เป็ นระบบบำบั ดน้ ำเสี ยที่ อาศั ย
ธรรมชาติ ในการบำบัดสารอินทรีย์ ในน้ ำเสีย  โดยไม่มี           
การใช้เครื่องจักรกลลงไปในระบบบำบัดน้ำเสีย  อาจจะกล่าวได้ว่า  
เป็นเพียงการสร้างบ่อข้นมาเพื่อกักเก็บน้ำเสียไว้โดยอาศัย
ระยะเวลากักเก็บเพื่อช่วยให้สารอินทรีย์ในน้ำเสียถูกย่อยสลาย
ตามธรรมชาติโดยจุลินทรีย์ในบ่อบำบัดน้ำเสียนั้น ๆ ซึ่งแบ่ง
ตามลักษณะการทำงานได้  3  รูปแบบ  คือ  บ่อแอนแอโรบิก  
(Anaerobic  Pond)  บ่อแฟคคัลเททีฟ  (Facultative Pond)  
บ่อแอโรบิก  (Aerobic  Pond)  และหากมีบ่ อหลายบ่ อ
ต่อเนื่องกันบ่อสุดท้ายจะทำหน้าที่เป็นบ่อบ่ม  (Maturation  
Pond)  เพื่ อปรับปรุงคุณภาพน้ ำทิ้ งก่อนระบายออกสู่
สิ่งแวดล้อม  บ่อปรับเสถียรสามารถบำบัดน้ำเสียจากชุมชน  
หรือโรงงานบางประเภท  เช่น  โรงงานผลิตอาหาร  โรงฆ่าสัตว์  
เป็นต้น  และเป็นระบบท่ีมีค่าก่อสร้างและค่าดูแลรักษาต่ำ  
วิธีการเดินระบบไม่ยุ่งยากซับซ้อน  ผู้ควบคุมระบบไม่ต้องมี
ความรู้สูง  แต่ต้องใช้พื้นที่ก่อสร้างมากจึงเป็นระบบที่เหมาะ
กับชุมชนที่มีพื้นที่เพียงพอและราคาไม่แพง  ซึ่งโดยปกติระบบ
บ่อปรับเสถียรจะมีการต่อกันแบบอนุกรมอย่างน้อย  3  บ่อ  
(ภาพที่  5)  ส่วนประกอบของระบบบำบัดน้ำเสียแบบบ่อปรับ
เสถียรประกอบไปด้วย 
   5.3.1.1 บ่ อแอนแอโรบิ ก   (Anaerobic 
pond)  หรือบ่ อหมั กไร้ อากาศ  เป็ นระบบที่ ใช้ กำจั ด
สารอินทรีย์ที่มีความเข้มข้นสูงโดยไม่ต้องการออกซิเจน  บ่อนี้
จะถูกออกแบบให้มีอัตรารับสารอินทรีย์สูงมาก  จนทำให้
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน้ำเสียถูกจุลินทรีย์ใช้ไปจน
หมด  ทำให้เกิดสภาพไร้ออกซิเจนละลายน้ำภายในบ่อ  ส่งผล
ให้จุลินทรีย์กลุ่มที่ ไม่ ใช้อากาศหรือออกซิ เจนอิสระใน             

การดำรงชีวิตเพิ่มจำนวนข้ึน  และย่อยสลายสารอินทรีย์ที่
ปนเปื้อนในน้ำเสียนั้น  ระบบนี้ จึงเหมาะกับน้ำเสียที่มี
สารอินทรีย์และปริมาณของแข็งสูง  เนื่องจากของแข็งจะตกลง
สู่ก้นบ่อและถูกย่อยสลายแบบแอนแอโรบิก  น้ำเสียส่วนที่ผ่าน
การบำบัดจากบ่อนี้จะระบายต่อไปยังบ่อแฟคคัลเททีฟเพื่อ
บำบัดต่อไป การทำงานของบ่อแบบนี้จะขึ้นอยู่กับสมดุล
ระหว่างแบคทีเรียที่ทำให้เกิดกรดและแบคทีเรียที่ทำให้เกิด
แก๊สมีเทน  ดังนั้นอุณหภูมิของบ่อควรมากกว่า  15  องศาเซลเซียส  
และค่า  pH  มากกว่า  6 
   5.3.1.2 บ่อแฟคคัลเททีฟ  (Facultative 
pond)  เป็นบ่อที่นิยมใช้กันมากที่สุดภายในบ่อมีลักษณะการ
ทำงานแบ่ งเป็น  2  ส่ วนคือ  ส่ วนที่ มี ออกซิ เจนอิสระ  
(Aerobic  zone)  กับส่วนที่ไม่มีออกซิเจนอิสระ  (Anaerobic  
zone)  ส่วนของ  Aerobic  zone  จะประกอบด้วยจุลินทรีย์
ในกลุ่มสาหร่ายและ  Heterotrophic bacteria  การกำจัด
สารอนิทรีย์ในส่วนนี้จะเป็นปฏิกิริยาชีวเคมีแบบใช้ออกซิเจน
อิสระ  ส่วนของ  Anaerobic  zone  คือ  ส่วนที่แสงแดดส่งไป
ไม่ถึงจะมีการย่อยสลายสารอินทรีย์แบบไม่ใช้ออกซิเจนอิสระ  
รวมทั้งตะกอนท่ีมีการตกสะสมก้นบ่อจะถูกย่อยสลายด้วย
กระบวนการทางชีววิทยาแบบไม่ใช้ออกซิเจนอิสระเช่นกัน 
   5.3.1.3 บ่อบ่ ม  (Maturation  pond)  มี
สภาพเป็นแอโรบิกตลอดทั้งบ่อจึงมีความลึกไม่มากและ
แส งแด ด ส่ อ งถึ งก้ น บ่ อ  ใช้ รอ งรั บ น้ ำ เสี ยที่ ผ่ าน                    
การบำบัดแล้ว  เพื่อฆ่าเช้ือโรคที่อาจจะปนเปื้อนในน้ำเสีย   
โดยอาศัยแสงแดดทำลายเช้ือโรคหรือจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนมา
กับน้ำทิ้งก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม  บ่อบ่มนี้ใช้เป็นขั้นที่
สองต่อจากบ่อแฟคคัลเททีฟ  จุดประสงค์ส่วนใหญ่ในการใช้   
ก็คือการทำลายจุลนิทรีย์ที่ก่อโรค  แบคทีเรียและไวรัสที่มาจาก
อุจจาระจะตายไปอย่างรวดเร็ว  เนื่องจากสภาพแวดล้อมไม่
เหมาะสมที่พวกมันจะมีชีวิตอยู่ได้  พวก  Cysts  และไข่ของ
พยาธิจะตกลงสู่ก้นบ่อ  เนื่องจากเวลากักเก็บที่ยาวนานและ
ตายไป ลักษณะของบ่อบำบัดน้ำเสียแบบนี้จะออกแบบให้เป็น
บ่อท่ีมีขนาดความลึกประมาณ  1  เมตร  และมีระยะเวลา            
กักเก็บที่นาน  การออกแบบที่เหมาะสมจะให้ประสิทธิภาพ        
การกำจัดได้มากกว่าร้อยละ  99.99  (กรมควบคุมมลพิษ , 
2560 ; สันทัด ศิริอนันต์ไพบูลย์, 2549) 
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  ภาพที่  5  ภาพระบบบำบัดน้ำเสียแบบบ่อปรับเสถียร 
                (สุรยี์ บุญญานุพงศ์ และณัษฐพงศ ์วรรณวิจิตร, 
      2551) 

 
  5.3.2 ระบบบำบัดน้ำเสียแบบบ่อเติมอากาศ  
(Aerated  Lagoon  :  AL)  เป็นระบบบำบัดน้ำเสียที่
อาศัยการเติมออกซิเจนจากเครื่องเติมอากาศ  (Aerator)  
เพื่อเพิ่มออกซิเจนในน้ำให้มีปริมาณเพียงพอ  สำหรับ
จุลินทรีย์สามารถนําไปใช้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ำเสีย
ได้เร็วขึ้นกว่าการปล่อยให้ย่อยสลายตามธรรมชาติ  ทำให้
ระบบบำบัดน้ำเสียแบบบ่อเติมอากาศสามารถบำบัด     
น้ำเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ  สามารถลดปริมาณความ
สกป รกของน้ ำเสี ยในรูปของค่ าบี โอดี   (Biochemical  
Oxygen  Demand; BOD)  ได้ร้อยละ  80 – 95  โดยอาศัย
หลักการทำงานของจุลินทรีย์ภายใต้สภาวะแอโรบิก      
โดยมีเครื่องเติมอากาศซึ่งนอกจากจะทำหน้าที่เพิ่มออกซิเจนใน
น้ำแล้ว  ยังทำให้เกิดการกวนผสมของน้ำในบ่อด้วย  ทำให้เกิด
การย่อยสลายสารอินทรีย์ได้อย่างทั่วถึงภายในบ่อ  (ภาพที่  6)  
ส่วนประกอบของระบบบำบัดน้ำเสีย  ระบบบำบัดน้ำเสีย 
แบบบ่อเติมอากาศประกอบไปด้วยบ่อเติมอากาศ  บ่อบ่มเพื่อ
ปรับสภาพน้ำทิ้ง บ่อเติมคลอรีนสำหรับฆ่าเช้ือโรค  (กรมควบคุม
มลพิษ, 2560 ; สันทัด  ศิริอนันต์ไพบูลย์, 2549) 

 
ภาพที่  6  ภาพระบบบำบัดน้ำเสียแบบบ่อเติมอากาศ  
              (สุรยี์  บุญญานุพงศ์ และณัษฐพงศ ์วรรณวิจิตร,  
              2551) 

  5.3.3 ระบบบำบัดน้ำเสียแบบแอ็กทิเวเต็ดสลัดจ์
หรือระบบตะกอนเร่ง  (Activated  Sludge  :  AS)  ใช้
แบคทีเรียที่ใช้ออกซิเจน  (Aerobic  Bacteria)  เป็นตัว
หลักในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ำเสียระบบตะกอน
เร่งเป็นระบบบำบัดน้ำเสียที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย  
สามารถบำบัดได้ทั้งน้ำเสียชุมชนและน้ำเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรม  ระบบบำบัดน้ำเสียแบบตะกอนเร่งสามารถ
กำหนดปริมาณสารอินทรีย์  โดยมากจะวัดออกมาในรูป
ของบีโอดีที่จะเข้าสู่ระบบบำบัดน้ำเสีย ปริมาณจุลินทรีย์
ในระบบบำบัดน้ำเสีย  กล่าวคือ  แบคที เรียในกลุ่ม  
Heterotrophic  bacteria  ที่อยู่ในถังปฏิกิริยา  ปริมาณ
สารอินทรีย์ต่อปริมาณตะกอนจุลินทรีย์   (F/M  ratio)  
ปริมาณอาหารเสริม  (ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  เหล็ก  
และอื่น ๆ)  ตลอดจนปริมาณออกซิเจนที่เหมาะสมที่ต้อง
เติมให้น้ำเสียในถังปฏิกิริยา  เนื่องจากระบบบำบัดน้ำเสีย
ดังกล่าวสามารถควบคุมตัวแปรต่าง ๆ ได้ค่อนข้างสมบูรณ์  
ดังนั้นจึงจำเป็นที่จะต้องติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั้งมีค่า
ก่อสร้างระบบบำบัดและค่าใช้จ่ายในการเดินระบบที่
ค่อนข้างสูง  มีการเดินระบบที่มีความยุ่งยากซับซ้อน  
เนื่องจากจำเป็นจะต้องมีการควบคุมสภาวะแวดล้อมและ
ลักษณะทางกายภาพ   ต่าง ๆ ให้เหมาะสมแก่การทำงาน  
และการเพิ่ ม จำนวนของจุ ลิ นทรีย์   เพื่ อให้ ระบบมี
ประสิทธิภาพในการบำบัดสูงสุด  ในปัจจุบันระบบตะกอนเร่ง
มีการพัฒนาการใช้งานหลายรูปแบบ  เช่น  ระบบแบบกวน
สมบูรณ์  (Completely Mix)  กระบวนการปรับเสถียรสัมผัส  
(Contact  Stabilization  Process)  ระบบคลองวนเวียน  
(Oxidation  Ditch)  หรือระบบบำบัดน้ำเสียแบบเอสบีอาร์  
(Sequencing  Batch  Reactor)  เป็นต้น 
  ระบบบำบัดน้ำเสียแบบตะกอนเร่งโดยทั่วไปจะ
ประกอบด้วยส่วนสำคัญ  2  ส่วน  คือ  ถังเติมอากาศ 
(Aeration  Tank)  และถังตกตะกอน  (Sedimentation 
Tank)  โดยน้ำเสียจะถูกส่งเข้าถังเติมอากาศ  ซึ่งมีสลัดจ์
อยู่ เป็นจำนวนมากตามที่ออกแบบไว้   สภาวะภายใน 
ถังเติมอากาศจะมีสภาพที่เอื้ออํานวยต่อการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย์แบบใช้อากาศ  จุลินทรีย์เหล่านี้จะทำการย่อย
สลายสารอินทรีย์ในน้ำเสียให้อยู่ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์
และน้ำในที่สุด  น้ำเสียที่ผ่านการบำบัดแล้วจะไหลต่อไปยัง
ถังตกตะกอนเพื่อแยกสลัดจ์ออกจากน้ำใส   สลัดจ์ที่



9 

แยกตัวอยู่ที่ก้นถังตกตะกอนส่วนหนึ่งจะถูกสูบกลับเข้าไป
ในถังเติมอากาศใหม่เพื่อรักษาความเข้มข้นของสลัดจ์ใน 
ถังเติมอากาศ  และอีกส่วนหนึ่งที เป็นสลัดจ์ส่วนเกิน  
(Excess  Sludge)  จะถูกระบายออกเพื่อนำไปกำจัดต่อไป  
น้ำใสส่วนบนจะเป็นน้ ำทิ้ งที่ สามารถระบายออกสู่
สิ่ งแวดล้อมได้   (กรมควบคุมมลพิษ , 2560 ; สันทัด   
ศิริอนันต์ไพบูลย์, 2549) 
 
 

 
ภาพที่ 7 ภาพระบบบำบัดน้ำเสียแบบแอ็กทิเวเต็ดสลัดจ์ 

       (Global Water Pathogen Project, 2019) 
 

  5.3.4 ระบบบำบั ดน้ ำเสี ยแบบบึ งประดิษฐ์   
(Constructed  Wetland)  เป็นระบบบำบัดน้ ำ เสียที่
อาศัยกระบวนการทางธรรมชาติ  เป็นระบบบำบัดที่มี
ประสิทธิภาพในการลดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
ก่อนระบายออกสู่แหล่งน้ำธรรมชาติ  และยังสามารถใช้เป็น
ระบบบำบัดน้ำเสียในขั้นที่   2  (Secondary Treatment)  
สำหรับบำบัดน้ำเสียชุมชนได้อีกด้วย ข้อดีของระบบนี้  คือ  
เป็นระบบที่ ไม่ ซับซ้อนและไม่ต้องใช้ เทคโนโลยี ใน             
การบำบัดสูง  แต่ต้องบำรุงรักษาอย่างสม่ำเสมอ  บึงประดิษฐ์           
มี  2  ประเภท  ได้แก่  1)  แบบ  Free  Water  Surface  
Wetland  (FWS)  ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับบึงธรรมชาติ  
และ  2)  แบบ  Vegetated  Submerged  Bed  
System  (VSB)  ซึ่งจะมีชั้นดินปนทรายสำหรับปลกูพืชนำ้
และช้ันหินรองก้นบ่อเพื่อเป็น   ตัวกรองน้ำเสีย  (ภาพที่  8)  
เมื่อน้ำเสียไหลเข้ามาในบึงประดิษฐ์ส่วนต้น  สารอินทรีย์  
ส่วนหนึ่งจะตกตะกอนจมลงสู่ก้นบึงและถูกย่อยสลาย         
โดยจุลินทรีย์ ส่วนสารอินทรีย์ที่ละลายน้ำจะถูกกำจัด            
โดยจุลินทรีย์ที่ เกาะติดอยู่กับพืชน้ำหรือช้ันหิน   และ
จุลินทรีย์ที่แขวนลอยอยูในน้ำ  ระบบนี้จะได้รับออกซิเจน
จากการแทรกซึมของอากาศผ่านผิวน้ำหรือช้ันหินลงมา 

ออกซิเจนบางส่วนจะได้จากการสังเคราะห์แสงจากพืชน้ำ
และสาหร่าย  แต่มีปริมาณไม่มากนักสำหรับสารแขวนลอย
จะถูกกรอง  และจมตัวอยู่ในช่วงต้นของระบบ  การลด
ปริมาณไนโตรเจนจะเป็นไปตามกระบวนการไนตริฟิเคช่ัน 
(Nitrification)  และดิไนตริฟิเคช่ัน  (Denitrification)     
ส่วนการลดปริมาณฟอสฟอรัสส่วนใหญ่จะเกิดที่ช้ันดิน
ส่วนพื้นบ่อ  และพืชน้ำจะช่วยดูดซับฟอสฟอรัสผ่าน          
ทางรากและนําไปใช้ในการสร้างเซลล์  นอกจากนี้ระบบ            
บึงประดิษฐ์ยังสามารถกำจัดโลหะหนัก  (Heavy  Metal)  
ได้บางส่วนอีกด้วย  (กรมควบคุมมลพิษ, 2560 ; Weber, 
K.P.2016) 
 

 
ภาพที่  8  ภาพระบบบำบัดน้ำเสียแบบบึงประดิษฐ์  

                   แบบ Free Water Surface Wetland  
                      (FWS) Vegetated Submerged Bed     
           System (VSB) (Weber, 2016) 
 
  5.3.5 ระบบบำบัดน้ำเสียแบบจานหมุนชีวภาพ  
(Rotating  Biological  Contactor; RBC)  เป็นระบบ
บำบัดน้ำเสียทางชีววิทยาแบบจานหมุนชีวภาพที่ ใช้
ตัวกลางเป็นแผ่นจาน  โดยแผ่นจานนี้จะมีการหมุนรอบ
ตัวเองด้วยความเร็วรอบต่ำไปเรื่อย ๆ และแผ่นจานจะถูก
จัดให้อยู่ในน้ำส่วนหนึ่งและอีกส่วนหนึ่งจะอยู่เหนือน้ำ  
เมื่อแผ่นจานหมุนขึ้นพ้นน้ำและสัมผัสอากาศ  จุลินทรีย์ที่
อาศัยติดอยู่กับตัวกลางจะใช้ออกซิเจนจากอากาศย่อย
สลายสารอินทรีย์ในน้ำเสียที่สัมผัสติดตัวกลางขึ้นมาหรือ
เปลี่ยนรูปสารอินทรีย์เหล่านั้นให้เป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
น้ำ  และเซลล์จุลินทรีย์  และเมื่อหมุนจมลงไปสัมผัสกับ
น้ำเสียในถังปฏิกิริยาอีกครั้ง  ทำให้ออกซิเจนส่วนท่ีเหลือ
ผสมกับน้ำเสีย  ซึ่งเป็นการเติมออกซิเจนให้กับน้ำเสียอีก
ส่วนหนึ่ง  สลับกันเช่นนี้ตลอดไปเป็นวัฏจักร เมื่อมีจำนวน
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จุลินทรีย์ยึดเกาะแผ่นจานหมุนหนามากขึ้นจะทำให้มี
ตะกอนจุลินทรีย์บางส่วน  หลุดลอกจากแผ่นจาน เนื่องจาก
แรงเฉือนของการหมุน  ซึ่ งจะรักษาความหนาของ
แผ่นฟิล์มให้ค่อนข้างคงที่ โดยอัตโนมัติ   ทั้งนี้ตะกอน
จุลินทรีย์แขวนลอยที่ไหลออกจากถังปฏิกิริยานี้   จะไหล
เข้าสู่ถังตกตะกอนเพื่อแยกตะกอนจุลินทรีย์และน้ำทิ้ง        
ทำให้น้ำทิ้งที่ออกจากระบบนี้มีคุณภาพดีขึ้น  (กรมควบคุม
มลพิษ, 2560 ; สันทัด  ศิริอนันต์ไพบูลย์, 2549) 
  ระบบบำบัดน้ำเสียรวมที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
ในประเทศไทยนิยมใช้มากที่สุด  ได้แก่  ระบบบำบัดบ่อผึ่ง
ซึ่ งมีทั้ งสิ้ น   23  แห่ ง ระบบบำบัดน้ ำเสียรวมที่ ได้                
ความนิมรองลงมา  ได้แก่  ระบบบำบัดน้ำเสียแบบตะกอน
เร่ งประเภทคลองวนเวียน   (Oxidation  Ditch  :  OD)  
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2  แห่ง  และแบบผสมผสานระหว่างบ่อผึ่งกับบึงประดิษฐ์  
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บทคัดย่อ 
 บทความนี้จัดทำขึ้นเพื่อนำเสนอ  เรื่องการเปลี่ยนแปลง
ทางธุรกิจสู ่เทคโนโลยีการสื่อสารในระบบ  5G  โดยมี
วัตถุประสงค์เพื ่อนำเสนอเนื ้อหาทางวิชาการอันเป็น
ประโยชน์ต่อการศึกษาทางธุรกิจ  การดำเนินธุรกิจ  และ
การเปลี ่ยนแปลงทางธุรกิจตามกระแสทางสังคมที ่มี        
การเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง  การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ของผู ้บริโภคที ่ผลสืบเนื ่องมาจากการเปลี ่ยนแปลงทาง
วัฒนธรรม  และสังคมมีผลกระทบต่อนโยบายด้านการตลาด  
ที่ต้องทำให้ธุรกิจมีการแข่งขันกันมากขึ้น  เช่น ต้องการ
สินค้าที ่ทำให้เกิดความสะดวกสบายในการใช้  และมี 
ความเป็นอัตโนมัติมากขึ้น  หรือต้องการสินค้าขนาดเล็ก
น้ำหนักน้อยเหมาะสำหรับการใช้เก็บรักษาและการเคลือ่นยา้ย
สะดวก  เป็นต้น 
 จากเทคโนโลย ี 5G  อาจจะดูไม่แตกต่างจนรู้สึกได้เพราะ
เทคโนโลยี  4G  ในเรื่องความเร็ว  ทำให้เพียงต่อการใช้งาน
โดยปกติอยู่แล้ว  ไม่ว่าจะเป็นการท่องเว็บไซต์  เล่นโซเซียล
มีเดีย  ซื้อสินค้าออนไลน์ ฯลฯ แต่ว่าเทคโนโลยี  5G  จะทำ
ให้การใช้งานอินเทอร์เน็ตเร็วขึ้น  ทำให้เราสามารถดูทีวีหรือ 
วีดีโอ  streaming  ได้คมชัดขึ้นระบบ  4K  อย่างสบายไม่มี
สะดุด  และสามารถใช้งาน  Non-voice  ได้แบบ  Real  Time  
มากขึ้น  สิ่งที่จะได้มากข้ึนจากการเป็น  5G  เป็นการเพิ่ม 

*วราภรณ์  ไทยมา 
E-mail  :  waraporn.th@spu.ac.th 

 

ประสบการณ์การใช้งานของ  Smart  Device  ที่เชื่อมต่ออุปกรณ์
อิ เล ็กทรอนิกส์   อาทิ   เครื ่องใช้ ไฟฟ้า  ทำให้ เรา
สามารถสั่งการเครื่องใช้ไฟฟ้าผ่านระบบอินเทอร์เน็ตได้
อย่างรวดเร็ว  และหลายอุปกรณ์พร้อมกันโดยไม่ทำให้
ระบบสั่งการทำงานช้าลง 
 ปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้ล้วนมีผลกระทบที่ส่งผลให้เกิด
การแข่งขันทางธุรกิจ  หากผู้ประกอบการหรือนักธุรกิจ        
มีทักษะด้านการตลาดและสามารถพัฒนาตนเองโดยศึกษา
จากปัจจัยที่มีผลกระทบเหล่านี้ได้ก่อน  โอกาสประสบ
ความสำเร็จในธุรกิจก็มีมากกว่าคู ่แข่งขันเช่นเดียวกัน   
หากผู้ประกอบการสามารถประยุกต์ใช้ธุรกิจอย่างเหมาะสม
จะทำให้เกิดผลประโยชน์ค่อนข้างมาก เนื่องจากเทคโนโลยี  
5G  จะเปลี่ยนแปลงภาพธุรกิจของผู้ประกอบการในอนาคต  
เน ื ่องจากทำให ้  Internet  of Thing  ข ้ามไปส ู ่การเป็น  
Massive  IoT  คือ  การเช่ือมต่อแบบไร้สายที่ให้ความรวดเร็ว 
มีความเสถียรสูง และรองรับอุปกรณ์ Smart  Device  ต่าง ๆ  
เพิ่มขึ้น  พร้อม ๆ กันและมีความแม่นยำมากข้ึน 
 
คำสำคัญ  :  การเปลี่ยนแปลงทางธุรกิจ , เทคโนโลยี  5G , 
ระบบการสื่อสาร 
 
Abstract 
 This  article  aims  for  the  business  transition  
by  implementing  communication  technology  
in  the  5G  system  to  present  academic  
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content  that  was  beneficial  to  business  
educa t i on .  Business  operation  and  business  
itself  changes  according  to  social  currents  that  
were  constantly  changing  in  consumer  behavior  
resulting  in  cultural  changes  impacting  on  
marketing  policies.  The  information  leads  to  
drawing  the  business  more  competitive  in  
terms  of  the  need  for  products  that  were  
more  convenient  to  use  and  more  automatic  
suitable  for  convenient  storage. 
 The  5G  technology  may  not  look  different  
on  the  surface  comparing  it  to  4G  in  terms  
of  speed  namely  continuity  of  use  of  net  
surfing, social  media, online  purchase, etc . 
Although, 5G  technology  believes  to  be  faster  
allowing  us  to  watch  TV  or  video  streaming, 
4K  system  comfortably  without  interruption  
and  use  of  non-voice  in  real-time.  It  will  
enhance  the  experience  of  a  smart  device  
allowing  us  to  engage  in  multiple  functions  
at  the  same  time  without  causing  the  breach.  
 All  of  these  factors  have  an  impact  on  
business  competition, if  operator  or  business  
people  with  marketing  skills  can  develop  
themselves  by  first  studying  these  impact  
factors  for  success  in  business.  The  success  in  
business  was  greater  than  that  of  competitors  
as  well.  If  entrepreneurs  can  apply  the  business  
appropriately, it  will  bring  a  lot  of  benefits  
because  5G  technology  will  change  the  business  
image  of  entrepreneurs  in  the  future.  The  Internet  
connection  has  jumped  into  the  massive  coverage  
that  was  fast, wireless  connection, highly  stable  
and   suppo r t ing   mo re   sma r t   dev i ces  
simultaneously  and  with  greater  accuracy. 
 
Keywords  :  business  change, 5G  technology, 
communication  system 

1. Business  Transformation  
 รวิศ  หาญอุตสาหะ  (2562)  การเปลี่ยนแปลงทาง
ธุรกิจในโลกยุคปัจจุบัน ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนั้นอาจเกิดขึ้น
ในลักษณะที ่รวดเร็ว  กะทันหันเป็นการเปลี ่ยนแปลง        
ที่สามารถมองเห็นไดอ้ย่างชัดเจน  หรือ  อาจเป็นกระบวนการ
ที ่เกิดขึ ้นอย่างค่อยเป็นค่อยไปขึ ้นอยู ่ก ับสภาวะและ          
การเปลี่ยนแปลงทางสังคมในขณะนั้นเป็นกระบวนการที่มี
วัตถุประสงค์  (purpose)  การวางกลยุทธ์  (strategy)  และ
วิสัยทัศน์  (vision)  ปัจจัยเหล่านี้ทำให้การเปลี่ยนแปลง
ค่อย ๆ เกิดขึ้นและนำไปสู่  Business  Transformation  
ในที่สุด 
 ทนุสิทธิ์  สกุณวัฒน์  (2559)  ได้กล่าวว่า  3  ปัจจัย    
ที่จะนำไปสู่ความสำเร็จของ  Business  Transformation 
 Leadership  team  เหล่าผู้นำหรือผู้บริหารของแต่ละ
ธ ุ รก ิจ เป ็นส ่ วนสำค ัญของกระบวนการ  business 
transformation  เพราะพวกเขาคือกลุ่มที่กำหนดกลยุทธ์ 
เป็นเป็นคนตัดสินใจ  และเป็นคนรับผิดชอบ  การดำเนนิการ
โดยรวมของธุรกิจ  ซึ่งเป็นกลุ่มคนที่สามารถสร้างการเปลี่ยนแปลง
ให้เกิดขึ้นได้ 
 Process  กระบวนการที ่เลือกใช้ควรเป็นกระบวนการที่
ครอบคลุมประเภทของ  transformation  ที่ประสบความสำเร็จ
มากที่สุดคือประเภทที่ม ี ‘ความน่าเช่ือถือ’  ซึ่งความน่าเช่ือถือ
นั้นควรมาจากเสียงส่วนมาก  และควรมาจากความเห็นชอบ
ของหลาย ๆ ฝ่ายไม่ใช่แค่คนคนเดียว  ซึ ่งกระบวนการนี้    
ควรมาจากความคิดเห็นและการมีส่วนร่วมของทุกคนใน
องค์กร  การตัดสินใจโดยผู้นำคนเดียวนั้นอาจกลายเป็น
ความผิดพลาดได้เพราะเขาอาจไม่เข้าใจสถานการณ์จริงที่
เกิดขึ้นกับหน้าที่และตำแหน่งอื่น ๆ ในองค์กร 
 Being  true  มีคำกล่าวที่ว่า  “The  transformation  must  
be  true  to  your  brand  and  business”  การเปลี่ยนแปลง    
ควรมาจากความจำเป็นมีความเกี ่ยวเนื ่องก ับธ ุรกิจ        
และต้องเป็น  “ผลที่แท้จริง”  มาจากการดำเนินธุรกิจ    
นั้น ๆ ไม่มีอะไรจะแย่ไปกว่าการพยายามที่จะ  Transform  
หรือเปลี่ยนแปลงอะไรที่ไม่สอดคล้องกับ  brand  หรือไม่
สอดคล้องกับจุดยืนทางธุรกิจเพราะนอกจากจะไม่จำเป็น
และทำให้เกิดความไม่ต ่อเนื ่องแล้ว   ยังทำให้ล ูกค้า
มองเห็นถึงความไม่แน่นอนของธุรกิจได้ 
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2. 5G  คืออะไร 
 Eastwood, G. (2017)  สำหรับ  5G  ไม่มีความหมาย
แตกต่างจากเดิม  โดยยังคงสื่อถึงว่า  "เราเดินมาถึงยุค  
การติดต่อสื่อสารในเจนเนอเรชั่นท่ี  5  แล้วเท่านั้น"  ซึ่งมี
เป้าหมายพัฒนาเพื่อตอบโจทย์โลกหมุนเปลี่ยนไป  รวมถึง
การมาของ  Internet  of  Things  อย่างเช่น  Smart  Home, 
Smart  Infrastructure, Smart  City, Smart  Car เป ็ นต้ น         
ตามคอนเซ็ปต์  “Anything  that  can  be  connected, will 
be  connected.”  หรืออะไรที่สามารถเชื่อมต่อได้ก็จะ
ถ ูกเช ื ่อมต ่อด ้วยระบบอินเทอร ์ เน ็ต   แต ่ เพ ื ่อให ้มี
ประสิทธิภาพการทำงานสูงสุด  และอะไรที ่ต้องการ
แสดงผลเรียลไทม์จึงจำเป็นต้องมีความรวดเร็วในการรับส่ง
ข้อมูลเช่น  การศึกษา, การขนส่ง, การแพทย์  เป็นต้น 
 ในอดีตเทคโนโลยีของโทรศัพท์ไร้สายเริ่มด้วยระบบ  
อะนาล็อค  ซึ่งถือว่าเป็นรุ่นท่ี  1  first  Generation  หรือ  
1G  สามารถสื่อสารได้เฉพาะเสียง  ตัวเครื่องมีขนาดใหญ่
และราคาแพง  ใช้ครั้งแรกในญี่ปุ่นและยุโรปทางตอนเหนือ 
ระหว่างช่วง  ค.ศ. 1950-1980 
 เทคโนโลยี  2G  หรือโทรศัพท์ไรส้ายรุน่ที่  2  ปี  ค.ศ. 1982  
องค์กรบริหารงานไปรษณีย์และโทรคมนาคมของสหภาพยุโรป  
ได้กำหนดหลักเกณฑ์มาตรฐานด้วยเทคโนโลยี  GSM  (Global  
System  for  Mobile  communications)  และม ีการใช้
งานอย่างแพร่หลายในปี  ค.ศ. 1991  ระบบนี้เป็นการส่ง
สัญญานระบบดิจิทัล มีเสียงคมชัด  มีการรบกวนน้อย  และ
สามารถส่ง  SMS  ได้แล้ว  ใช้งานอินเตอร์เน็ตเบื้องต้นได้ 
 เทคโนโลยี  3G  หรือเครือข่ายโทรศัพท์ไร้สายรุ่นที่  3 
เป็นยุคเริ ่มแรกของการสื่อสารด้วยความเร็วสูง  Mobile 
Broadband  เริ่มขึ้นในช่วงปี  ค.ศ. 2000  เป็นยุคเริ่มของ
การให้บริการทางด้านข้อมูลแบบไร้สายโดยใช้มาตรฐาน 
IMT-2000  โทรศัพท์ไม่ได้มีไว้โทรอย่างเดียว  มันยังสามารถ
สื่อสารผ่านอินเตอร์เนตหรือเรียกว่า  Voice  over  IP  Call  
และวีดิโอคอล  สามารถเล่นเกมส์  ดูทีวีผ่านอินเตอร์เนตได้  
การใช้โทรศัพท์มือถือมีความซับซ้อนมากขึ้นและมือถือก็
เรียกว่าสมาร์ทโฟน 
 เทคโนโลยี  4G  เป็นการพัฒนามาจากเทคโนโลยี  3G 
จนกลายเป็นระบบ  LTE  หรือ  Long  Term  Evolution 
ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของโทรศัพท์ยุค  4G  โดยมาตรฐานที่สำคัญของ
ระบบ  4G  คือมาตรฐาน  IMT-Advanced  ของ  International  

Telecommunication  Union  Radiocommunication Sector 
(ITU-R)  และมาตรฐาน  LTE  Release  10  ของ  3GPP     
ซึ ่งมาตรฐานทั ้งสองนี ้กำหนดให้สามารถส่งข้อมูลด้วย
ความเร็วสูงขึ้น  มีการใช้คลื่นความถี่ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น
และกำหนดให้มีความหน่วงของระบบลดลง  (Latency)       
มีการใช้เทคนิค  Carrier  Aggregation  หรือการรวมช่อง
ความถี่จำนวนมากเพื่อให้ได้ความจุที่มากขึ้นและสามารถส่ง
ข้อมูลได้เร ็วขึ ้น  และการใช้เทคนิค  Multiple  Input 
Multiple  Output  (MIMO)  หรือการใช้สายอากาศจำนวน
มากสำหรับการส่งและรับสัญญาณเพื่อให้ได้อัตราการส่ง
ข้อมูลที่สูงขึ้น 
 
3. 5G  เทคโนโลย ี ข้อกำหนดและเงื่อนไข 
 Herlich, M.  (2016)  การพัฒนามาตรฐาน  เทคโนโลยี 
5G  มีวัตถุประสงค์ที่มากกว่าการสื่อสารและส่งผ่านข้อมูล
ในระดับบุคคล  โดยทำขึ้นมาเพื่อการสื่อสารเชื่อมโยงกันทั้ง
บุคคลและสิ่งอื่น ๆ ในหลาย ๆ ภาคส่วน  ทั้งด้านเศรษฐกิจ 
ธุรกิจ  สังคม  มากมายทีส่ามารถเช่ือมโยงทุกสรรพสิ่งได้ 
 เทคโนโลยี  5G  จะทำให้อัตราความเร็วในการส่งข้อมูล
แบบไร้สายนั ้น  เทียบเท่ากับการเชื ่อมต่อแบบไฟเบอร์
เทคโนโลยี  5G  จึงจะมีบทบาทสำค ัญในด้านต่าง ๆ  
มากมาย  ไม่ว่าจะเป็นเกษตรกรรม  ยานยนต์  การขนส่ง 
สิ ่งก่อสร้าง  พลังงาน  การเงิน  สุขภาพ  อุตสาหกรรม      
การผลิต  การบันเทิงความมั่นคงปลอดภัย  และพฤติกรรม
ผู้บริโภค 
 ITU-R  ได ้กำหนดมาตรฐาน  IMT  for  2020  and 
beyond  ซึ่งมีขีดความสามารถในด้านต่าง ๆ เพิ่มขึ้นจาก
มาตรฐาน  IMT – Advanced  ของระบบ  4G  โดยมี
รายละเอียดที่สำคัญดังนี ้
 * อัตราการส่งข้อมูลสูงสดุ  (Peak  data  rate)  เพิ่มขึ้น  
20  เท่า 
 * อัตราการส่งข้อมูลที่ผู้ใช้ได้รับ  (User  experienced  
data  rate)  เพิ่มขึ้น  10  เท่า 
 * ความหน่วงของระบบ  (Latency)  ลดลง  10  เท่า 
 * ความสามารถในการรับข้อมูลในขณะเคลื ่อนที่ 
(Mobility)  โดยสามารถรองรับการเคลื ่อนที ่มีความเร็ว
เพิ่มขึ้น  1.5  เท่า 
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 * ความหนาแน่นในการเชื ่อมต่อ  (Connection 
density)  เพิ่มขึ้น  10  เท่า 
 * ประส ิทธ ิภาพการใช ้พล ังงานของโครงข ่ าย  
(Energy efficiency)  เพิ่มขึ้น  100  เท่า 
 * ประสิทธิภาพการใช้คลื ่นความถี่   (Spectrum 
efficiency)  เพิ่มขึ้น  3  เท่า 
 * อัตราการส่งข้อมูลสูงสุดต่อพื้นที่   (Area  traffic 
capacity)  เพิ่มขึ้น  100  เท่า 
 
4. มาตรฐานสำหรับเทคโนโลยี 5G เพ่ือการรองรับงาน  
 4.1 การใช้งานในลักษณะที ่ต้องการการส่งข้อมูล
ความเร็วสูงในระดับกิกะบิตต่อวินาที  (Gbps)  
 eMBB  หรือ  enhanced Mobile Broadband  ซึ่ง           
ความต้องการด้านนี้นับวันจะมีเพิ ่มขึ ้นเรื ่อย ๆ การส่ง
ข้อมูลความเร็วระดับนี้จำเป็นที่จะต้องใช้เทคนิค  และ
วิธีการดังต่อไปนี ้
 ใช้คลื่นความถี่ที่สูงขึ้น โดยเฉพาะย่านที่มีความถี่สูงกว่า 
6  กิกะเฮิรตซ์  ซึ ่งเราสามารถใช้ความกว้างแถบความถี่ 
bandwidth  ที ่ส ูงขึ ้นได้  จึงเป็นคลื ่นความถี ่ที ่ได้รับ            
ความสนใจสำหรับการนามาใช้ในระบบ  5G 
 เรียกอีกชื่อหนึ่งว่า  คลื่นความถี่  Millimeter  Wave 
(mmWave)  หรือคลื่นความถี่ที่มีความยาวคลื่นในระดับ
มิลลิเมตร 
 เทคนิค  Multiple  Input  Multiple  Output  หรือ 
MIMO  คือการใช้สายอากาศ  มากกว่าหนึ่งสายอากาศใน
การส่งข้อมูล  รวมทั้งใช้สายอากาศมากกว่าหนึ่งสายอากาศ
ในการรับข้อมูล ซึ่งการใช้สายอากาศมากกว่าหนึ่งสำหรับ
การส่งและรับข้อมูลนี้ทำให้เราสามารถรองรับการใช้งาน
ของโทรศัพท์เคลื่อนที่  หรืออุปกรณ์ที ่เชื ่อมต่อกับจุดส่ง
สัญญาณดังกล่าวในปริมาณมากขึ้นได้  ในระบบ  4G  และ
ระบบ  Wifi  จะใช้สายอากาศ  4  ถึง  8  สาย  แต่ระบบ  
5G  ต้องรับส่งข้อมูลมากกว่าถึง  100  เท่าดังนั้นสายอากาศ
รับส่งจึงต้องมากในระดับ  100  หรือ  1000 สาย  ซึ่งจะ
เรียกว่า  Massive  MIMO 
 เทคนิค  Non-orthogonal  Multiple  Access  เป็น
เทคนิคสำหรับการเข้าใช้งานโครงข่ายพร้อมกันซึ่งโดยทั่วไป
เราเรียกเทคนิคดังกล่าวว่า  Multiple  Access  Technique 
สำหรับระบบ  5G  เทคนิคการเข้าใช้ที่ได้รับความสนใจ  คือ

เทคนิค  Non-orthogonal  Multiple Access  หรือ  NOMA  
ซึ่งสามารถรองรับการเข้าใช้ได้มากยิ่งกว่าเทคนิค  OFDMA  
ของระบบ  4G  อย่างไรก็ตาม เทคนิค  NOMA  ยังคงมี 
ข้อจำกัดในหลาย ๆ ด้าน ที่ต้องทำการวิจัยเพิ่มเติม 
 เทคนิคการ  Shared  Spectrum  เป ็นการใช ้คลื่น
หลายย่านคลื่นร่วมกัน  ช่วยให้ระบบสามารถกระจายการส่ง
ข้อมูลออกไปจากคลื่นหลักในช่วงเวลาที่มีการรับส่งข้อมูล
ปริมาณมาก  (Peak  traffic)  ทำให้การส่งข้อมูลเป็นไปได้
รวดเร็วขึ้น  รวมทั้งการใช้งานคลื่นความถี่อ่ืนช่วยให้สามารถ
ส่งข้อมูลได้ปริมารสูงขึ้นในเวลาที่เท่ากัน 
 4.2 การใช้งานที่มีการเชื่อมต่อของอุปกรณ์จำนวนมาก
ในพื้นที่เดียวกัน  mMTC  หรือ  massive  Machine  Type 
Communications  ซึ ่งสามารถเชื ่อมต่อได้ในระดับล้าน
อุปกรณ์ต่อตารางกิโลเมตร  ซึ ่งอุปกรณ์เหล่านี ้ไม่ต ้อง       
การการส่งข้อมูลด้วยความเร็วสูง  และส่งด้วยปริมาณข้อมูล
ไม่มาก  และไม่ต้องการความหน่วงที่ต่ำ  อุปกรณ์พวกนี้    
มักมีราคาต่ำ  มีความอึดของแบตเตอรี่มากกว่าอุปกรณ์       
อื่น ๆ  ซึ่งคุณสมบัตินี้เหมาะสำหรับอุปกรณ์พวก  IoT  ซึ่ง
การเชื่อมต่อหลายๆอุปกรณ์ในพื้นที่เดียวกันจำเป็นต้องมี
เทคนิคในการจัดการข้อมูล  ซึ ่งเทคนิคนั้นก็คือ  Cloud  
Computing  อุปกรณ์พวก  IoT  บางประเภทมีความต้องการ
ในการประมวลผล  แต่ตัวของมันไม่สามารถประมวลผล     
ได้เอง  การส่งข้อมูลเพื ่อไปประมวลผลบนอินเตอร์เน็ต       
ซ ึ ่ งเร ียกว ่า  Cloud  Computing  จ ึงจะสามารถช ่วย
ประมวลผลข้อมูลจำนวนมากที่เกิดจากอุปกรณ์ IoT เหล่านี้ได้ 
 4.3 การใช้งานที่ต้องการ ความสามารถในการส่งข้อมูล
ที่มีความเสถียรมาก  URLLC  หรือ  Ultra-reliable  and 
Low  Latency  Communications  การส่งข้อมูลระดับนี้
ต้องมีความหน่วงของการส่งข้อมูลในระดับ  1  มิลลิวินาที 
ในป ัจจ ุบ ันระบบ  4G  ทำได ้ เพ ียง  10  ม ิลล ิว ินาที              
ซึ ่งความสามารถนี้ทำให้ระบบ  5G  เหมาะกับการใช้งาน
ระบบที่ต้องการความแม่นยำสูง  (critical  application) 
เช่น  การผ่าตัดทางไกล  การควบคุมเครื่องจักรในโรงงาน 
หรือการควบคุมรถยนต์ไร ้คนขับ  เป็นต้น  ดังนั ้นเมื่อ
ต้องการความหน่วงของการส่งข้อมูลในระดับต่ำจ ึงไม่
สามารถใช้การประมวลผลแบบ  cloud  computing  ได ้
จึงต้องใช้เทคนิคอื่นมาช่วยซึ่งก็คือ 
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 เทคนิค  Fog  Computing  หรือเรียกอีกช่ือว่า  Mobile 
Edge  Computing  เป็นการย้ายหน่วยประมวลผลจากเดิม
ที ่มีการประมวลผลที ่อยู ่กับ  Cloud  Service  Provider    
มาเป็นการใส่หน่วยประมวลผลไว้กับอุปกรณ์เสริมที่มีทั้ง
หน่วยประมวลผลและหน่วยเก็บข้อมูล  ซึ ่งอุปกรณ์เสริม
เหล่านี้สามารถนำไปใช้งานในบริเวณใกล้เคียงกับอุปกรณ์ 
IoT  ต่าง ๆ ทำให้ไม่ต้องส่งข้อมูลที่ได้จากอุปกรณ์  IoT 
เหล่านี ้เป็นระยะทางไกล ๆ ซึ ่งจะช่วยให้ความหน่วงของ             
การประมวลผลตำ่ลง 
 
5. เทคโนโลยี  5G  ใช้ทำอะไรได้บ้าง 
 เสมอ  นิ ่มเงิน  (2562)  ในยุคสมัยของเทคโนโลยี      
ไร้สายในปัจจุบันนี้  ได้ถูกนำไปประยุกต์ใช้ในหลากหลาย 
ธุรกิจอุตสาหกรรม  เช่น  การใช้หุ ่นยนต์ในโรงงาน        
การใช้เซ็นเซอร์ในอุตสาหกรรมการเกษตร  การใช้ยานยนต์ไร้
คนขับและอุปกรณ์  IoT  อีกมากมาย  แต่ด้วยความจำกัด
ของเทคโนโลยี  4G  จึงไม่สามารถตอบสนองได้อย่าง
เต็มที่  ดังนั้นเทคโนโลยี  5G  จึงถูกออกแบบมาทะลวง
ข ีดจำก ัดน ั ้นให ้สามารถนำมาประย ุกต ์ใช ้ ได ้อย ่าง 
มีประสิทธิภาพมากขึ้น  
 5.1 ธุรกิจสื่อและบันเทิง 
  ด้วยความที ่เทคโนโลยี  5G  สามารถรองรับ      
การส่งข้อมูลได้มหาศาลในเวลาอันรวดเร็ว   ทำให้เรา
สามารถดาวน์โหลดและอัพโหลดภาพยนต์และสื่อวิดีโอ
ระดับความคมชัด  4K  ด้วยเวลาไม่กี่วินาที  และพร้อม ๆ
กันด้วยปริมาณที่หลาย ๆ อุปกรณ์  และสามารถเลือกชม 
วิดีโอออนดีมานด์ได้หลากหลายอุปกรณ์ไม่จำกัดเฉพาะ  
บนมือถือ 
  เมื่อ เทคโนโลยี  Virtual  Reality (VR)  และ Augmented 
Reality  (AR)  ได้ถูกนำมาพัฒนาเป็นเกมที่ให้ภาพเสมือน
จริง  360  virtual  tour  ที่ใช้ในการนำเที่ยวสถานที่ท่องเที่ยว
ต่าง ๆ  สื่อโฆษณาที่ใช้เทคโนโลยี  AR  ในการประชาสัมพันธ์ได้
น่าตื่นตาตื่นใจมากยิ่งขึ้น  รวมไปถึงการถ่ายทอดสดกีฬา
และมหรสพที ่จะทำให้ผู ้ที ่รับชมผ่าน  VR  เทคโนโลยี
เหล่านี้ล้วนอาศัย 5G 
 5.2 อุตสาหกรรมการผลิต 
  ภายใต้เทคโนโลยี  5G  การสื่อสารแบบไร้สายทีม่ี
ประสิทธิภาพสูง  อุปกรณ์เครื ่องจักรใดที ่ไม่สามารถ

เชื ่อมต่อด้วยสายได้ก็จะถูกเชื ่อมต่อเข้าสู ่ระบบด้วย
เทคโนโลยีแบบไร้สาย  เช่น  อุปกรณ์เซ็นเซอร์ในตู้คอนเทนเนอร์  
หร ือเซ ็นเซอร ์ท ี ่อย ู ่ ในแปลงเกษตร  หร ือต ิดอยู่บน
เครื่องจักรในอุตสากรรมเหมืองแร่  อุตสาหกรรมการขนส่ง  
โลจิสติกส์  ซึ่งอุปกรณ์เซ็นเซอร์เหล่านี้จะช่วยในการตรวจสอบ
และควบคุม  รวมถึงรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ในการจัดการ
การผลิตได้อย่างอัตโนมัติ  ระบบนี้เอื้อให้สามารถสั่งการ
ได้จากระยะไกลโดยเฉพาะในการผลิตที่เสี ่ยงอันตราย 
สามารถนำไปใช้บริหารจัดการโรงงานผลิตสินค้า  หรือ
สินค้าท่ีตั้งกระจายอยู่ในพ้ืนท่ีต่าง ๆ รวมถึงผู้ประกอบการ
อื่น ๆ ในห่วงโซ่คุณค่า  (Value chain)  เช่น  supplier และ  
distributor  ให้ทันต่อเหตุการณ์  และมีประสิทธิภาพแม้แต่
ในช่องทางการขาย  ยังสามารถให้ลูกค้าทดลองใช้  และ
เลือกสินค้าแบบเสมือนจริงโดยไม่ต้องมาที่ร้านค้าเลย 
 5.3 บริการทางสาธารณสุข 
  เทคโนโลยี  5G  สามารถเช่ือมต่ออุปกรณ์ติดตาม
ตัวผู้ป่วยเป็นจำนวนมากพร้อมกันได้  อีกทั้งต้องรองรับ
การส่งข้อมูลสุขภาพอย่างละเอียดได้รวดเร็วเพื่อใช้ใน   
การประมวลผลโดยทันที 
  หุ ่นยนต์ที ่ใช้ในการผ่าตัดต้องอาศัยโครงข่าย     
การสื่อสารไร้สายที่มีความหน่วงต่ำมาก  (Low  latency) 
เพื่อให้หุ่นยนต์สามารถตอบสนองคำสั่งในการการรักษาได้ทันท ี
  การให้บริการทางการแพทย์แม้ผู ้ป่วยจะอยู่ใน
พื้นที่ห่างไกลจากแพทย์ผู้เชี่ยวชาญ  โดยสามารถขอรับ
คำปรึกษาผ่านเทคโนโลยี  AR  ในระบบแพทย์ทางไกล 
(Telemedicine)  ซึ่งเทคโนโลยีนี้ยังสามารถประยุกต์ใช้
กับการเรียนการสอนของนักศึกษาแพทย์ได้ด้วย  เช่น    
การฝ ึกผ ่าต ัดจาลองโดยใส ่ถ ุ งม ือท ี ่ม ี เซ ็นเซอร ์จับ            
การเคลื่อนไหวของมือ  (Haptic  gloves)  และทำการ
จำลองการผ่าตัดเสมือนจริงได้โดยทันที 
 5.4 บริการสาธารณูปโภค  การขนส่ง  การจัดการ            
ผังเมือง 
  การบร ิหารเคร ือข่ายระบบไฟฟ้าน้ำประปา       
การขนส ่งยานพาหนะแบบไร ้คนข ับ   การควบคุม
การจราจร  การสร้างเมืองอัจฉริยะ  การเรียนรู้ด้วย  AI  
การวิเคราะห์ด้วย  Big  Data  สิ่งเหล่านี้จะเกิดขึ้นได้ตอ้ง
มีอุปกรณ์  IoT  เป็นหลายล้านชิ ้น  มีเซนเซอร์หลาย     
ล ้ านต ัว   ม ีการส ่ งและร ับข ้อม ูลปร ิมาณมากบน          
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ความรวดเร็วและแม่นยำสูง  มีการประมวลผลที่รวดเร็ว         
ซึ่งท้ังหมดทั้งมวลจะเกิดขึ้นได้ด้วยเทคโนโลยี  5G 
 
6. สรุป 
 5G  เป็นเทคโนโลยีที ่จะช่วยสนับสนุนระบบต่าง ๆ     
ในการพัฒนาประเทศ  โดยปลายปี  2562-2563  จะเริ่ม
มีการใช้งานทั่วโลก  ซึ่งสหรัฐฯ  จีน  เกาหลีญี่ปุ่น และยุโรป   
มีการดําเนินงานยุทธศาสตร์รุก  5G  แล้ว เทคโนโลยี 5G     
ที ่ถูกนำมาใช้ทดแทน  4G  จะส่งผลทำให้เกิดสามสิ่ง
ดังต่อไปนี้  คือ  หนึ่ง  “ความเร็วของอินเทอร์เน็ตจะ
เพิ่มขึ้น”  โดยความเร็ว  5G  จะสูงกว่า  4G  ถึง  20  เท่า 
ซึ่งจะทำให้ความคมชัดการเล่นวิดีโอ  Streaming  สูงถึง
ระดับ  4K  หรือ  8K  และการใช้เทคโนโลยี  Augmented 
Reality  (AR)  หรือ  Virtual Reality  (VR)  ได้อย่างไม่
ติดขัด  สอง  “อัตราการตอบสนองต่อการสั่งการรวดเร็ว” 
ซึ่งจะเร็วกว่า  4G  ถึง  30  เท่า  คุณสมบัตินี้จะก่อให้เกิด
การเปลี่ยนรูปแบบการดำรงชีวิตของมนุษย์  เช่น  รถยนต์
ไร้คนขับ  การผ่าตัดจากทางไกล  หรือแม้กระทั่งเกิดภาพ
ของเมืองอัจฉริยะที ่ม ีการใช้บริการในลักษณะรีโมท
คอนโทรลอย่างเต็มรูปแบบ  และสาม  “รองรับอุปกรณ์    
ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้จำนวนมาก”  โดยจะสามารถ
รองรับอุปกรณ์  Internet  of  Thing  (IoT)  ได้มากถึง  
1  ล้านชิ้นต่อตารางกิโลเมตร  ซึ่งมากกว่าเทคโนโลยี  4G  
ถึง  10  เท่าตัว  ทำให้สามารถเชื ่อมอุปกรณ์  Smart  
Device  รวมถึง  Censer  ของอุปกรณ์  IoT  จะสามารถ
ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพได้โดยง่าย  5G  เป็น
ยุทธศาสตร์ของชาติเพราะสามารถเปลี่ยนแปลงสังคมได้
ไม ่ใช ่แค ่เร ื ่องเฉพาะบุคคล  ส ิ ่งท ี ่สำค ัญไม่น ้อยกว่า       
การพัฒนาเทคโนโลยีค ือการตระหนักถึงผลกระทบ        
อันหลีกเลี่ยงไม่ได้การจัดเตรียมแผนการรองรับจากภาครฐั  
การสร้างความรู ้ความเข้าใจ  เท่าทันเทคโนโลยีและ  
ปรับตัว 
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บทคัดย่อ 

 ปรัชญาการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพของ
ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  มีที่มาจาก
การมองภาพรวมความต้องการของประเทศ  และทิศทาง     
การพัฒนาคุณลักษณะของประชากรที่เหมาะกับอนาคต 
และเหมาะกับนโยบายประเทศไทย  4.0  การจัดการศึกษา
ตามปรัชญานี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างคนให้มีคุณลักษณะ               
4  ประการ  คือ  1)  จิตสร้างสรรค์  2)  จิตวิเคราะห์          
3)  จิตผลิตภาพ  และ  4)  จิตรับผิดชอบ  จากการวิเคราะห์
เอกสารพบว่า  ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์ 
นอกจากจะเป็นผู้นำเสนอแนวคิดดังกล่าวแล้ว  ยังเป็น
ต ้นแบบของคร ูผ ู ้สอน  น ักว ิชาการ  และผ ู ้บร ิหาร
การศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพอีกด้วย  
 
คำสำคัญ  :  การศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพ, 
ปรัชญาศึกษา, ไพฑูรย์  สินลารัตน์ 
 
Abstract 
 Professor  Emeritus  Dr. Paitoon  Sinlarat’s  
philosophy  of  creative  and  productive  education  
was  derived  from  looking  at  the  country's  overall 
needs  and  the  direction  of  the  development  of  
population  characteristics  which  were  considered  
appropriate  for  the  future.  The  educational   

*พงษ์ภิญโญ  แม้นโกศล 
E-mail  :  pongpinyo.man@dpu.ac.th 

management  based  on  this  philosophy  aims  to  
develop people  into  4  characteristics, 1)  Creative  
mind2)  Critical  mind  3)  Productivity  mind, and  
4)  Responsible  mind.  According  to  the  document  
analysis, not  only  was  Professor  Emeritus            
Dr. Paitoon  Sinlarat  a  proponent  of  the    
aforementioned  concepts, but  also  a  prototype  
for  teachers, scholars  and  administrators  of  
creative  and  productive  education. 
 
Keywords  :  Creative  and  Productive  Education, 
Philosophy  of  Education, Paitoon  Sinlarat 
 
1. บทนำ 
 ปรัชญาการศึกษา  คือ  ความพยายามวิเคราะห์ 
วิพากษ์วิจารณ์  และพิจารณาการศึกษาอย่างละเอียด
ล ึกซ ึ ้ งเพ ื ่อให ้ เข ้าใจแนวค ิดหล ักการ   ความสำคัญ 
ความสัมพันธ์ของเหตุผลต่าง ๆ ว่ามีความสำคัญต่อมนุษย์ 
สังคมและสิ ่งแวดล้อมอย่างไร  (ไพฑูรย์  สินลารัตน์ , 
2559)  กล่าวโดยเฉพาะปรัชญาการศึกษาของไทย ไพฑรูย์  
สินลารัตน์  (2559)  กล่าวว่ามี  5  กลุ่ม ได้แก่  1)  ปรัชญา
กลุ ่มอุดมคตินิยม  คือ  การจัดการศึกษาเพื ่อให้คนมี
คุณธรรมจริยธรรมตามหลักคำสอนของศาสนา  ดำเนิน
ชีวิตตามกรอบจารีตประเพณีอันดีงามของสังคมที่ยึดถือ
ปฏิบัติมายาวนาน  2)  ปรัชญากลุ ่มปัญญานิยม  คือ            
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การจัดการศึกษาให้คนมีปัญญา  คิดเป็น  ใช้ปัญญาอย่าง
สร้างสรรค์เพื่อประโยชน์ของตนและสว่นรวม  3)  ปรัชญา 
กลุ ่มชุมชนนิยม  คือการจัดการศึกษาเพื่อให้รู ้จักและ
เข้าใจชุมชนและสังคมของตน  มีจิตสำนึกที่ช่วยพัฒนา
แก้ไขปัญหาในชุมชนและสังคมของตนให้เจริญยิ ่งขึ้น      
4)  ปรัชญากลุ ่มปฏิบัตินิยม  คือ  การจัดการศึกษา         
เพ ื ่อเป ้าหมายทางเศรษฐกิจ  สร ้างคนเพ ื ่อไปช่วย
เสร ิมสร ้างความเจร ิญเต ิบโตทางเศรษฐก ิจ  และ   
5)  ปรัชญากลุ่มเทคโนโลยีนิยม  คือการจัดการศึกษาเพื่อ
สร้างผู ้เรียนที ่มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพื่อ
แสวงหาความรู้  และเพื่อประโยชน์ในการทำงาน  และมุ่งหวัง
ให้ใช้เทคโนโลยีเพื่อสร้างนวัตกรรมได้  
 อย่างไรก็ตาม  เมื่อวิเคราะห์และพิจารณาการศึกษา
ของไทยในด้านการนำปรัชญาการศึกษาทั้ง  5  กลุ่มไป
ปฏิบัติ  จะเห็นว่าเน้นปรัชญาการศึกษากลุ่มปฏิบัตินิยม
มากกว่า  เพราะนับตั้งแต่มีระบบโรงเรียนตามแนวทาง
ของตะวันตกน้ัน  การศึกษาไทยเป็นไปเพื่อสร้างผู้เรียนให้
มีคุณสมบัติที่สอดคล้องกับความต้องการของตลาดแรงงาน 
เมื่อตลาดแรงงานเปลี่ยนทิศทางความต้องการไปอย่างไร 
การศึกษาก็พร้อมเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย  โดยสร้างคน
ให้มีความรู้  ทักษะ  ค่านิยมที่จะนำไปใช้ในการทำงาน
เป็นสำคัญ  ลักษณะดังกล่าวนี ้เป็นปรัชญาการศึกษา     
กลุ่มปฏิบัตินิยม  ซึ่งมองว่าคนคือเครื่องมือในการขับเคลื่อน
และพ ัฒนาเศรษฐกิจโดยภาคร ัฐจ ัดการศ ึกษาเพื่อ
เป้าหมายทางเศรษฐกิจเป็นหลักการพัฒนาคนก็เพื่อให้
เป็นทรัพยากรที่จะช่วยเสริมสร้างความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ  แต่ในความเป็นจริงปรัชญาการศึกษาในทาง
ปฏิบัติ  “ควรจะมองให้กว้างกว่าการใช้ประโยชน์จาก
ปรัชญาใดปรัชญาหนึ ่งเท่านั ้น  แต่ควรเป็นการมอง
ภาพรวมของประเทศ  ทิศทางที่ควรจะเน้นลักษณะคนที่
เหมาะสมสำหรับอนาคต  แล้วจึงกำหนดทิศทางหรือ
ปรัชญาให้สอดคล้องและสมดุล”  (ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 
2559)  จากแนวคิดนี้  ไพฑูรย์  สินลารัตน์  จึงเสนอ
แนวคิดการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพ  เพื่อเป็น
แนวคิดในการจัดการศึกษาของปัจจุบัน 
 ในบทความนี ้   จ ึงขอนำเสนอแนวคิดการศ ึกษา        
เชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพ  ในด้านที ่มาแนวคิดและ
ความสำคัญ  ตลอดจนวิธ ีการนำแนวคิดด ังกล ่าวสู่         

การปฏิบัติของศาสตราจารย์กิตติคุณ  ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน ์
ทั้งนี้เพื่อให้เกิดความเข้าใจ  และเห็นคุณค่าความสำคัญ
ของแนวคิดและหลักการที่สอดคล้องกับสภาพสังคมไทย
ในปัจจุบัน  ตลอดจนแสดงให้เห็นลักษณะความเป็น
ต้นแบบของนักปรัชญา  และนักการศึกษาเชิงสร้างสรรค์
และผลิตภาพของศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์ 
โดยใช้การวิเคราะห์เอกสาร  (Documentary  Analysis) 
แล้วเสนอผลในรูปแบบบรรยายเชิงพรรณนา   
 
2. จุดเริ ่มต้นของนักปรัชญาการศึกษาเชิงสร้างสรรค์ 
และผลิตภาพ 
 ศาสตราจารย์กิตติคุณดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  เริ่มมี
แนวคิดทางการศึกษา  ตั้งแต่เข้าศึกษาในคณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ในสมัยนั้นเริ่มมีแนวคิดทาง
การศึกษาว่า  “เมื่อผู้เขียนเริ่มเข้าเรียนในคณะครุศาสตร์  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยในปีแรก  ผู้เขียนก็เริ่มคิดแล้วว่า
ถ้าเรามีโอกาสสอนเด็กเราจะต้องสอนให้เขาคิดก่อนเพราะ
ความคิดเป็นจุดเริ ่มต้นและจะนำไปสู่การเปลี่ยนแปลง 
ต่าง ๆ พร้อมทั้งทำให้เด็กเรารู้จักตัวเองและสิ่งแวดล้อม
มากยิ่งขึ้น  ไม่ตามสังคมไปเรื่อย ๆ แต่ในช่วงนั้นผู้เขียน
เองก็ยังไม่แน่ใจว่าการคิดที่ว่านั้นคือคิดอะไร  คิดอย่างไร 
หลังจากนั้นก็ค่อย ๆ คิดไปเรื่อย ๆ ผู้เขียนก็เริ่มแน่ใจและ
มั่นใจว่าเด็ก  (รวมถึงผู้ใหญ่ด้วย)  ต้องคิดในเชิงวิเคราะห์
เพื่อที่จะได้เข้าใจว่าอะไรเป็นอะไรในชีวิตและสังคมของเขา  
หลังจากนั ้นความคิดก็ค่อย ๆ ต่อยอดไปถึงว่าถ้าเรา
เพียงแต่วิเคราะห์อย่างเดียว  แล้วจะได้อะไร  ซึ่งก็เปล่า
ประโยชน์  จึงค่อย ๆ คิดไปถึงการคิดสร้างสรรค์เพื่อจะได้
มีความคิดหรือกิจกรรมใหม่ ๆ ขึ ้น  หลังจากคิดไปถึง     
การคิด  2  คำ  คือคิดวิเคราะห์และคิดสร้างสรรค์แล้ว  
ความคิดก็สะดุดอยู่นาน  จนเมื่อได้ทำความเข้าใจกับเรื่อง
ของบริโภคนิยมที่ฝังลึกอยู่ในสังคมไทยอย่างสลัดไม่ออก    
และก่อให้เกิดปัญหาในสังคมไทยมากมาย  จึงทำให้ผู้เขียน
คิดต่อได้อีก  2  คำ  คือ  คิดผลิตภาพและคิดรับผิดชอบ           
ซึ ่งเมื ่อนำ  4  คิด  หรือ  4  จิตของคน  ทั ้ง  4  คำนี้        
มาเรียง  คือ  คิดวิเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  คิดผลิตภาพ 
และคิดรับผิดชอบ  แล้วก็เห็นว่าทั ้ง  4  คิดนั ้นเป็น
ทางออกในการสร้างหรือสอนเด็กในสังคมไทยได้อย่าง
เพียงพอและเช่ือว่าจะดีกับสังคมไทยด้วย ด้วยเหตุนี้จึงใคร่
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ขอเสนอปรัชญาการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพ      
ซึ่งใช้  2  คำเพื่อความเข้าใจและจำได้ง่าย  แทนการใช้คำ  
4  คำ  ด ังน ั ้นปร ัชญาการศึกษาเชิงสร ้างสรรค์และ       
ผลิตภาพจึงหมายถึงการสร้างคน  4  ลักษณะคือให้คิด
หรือมีจิตวิเคราะห์  ให้คิดหรือจิตสร้างสรรค์ให้คิดหรือมี
จิตผลิตภาพ  และให้คิดหรือมีจิตรับผิดชอบ”  (ไพฑูรย์      
สินลารัตน,์ 2559) 
 จากข้อความข้างต้น  ทำให้เห็นว่าจุดเร ิ ่มต้นของ
ปรัชญาการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพเกิดขึ้นมา
ตั้งแต่สมัยที่เป็นนิสิตและพัฒนาแนวคิดดังกล่าวเรื่อยมา 
จนกระทั่งตกผลึกเป็นปรัชญาที่เสนอสู่สังคมเพื่อใช้แก้ไข
ปัญหาและพัฒนาการศึกษาของไทย  
 
3. ปรัชญาการศึกษาเช ิงสร้างสรรค์และผลิตภาพ      
กับ  Thailand  4.0  และ  Education  4.0  
 นโยบาย  Thailand  4.0  มีเป้าหมายการขับเคลื่อน
ประเทศไทยก้าวสู ่การเป็นประเทศที ่มีรายได้สูงด้วย
นวัตกรรมที่มีการนำเทคโนโลยีเข้ามาประยุกต์ใช้  เพื่อให้
เศรษฐกิจไทยหลุดพ้นกับดักประเทศที่มีรายได้ปานกลาง  
และลดการพึ่งพาต่างประเทศเพื่อลดความเหลื่อมล้ำต่าง ๆ  
เป็นการสร้างความสมดุลทางเศรษฐกิจและสังคมให้เกิด
ความมั่นคง  มั่งคั่งและยั่งยืนได้อย่างแท้จริง 
 ผู้เขียนเห็นว่าปรัชญาการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และ   
ผลิตภาพของศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  
นั้น  มีความสอดคล้องกับเป้าหมายของนโยบาย  Thailand  4.0  
และเป็นปรัชญาที่เหมาะแก่การศึกษาในปัจจุบันที่หลาย
ฝ่ายพยายามให้เป็น  “Education 4.0”  กล่าวคือ  จุดเริ่มตน้
ของปรัชญานี ้ค ือการสังเกตและวิเคราะห์ปัญหาของ
ประเทศไทยที ่เป็นสังคมบริโภคนิยม  (consumerism)      
คือบริโภคตามอย่างทั้งบริโภคหลักการแนวคิด  วิธีการ
พฤติกรรมใหม่ตลอดจนบริโภคนิยมในเชิงวัสดุสิ ่งของ
รวมถึงการที่รับเอาแนวคิดและวิธีการของต่างประเทศ
เรื่อยมา  (ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 2559)  
 ส่วนการศึกษาก็เป็นระบบบริโภคนิยมเช่นเดียวกัน
และยังมีส่วนส่งเสริมให้สังคมไทยมีค่านิยมเป็นแบบนี้ดว้ย 
ดังจะเห็นว่าการศึกษาสอนให้ผู ้เรียนเป็นตัวของตัวเอง
น้อยมาก  สอนให้วิเคราะห์วิจารณ์ให้คิดอย่างลึกซึ้งน้อย
ว่าเราควรบริโภคอะไรและอย่างไร  จนทำให้วัฒนธรรม

บริโภคนิยมหยั่งรากลึกในสังคมไทยจนแก้ไขยาก  (ไพฑูรย์  
สินลารัตน,์ 2559)  
 ศาสตราจารย์กิตติคุณดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  เห็นว่า 
การศึกษาไทยยัง เป็น   Consumer  Educat ion 
สถาบันการศึกษาก็เป็น  Consumer  Institution  (ไพฑูรย์    
สินลารัตน์, 2551)  หลักสูตรและการสอนยังเป็นการ
บริโภคความรู้ บริโภคความเข้าใจ  และบริโภคค่านิยม 
ต่าง ๆ ตามที ่ส ังคมกำหนดไว้ในสังคมและรับมาจาก
ต่างประเทศเป็นสำคัญ  โดยไม่ได้ส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้าง  คิด
ประดิษฐ์  และพัฒนาสิ่งต่าง ๆ ขึ้นมาเพื่อตนเองและสงัคม  
(ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 2559)  ด้วยเหตุนี้ จึงได้เสนอปรัชญา
ดังกล่าวนี้ข้ึนมาเพื่อแก้ไขปัญหาระบบบริโภคนิยม  เริ่มจาก  
“ต้องเปลี่ยนเป็น  Productive  and  Creative  Organization  
คือต้องเปลี่ยนจาก  Consumer เป็น  Producer”  (ไพฑูรย์     
ส ินลารัตน์ , 2551)  และในขณะเดียวกันก็ต ้องสร ้าง
คุณลักษณะของผู้เรียน  ซึ่งจะเติบโตเป็นกำลังสำคัญของ
ชาติต ่อไปในอนาคตให้เป็นแบบ  CCPR  Model  คือ  
Critical  Mind  หรือจิตวิเคราะห์  Creative  Mind  หรือ           
จิตสร้างสรรค์  Productive  Mind  หรือ  จิตผลิตภาพ  
และ  Responsible  Mind  หรือ  จิตรับผิดชอบ  ดังนี ้
 คุณลักษณะที่  1  จิตวิเคราะห์  (Critical Mind)  ใน
สังคมบริโภคนิยมจะต้องให้ผู้เรียนมีความคิดวิเคราะห์ให้
ได้เพื ่อเขาจะได้เข้าใจ  เร ียนรู ้  และเข้มแข็งและไม่           
ตกเป ็นเหยื ่อของการโฆษณาชวนเช ื ่อท ั ้ งเศรษฐกิจ  
การเมืองและสังคมก็ตาม 
 คุณลักษณะที่  2  จิตสร้างสรรค์  (Creative  Mind) 
เมื ่อวิเคราะห์วิจารณ์สิ ่งใดแล้วก็ควรจะต้องมีความคิด
สร้างสรรค์  คิดสิ ่งใหม่ ๆ ให้แก่ตนเองและสังคมด้วย 
เพราะถ้าเพียงแต่วิเคราะห์วิจารณ์ก็จะไม่มีสิ่งใหม่เกิดขึ้น 
 คุณลักษณะที่  3  จิตผลิตภาพ  (Productive  Mind) 
เมื่อคิดสิ่งใหม่ ๆ แล้วก็จะต้องนำความคิดนั้นไปสู่รูปธรรม
คือ  การมีผลผลิตใหม่ ๆ ด้วยค่าของคนต้องให้มีผลงาน
เป็นทีป่ระจักษ์  
 คุณลักษณะที ่  4  จ ิตร ับผิดชอบ  (Responsible 
Mind)  ไม่ว่าจะคิดหรือวิเคราะห์  หรือสร้างสิ่งใหม่อะไรก็
ตามจะต้องม ีความร ับผ ิดชอบต ่อตนเอง   ต ่อส ังคม            
ต่อสิ่งแวดล้อมภายนอกด้วย  ซึ่งจะเป็นพื้นฐานสำคัญของ
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คุณธรรมและจริยธรรมต่อไป  (ไพฑูรย์  ส ินลารัตน์ ,  
2551)   
 ส ่วนว ิธ ีการเร ียนการสอนก็ต ้องปร ับเปลี ่ยนให้
สอดคล้องกับ  CCPR  Model  ด้วย  กล ่าวคือ  การสอน       
ต้องประกอบด้วย  4  วิธีการหลัก  ได้แก่  
 3.1 การจัดการเรียนรู้แบบ  Criticality-Based  เน้น
การคิดวิเคราะห์วิจารณ์เป็นหลัก  หลักคิดนี ้เกิดจาก    
ความเป็นสังคมผู ้บริโภค  เด็กไทยและคนไทยจึงบริโภค  
อย่างไม่ไตร่ตรอง  คนไทยเราจำเป็นต้องสอนให้เด็กของเรา
รู้จักวิเคราะห์  รู้จักเลือกและมั่นใจในตนเอง  มีเหตุมีผล 
เป็นต้น 
 3.2 การจัดการเรียนรู้แบบ  Creativity-Based  เป็น
การส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดสิ่งใหม่  มีมุมมองใหม่  ให้มีการฝึก
การทำงานเพิ่มเติมจนแน่ใจในทักษะการคิดใหมไ่ด้เกิดขึ้น
ในตัวผู้เรียน  
 3.3 การจัดการเรียนรู ้แบบ  Productivity - Based 
เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีเป้าหมายให้ผู้เรียนสร้าง
ผลงานขึ ้นมาจากแนวคิดใหม่  แสวงหาวิธีการต่าง ๆ 
เพื ่อให ้ได้ผลงานแล้วประเมินตรวจสอบจนแน่ใจใน
คุณภาพสิ่งที่คิดนั้น 
 3.4 การจัดการเรียนรู้แบบ  Responsibility - Based  
คือ  พัฒนาให้ผ ู ้ เร ียนมีความรับผิดชอบ  มีค ุณธรรม 
จริยธรรม  รวมถึงรู้จักเสียสละเพื่อสังคม ต้องเน้นทั้งใน
ด้านการสอน  การฝึก  การให้ทำตามแบบอย่างจนเกิด
เป็นนิสัย 
 ปรัชญาการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพของ
ศาสตราจารย์กิตติคุณดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  จึงเป็น
ปรัชญาที่สอดคล้องและเหมาะสมกับยุคสมัย  Thailand 
4.0  และ  Education  4.0  เพราะเป็นปรัชญาการศึกษา
ที่เน้นผลผลิตและความคิดสร้างสรรค์  “คนไทยจะไม่ใช่
เพียงเปลี่ยนไปพึ่งพาตนเองมากขึ้น  แต่จะต้องผลิตให้
ได้มากที่สุด  เพื่อประโยชน์ของชุมชนตนเองและชุมชนอื่น ๆ 
ด้วย  ทักษะของการศึกษาจึงจะต้องเน้นการทำได้  ลงมือ
ทำออกมาเป็นผลผลิต”  (ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 2559)  ถ้าหาก
สามารถพัฒนาการศึกษาให้เป็นการศึกษา  “ยุคผลิตภาพ” หรือ  
Education  4.0  ดังที ่กล่าวมา  ก็จะทำให้ส ังคมไทย         
ลด  ละ  เลิกการเป็นสังคมวัฒนธรรมบริโภคนิยมลงได้
และเปลี ่ยนเป็นสังคมวัฒนธรรมผลผลิตนิยม(ไพฑูรย์              

สินลารัตน์, 2559)  ในประเด็นนี้จะเห็นว่าศาสตราจารย์ 
กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  เป็นผู้มีวิสัยทัศน์ทาง
การศึกษาและสามารถคาดการณ์แนวโน้มของโลกได้อย่าง
เฉียบคมและถูกต้อง  เพราะในขณะที่ประเทศของเรายัง
เป็นยุค  2.0  ศาสตราจารย์กิตติคุณ  ดร. ไพฑูรย์  สินลารัตน์  
ก็มีแนวคิดทางการศึกษาที ่เป็น  4.0  แล้ว  และเมื่อ                    
ประเทศไทยมีนโยบาย  Thailand  4.0  ก็ช่วยชี้นำสังคม
ให้เห็นว่าการศึกษายุคผลิตภาพ  หรือ Education  4.0  
คือเครื่องมือสำคัญที่ช่วยให้บรรลุเป้าหมาย  Thailand  4.0  
นั่นเอง  
 
4. การนำปรัชญาการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิต
ภาพสู่การปฏิบัต ิ
 จากการศึกษาวิเคราะห์ผลงานตำราและหนังสือของ
ศาสตราจารย์กิตติคุณดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  พบว่า
ปรัชญาการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพคือ  “แก่นแท้” 
ของในการปฏิบัติหน้าที่ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นบทบาทของ   
ครูและนักวิชาการ  หรือบทบาทของนักบริหาร  กล่าวคือ  
ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร. ไพฑูรย์  สินลารัตน์  มิได้เป็น
เพียงนักคิดที ่เสนอปรัชญาให้คนอื ่น ๆ นำไปปฏิบัติ  
หากแต่เป็นนักปฏิบัติตามหลักการของปรัชญานั้นด้วย
ตนเอง  เสมือนทำให้ด ูเป็นแบบอย่างโดยนำปรัชญา
ดังกล่าวไปใช้ในทุกรูปแบบกับทุกคนท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง  
 
5. ศาสตราจารย์ก ิตติค ุณดร.ไพฑูรย์  ส ินลารัตน์  
:  บทบาทของครูผู้สอนและนักวิชาการเชิงสร้างสรรค์
และผลิตภาพ 
 ผู้เรียนทุกคนของศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์      
สินลารัตน์  จะต้องเคยเรียนปรัชญาการศึกษาเชิงสร้างสรรค์
และผลิตภาพมาแล้วทั้งนั้น  ผู้เรียนจำนวนไม่น้อยที่นำ
ทฤษฎีเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพไปใช้ในวิทยานิพนธ์
หรือดุษฎีนิพนธ์จนสำเร็จการศึกษาเป็นมหาบัณฑิตและ
ดุษฎีบ ัณฑิต  ทั ้งน ี ้ เพราะในการเร ียนการสอนของ
ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  นอกจาก
จะแสดงที่มา  แนวคิด  และหลักการของปรัชญาดังกล่าวแล้ว  
ยังกำหนดให้ผู ้เรียนสร้างสรรค์ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ 
ตามหลักการของการศึกษาเชิงผลิตภาพโดยส่วนมากจะให้
ผู ้เร ียนร่วมกันเขียนบทความ  เพื ่อรวบรวมเป็นหนังสือ
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จัดพิมพ์เผยแพร่ในโอกาสต่าง ๆ และหนังสือรวมบทความ
แต่ละเล่มก็จะมีประเด็นหัวข้อแตกต่างกันไปตามแนวโน้ม
ที่สำคัญในแต่ละช่วงเวลา  เช่น  ในยุค  Thailand  4.0  
ได้มอบหมายให้นักศึกษาปริญญาเอกวิทยาลัยครุศาสตร์  
มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์เขียนบทความลงพิมพ์ใน
หนังสือชื่อ  “โรงเรียนสร้างสรรค์”  และ  “โรงเรียน  4.0  
โรงเรียนผลิตภาพ”  โดยมีบทความของศาสตราจารย์ 
กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  รวมกับบทความของ
ผู้เรียนด้วยทำให้ผู้เรียนภูมิใจท่ีสามารถเขียนบทความและ
มีชื่อของตนเองรวมอยู่กับช่ือของอาจารย์ผู้สอนด้วย  
 ประเด็นที ่น่าสนใจ  คือ  ผู ้เร ียนบางคนเพิ ่งเขียน
บทความวิชาการเป็นครั้งแรกในชีวิต  ซึ่งเมื่อมีครั้งแรก     
ก็ย่อมมีครั้งต่อ ๆ ไปในอนาคตนับได้ว่าเป็นการสอนและ
ฝึกให้ผู้เรียนสามารถสร้างผลผลิตทางวิชาการขึ้นมาไดด้ว้ย
ตนเองทั ้งนี ้ เพราะศาสตราจารย์กิตติค ุณ ดร.ไพฑูรย์         
สินลารัตน์เชื ่อว่าการเขียนบทความคือการตกผลึกทาง
ความคิด  เพราะต้องประมวลความร ู ้ท ั ้งหลายแล้ว      
เรียบเรียงนำเสนอประเด็นทางวิชาการให้น่าสนใจเป็น            
การส่งเสริมให้  “ผู้เรียนทั้งในระดับมหาบัณฑิตและดุษฎี
บัณฑิตมีความคิดความเห็นในทางวิชาการที่ลึกซึ ้งและ
แหลมคม  ดังนั้นในกระบวนการเรียนการสอนจึงมุ่งเน้นให้
ผู้เรียนได้รับการฝึกคิดในทางวิชาการอยู่เสมอในการพัฒนา
งานเล่มนี้ได้ทดลองใช้หลักการที่สำคัญคือ  กระบวนการตกผลึก
ทางปัญญา  (Crystal – Based  Approach)  ที ่ผู ้เขียน     
แต่ละคนพัฒนางานของตัวเองแล้วนำมาวิเคราะห์วิจารณ์
กันแล้วจึงนำไปปรับปรุงแก้ไขรวมแล้วกว่า  3  ครั้ง
ด ้วยกัน”  ไม ่ เพ ียงแต่ผ ู ้ เร ียนในชั ้นเร ียนเท ่านั ้นที่
ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  มอบหมาย
ให้เขียนบทความ  แม้ผู้เรียนที่จบไปนานแล้วเป็นอาจารย์
เป ็นผ ู ้บร ิหารในสถาบันการศึกษามีช ื ่อเส ียงต ่าง ๆ          
ทั ่วประเทศ  ก็ขอความร่วมมือให้ช่วยเขียนบทความ
ร่วมกัน  นับเป็นผลผลิตเชิงนวัตกรรมที่มีคุณค่าแก่วงการ
วิชาการอย่างมาก  ดังตัวอย่างหนังสือรวมบทความเรื ่อง 
“อุดมศึกษาสาขาวิชาที ่ถูกลืม”  ซึ ่งจัดพิมพ์ครั ้งที่   2        
พ.ศ. 2560  (ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 2560) 
 การมอบหมายงานให้ผู ้เรียนเขียนบทความจึงเป็น
ตัวอย่างแสดงให้เห็นว่าศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์   
สินลารัตน์  ได้นำทฤษฎีมาสู่การปฏิบัติจริง  ตามหลักการ  

CCPR  Model  ที่กล่าวถึงแล้วข้างต้น  กล่าวคือ  เมื ่อเขียน
บทความผู้เรียนจะมี  Critical  Mind  หรือจิตวิเคราะห์  คือ 
ได้มองรอบด้าน  รู้ที่มาที่ไป  เข้าใจเหตุผลของประเด็นที่จะ
เขียนมี  Creative  Mind  หรือ  จิตสร้างสรรค์  คือ  ต้องคิด 
ต่อยอดจากเรื ่องราวหรือบทความที ่มีอยู ่ก่อนหน้านี้นำมา
ประยุกต์ใช้  และมองประเด็นใหม่มี  Productive  Mind  
หรือจิตผลิตภาพ  คือ  เมื่อต้องเขียนบทความก็ต้องคำนึงถึง
ผลผลิต  วิธีการและคุณภาพของบทความด้วย  และ
สุดท้ายมี  Responsible  Mind  หรือ  จิตรับผิดชอบ  คือ  
ส่งเสริมให้มีจิตสำนึกสาธารณะ  รู้จักเป็นผู้ให้ในที่นี ้คือ   
ให้สาระความรู้แก่สังคมโดยผ่านบทความที่เขียน  
 
6. ศาสตราจารย์ก ิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์ : 
บทบาทของผู้บริหารการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพ 
 ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  เป็น
นักบริหารการศึกษาเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพ  ไม่ว่าจะ
บริหารงานในตำแหน่งใด  หรือหน่วยงานใดมักจะใช้
แนวคิดเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพ  เพื่อส่งเสริมและ
กระตุ้นให้องค์การนั้น ๆ เกิดการเปลี่ยนแปลงและพัฒนา 
สร้างนวัตกรรมขึ้นมาทั้งในรูปแบบกระบวนทัศน์ความคิด 
และแนวปฏิบัติใหม่  
 ดังจะเห็นว่า  เมื่อศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  
สินลารัตน์  ได้มาดำรงตำแหน่งรองอธิการบดีสายงานวิจัย 
และคณบดีวิทยาลัยครุศาสตร์  มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์   
ก็ทำให้เกิดนวัตกรรมหลายประการ  เช่น  ด้านการวิจัย                
เก ิดนวัตกรรมการบร ิหารว ิจ ัย  การให้ค ่าตอบแทน        
รายเด ือนแก ่น ักว ิจ ัยแยกจากทุนสน ับสน ุนการว ิจัย            
เพื่อกระตุ้นและเสริมแรงให้เกิดนักวิจัยหน้าใหม่  แก้ไข
ปัญหาการขาดแคลนงานวิจัยและนักวิจัยได้เป็นอย่างดี    
มีการกระตุ้นและส่งเสริมอาจารย์ให้  หันมาผลิตงานวิจัย
และการตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ  จัดตั ้งสำนักพิมพ์ของ
มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์  เพื่อส่งเสริมและรองรับการตีพิมพ์
และจัดจำหน่ายหนังสือและตำราของอาจารย์  มีการบริหาร
งานวิจัยเชิงรุก  คือ  เข้าไปมีส่วนร่วมในการกำหนดแผน
กลยุทธ์ด้านการวิจัยของทุกคณะ  เพื่อกระตุ้นและส่งเสริม
ให้ทุกคณะสร้างงานวิจัยหรือผลงานวิชาการอื่น ๆ โดย
ไม่ได้มีเป้าหมายเพียงสร้างผลงาน  แต่ยังมีเป้าหมายใน
การพัฒนาครูอาจารย์ให้มีคุณภาพสามารถเข้าสู่ตำแหน่ง
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ทางวิชาการในระดับสูงขึ้นกว่าเดิม  ทั้งนี้ท่านเป็นนักคิด
และมองเห็นว่า  “ในสภาพสังคมไทยส่วนใหญ่องค์กรของ
เราเป็นองค์กรที่ไม่ค่อยมองไปในอนาคตเท่าไหร่  ส่วนใหญ่
เป็นองค์กรที่ทำงานไปตามรูทีน..เราควรมีความคิดใน
ลักษณะของการมองไปข้างหน้าให้มากหน่อยแล้วก็มองไป
ในอนาคตให้มากหน่อย  แล้วเราก็ต้องการคล้าย ๆ กับว่า
แทนที่จะทำงานรูทีน  เราอยากลองพัฒนาแนวคิดอะไร
ใหม่ ๆ ดูบ้าง”  (ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 2559)  
 ดังนั้นเมื่อศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์ 
ได ้ เข ้ามาบร ิหารงานด้านการเร ียนการสอนสาขาวิชา
ศึกษาศาสตร์ครุศาสตร์ให้มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์       
จึงก่อตั้งวิทยาลัยครุศาสตร์ขึ้น  เป็นวิทยาลัยหรือคณะวิชา
ที่เน้นการสร้างนวัตกรรมทั้งงานวิจัย  วิทยานิพนธ์และ
ดุษฎีนิพนธ์ที ่เน้นแนวคิดเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพ 
แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการศึกษาโดยการมีส่วนร่วมของ
ชุมชน  และการจัดการเรียนการสอนที่มีเกณฑ์มาตรฐาน
เป็นของวิทยาลัยครุศาสตร์โดยเฉพาะเรียกว่า  “ทศวิธี”   
ซึ ่งกล่าวโดยสังเขปคือการเรียนการสอนจะมุ ่งเน้นให้
ผู้เรียนเกิดการสร้างผลงาน  เป็นรายงาน  เป็นบทความ    
ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้ความรู้อีกขั้นหนึ่งที่ไม่เพียงแต่เป็น
งานที่ประมวลความรู้ของผู้อื่นที่มีมาก่อนหน้านี้   แต่เป็น
การค้นคว้าที่เน้นค้นหาหรือจับทิศทางของนวัตกรรมใน
สาขาวิชาที่ศึกษา  (ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 2559)  
 นอกจากการบร ิหารงานโดยประยุกต ์ใช ้แนวคิด        
เชิงสร้างสรรค์และผลติภาพกับมหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑติย์
แล้วยังได้นำหลักการนี้ไปใช้แก่  คุรุสภาในฐานะประธาน
กรรมการค ุร ุสภา  (มกราคม 2556 – ม ีนาคม  2558)              
ด ้วยในการทำงานที ่ค ุร ุสภา  เม ื ่อม ีโอกาสได ้บรรยาย 
ศาสตราจารยก์ิตตคิุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  มักจะนำเสนอ
แนวคิดเชิงสร้างสรรค์และผลิตภาพให้แก่คุร ุสภาด้วย 
ดังจะเห็นได้จากหนังสือ  “คิดเพื่อครู”  ซึ่งรวบรวมและ        
ถอดเทปคำบรรยายของท่านในโอกาสต่าง ๆ ในหนังสือนี้
สามารถสะท้อนแนวคิดและหลักการทำงานในคุรุสภาได้
อย่างชัดเจน  เช่น  ความประสงค์ให้คุรุสภาทำงานเชิงรุก 
เพราะอนาคตจะเกิดการเปลี่ยนแปลงในสังคมไทยและ
สังคมโลกจะมีประชากรจากอาเซียนและนานาชาติเข้ามา
ประกอบวิชาชีพครูในประเทศไทยมากขึ้น  ดังนั้นคุรุสภา
จึงต้องดำเนินการเชิงรุก  (ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 2556) 

 อีกประการ  คือ  ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์              
สินลารัตน ์ ต้องการให้คุรุสภาประสานงานกับคณะครุศาสตร์
และศึกษาศาสตร์มากขึ้นในด้านการพัฒนาครูให้มีคนเก่ง
และคนดีเข้ามาประกอบวิชาชีพครูและผู้บริหาร  โดยท่าน
พยายามมุ ่งมั ่นให้เกิดการกำหนดมาตรฐานวิชาชีพครู      
ให้เป็นครูร ุ ่นใหม่  คือให้ครูเป็นผู ้นำด้านการศึกษา           
มีบทบาทนำสังคมในหลายส่วน  เช่น  การสอนให้เด็กมี
ความรับผิดชอบ  เห็นความสำคญัของสว่นรวม  มีความทันสมยั
ก้าวหน้า  ทันต่อการเปลี่ยนแปลง  และต้องเป็น  Creative  
and  Productive  Teacher คือสามารถสร้างนวัตกรรม
ในร ูปแบบวิธ ีการสอน  ผลงานวิชาการขึ ้นมาให้ได้   
(ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 2559)  ครูต้องหาความรู้ด้วยตนเอง 
ตามทันต่อการเปลี ่ยนแปลง  รู ้จ ักค้นคว้าวิจัยด้วยตนเอง  
(ไพฑูรย์  สินลารัตน,์ 2559)  ทั้งนี้เพราะศาสตราจารย์กิตตคิณุ 
ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์ ตระหนักถึงความสำคัญของครูว่า 
“การปฏิรูปการศึกษา  ที่แท้จริงต้องเริ่มที่ชั้นเรียนเริ่มที่ครู” 
(ไพฑูรย์  สินลารัตน์, 2559)  
 กล่าวโดยสรุป  จากการศึกษาข้างต้นกล่าวได้ว่า ศาสตราจารย์
กิตติคุณ ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  คือ  นักปรัชญาการศึกษา   
เช ิงสร ้างสรรค์และผลิตภาพ  ถ ึงแม้จะเป็นผู ้สำเร็จ
การศึกษาจากต่างประเทศ  แต่ก็ไม่ได้ยึดมั่นนำมาใช้โดย
ไม่มองในมุมของสังคมไทย  หากแต่มองจากภูมิปัญญา
ท้องถิ่น  (Local  Wisdom)  เป็นพื้นฐาน  มองสาเหตุ
ปัญหาสังคมไทยที ่ม ีผลกระทบต่อการศึกษาแล้วคิด
วิเคราะห์  สังเคราะห์ออกมาเป็นแนวคิดแบบทฤษฎีที่
สร้างจากพื้นฐานของไทยเราเอง  ศาสตราจารย์กิตติคุณ
ดร.ไพฑูรย์  สินลารัตน์  ไม่เพียงแต่เป็นนักคิดเท่านั้น       
แต่ยังเป็นนักปฏิบัติ เป็นผู้ลงมือปฏิบัติให้เห็น  เป็นต้นแบบ
ของครู  นักวิชาการ  นักบริหารการศึกษาเชิงสร้างสรรค์
และผลิตภาพ  นอกจากนี้ยังมุ่งมั่นถ่ายทอด  และกระตุ้น
ให้ผู้เรียน  ผู้ใต้บังคับบัญชา  ตลอดจนทุกคนในสังคมไทย
ได้ตระหนักถึงความจำเป็นของการใช้การศึกษาเชิงสร้างสรรค์
และผลิตภาพมาช่วยปรับเปลี่ยนสังคมวัฒนธรรมบริโภคนิยม
ให้เป็นวัฒนธรรมผลผลิตนิยม เพื่อให้ประเทศไทยสามารถ
พึ่งพาตนเองได้และมีความเข้มแข็งมากกว่าที่เป็นอยู่ใน
ปัจจุบัน  
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บทคัดย่อ 
 การประเมินผลการดำเนิ นงานโครงการวิทยาลั ย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผล
การดำเนินงานโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์
ตามองค์ประกอบ  3  ด้าน  ได้แก่  ด้านปัจจัยนำเข้า  ด้าน
กระบวนการ  และด้านผลผลิต  กลุ่มเป้ าหมายในการ
ประเมินผลการดำเนินงานโครงการ  ประกอบด้วยวิทยาลัย  
5  แห่ ง  ได้แก่   วิทยาลั ยอาชีวศึ กษาเทคโนโลยีฐาน
วิ ท ยาศาสตร์   (ชลบุ รี )  วิ ท ยาลั ย เทคนิ คสุ รน ารี   
วิทยาลัยเทคนิคพังงา  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสิงห์บุรี  และ
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีลำพูน  เครื่องมือประเมินผล
การบริหารโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ เป็น
แบบประเมิน  จำนวน  1  ฉบับ  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้
ค่าเฉลี่ย  และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ผลการประเมินผลการดำเนินงานโครงการวิทยาลัย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  มีรายละเอียด  ดังนี้  1)  ด้านปัจจัย
นำเข้า  โดยภาพรวมมีผลการดำเนินงานอยู่ ในระดับดี    
เมื่อพิจารณาในแต่ละด้าน  พบว่ามีการดำเนินงานอยู่ใน 

*นิติ  นาชิต 
E-mail  :  nitinachit@hotmail.com 

ระดับดี  จำนวน  8  ด้าน  ได้แก่  ด้านพี่เลี้ยง  ครูหอพัก    
ด้านผู้ปกครอง  ด้านนักเรียน  ด้านหลักสูตร  ด้านครูผู้สอน  
ด้ านโครงสร้างพื้ นฐาน  และด้ านผู้ เชี่ ยวชาญภายนอก   
ส่วนด้านผู้บริหารอยู่ในระดับพอใช้  2)  ด้านกระบวนการ
โดยภาพรวมมีการดำเนินงานอยู่ในระดับดี ทั้ง  3  ด้าน  ได้แก่  
ด้านการบริหารจัดการ  ด้านการจัดการเรียนรู้  และด้านการ
สร้างเครือข่าย  3)  ด้านผลผลิต  โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับดี  เมื่อพิจารณาแต่ละรายการ  พบว่า  อยู่ในระดับดี  
ทั้ ง  4  รายการ  ได้แก่   รายการที่   1  ผู้สร้างสรรค์
นวัตกรรม  รายการที่  2  ทักษะการดำรงชีวิต  รายการที่  
3  ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และรายการที่   4  
คุณธรรม  จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 
คำสำคัญ  :  การประเมินผล, การดำเนินงานโครงการ 
วิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ 
 
Abstract 
 T h e   o b je c t iv e   o f  th is  s tu d y   w a s  
performance  evaluation  of  Science - based 
Technology  College  Project  under  the  Office  
of  the Vocational  Education  Commission  in  3  
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factors  which  was  input  process  and  output.  
The  informants  were  5  colleges, Science  
Based  Technology  Vocational  College  (Chonburi), 
Suranaree  Technical  College, Phang-nga  Technical  
College, Singburi  Vocational  College  and  Lamphun  
College  of  Agriculture  and  Technology.  The  
study  tool  was  questionnaire.  Mean  and  
standard  deviation  were  used  to  analyze  the  
quantitative  data. 
 The  results  showed  as  follow:  1)  Input  
factor,  the  overall  of  the  performance  of  
Science-based  Technology  College  Project  under  
Office  of  the  Vocational  Education  Commission  
was  at  the  high  level.  In  regard  to  input  factor, 
Mentors  Dormitory’s  Teacher  Parent  Student  
Teacher  Infrastructure  evinced  satisfaction  and  
Administrator  External  Expert  evinced  satisfaction  
was  at  the  Fair  level.  2)  Process  factor, the  
overall  of  the  performance  of  Science-based  
Technology  College  Project  under  Office  of  
the  Vocational  Education  Commission  was  at  
the  high  level.  In  regard  to  process  factor, 
Management  Learning  Management  and  
Networking  evinced  satisfaction  was  at  the  
high  level.  3)  Output  factor, the  overall  of  
th e   p e rfo rm an ce   o f  S c ie n ce  - b a se d  
Technology  College  Project  under  Office  of  
the  Vocational  Education  Commission  was  at  
the high  level.  In  regard  to  output  factor, 
Innovator  Life’s  Skill  and  Moral  evinced  
satisfaction  was  at  the  high  level. 
 
Keywords  :  Performance  Evaluation, Science-based  
Technology  College  Project 
 
1. บทนำ 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบัน
และอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งใน

ชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่ าง ๆ ตลอดจน
เทคโนโลยี  เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษย์
ได้ ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน 
เหล่านี้ ล้ วนเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์มา
ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ 
วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดเป็นเหตุ
เป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์วิจารณ์  มีทักษะสำคัญใน
การค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถ  ในการแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบสามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและ
มีประจักษ์พยานที่ ตรวจสอบได้   วิทยาศาสตร์ เป็ น
วัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่  ซึ่งถือเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้  
(Knowledge-Based  Society)  ดั งนั้ นทุ กคนจึ งจำเป็ น 
ต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์  เพื่อท่ีจะมีความรู้  
ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์
ขึ้ นมา  โดยสามารถนำความรู้ ไป ใช้อย่ างมี เหตุ ผล  
สร้างสรรค์  และมีคุณธรรม  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2559) 
 กระทรวงศึกษาธิการ  โดยสำนักงานคณะกรรมการ     
การอาชีวศึกษา  (สอศ.)  และกระทรวง  วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี  โดยสำนักงานคณะกรรมการนโยบาย
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ  (สวทน.) 
(สำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
และนวัตกรรมแห่งชาติ , 2555)  จึงได้ร่วมกันจัดทำ
โครงการจัดตั้ งวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์   
(Science-Based  Technology  :  SBTS) โดยมี เป้ าหมาย
เพื่อผลิตกำลังคนที่มีความสามารถในการประดิษฐ์คิดค้น 
เชิงเทคโนโลยี  ซึ่งเปรียบเสมือนเป็นหัวจักรของการอาชีวศึกษา
ในการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางเทคโนโลยีที่เป็นประโยชน์
ต่อการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันในระยะยาว
ให้กับภาคการผลิตและบริการ  และนำไปสู่การยกระดับ
คุณภาพการจัดการอาชีวศึกษาในอนาคตโดยกำหนดให้
วิทยาลัยการอาชีพพานทอง  จ. ชลบุรี  (ปัจจุบันเปลี่ยน
ช่ือเป็นวิทยาลัยอาชีวศึกษาและเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  
(ชลบุรี)  เป็นวิทยาลัยนำร่อง  ซึ่งได้รับความเห็นชอบจาก
คณะรัฐมนตรีเมื่อวันที่  18  ธันวาคม  2550  
 ต่อมาเมื่อวันที่  6  พฤษภาคม  2552  คณะรัฐมนตรี
ได้มีมติเห็นชอบให้สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
ขยายผลโครงการจัดตั้งวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์
นำร่องไปยังสถานศึกษาอื่นในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการ
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การอาชีวศึกษา  (สอศ.)  ภายใต้แผนฟื้นฟูเศรษฐกิจ     
ระยะที่   2  (พ. ศ. 2553 - 2555)  เพิ่มขึ้นให้ครอบคลุม        
ทุกภาคของประเทศอีกจำนวน  4  แห่ง  ได้แก่  1)  ภาค
ตะวันออก เฉี ยงเหนื อ  ณ   วิทยาลั ยเทคนิ คสุ รนารี                 
จ.นครราชสีมา  ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม  สาขา
เครื่องจักรอัตโนมัติ  2)  ภาคใต้ ณ วิทยาลัยเทคนิคพังงา  
ประเภทวิชาพาณิชยกรรมและบริการฐานวิทยาศาสตร์ : 
เทคโนโลยีการท่องเที่ยว  3)  ภาคเหนือ  ณ  วิทยาลัยเกษตร
และเทคโนโลยีลำพูน  จ. ลำพูน  ประเภทวิชาเกษตรกรรม  
สาขาเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร  4)  ภาคกลาง ณ วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสิงห์บุรี  ประเภทวิชาคหกรรม สาขาเทคโนโลยี
อาหาร  
 วิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์   (Science-
Based  Technology  School)  ได้มีการจัดการศกึษาใน
ระดับการศึกษาพื้นฐานช่วงช้ันที ่ 4  (มัธยมศึกษาตอนปลาย)  
ที่มีหลักสูตรครอบคลุมการเรียนวิชาทั้งสายสามัญและสายอาชีพ  
เพื่อรองรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ  (Talented 
Children)  ทางการประดิษฐ์คิดค้นและพัฒนาเชิงเทคโนโลยี  
โดยส่งเสริมการพัฒนาศักยภาพ  กระบวนการเรียนรู้และ
ความสนใจที่จะพัฒนาตนเองไปสู่การเป็น  “นักเทคโนโลยี” 
ในอนาคต  ซึ่งถือเป็นจุดเด่นที่แตกต่างจากสายอาชีพ
แบบเดิมที่เน้นการผลิตกำลังคนในระดับผู้ใช้เทคโนโลยี  
หรือสายสามัญที่เน้นการสร้างนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี  โดยที่นักเรียนของวิทยาลัยเทคโนโลยี  
ฐานวิทยาศาสตร์จะมีความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ที่มีความเข้มข้นเท่านักเรียนสายสามัญ  
(วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์)  ในขณะที่มีทักษะด้านงาน 
ทางเทคโนโลยีเท่านักเรียนสายอาชีพ  ภายใต้การจัดการเรียน 
การสอนแบบ  Project-Based  learning  ที่มุ่งเน้นการสร้าง
ทักษะในการแก้ปัญหาและสร้างสรรค์สิง่ใหม่ ๆ เพื่อรองรบั
การสร้างนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ให้กับภาคการผลิตและ
บริการ  และเมื่อนักเรียนสำเร็จการศึกษาจากสถานศึกษา
แล้วจะสามารถเลือกศึกษาต่อได้ทั้งสายอุดมศึกษาหรือ
สายอาชีพ  (ปวส.)  ซึ่งจะมีการพัฒนาหลักสูตรพิเศษใน
การศึกษาเพื่ อรองรับนักเรียนกลุ่มนี้ เป็นการเฉพาะ   

โดยโครงการจัดตั้งวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์นี้
ได้เริ่มดำเนินการตั้งแต่ปีการศึกษา  2551  เป็นต้นมา  
การดำเนินการในช่วงแรกจำเป็นต้องเตรียมความพร้อม
หลายด้าน  และยังมีข้อจำกัดอยู่หลายประการ  แต่หลาย
ฝ่ ายที่ เกี่ ย วข้ อ งทั้ ง ใน ส่ วนของผู้ บริหาร  สำนั กงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ผู้ทรงคุณวุฒิ  และหน่วยงาน
พันธมิ ตรจากภายนอก  เช่น   สถาบั นอุดมศึกษา  
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ   
(สวทช.  หรือ  NSTDA)  สำนักงานคณะกรรมการนโยบาย
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ  รวมทั้ง
การทุ่มเทของผู้บริหารและบุคลากรของสถานศึกษาที่
บริหารจัดการจนสามารถขับเคลื่อนได้มาจนถึงปัจจุบัน  
แต่ยังไม่มีการติดตามผลการดำเนินงานที่ เป็นรูปแบบ
ชัดเจน 
 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาโดยสำนัก
มาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ  จึงได้จัดทำระบบ
ติดตามผลการดำเนินงานโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐาน
วิทยาศาสตร์ขึ้น  โดยร่วมกับคณะผู้เช่ียวชาญด้านการศึกษา  
และสถานศึกษาที่ดำเนินการบริหารจัดการ  จัดทำแบบ
ติดตามการดำเนินงาน  วางแผน  กำหนดเวลาในการติดตาม
โครงการฯ   และได้ ลงพื้ นที่ ปฏิ บั ติ งานติ ดตามผล                   
การดำเนินงานของวิทยาลัยทั้ง  5  แห่ง  เก็บรวบรวมข้อมูล 
และได้จัดทำรายงานการติดตามผลการดำเนินงาน
โครงการฯ  เพื่อนำผลที่ได้รับไปสู่การวางแผนปรับปรุง 
และพัฒนาวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ให้มี
ประสิทธิภาพดียิ่งขึ้นต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์การวจิัย 
 2.1 เพื่อประเมินผลการดำเนินงานโครงการวิทยาลัย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  ด้านปัจจัยนำเข้า 
 2.2 เพื่อประเมินผลการดำเนินงานโครงการวิทยาลัย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  ด้านกระบวนการ 
 2.3 เพื่อประเมินผลการดำเนินงานโครงการวิทยาลัย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  ด้านผลผลติ 
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3. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

ภาพที่  1  ภาพกรอบแนวคิดการวิจัย 
 
4. วิธกีารดำเนินการวิจัย 
 4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรเป็นผู้บริหาร  ครู  และนักเรียน  นักศึกษา  
วิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ทั้ง  5  แห่ง  ได้แก่  
วิทยาลัยอาชีวศึกษาเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  (ชลบุรี)  
วิทยาลัยเทคนิคสุรนารี  วิทยาลัยเทคนิคพังงา  วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสิงห์บุรี  และวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีลำพูน  
  กลุ่มตัวอย่างจำนวน  260  คน  ประกอบด้วย  
ผู้อำนวยการ  จำนวน  5  คน  รองผู้อำนวยการฝ่ายวิชาการ  
จำนวน  5  คน  จากการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  
Sampling)  ครู  จำนวน  25  คน  ครูประจำหอพัก  25  คน  
นักเรียนระดับปวช.  จำนวน  100  คน  และนักศึกษา 
ระดับปวส.  จำนวน  100  คน  จากการสุ่มอย่างง่าย  
(Random  Simple  Sampling) 
 4.2 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
  ตัวแปรต้น  ได้แก่  การบริหารงานตามโครงการ
วิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์   

            ตัวแปรตาม  ได้แก่  ผลการดำเนินงานโครงการ
วิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  ด้านปัจจัยนำเข้า  
ด้านกระบวนการ  และด้านผลผลิต 
 
 4.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  เครื่องมือประเมินผลการดำเนินงานโครงการ
วิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  มีจำนวน  1  ฉบับ 
ได้แก่  แบบประเมินผลการดำเนินงานโครงการวิทยาลัย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ 
 4.4 ลักษณะของเครื่องมือ  
  แบบประเมินผลการดำเนินงานโครงการวิทยาลัย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นมี  3  องค์ประกอบ  
ได้แก่  1)  ด้านปัจจัยนำเข้า  จำนวน  9  องค์ประกอบย่อย 
ประกอบด้วยด้านผู้บริหาร  ด้านครูผู้สอน  ด้านครูพี่เลี้ยง 
ด้านผู้เชี่ยวชาญภายนอก  ด้านครูหอพัก  ด้านผู้ปกครอง  
ด้านนักเรียน  ด้านหลักสูตร  และด้านโครงสร้างพื้นฐาน   
2)  ด้ านกระบวนการ  จำนวน  3  องค์ประกอบย่อย  
ประกอบด้วย  ด้านการบริหารจัดการ  ด้านการจัดการเรียนรู้  
ด้านการสร้างเครือข่าย  และ  3)  ด้านผลผลิต  จำนวน  1  

-ทฤษฎีเชิงระบบ 
-ทฤษฎีการประเมิน 

-โครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร ์

การประเมินผลการดำเนินงานโครงการฯ   
3  องค์ประกอบ  คือ   

 1.  ปัจจัยนำเข้า  
 2.  กระบวนการ  
 3.  ผลผลิต 

ผลการประเมินการดำเนินงานโครงการฯ 
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องค์ประกอบย่อย  มีรายการประเมินผลการดำเนินงานและ
มีเกณฑ์การให้คะแนนแบ่งเป็น  5  ระดับ  คือ  ระดับ    
1, 2, 3, 4  และ  5 
 
 4.5 วิธีการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4.5.1 ประชุมปฏิบัติการสร้างเครื่องมือโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ  ผู้บริหารและครูจากวิทยาลัยโครงการวิทยาลัย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  ในระหว่างวันที่   23-27  
ธันวาคม  2561 ณ  สำนักพัฒนาสมรรถนะครูและ
บุคลากรทางอาชีวศึกษา  จำนวน  28  คน 
  4.5.2 หาคุณภาพของเครื่องมือ  โดยการหาความตรง
เชิงเนื้อหา  (Content Validity)  จากผู้เช่ียวชาญจำนวน  9  คน 
  4.5.3 ปรั บปรุ งแก้ ไขเครื่ องมื อประเมิ นผ ล          
การดำเนินงานโครงการตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ
และจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ 
 4.6 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4.6.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลตามแบบประเมินผล
การดำเนินงานโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ 
ณ สถานศึกษา  ดังนี ้
  8  มกราคม  2562  วิทยาลัยเทคนิคพังงา 
  10  มกราคม  2562  วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี
ลำพูน 
  28-29  มกราคม  2562  วิทยาลัยอาชีวศึกษา   
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  (ชลบุรี) 

  30  มกราคม  2562  วิทยาลัยเทคนิคสุรนารี 
  31  มกราคม-1  กุมภาพันธ์  2562  วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสิงห์บุรี 
 4.7 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  4.7.1 สถิติที่ใช้ 
   วิเคราะห์ข้อมูลประเมินผลการดำเนินงาน
โครงการโดยใช้ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  (x̅)  ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  (S.D.)  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2554) 
  4.7.2 เกณฑ์ที่ใช้ในการแปลความหมาย 
   ค่าเฉลี่ย   4.51 -5 .00  หมายถึง  มีผล     
การดำเนินงานในระดับ  ดีมาก 
   ค่าเฉลี่ย  3.51-4.50  หมายถึง  มีผล    
การดำเนินงานในระดับ  ด ี
   ค่าเฉลี่ย  2.51-3.50  หมายถึง  มีผล     
การดำเนินงานในระดับ  พอใช้ 
   ค่าเฉลี่ย  1.51-2.50  หมายถึง  มีผล    
การดำเนินงานในระดับ  ปรับปรุง 
   ค่าเฉลี่ย  1.00-1.50  หมายถึง  มีผล    
การดำเนินงานในระดับ  ปรับปรุงเร่งด่วน 
 
5. ผลการวิจัย 
 การประเมินผลการดำเนินงานโครงการวิทยาลัย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  ขอนำเสนอผลการวิจัย  ดังนี ้
 

 
ตารางที ่ 1  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับการดำเนินงานโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ในภาพรวม   
 

n=260  คน 

องค์ประกอบ x̅ S.D. ระดับ 
1.  ด้านปัจจัยนำเข้า 3.85 0.64 ด ี
2.  ด้านกระบวนการ 3.85 0.54 ด ี
3.  ด้านผลผลิต 4.01 0.73 ด ี

รวม 3.90 0.64 ดี 

 
 จากตารางที่   1  ผลการติดตามการดำเนินงาน
โครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์โดยภาพรวม  
พบว่าอยู่ ในระดับดี   (x̅=3.90)  เมื่อพิจารณาแต่ละ

องค์ ป ระกอบอยู่ ในระดั บดี   ได้ แก่   ด้ านผลผลิ ต  

(x=4.01) ด้านกระบวนการ  (x̅=3.85)  และด้านปัจจัย
นำเข้า  (x̅=3.85) ตามลำดับ 
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ตารางที่  2  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับการดำเนินงานโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์
องค์ประกอบด้านปัจจัยนำเข้า   

n=260  คน 

ด้านปัจจัยนำเข้า x S.D. ระดับ 
1.  ด้านผู้บริหาร 3.30 0.77 พอใช้ 

  1.1  ภาวะผู้นำทางวิชาการ 
  1.2  วิสัยทัศน์ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี 

     1.3  การประสานความร่วมมือทางวิชาการและวิชาชีพ 
  1.4  การสร้างสมานฉันท์ 

3.20 
3.60 
3.40 
3.00 

0.45 
0.55 
0.89 
0.71 

พอใช้ 
ด ี

พอใช้ 
พอใช้ 

2.  ด้านครูผู้สอน 3.67 0.76 ดีมาก 
     2.1  คุณลักษณะ 
     2.2  ความเข้าใจในหลักการด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

วิศวกรรม  (STEM  Education) 
     2.3  การสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

4.01 
3.40 

 
3.60 

0.50 
0.89 

 
0.89 

ด ี
พอใช้ 

 
ด ี

3.  ด้านครูพ่ีเลี้ยง 4.08 0.59 ดี 
    3.1  คุณลักษณะ 

       3.2  ความเข้าใจในหลักการด้านวิทยาศาสตร์    
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 

    3.3  การสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

4.05 
 

4.08 
4.10 

0.56 
 

0.67 
0.53 

ด ี
 
ด ี
ด ี

4.  ด้านผู้เชี่ยวชาญภายนอก 3.60 0.88 ดี 
    4.1  คุณลักษณะ         
    4.2  ความเข้าใจในหลักการด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
     4.3  การสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

4.01 
3.40 
3.40 

0.66 
1.01 
0.98 

ด ี
พอใช้ 
พอใช้ 

5.  ด้านครูหอพัก 4.10 0.61 ดี 
    5.1  คุณลักษณะ 4.05 0.66 ด ี
    5.2  ความเข้าใจในหลักการของโครงการฯ 4.15 0.56 ด ี
    5.3  ภาวะผู้นำการพัฒนาทักษะชีวิต 4.11 0.45 ด ี
6.  ด้านผู้ปกครอง 4.01 0.56 ดี 
    6.1  ความเข้าใจในหลักการของโครงการฯ 4.01 0.56 ด ี
7.  ด้านนักเรียน 4.10 0.71 ดี 
    7.1  คุณลักษณะ 
    7.2  ศักยภาพทางวิชาชีพ 

4.15 
4.05 

0.78 
0.63 

ด ี
ด ี

8.  ด้านหลักสูตร 4.08 0.42 ดี 
    8.1  ความสอดคล้องกับอุตสาหกรรมเป้าหมายตามทิศทาง 
การพัฒนาประเทศ 
    8.2  ความสอดคล้องกับความต้องการของสถานประกอบการ 

4.04 
 

4.12 

0.33 
 

0.51 

ด ี
 
ด ี
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ตารางที่  2  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับการดำเนินงานโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์
องค์ประกอบด้านปัจจัยนำเข้า   

n=260  คน 

ด้านปัจจัยนำเข้า X̅ S.D. ระดับ 
9.  ด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน 3.70 0.43 ดี 
 9.1  ความพร้อมของปัจจัยพื้นฐานภายในสถานศึกษา 
    9.2  ความเข้มแข็งของมหาวิทยาลัยพี่เลี้ยง/มหาวิทยาลัย
เครือข่าย 
    9.3  ความเข้มแข็งของหน่วยงานภาครัฐ/รัฐวิสาหกิจ 
    9.4  ความเข้มแข็งของสถานประกอบการในความร่วมมือ 
    9.5  ความเข้มแข็งของหน่วยงานต่างประเทศ 

3.40 
3.80 

 
3.80 
3.82 
3.68 

0.56 
0.45 

 
0.38 
0.46 
0.32 

พอใช้ 
ด ี
 
ด ี
ด ี
ด ี

รวม 3.85 0.64 ดี 

 
 จากตารางที่   2  ผลการดำเนินงานของโครงการ
วิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์   องค์ประกอบ          
ด้านปัจจัยนำเข้า  โดยภาพรวมมีผลการดำเนินการอยู่ ใน
ระดับดี  (x̅=3.85)  เมื่อพิจารณาในแต่ละด้าน  พบว่ามี   
การดำเนินงานอยู่ในระดับดี 8 ด้าน  ได้แก่  ด้านครูหอพัก 
(x̅=4.10)  ด้านนัก เรียน  (x̅=4.10)  ด้านหลักสูตร 

(x̅=4.08)  ด้านครูพี่ เลี้ยง  (x=4.08)  ด้านผู้ปกครอง 
(x̅=4.01)  ด้านโครงสร้างพื้นฐาน  (x̅=3.70)  ด้าน

ครู ผู้ ส อน   (x=3 .67 )  ด้ าน ผู้ เ ช่ี ย วชาญ ภ ายน อก  

(x̅=3.60)  และด้านผู้บริหาร  (x=3.30)  อยู่ในระดับ
พอใช้   

 
ตารางที่  3  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับการดำเนินงานโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์

องค์ประกอบด้านกระบวนการ   
n=260  คน 

ด้านกระบวนการ x̅ S.D. ระดับ 
1.  ด้านการบริหารจัดการ 3.72 0.52 ดี 
    1.1  กลไกกำกับดูแลโครงการ 
    1.2  การบริหารจัดการโครงการ 
    1.3  การบริหารจัดการทรัพยากร 
    1.4  การสร้างภาพลักษณ์ 
    1.5  การประชาสัมพันธ ์

3.80 
3.60 
3.80 
3.40 
4.01 

0.45 
0.55 
0.45 
0.89 
0.25 

ด ี
ด ี
ด ี

พอใช้ 
ด ี

2.  ด้านการจัดการเรียนรู้ 3.76 0.48 ดี 
    2.1  การนำหลักสูตรไปใช้ 
    2.2  การพัฒนาครูผู้สอน 
    2.3  การจัดการเรียนรู้สู่การเป็นนวัตกรรม 
    2.4  การจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตร 
    2.5  การจัดกิจกรรมพัฒนานักเรียน 

4.00 
3.40 
3.80 
3.80 
3.80 

0.51 
0.55 
0.45 
0.45 
0.45 

ด ี
พอใช้ 

ด ี
ด ี
ด ี
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ตารางที่  3  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับการดำเนินงานโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์
องค์ประกอบด้านกระบวนการ  (ต่อ) 

n=260  คน 

ด้านกระบวนการ x̅ S.D. ระดับ 
3.  ด้านการสร้างเครือข่าย 3.80 0.61 ดี 
    3.1  ความร่วมมือกับมหาวิทยาลัยพี่เลี้ยง 
และมหาวิทยาลัยเครือข่าย 
    3.2  ความร่วมมือกับหน่วยงานภาครัฐ/และ
รัฐวิสาหกิจ 

3.80 
 

3.80 
 

0.45 
 

1.10 
 

ด ี
 
ด ี
 

    3.3  ความร่วมมือกับหน่วยงานเอกชน/สถาน
ประกอบการ 
    3.4  ความร่วมมือกับหน่วยงานต่างประเทศ 

3.80 
 

3.80 

0.45 
 

0.45 

ด ี
 
ด ี

รวม 3.85 0.54 ดี 

 
       จากตารางที่   3  ผลการดำเนินงานโครงการ
วิทยาลั ย เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์   องค์ประกอบ            
ด้านกระบวนการ  โดยภาพรวมพบว่ามีการดำเนินงานอยู่

ในระดับดี  (x̅=3.85)  เมื่อพิจารณาแต่ละด้าน  พบว่า  
ทั้ ง  3  ด้ านมี การดำเนินงานอยู่ ในระดับดี   ได้แก่    

ด้านการสร้างเครือข่าย  (x̅=3.80)  ด้านการจัดการเรียนรู้  

(x̅=3.76)  และด้ านการบริหารจัดการ  (x̅=3.72)  
ตามลำดับ 

 
ตารางที่  4  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับการดำเนินงานโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบด้านผลผลิต   
n=260  คน 

ด้านผลผลิต x̅ S.D. ระดับ 
1.  ผู้สร้างสรรค์นวัตกรรม 4.10 0.56 ด ี
2.  ทักษะการดำรงชีวิต 4.15 0.66 ด ี
3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    3.1  ผลการเรียนวิชาพื้นฐานและวิชาชีพ 
    3.2  ผลการประเมินมาตรฐานวิชาชีพและผล
การท ด สอบ ท างการศึ กษ าระดั บ ช าติ ด้ าน
อาชีวศึกษา (V-NET) 

 
3.80 

 
 

3.81 

 
0.67 

 
 

0.85 

 
ด ี
 
 
ด ี

4.  คุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

4.21 0.92 ด ี

รวม 4.01 0.73 ดี 

 
 จากตารางที่  4  ผลการดำเนินงานโครงการวิทยาลัย
เทคโนโลยีฐานวิทยาศาสตร์  องค์ประกอบด้านผลผลิต

โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี   (x̅=  4.01)  เมื่อพิจารณา          
แต่ละรายการพบว่า  อยู่ในระดับดีทุกรายการเรียงลำดับดังนี้    
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คุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลักษณะอันพึงประสงค์     

(x̅=  4 .2 1 )  ทั ก ษ ะ ก า ร ด ำ ร ง ชี วิ ต   (x̅=  4 .15)              

ผู้สร้างสรรค์นวัตกรรรม  (x̅=  4.10)  ผลการประเมิน
มาตรฐานวิชาชีพและผลการทดสอบทางการศึกษา

ระดับชาติด้านอาชีวศึกษา  (V-NET)  (x̅=  3.81)  และ

ผลการเรียนวิชาพื้นฐานและวิชาชีพ  (x̅=  3.80)   
 
6. สรุปผลการวิจัย 
  6.1 ผลการดำเนินงานองค์ประกอบด้านปัจจัยนำเข้า  
โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี  เมื่อพิจารณาในแต่ละด้าน  
พบว่า  มีการดำเนินงานอยู่ ในระดับดี  จำนวน  8  ด้าน  
ได้แก่  ด้านครูหอพัก  ด้านนักเรียน  ด้านหลักสูตร  ด้านครู
พี่ เลี้ยง  ด้านผู้ปกครอง  ด้านโครงสร้างพื้นฐาน  ด้าน
ครูผู้สอน  และด้านผู้เช่ียวชาญภายนอก  ส่วนด้านผู้บริหาร  
อยู่ในระดับพอใช้ 
  6.2 ผลการดำเนินงานองค์ประกอบด้านกระบวนการ
โดยภาพรวมอยู่ ในระดับดี  ทั้ง  3  ด้าน  ได้แก่  ด้าน             
การบริหารจัดการ  ด้านการจัดการเรียนรู้  และด้าน           
การสร้างเครือข่าย  
  6.3 ผลการดำเนินงานองค์ประกอบด้านผลผลิตโดย
ภาพรวมอยู่ในระดับดี  เมื่อพิจารณาแต่ละรายการ  พบว่า  
อยู่ในระดับดีทั้ง  4  รายการ  โดยทุกรายการมีค่าเฉลี่ยสูงสุด
เท่ากัน  ได้แก่  รายการที่  1  ผู้สร้างสรรค์  นวัตกรรรม  
รายการที่  2  ทักษะการดำรงชีวิต  รายการที่  3  ด้าน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และรายการที่   4 คุณธรรม  
จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
 
7. อภิปรายผลการวิจัย 
  7.1 จากสรุปผลการวิจัยมีประเด็นสำคัญที่นำมา
อภิปรายผล  ดังนี ้
   7.1.1 จากผลการดำเนินงาน องค์ประกอบด้าน
ปัจจัยนำเข้าพบว่า  ด้านครูพี่เลี้ยง มีการดำเนินงานอยู่ใน
ระดั บดี  ทั้ งนี้ น่ าจะ เป็ น เพราะครูพี่ เลี้ ย งมี ค วามรู้  
ความสามารถในการให้คำปรึกษาและอำนวยความสะดวก
ให้แก่นักเรียนในการดำเนินการโครงการ/โครงงาน 
ฐานวิทยาศาสตร์ตามกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ 
การใช้โครงงานเป็นฐาน  (Project  based  Learning  :  PjBL)       

มีการออกแบบ  กำหนดจุดประสงค์   และเป้าหมาย 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการใช้โครงงานเป็นฐาน 
(Project  based  Learning  :  PjBL)  มีการสร้างแรงจูงใจ 
สนับสนุนให้นักเรียนสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์หรือนวัตกรรม
จนประสบความสำเร็จตามเป้าหมายที่กำหนดไว้  ด้านครู
หอพัก  มีการดำเนินงานอยู่ในระดับดี   ทั้งนี้น่าจะเป็น
เพราะครูหอพักมีความเข้าใจในจิตวิทยาวัยรุ่น  เอาใจใส่
ดูแล  ให้คำปรึกษา  พัฒนา  และแก้ปัญหานักเรียน
ภายใต้กระบวนการมีส่วนร่วมอย่างเป็นระบบ  อุทิศตน
และเป็นแบบอย่างที่ดีในการพัฒนานักเรียน  เข้าใจบริบท
ของโครงการฯ มีศักยภาพในการดูแลนักเรียนในการใช้
ชีวิตประจำวันร่วมกัน  ด้านผู้ปกครองมีการดำเนินงานอยู่ใน
ระดับดีมาก  ทั้งนี้น่าจะเป็นเพราะผู้ปกครองมีความเข้าใจ
บริบทของโครงการฯ เป็นอย่างดีสนับสนุนให้ผู้เรียนเกิด
การพัฒนาการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  
และเทคโนโลยี  สามารถเข้าใจและให้ความร่วมมือกับ
สถานศึกษาอย่างต่อเนื่องทำให้การพัฒนาผู้เรียนเป็นไป
ตามทิศทางและนโยบายของสถานศึกษา  ด้านนักเรียน    
มีการดำเนินงานอยู่ ในระดับดี   ทั้งนี้น่าจะเป็นเพราะ
สถานศึกษาให้ความสำคัญกับนักเรียนที่ต้องมีคุณสมบัติ
และคุณลักษณะเป็นไปตามข้อกำหนดและเง่ือนไขของ  
การรับนั กเรียนเข้ าศึกษา  ไม่ ว่าจะเป็นคุณลักษณะ                 
ที่พึงประสงค์  ความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
วิชาชีพในการแก้ปัญหาและพัฒนา  และการมีความสนใจ
ใฝ่รู้   ศึกษาค้นคว้า  แสวงหาความรู้ ใหม่  ๆ ซึ่ งเป็น 
สิ่งสำคัญและจำเป็นสำหรับนักเรียนในการที่จะเข้าศึกษา
ในสถานศึกษาเพื่อการพัฒนาให้ เป็นนักนวัตกรรมใน
อนาคต  และด้านหลักสูตร  มีการดำเนินงานอยู่ในระดับดี 
ทั้งนี้น่าจะเป็นเพราะ  ในปัจจุบันความก้าวหน้าและ              
การเปลี่ยนแปลงในสังคมปัจจุบันถือเป็นตัวแปรและเป็น
ปัจจัยสำคัญสำหรับการจัดการศึกษา  ดังนั้นหลักสูตรของ
สถานศึกษาท่ีใช้สำหรับจัดการศึกษาต้องเป็นไปตามกรอบ 
และแนวทางที่ เหมาะสม  ซึ่งสถานศึกษาแต่ละแห่ง 
มีหลักสูตรที่มีความเหมาะสมและยืดหยุ่นในการพัฒนา
ศักยภาพของนักเรียน  มีความสอดคล้องกับอุตสาหกรรม
เป้าหมายตามทิศทางการพัฒนาประเทศ  และที่สำคัญหลักสูตร
ส่งเสริมการให้นักเรียนคิดค้นนวัตกรรมทางเทคโนโลยี  
ที่ตอบสนองต่อความต้องการของสถานประกอบการ 
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   7.1.2 จากผลการดำเนินงาน องค์ประกอบด้าน
กระบวนการ  พบว่า  ด้านการบริหารจัดการ  มีการดำเนินงาน
อยู่ ในระดับดี   ทั้ งนี้ น่ าจะ เป็ น เพราะสถานศึ กษา 
มีกลไกการกำกับดูแลโครงการ  โดยมีการแต่ งตั้ ง
คณะกรรมการกำหนดบทบาทหน้าที่ที่ชัดเจน  มีการจัดสรร
ทรัพยากรบุคคล  งบประมาณ ประจำปี   มีการใช้
โครงสร้างพื้นฐานตามแผน  ผู้บริหารจัดการโครงการแบบ
มีส่วนร่วมกระจายอำนาจในการตัดสินใจ  ประกอบกับ
สถานศึกษามีการเผยแพร่ความรู้  ผลงาน  โครงงาน  
สิ่งประดิษฐ์ของผู้เรียนต่อสาธารณชน  โดยใช้สื่อและ
เทคโนโลยีหลายช่องทางอย่างต่อเนื่องและสม่ำเสมอ 
   7.1.3 จากผลการดำเนินงานองค์ประกอบด้าน
ผลผลิตพบว่า  ผลผลิตโดยภาพรวมอยู่ในระดับดี ทั้งนี้
น่าจะเป็นเพราะสถานศึกษามีการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบ
การใช้โครงงานเป็นฐาน  (PjBL)  โดยบูรณาการ  STEM  
ทำให้ เกิ ดทั กษ ะการวางแผน   ก ารสื บ ค้ น ข้ อมู ล                
การนำเสนอผลงาน  การสื่อสาร  มีการจัดประสบการณ์
การฝึกงานในสถานประกอบการทั้งในและต่างประเทศ 
การส่ง เสริมบุคลิกภาพ   ม ีการจัดกิจกรรมที่ฝึกให้
ผู้ เรียนทำงานร่วมกับผู้อื่น  และมีมนุษย์สัมพันธ์กับ
ผู้ร่วมงาน  การส่งเสริมสุขภาพและปลอดจากสารเสพติด 
มีคุณธรรมจริยธรรม  มีภาวะผู้นำ  รวมทั้งการจัดให้มี    
การทดสอบวิชาพื้นฐานและวิชาชีพตามเกณฑ์มาตรฐาน   
ที่กำหนด 
 
8. ข้อเสนอแนะ 
  8.1 ผู้บริหารควรมีการพัฒนาระบบการติดตามและ
รายงานความก้าวหน้าของโครงการวิทยาลัยเทคโนโลยี
ฐานวิทยาศาสตร์  โดยเน้นกระบวนการมีส่วนร่วมของทุก
ภาคส่ วน ใน โครงการฯ   และให้ มี การประเมินผล                
ก ารด ำ เนิ น งาน ขอ งผู้ บ ริ ห าร เพื่ อ น ำผ ล ไป ใช้ ใน
กระบวนการพัฒนาโครงการฯ ต่อไป 
  8.2 สถานศึกษาควรมีการพัฒนางานอย่างเป็นระบบ
และกำหนดขั้นตอนในการทำงานอย่างชัดเจน  โดยจัดทำ
เป็นคู่มือ  เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถนำไปใช้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
  8.3 สถานศึกษาควรมีการส่งเสริมและพัฒนาครูใน
การจัดกระบวนการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบการใช้โครงงาน

เป็นฐาน  (PjBL)  โดยบูรณาการ  STEM  และ  Active  
Learning  รวมถึงการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
ที่สอดคล้องกับหลักสูตรอย่างต่อเนื่อง 
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บทคัดย่อ 
 โครงการวิจัยนวัตกรรมนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบ
และสร้างอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  (Feeder  
Multi-forming)  และหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์ม้วน
สปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  การศึกษาและการประเมินครั้งนี้  
มีผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้  และทักษะในการผลิตสปริงลาน  
ในบริษัท  ไดนามิคสปริง  จำกัด  จำนวน  5  ท่าน  จากแบบ
ประเมินศักยภาพแบบมาตรประมาณค่า  (Rating  Scale)  
 ผลการประเมินสรุป  ดังนี้  การออกแบบอุปกรณ์ม้วน
สปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  โดยรวมมีความสวยงาม  ค่าเฉลี่ย  
4.60  ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก  โครงสร้างโดยรวม
มีความแข็งแรง  ค่าเฉลี่ย  5.00  อยู่ในเกณฑ์ดีมาก  ขนาด
ของชิ้นงานได้ตามแบบที่กำหนด  ค่าเฉลี่ย  4.40  อยู่ใน
เกณฑ์มาก  มีความสะดวกในการทำงาน  ค่าเฉลี่ย  4.80  
อยู่ในเกณฑ์ดีมาก  มีความปลอดภัย  ค่าเฉลี่ย   4.40 อยู่
ในเกณฑ์มาก  ประสิทธิภาพในการทำงาน  ค่าเฉลี่ย  4.80 
อยู่ในเกณฑ์ดีมาก  ลดเวลาการทำงาน  ค่าเฉลี่ย  4.40    
อย ู ่ ในเกณฑ์มาก  การออกแบบชิ ้นส ่วนต่าง ๆ ของ
เครื่องจักรสามารถถอดประกอบได้ง่าย  ค่าเฉลี่ย  4.40 
อยู่ในเกณฑ์มาก  แบบ  Assembly  Drawing  สามารถ
บ่งชี ้ชิ ้นส่วนได้ชัดเจน  ค่าเฉลี่ย  4.20 อยู ่ในเกณฑ์มาก  
ตาราง  Boom  list สามารถบ่งชี ้รายละเอียดได้ชัดเจน  
ค่าเฉลี่ย  4.20  อยู่ในเกณฑ์มาก  ซึ่งมีผลสรุปโดยรวม 

*ศรายุทธ  ทองอุทัย 
E-mail  :  sarayut15@yahoo.com 

คะแนนทั ้งหมดจากแบบประเม ินประสิทธ ิภาพของ
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ ่งอัตโนมัติ  โดยผู ้เชี ่ยวชาญ        
5  ท่าน  มีค ่าเฉลี ่ย  4.52 สรุปผลได้ว ่าอุปกรณ์ม้วน     
สปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  มีระดับประสิทธิภาพมากที่สุด  
สามารถนำไปใช้ในการทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ      
ลดเวลาการทำงานได้   200  %  การทำงานสะดวก  
รวดเร็ว  รวมทั้งเกิดความปลอดภัยในการทำงานสูงขึ้น 
 
คำสำคัญ  :  อุปกรณ์  Feeder , แม่พิมพ์สปริงแบบอตัโนมตั ิ
 
Abstract 
 The  innovative  research  project  objectives 
were:  1)  To  design  and  construct  a  helical  spring  
roll  machine, Semi-automatic  (Feeder  Multi-forming).  
2)  To  find  the  efficiency  of  the  semi-automatic  
a  helical  spring  roll  machine, Semi-automatic  
(Feeder  Multi-forming).  This  study  and  assessment  
had  total  5  knowledgeable  experts  and  production  
skills  in  Dynamic  Springs  Company  Limited. 
 The  results  of  the  calculation  of  the  design  
principles  of  the  helical  spring  roll  machine, 
Semi-automatic  were  beautiful  overall, average  
at  4.60, the  efficiency  was  very  good.  The  overall  
strength  of  the  structure  had  an  average  of  5.00, 
efficiency  was  very  good.  The  size  of  the  work  
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piece  as  specified, average  at  4.40, efficiency  
b average  at  4.80, efficiency  was  very  good.  
With  safety, average  at  4.40, efficiency  was  very  
high.  The  designs  of  machine  parts  can  be  easily  
disassembled, average  at  4.40, efficiency  was  
very  high, Assembly  drawing  can  clearly  indicate  
parts, and  the  average  at  4.20, efficiency  was  
in  the  high.  Boom  list  table  can  clearly  indicate  
the  details, the  average  at  4.20; efficiency  was  
is  in  the  high.  The  result  was  an  overall  summary  
of  all  scores  from  the  performance  evaluation  
form  of  a  helical  spring  roll  machine, Semi-automatic  
by  5  experts, with  an  average  of  4.52.  The  result  
was  that  the  spring  roll  machine  and  Semi-automatic  
were  at  the  most  efficient  level. 
 
Keywords  :  Feeder  Equipment, Automatic  spring  mold    
equipment 
 
1. บทนำ 
 สปริง  คือ  ขดสปริง  มาจากภาษาอังกฤษคำว่า   
Coil  Spring  เป็นขดลวดที ่ม ีเส ้นผ่าศูนย์กลางขนาด 
ต่าง ๆ ขดเป็นวง  รูปทรงกระบอก  โดยทั่วไปหมายถึง  
การยืด  หด  ยุบ  หรือขยายตัวของอุปกรณ์  เรียกว่า  สปริง  
เช ่น  สปร ิงของยางย ืด  (Rubber Spring)  เป ็นต้น  
(กองบรรณาธิการซีเอ็ด, 2550)  และจากที่คณะผู้วิจัย 
ได้เรียนรู้  และฝึกประสบการณ์ด้านการผลิตสปริง  เรียนรู้
หล ักการทำงาน  และการขึ ้นร ูปสปร ิงด ้วยแม่พ ิมพ์   
Muti-Forming  ทำให้สามารถผลิตสปริงได้อย่างถูกต้อง  
สมบูรณ์  ในเวลาที่รวดเร็ว  ทันต่อความต้องการของลูกคา้  
จากการที่ได้ศึกษาการขึ้นรูปสปริงนั้น คณะผู้วิจัยได้พบ
ปัญหาในเรื่องอุปกรณ์สำหรับการขึ้นรูปสปริงลานชุดเก่าที่
ไม่ได้มาตรฐาน  ซึ่งอาจจะทำให้เกิดอันตรายได้ในขณะที่
ปฏิบัติงาน  การทำงานมีหลายขั้นตอนทำให้เสียเวลา     
ในการขึ ้นรูปสปริง  เนื ่องจากอุปกรณ์ดังกล่าวมีฐาน       
ที ่ไม ่ม ั ่นคง  ใช้การจับยึดโดยใช้แรงคนในการจับยึด      
งานอาจทำให้เกิดความเสี่ยงในเรื่องของชิ้นงานหลุดหรือ
คลายตัว ในขณะที่กำลังขึ้นรูปสปริงได้  อาจส่งผลให้สปริง

เกิดการดีดตัว  และก่อให้เกิดอันตรายกับบุคลากรในขณะ
ปฏิบัติงาน  คณะผู ้วิจัยจึงเห็นว่าการที่มีอุปกรณ์ที ่ได้
มาตรฐานมากขึ้นใช้ระยะเวลาในการปฏิบัติงานน้อยลง  
และเกิดความปลอดภัยต่อบุคลากร  คณะผู้วิจัยจึงได้
ทำการศึกษาและพัฒนาอุปกรณ์ที่ใช้ได้ทั้งปรับแผ่นสปริง
และดัดขึ้นรูปสปริงลานให้ได้มาตรฐาน  และมีความปลอดภัย
มากขึ้น  เพื่อให้สามารถผลิตงานได้อย่างมีคุณภาพโดย
คณะผู้วิจัยคาดหวังว่าชุดอุปกรณ์การขึ ้นรูปสปริงลาน  
กึ่งอัตโนมัติสามารถช่วยในการขึ้นรูปลวดสปริงลานและ
แผ่นสปริงให้มีประสิทธิภาพได้  คณะผู้วิจัยจึงได้จัดทำ   
ช ุดอุปกรณ์การขึ ้นร ูปสปร ิงลานกึ ่งอ ัตโนมัต ิข ึ ้นมา        
เพื่อตอบโจทย์ปัญหาในการปฏิบัติงาน  โดยชุดอุปกรณ์           
การขึ้นรูปสปริงลานกึ่งอัตโนมัติชุดนี้  มีลักษณะการทำงาน
คล้ายกับอุปกรณ์ชุดเก่าที ่สามารถขึ้นรูปสปริงลานได้     
แต่อุปกรณ์ชุดนี้มีฐานที่มั่นคงและมีความปลอดภัยมากกว่า  
ไม่ต้องเสียเวลาในการจับยึดให้มั ่นคงหลาย ๆ ครั ้ง   
แขนประคองชิ้นงานที่มีไว้สำหรับช่วยจับยึดชิ ้นไม่ต้อง
เสียเวลาในการจับยึด  หรือใช้บุคลากรในการจับยึดหลายคน           
ก ็สามารถผล ิตสปร ิงลานได้ตามการใช ้งานช ่วยลด
กระบวนการในการปฏิบัติงานช่วยลดเวลา  และสามารถ
นำเวลาท ี ่ เหล ือส ่วนนี้ ไปชดเชยส ่วนอ ื ่น ๆ ได ้   เช่น             
การวางแผน  หรือการตรวจสอบการบริหารเวลาที่ดีจะช่วย
ให้พนักงานที่มีหน้าที่เกี่ยวข้องมีเวลาในการวางแผนและ
แก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้   
 
 

 
 
 
 

 

ภาพที่  1  ภาพอุปกรณ์การขึ้นรูปสปริงลานชุดเก่า 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อสร้างอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ 
 2.2 เพื ่อหาประสิทธิภาพอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน 
กึ่งอัตโนมัติ 



36 

3. สมมติฐานการศึกษา 
 ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ม้วนสปริงอยู่ในระดับดีขึ้นไป 
 
4. กรอบแนวความคิดการวิจัย 
 ในการศึกษาโครงการจัดทำอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน 
กึ ่งอัตโนมัต ิในครั ้งนี้   คณะผู ้ว ิจ ัยได้กำหนดขอบเขต            
การศึกษาวิจัยไว้  2  ด้าน  คือ  ด้านการออกแบบสร้าง
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ ่งอัตโนมัติ   และด้านการหา
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ ่งอัตโนมัติ      
โดยมีขอบเขตที่ได้ดำเนินการดังนี้ 
 4.1 ด้านการออกแบบการสร้างอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน 
กึ่งอัตโนมัติ  ประกอบไปด้วยโครงสร้างชุดอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน
กึ่งอัตโนมัติทำมาจากเหล็กกล่อง  ขนาด 60x60x5  mm.  
เป็นชุดขาโต๊ะของอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  และ
แผ่นโต๊ะ  ขนาด  1100x2100x10  mm.  เกรดเหล็ก  SS400  
ขนาดของช ุดต ัวเคร ื ่องจ ักร  1000x2000x1250  mm.             
ชุดอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติสามารถม้วนสปริงลาน
ได้ยาวสูงสุด  25  m.  ช่วยในการลดต้นทุนในการผลิต  
โดยใช้หลักการทุ่นแรง  ซึ ่งได้ผ่านกระบวนการผลิตจาก         
ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ 
 4.2 ด ้านการหาประส ิทธ ิภาพของอ ุปกรณ์ม ้วน      
สปริงลานกึ ่งอัตโนมัติได้ดำเนินการจัดทำแบบประเมิน          
ที ่เกี ่ยวข้องกับการใช้อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ ่งอัตโนมัติ    
และสอบถามผู ้ที ่ม ีประสบการณ์ทางด้านการผลิตสปริง 
จำนวน  5  ท่าน  จากบุคลากรภายในบริษัทไดนามิค  
สปริง  จำกัด 
 
5. วิธีการดำเนินการวิจัย 
 5.1 ขั้นตอนการสร้างและพัฒนานวัตกรรม 
       การออกแบบและสร้างอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน
กึ ่งอัตโนมัติ  คณะผู้วิจัยได้เริ ่มจัดทำโครงการในขณะ
ช่วงเวลาที่ผู้วิจัยส่วนหนึ่งเป็นนักศึกษาโครงการทวิภาคี 
สาขาวิชาเทคโนโลยีแม่พิมพ์  วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสงคราม 
สถาบ ันการอาช ีวศ ึกษาภาคกลาง  5  และเป ็นครู
ผู ้รับผิดชอบหลักสูตรดังกล่าว  ซึ ่งได้พบปัญหาและได้
ประสานกับผู้แทนสถานประกอบการในการพัฒนานวัตกรรม
เพื่อช่วยในการทำงาน  แก้ปัญหาหาด้านความปลอดภัย  
ในการทำงาน  โดยได้ดำเนินการตามขั้นตอนดังนี ้

  5.1.1 ออกแบบอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ 
  5.1.2 ศึกษาวัสดุอุปกรณ์ 
  5.1.3 เขียนแบบ/ออกแบบช้ินส่วนด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์เขียนแบบ  3  มิติ 
  5.1.4 สร ้างช ิ ้นส ่วนอุปกรณ์ม ้วนสปริงลาน 
กึ่งอัตโนมัติ 
  5.1.5 ประกอบอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ 
  5.1.6 ทดลองหาประสิทธ ิภาพอุปกรณ์ม ้วน   
สปริงลานกึ่งอัตโนมัติ 
 5.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
  กลุ่มตัวอย่างในการหาประสิทธิภาพของการออกแบบ
และสร้างอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ ่งอัตโนมัติ   ได้แก่
ผู้เชี่ยวชาญ  จำนวน  5  ท่าน  เลือกจากผู้มีประสบการณ์
ที่เกี่ยวข้องไม่น้อยกว่า  5  ปี  เลือกแบบเฉพาะเจาะจง  
 5.3 เครื่องมือ 
  แบบประเมินค่าความเหมาะสม  สอดคล้อง  และ
แบบประเมินประสิทธิภาพของการออกแบบและสร้าง
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  
 5.4 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือวิจัย 
  5.4.1 ศึกษาเอกสารหนังสือ  ตำรา  งานวิจัย 
Website  ที่เกี่ยวข้องกับเครื่องจักร  และสปริง 
  5.4.2 ร ่างเคร ื ่องม ือแบบประเม ินค ่าความ
เหมาะสม  สอดคล้อง  และแบบประเมินประสิทธิภาพ
ของอุปกรณ์ม้วนสปริงลานแล้วนำเครื่องมือฉบับร่างให้
ผู้เกี่ยวข้องตรวจสอบ/ปรับแก้ไข 
  5.4.3 นำเครื่องมือไปทดลองกับกลุ่ม  เป้าหมาย
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจำนวน  10 ท่าน/ปรับแก้ไข 
  5.4.4 นำมาคำนวณค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือ   
/คัดเลือกข้อที่มีค่าความเชื่อมั่น  0.6  ขึ้นไป 
  5.4.5 ปรับแก้ไขและทำหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญ
ร่วมประเมินประสิทธิภาพ 
 5.5 การวิจัยและวิธีเก็บรวบรวมข้อมูลชัดเจน 
  5.5.1 ประสานเชิญผู ้เชี ่ยวชาญมาประเมินค่า
ความสอดคล ้องเหมาะสมของอ ุปกรณ ์ม ้ วนสปริ ง 
กึ ่งอัตโนมัติ  และประเมินประสิทธิภาพ  โดยนัดหมาย    
ในวันหยุดพร้อมกับท้ัง  5  ท่าน  
  5.5.2 กล ุ ่มผ ู ้ว ิจ ัยเป ็นผ ู ้ เก ็บรวบรวมข ้อมูล              
ด้วยตนเอง 
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  5.5.3 สถิต ิที ่ใช้ในการวิจ ัย  ได้แก่  ค่าเฉลี่ย     
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คำนวณ  โดยการใช้โปรแกรมสำเร็จรูป 
 
6. ผลการวิจัย 
 6.1 วัตถุประสงค์  ข้อ  1  เพื ่อออกแบบและสร้าง
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติในการออกแบบครั้งนี้  
ได้ใช้โปรแกรม  3  มิติ  Top  Solid  ในการออกแบบชิ้นส่วน  
และวิเคราะห์การประกอบช้ินส่วน  รวมถึงการใช้งานแบบ  
Simulation  ซึ่งโปรแกรม  3  มิติTop  Solid  เป็นโปรแกรม
ที ่สามารถทำงานได้หลากหลายไม่ว่าจะเป็นการเขียน  
CAD  2D  CAD  3D  รวมไปถึงเมื ่อออกแบบชิ ้นส่วน  
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ ่งอัตโนมัต ิ  เสร็จเร ียบร้อย 
ก ็สามารถประกอบช ิ ้นส ่วนต ่าง ๆ ได ้ ใ นช ุดคำสั่ ง 
Assembly  รวมทั ้งผ ู ้ต ้องการ  Drawing  ของชิ ้นงาน 
สามารถทำได้เพียงลากช้ินงานมาวางในใบงานแล้วกำหนด
ขนาดรวมไปถึงสามารถออก  CAM  G  Code  ก็สามารถ
ใช้ได้ในโปรแกรมเดียวกัน  จะเห็นได้ว่าผู้ใช้งานสามารถท่ี
จะประหยัดเวลาในการทำงานทั้งด้านการเขียนแบบและ
ออกแบบ  รวมถึงการผลิตในคราวเดียวกัน 
 6.2 ลักษณะการทำงาน 
  6.2.1 Top  Solid  แบ ่ งหมวดการทำงานหลัก
ออกเป็น  4  หมวด  คือ  Design, Assembly, Drawing  และ 
Manufacture  โดยรูปแบบการทำงานทั้ง  4  หมวด  มี
ลักษณะการใช้งานดังนี ้
  6.2.2 Design  เป ็นหมวดการทำงานเร ิ ่มต้น
ก่อนที่จะก้าวสู่การทำงานในหมวด Assembly, Drawing 
และ  Manufacture  ในขั ้นนี ้จะมีการแบ่งการทำงาน
ออกเป็น  2  ส่วน  คือ  การใช้  2D  Sketch  เพื่อนำไปสู่
การสร้างเป็น  3D  Feature  
  6.2.3 Assembly  เป็นหมวดการทำงานเพื่อนำ 
Design  เ ข ้ า ไปประกอบเป ็ นม ้ วนสปร ิ งลานหรื อ
เครื ่องจักรกลหรือกลไกต่าง ๆ และจะมีความสัมพันธ์     
ซึ่งกันและกัน  เมื่อทำการแก้ไขในหมวดอีก  หรือมีการ
ประกอบท่ีซ้อนหรือทับกันหมวดจะมีการเปลี่ยนแปลงตาม
การแก้ไขไปด้วยการทำงาน 
  6.2.4 Drawing  เป็นหมวดการทำงานเพื่อสร้าง  
2D  Standard  Engineering  โดยในหมวดนี้เป็นการสร้าง
มุมมองและกำหนดรายละเอียดตามระบบมาตรฐานต่าง ๆ 

โดยจะแบ่งการทำงานออกเป็น  2  ส่วนคือ  1)  Generative  
Drafting  ซึ ่งเป็นการสร้าง  2D  Sketch  และ  Interaction  
Drafting  ซึ่งเป็นการนำ  3D  Model  จาก  Part  และ Assembly  
มาวางใน  Drawing  เพื ่อสร ้างเป ็น  2D Drafting  จะมี
ล ักษณะเป็น  Parametric  และ  Relation  เช่นกันแต่จะ    
ไม่สามารถใช้คำสั ่งใน  Drawing  Commands  ได้พราะ 
คำสั่งต่าง ๆ จะต้องอ้างอิงกับ  3D  Model  2)  Interaction  
Drafting  คือการนำ  3D  Model  จาก  Part  และ  Assembly  
มาวาง  Drawing  เพื่อสร้างเป็น  2D  Drafting  การทำงาน
ในหมวดนี้สามารถใช้คำสั่งจาก  Annotation  Command  
และ  Drawing  Command  เพ ื ่อสร ้างม ุมมองและ
กำหนดรายละเอียดได้โดยอัตโนมัติ 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่  2  ภาพ  Drawing 2D อุปกรณ์ม้วนสปริงลาน 
              กึ่งอัตโนมัติ 
 
 6.3 ส่วนการสร้างอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัต ิ
การสร้างช้ินส่วน 
  เมื ่อได้ออกแบบชิ ้นส่วนต่าง ๆ ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ออกแบบ  3  มิติ  จึงทำการสร้างช้ินส่วนต่าง ๆ 
เพื ่อประกอบเป็นอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ ่งอัตโนมัติ          
มีกระบวนการดำเนินการดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  3  ภาพการสร้างโครงสร้าง 
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ภาพที่  4  ภาพการตัด  Water  jet 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  5  ภาพการประกอบชุดมอเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  6  ภาพการติดต้ังชุดควบคุมมอเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  7  ภาพการประกอบชุดจับยึดสปริงลาน 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่ 8  ภาพการประกอบชุดจับยึดสปริงลาน 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  9  ภาพจบัยึด Material กบัอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน 
 
 
 
 
 

 

 ภาพที่  10  ภาพทดลองม้วน อุปกรณ์ม้วนสปริงลาน 
 
ตารางที่  1  แสดงค่า  IOC  ของการออกแบบและสร้าง 
                อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัต ิ
 

รายการประเมิน 
ค่า  
IOC 

แปล
ผล 

ด้านการออกแบบอุปกรณ์ม้วน
สปริงลานกึ่งอัตโนมัติ 

  

1.  การออกแบบขนาดของโครงสร้าง 
     เครื่องจักรมีความเหมาะสมกับ 
     การใช้งาน 

1 ใช้ได้ 
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ตารางที่  1  แสดงค่า  IOC  ของการออกแบบและสร้าง 
                อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ค่า  
IOC 

แปล
ผล 

2. การออกแบบการวางตำแหน่ง
 มอเตอร์และชุดปุม่ Control 

1 ใช้ได้ 

3.  การออกแบบ ชุด Safety Lock 1 ใช้ได้ 
4.  การออกแบบชุดจับยึด 
 สปริงลาน 

1 ใช้ได้ 

5.  การออกแบบแขนบังคับ 
 สปริงลาน 

1 ใช้ได้ 

6. การออกแบบแขนประคอง
 ช้ินงานเข้าเครื่อง 

1 ใช้ได้ 

7.  การออกแบบเครื่องจักรโดยรวม  
 มีความสวยงาม 

1 ใช้ได้ 

8.  การออกแบบเครื่องจักร 
 มีความปลอดภัย 

1 ใช้ได้ 

9. การออกแบบ Table มีความ
 เหมาะสมต่อการ Maintenance 

1 ใช้ได้ 

ด้านการสร้างชิ้นส่วนของอุปกรณ์
ม้วนสปริงลาน 

  

10. การสร้าง Table มีสะดวก 
 ต่อการ Maintenance 

1 ใช้ได้ 

11. การสร้างขนาดของเครื่องจักร  
 มีความเหมาะสม 

0.8 ใช้ได้ 

12. การวางตำแหน่งมอเตอร์  
 มีความเหมาะสม 

1 ใช้ได้ 

13. ขนาดของชุดจับยึดสปริงลาน  
 มีความเหมาะสม 

1 ใช้ได้ 

14. ขนาดของชุดแขนประคองช้ินงาน 
 มีความเหมาะสม 

1 ใช้ได้ 

15. ขนาดของชุดปุ่ม Control  
 มีความเหมาะสม 

1 ใช้ได้ 

16. ขนาดโดยรวมของเครื่องจักร  
 มีความเหมาะสม 

1 ใช้ได้ 

 

ตารางที่  1  แสดงค่า  IOC  ของการออกแบบและสร้าง 
                อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ค่า  
IOC 

แปล
ผล 

17. คุณภาพในการสรา้งเครื่องจักร 1 ใช้ได้ 
18. คุณภาพในการสรา้งชุดจับยึด
 สปริงลาน 

1 ใช้ได้ 

19. คุณภาพในการสรา้ง  
 แขนประคองช้ินงานเข้าเครื่อง 

1 ใช้ได้ 

20. คุณภาพในการสรา้ง  
 ชุดปุ่ม Control 

0.6 ใช้ได้ 

21. คุณภาพในการสรา้ง Table 1 ใช้ได้ 
22. คุณภาพในการสรา้ง  
 ชุด Safety Lock 

0.4 ตัดทิ้ง 

23. คุณภาพในการสรา้งช้ินงาน 0.8 ใช้ได้ 

 
 6.4 วัตถุประสงค์  ข้อ  2  เพื ่อหาประสิทธิภาพ 
การออกแบบและสร้างอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ 
 สรุปการสร้างรายการข้อความคิดเห็นจากแบบประเมิน 
ที่ได้ค่าเฉลี่ย  IOC  =  1  และมีค่า  IOC  =  0.80  จำนวน   
2  ข ้อ  ค ือ  ข ้อ  11  การสร ้างขนาดของเคร ื ่องจ ักร 
มีความเหมาะสม  และข้อ  23  คุณภาพในการสร้างช้ินงาน 
 นอกจากนี้มีค่า  IOC  =  0.60  คือ  ข้อ  20  คุณภาพใน
การสร้างชุดปุ่ม  Control  ส่วนค่า  IOC  =  0.40  ต่ำกว่า
เกณฑ์ที ่กำหนดไว้  (เกณฑ์ที ่  0.6  ขึ ้นไป)  คือ  ข้อ  22  
คุณภาพในการสร้างชุด  Safety  Lock  จึงต้องปรับปรุงแก้ไข  
และพัฒนาต่อไป 
 ซึ่งมีผลสรุปโดยรวมคะแนนทั้งหมดจากแบบประเมิน
ค่าความสอดคล้องของอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  
โดยผู้เชี่ยวชาญ  5  ท่าน  มีค่าเฉลี่ย  0.94  แปลผลได้ว่า
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  มีความเหมาะสม 
และใช้งานได้ 
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ตารางที่  2  ประสิทธิภาพของการออกแบบและสร้าง
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติโดย
ผู้เช่ียวชาญ  5  คน 

 

รายการประเมิน x̅ S.D. 
ระดับ

คุณภาพ 
1.  การออกแบบอุปกรณ์
 ม้วนสปริงลานโดยรวม  
 มีความสวยงาม 

4.60 0.55 มากที่สุด 

2. โครงสร้างโดยรวม 
 มีความแข็งแรง 

5.00 0.00 มากที่สุด 

3.  ขนาดของช้ินงานได้
 ตามแบบท่ีกำหนด 

4.40 0.55 มาก 

4. มีความสะดวกใน 
 การทำงาน 

4.80 0.45 มากที่สุด 

5.  มีความปลอดภัย 4.40 0.55 มาก 
6. มีประสิทธิภาพ 
 ในการทำงาน 

4.80 0.45 มากที่สุด 

7.  ลดเวลาการทำงาน 4.40 0.55 มาก 
8. การออกแบบช้ินส่วน 
 ต่าง ๆ ของเครื่องจักร 
 สามารถถอดประกอบ 
 ได้ง่าย 

4.40 0.55 มาก 

9. แบบ Assembly 
 Drawing สามารถ
 บ่งช้ีช้ินส่วนได้ชัดเจน 

4.20 0.45 มาก 

10. ตาราง Boom list 
 สามารถบ่งช้ี 
 รายละเอียดได้ชัดเจน 

4.20 0.45 มาก 

เฉลี่ย 4.52 0.17 มากที่สุด 

 
 สร ุปโดยรวมคะแนนท ั ้ งหมดจากแบบประเมิน
ประสิทธิภาพของการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ม้วนสปริง
ลาน  กึ่งอัตโนมัติโดยผู้เชี่ยวชาญ  5  ท่าน  มีค่าเฉลี่ย  =  
4.52  แปลผลได้ว่าการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ม้วน
สปริงลานกึ่งอัตโนมัติมีระดับประสิทธิภาพมากที่สุด 
 

7. สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการประเมินค่าเฉลี่ย  (IOC)  คณะผู้วิจัยได้
ทำการศึกษาหาข้อมูลด้วยวิธีการนำเสนอผลงานการสร้าง
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติจากการหาประสิทธิภาพ
จากผู้เช่ียวชาญที่มีประสบการณ์   5  ท่าน  
 7.1 ด ้านการออกแบบอุปกรณ์ม ้วนสปร ิงลาน  
กึ่งอัตโนมัติ 
  7.1.1 การออกแบบขนาดของโครงสร้างเครื่องจักร
มีความเหมาะสมกับการใช้งานค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1    มี
ความเหมาะสมเนื่องจากชิ้นงานมีขนาดตามความต้องการ
ของผู้ใช้งาน 
  7.1.2 การออกแบบการวางตำแหน่งมอเตอร์และ 
ชุดปุ่ม  Control  ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1    มีความเหมาะสม  
เน ื ่องจากอย ู ่ ในตำแหน่งการทำงานที ่ เหมาะสมกับ           
การปฏิบัติงาน 
   7.1.3 การออกแบบชุด  Safety  Lock  ค่าเฉลี่ย 
(IOC)  = 1    มีความเหมาะสม  เนื่องจากช่วยให้การทำงาน           
มีความปลอดภัย 
  7.1.4 การออกแบบชุดจับยึดสปริงลานค่าเฉลี่ย 
(IOC)  = 1    มีความเหมาะสม  เนื ่องจากสามารถช่วย
ป้องกันการดิ้นตัวของตัวช้ินงาน 
  7.1.5 การออกแบบแขนบังคับสปริงลานค่าเฉลี่ย 
(IOC)  = 1    มีความเหมาะสม  เนื่องจากช่วยบังคับให้
ช้ินงานอยู่ในตัวอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน 
  7.1.6 การออกแบบแขนประคองช้ินงานเข้าเครื่อง
ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1   มีความเหมาะสม  เนื่องจากสามารถ
ช่วยประคองช้ินงานให้อยู่ในตัวเครื่องที่กำลังผลิต 
  7.1.7 การออกแบบเครื่องจักรโดยรวม   มีความ
สวยงาม  ค ่าเฉล ี ่ย  ( IOC)  = 1    ม ีความเหมาะสม  
เนื่องจากได้รับคำแน่ะนำท่ีดีจากผู้มีประสบการณ์ 
  7.1.8 การออกแบบเครื่องจักรมีความปลอดภัย 
ค่าเฉลี่ย (IOC)  = 1    มีความเหมาะสม  เนื่องจากทาง
ผู้จัดทำได้คำนึงถึงความปลอดภัยเป็นลำดับแรก 
  7.1.9 การออกแบบ  Table  มีความเหมาะสมต่อ
การ   Maintenance  ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1    มีความเหมาะสม  
เนื่องจากได้พัฒนาต่อจากอุปกรณ์เดิมที่มีอยู่แล้ว  และนำมา
ปรับปรุงให้เหมาะสม 
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 7.2 ด้านการสร้างช้ินส่วนของอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน 
  7.2.1 การสร ้ า ง   Table  ม ีสะดวกต ่อการ
Maintenance  ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1    มีความเหมาะสม 
เนื ่องจากเล็งเห็นถึงการซ่อมบำรุงรักษา  จึงสร้างให้
สามารถ  Maintenance  ได้สะดวกขึ้น 
   7.2.2 การสร้างขนาดของเครื่องจักรมีความเหมาะสม
ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 0.80    มีความเหมาะสม เนื่องจาก  
การปฏิบัติงานไม่ต้องก้มขณะผลิตชิ้นงาน สามารถยืน
ปฏิบัติงานได้ดีและเหมาะสม 
  7.2.3 การวางตำแหน่งมอเตอร์มีความเหมาะสม  
ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1   มีความเหมาะสม เนื่องจากอยู่ใน
ตำแหน่งการทำงานท่ีเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
   7.2.4 ขนาดของชุดจับยึดสปริงลานมีความเหมาะสม
ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1    มีความเหมาะสม เนื่องจากในการผลิต
ช้ินงานสามารถจับยึดได้ดี 
   7.2.5 ขนาดของช ุดแขนประคองช ิ ้น งานมี  
ความเหมาะสม  ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1    มีความเหมาะสม 
เนื ่องจากในการผลิตชิ ้นงานต้องมีการป้อน  Material  
ขณะม้วนสปริงลาน 
   7.2.6 ขนาดของชุดปุ่ม   Control  มีความเหมาะสม  
ค่าเฉลี่ย  (IOC)  =  1  มีความเหมาะสม เนื่องจากมีความเหมาะสม
กับตัวอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน กึ่งอัตโนมัติ 
   7.2.7 ขนาดโดยรวมของเคร่ืองจักรมีความเหมาะสม  
ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1    มีความเหมาะสม เนื่องจากด้านคุณภาพ
ของอุปกรณ์ม้วนสปริงลาน   และช้ินงาน  
 7.3  ด้านคุณภาพของอุปกรณ์ม้วนสปริงลานและ
ช้ินงาน 
   7.3.1 คุณภาพในการสร้างเครื่องจักร  ค่าเฉลี่ย 
(IOC)  =  1  มีความเหมาะสม  เนื ่องจากสามารถผลิต
ชิ้นงานได้จริง  และตอบสนองตรงตามความต้องการของ
ผู้ใช้งาน 
   7.3.2 คุณภาพในการสร้างชุดจับยึดสปริงลาน 
ค่าเฉลี่ย  (IOC)  = 1    มีความเหมาะสมเนื่องจากสามารถ
จับยึดช้ินงานได้จริง  และป้องกันช้ินงานดิ้นออกได้ดี  
  7.3.3 คุณภาพในการสร้างแขนประคองชิ้นงาน
เข้าเครื ่อง  ค่าเฉลี ่ย  (IOC)  = 1    มีความเหมาะสม 
เนื่องจากสามารถช่วยประคองชิ้นงานขณะผลิตได้ดีและ
เหมาะสม 

   7.3.4   คุณภาพในการสร้างชุดปุ ่ม   Control 
ค่าเฉลี ่ย  (IOC)  =  0.60  มีความเหมาะสมเนื ่องจาก    
ยังต้องแก้ไขปรับปรุงเรื่องการจัดเรียงสายไฟให้ดียิ่งขึ้น  
   7.3.5 ค ุณภาพ ในกา รส ร ้ า ง   Table = 1     
มีความเหมาะสมเนื่องจากขนาดของโต๊ะ  Table  มีที่
ความเหมาะสมกับพื้นที่ทำงาน 
  7.3.6 คุณภาพในการสร้างชุด   Safety  Lock 
ค่าเฉลี ่ย  (IOC)  =  0.40   มีความเหมาะสมเนื่องจาก   
ยังอยู่ในช่วงพัฒนาเครื่องจักรยังต้องพัฒนาเพิ่มขึ้นให้ดี
ยิ่งๆขึ้นไป  เพื่อความปลอดภัยของผู้ใช้งาน 
  7.3.7 คุณภาพในการสร้างช้ินงานค่าเฉลี่ย  (IOC)  
=  0.80   มีความเหมาะสมเนื่องจากช้ินงานท่ีได้อยู่ในค่าที่
ต้องการของลูกค้า  
  ซึ่งมีผลสรุปโดยรวมคะแนนทั้งหมดจากแบบประเมิน
ค่าความสอดคล้องของอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  
โดยผู้เชี่ยวชาญ  5  ท่าน  มีค่าเฉลี่ย 0.94   แปลผลได้ว่า
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  มีความเหมาะสมจาก
ผลการหาประสิทธิภาพแบบประเมินแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า  (Rating  Scale)  ประเมินสรุปผล 
 7.4 ประสิทธิภาพการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ม้วน
สปริงลานกึ่งอัตโนมัติ 
  7.4.1 การออกแบบอุปกรณ์ม ้วนสปริงลาน 
โดยรวมมีความสวยงาม  ค่าเฉลี่ย  4.60  ประสิทธิภาพอยู่
ในเกณฑ์ดีมาก  เนื ่องจากการออกแบบมีการคำนึงถึง   
การใช้งานของผู้ใช้งานเป็นสำคัญ     
  7.4.2 โครงสร ้ า ง โดยรวมม ีความแข ็ งแรง  
ค่าเฉลี่ย   5.00  ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก  เนื่องจาก
ในการผลิตชิ้นงานได้ใช้มอเตอร์เป็นกำลังหลักในการผลิต 
จึงต้องจัดทำให้มีความแข็งแรง 
  7.4.3 ขนาดของช้ินงานได ้ตามแบบที ่กำหนด 
ค่าเฉลี่ย  4.40  ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์มาก  เนื ่องจาก              
การผลิตชิ้นงานออกมาได้ตามแบบที่ต้องการ 
  7.4.4 มีความสะดวกในการทำงาน  ค่าเฉลี่ย  4.80  
ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก  เนื่องจากช่วยลดบุคลากร  
จากเดิมต้องใช้มากกว่า  2  คนขึ้นไปจึงจะผลิตได้ 
  7.4.5 มีความปลอดภัย  ค่าเฉลี่ย  4.40  ประสิทธิภาพ
อยู่ในเกณฑ์มาก  เนื่องจากการผลิตช้ินงาน ได้มีการออกแบบ
ชุดจับยึดสปริงลานเพื่อความปลอดภัยของผู้ใช้งาน 
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  7.4.6 มีประสิทธิภาพในการทำงาน  ค่าเฉลี่ย 4.80 
ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก  เนื่องจากมีประสิทธิภาพ
ในการผลิตชิ้นงานออกมาได้จริงตามที่ต้องการ 
  7.4.7 ลดเวลาการทำงาน  ค่าเฉลี่ย  4.40  ประสิทธิภาพ 
อยู่ในเกณฑ์มาก   เนื่องจากการผลิตช้ินงานได้ใช้ชุดอุปกรณ์ม้วน
สปริงลานกึ่งอัตโนมัติแทนจากการใช้แรงจากบุคลากร 
  7.4.8 การออกแบบชิ้นส่วนต่าง ๆ  ของเครื่องจักร
สามารถถอดประกอบได้ง่าย  ค่าเฉลี่ย   4.40  ประสิทธิภาพ
อยู่ในเกณฑ์มาก   เนื ่องจากการซ่อมบำรุงสามารถถอดซ่อม          
ได้ง่ายขึ้น  บำรุงรักษาได้ดีขึ้น 
  7.4.9 แบบ  Assembly  Drawing  สามารถบ่งช้ี
ชิ ้นส่วนได้ชัดเจน  ค่าเฉลี่ย  4.20  ประสิทธิภาพอยู่ใน
เกณฑ์มาก  เนื่องจากขนาดชิ้นส่วนมีหลากหลายเพื่อให้
ง ่ายต่อการหาชิ ้นส่วนในกรณีมีการซ่อมบำรุง  หรือ
เปลี่ยนแปลง 
  7.4.10   ต าร า ง   Boom  list  สามารถบ ่ ง ช้ี
รายละเอียดได้ชัดเจน  ค่าเฉลี่ย   4.20  ประสิทธิภาพอยู่
ในเกณฑ์มาก   เน ื ่องจากมีช ิ ้นส ่วนในการประกอบ 
จำนวนมาก  จึงทำตาราง  Boom  list  เพื่อให้สามารถ
บ่งช้ีรายละเอียดให้ชัดเจน 
  ซึ่งมีผลสรุปโดยรวมคะแนนทั้งหมดจากแบบประเมิน
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  โดย
ผู้เชี ่ยวชาญ   5  ท่าน   มีค่าเฉลี่ย   4.52  แปลผลได้ว่า
อุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  มีระดับประสิทธิภาพ
มากที่สุด 
 
8. อภิปรายผลการวิจัย 
 การออกแบบอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  โดยรวม 
มีความสวยงาม  มีประส ิทธ ิภาพอยู ่ ในเกณฑ์มากที ่สุด
โครงสร้างโดยรวมมีความแข็งแรงอยู ่ในเกณฑ์มากที ่สุด  
ขนาดของชิ ้นงานได้ตามแบบที ่กำหนด  มีความสะดวก 
ในการทำงานอยู่ในเกณฑ์มากที่สุด  มีความปลอดภัยอยู่ใน
เกณฑ์มาก  ประสิทธ ิภาพในการทำงาน  อยู ่ ในเกณฑ์  
มากที่สุด  ลดเวลาการทำงาน  อยู่ในเกณฑ์มาก  การออกแบบ

ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของเครื่องจักรสามารถถอดประกอบได้ง่าย  
อยู่ในเกณฑ์มาก  แบบ  Assembly  Drawing  สามารถ
บ่งชี้ชิ้นส่วนได้ชัดเจนอยู่ในเกณฑ์มาก  ตาราง  Boom  list  
สามารถบ่งชี้รายละเอียดได้ชัดเจนในระดับมาก  ผลการศึกษา
สอดคล้องกับงานวิจ ัยของบ ุญสิน  นาดอนคู ่  (2555)   
ผลการศึกษาพบว่าเทคนิค SMED  สามารถนำมาประยกุต์ใช้
ในการปร ับปร ุ งการทำงานเพ ื ่ อลดเวลาในการปรับ 
ตั้งแม่พิมพ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
9. ข้อเสนอแนะ 
 จากการสร้างอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติครั้งนี้
ผู้วิจัยทำยังมีข้อบกพร่อง และข้อควรปรับปรุงบางประการ  
เพื ่อให้มีการทำงานอย่างมีประสิทธิภาพและสมบูรณ์     
มากขึ้นทางผู้วิจัยทำจึงได้วิเคราะห์ข้อเสนอ  และข้อปรับปรุง
ในครั้งต่อไปดังน้ี 
 9.1 แก้ไขชุด  Safety  Lock  เพื่อให้มีประสิทธิภาพ
ให้ดีมากขึ้น  เพื่อความปลอดภัยของผู้ใช้งานต่อไป 
 9.2 แก้ไขชุดปุ่ม  Control  จุดที่ต้องแก้ไขคือสายไฟ
ที่อยู่ในกล่องใส่ชุด  Control  ยังจัดเรียงไม่เป็นระเบียบ  
 9.3 ตาราง  Bom  list  ควรตรวจสอบให้ถูกต้อง 
 9.4 ช้ินงานได้ออกมามีความสมบูรณ์ ควรต่อยอดหรือ
พัฒนาอุปกรณ์ม้วนสปริงลานกึ่งอัตโนมัติ  ให้ได้มาตรฐาน
ความปลอดภัยยิ่งข้ึนต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1)  พัฒนาบทเรียน
ออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื ่องสินค้าคงเหลือสำหรับ
นักศึกษาระดับ  ปวส.  1  การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  2)  ศึกษา
ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์บน ClassStart  เรื่อง
สินค้าคงเหลือสำหรับนักศึกษาระดับปวส.  1  การบัญชี  
(ระบบทวิภาคี)  และ  3)  เปรียบเทียบผลการเรียน  ก่อนและ
หลังการเรียนรู้ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือสำหรับ
นักศึกษาระดับ  ปวส.  1  การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  และ  
4)  ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนรู้ผ่าน  ClassStart  
เรื่องสินค้าคงเหลือ สำหรับนักศึกษาระดับ  ปวส.  1  การบัญชี  
(ระบบทวิภาคี)  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  คือ  
นักศึกษาระดับ ปวส.  ชั ้นปีที่  1  สาขาวิชาการบัญชี  
(ระบบทวิภาคี) วิทยาลัยการอาชีพสองพี่น้อง  จำนวน  15  คน  
ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา
ครั้งนี ้  คือ  1)  บทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื ่อง
สินค้าคงเหลือ  2)  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน์       
3)  แบบประเม ินผลก ่อนและหล ั งการเร ี ยนรู้   และ   
4)  แบบสอบถามความพึงพอใจ  สถิติที่ใช้คือ  ร้อยละ  ค่าเฉลีย่  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และค่าประสิทธิภาพ  (E1/E2) 
 ผลการศึกษาพบว่า  1)  การประเมินคุณภาพของบทเรียน
ออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือโดยรวมอยู่ใน
ระดับมาก  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.93  2)  ดัชนีประสิทธิภาพ  

*นิอร  น้ำใจดี 
E-mail  :  nn_nion@hotmail.com     

(E1/E2)  ของบทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เท่ากับ 
87.07/81.83  3)  ผลการเร ียนรู ้ผ ่าน  ClassStart  เร ื ่อง 
สินค้าคงเหลือ  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ  0.1  และ  4)  ผู้เรียนมีความพึงพอใจตอ่การ
เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์บน  ClassStart  โดยรวมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด  (ค่าเฉลี่ย  =  4.54, ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  =  
0.12) 
 
คำสำคัญ  :  การเรียนรู ้แบบออนไลน์, คลาสสตาร์ท, 
สินค้าคงเหลือ     
 
Abstract 
 The  research  objectives  were:  1)  To  develop  
online  through  with  Class-Start  subject  Inventory  
for  the  High  Vocational Certificate  students  1  
( Dual  Vocational  Training)  2 )  To  study  the  
effectiveness  of Class-Start  online  lessons  on  
inventories  of  the  High  Vocational  Certificate  
students  1  ( Dual  Vocational  Training)  3)  To  
compare grades  before  and  after  studying  through  
Class-Start  on  inventories  for  the  High Vocational  
Certificate  students  1  (Dual Vocational  Training)  
and  4)  To  study  student satisfaction  in  learning  
through  Class-Start  on inventories  for  the  High  
Vocational Certificate students  1  (Dual  Vocational  Training).  
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The sample  group  was  15  students  from Songphinong  
Industrial  and  Community Education  College.  It  
was  selected  from  a  cluster  random  sampling.  
The  research  instrument  was:  1)  Online  lessons  
through Class-Start  on  inventories.  2)  Online  
lesson quality  assessment  form  3)  test  and  
achievement  and  4)  questionnaire. 
 The  results  showed, that  have  online  on 
Class-Start  the  Inventory.  The  performance index  
of  online  tutorials  on  Class-Start effectively  meet  
the  criteria  87.07/81.83  and the  students’  
satisfaction  with  online  lessons on  Class-Start  

were  at  the  highest  level.  (x̅  =  4.54, S.D.  =  0.12)  
  
Keywords  :  Online  learning, ClassStart, Inventory 
 
1. บทนำ  
 พระราชบัญญัต ิการศ ึกษาแห ่งชาติ   พ.ศ.2542 
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เล่ม  116  ตอนที่  74  ก  
ลงวันที่  19  สิงหาคม  2542  หมวดที่  9  เทคโนโลยี 
เพื่อการศึกษา  มาตรา  64  รัฐต้องส่งเสริมและสนับสนุน
ให้มีการผลิต  และพัฒนาแบบเรียน  ตำรา  หนังสือทาง
วิชาการ  สื่อสิ่งพิมพ์อื่น  วัสดุอุปกรณ์และเทคโนโลยีเพื่อ
การศ ึกษาอ ื ่น  โดยเร ่งร ัดพ ัฒนาข ีดความสามารถ 
ในการผลิต  (สำนักนายกรัฐมนตรี, 2542) 
 ซึ่งในปัจจุบันการนำเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการเรียน
การสอนเป็นสิ่งจำเป็น  และมีรูปแบบที่หลากหลาย  เช่น 
การสอนผ่านสื่อทางอิเล็กทรอนิกส์  (E-Learning), โปรแกรม
ช่วยสอน  CAI  (Computer-Assisted Instruction), ห้องเรียน
ออนไลน์  Google  Classroom เป็นต้น  ซึ่งแต่ละรูปแบบนั้น    
มีข้อจำกัดแตกต่างกัน  ดังนี้  
 1.1 การสอนผ่านสื่อทางอิเล็กทรอนิกส์  (E-Learning)  
เป็นรูปแบบการเรียนการสอนผ่านเทคโนโลยีที่ผู้เรียนกับ
ผู้สอนไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อกันในมุมมองของผู้เรียนก็คือ
เหมือนไม่ได้แตกต่างอะไรจากการอ่านหนังสือมีข้อดี  คือ  
สะดวกต่อการเรียนรู้  สามารถเรียนรู้ได้ทุกที่  (ศูนย์เทคโนโลยี
การศึกษา  มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย, 2561) 

 1.2 โปรแกรมช่วยสอน  CAI  (Computer-Assisted 
Instruction)  เป็นรูปแบบการเรียนการสอนผ่านเทคโนโลยี
ที่ผู้เรียนกับผู้สอนมีปฏิสัมพันธ์กันได้แต่ระหว่างผู้เรยีนด้วย
กันเองไม่สามารถปฏิสัมพันธ์กันได้ทำให้ลดความสัมพันธ์
ของผู้เรียนที่มีต่อกันลงมีข้อดี  คือ  สามารถสอดแทรก
รูปภาพ  วีดีโอ  เพื ่อเสริมสร้างการเรียนแก่ผู ้เรียนได้ 
(บูรณะ  สมชัย, 2542) 
 1.3 Google  Classroom  เป ็นร ูปแบบการเร ียน
การสอนผ่านเทคโนโลยีสื่อออนไลน์  ผู้เรียนกับผู้สอนมี
ปฏิสัมพันธ์กันได้  แต่ระหว่างผู้เรียนด้วยกันเองไม่สามารถ
ปฏิสัมพันธ์กันได้  ไม่มีระบบติดต่อสื่อสารกับผู้เรียน  หรือ
ระหว่างครูด้วยกัน  (ภควดี  วรรณพฤกษ์, 2558) 
 ทั ้งน ี ้การจ ัดการเร ียนการสอนในยุคศตวรรษที่   21  
ซึ่งผู้เรียนอยู่ในยุค  Gen-Z  วัยรุ่นยุคใหม่  Gen Z (Generation  Z)  
คือ  คนที่เกินช่วงปี  2540  เป็นต้นมา Gen  Z  อาจเรียกว่า
เป ็ น   Generation, internet generation  หร ื อ   Silent  
Generation  (เจนเงียบ)  ซึ่งเป็นกลุ่มวัยรุ่นที่สนใจการสื่อสาร
ผ่าน  Smart  Phone  เป็นส่วนใหญ่  ดังคำกล่าวที่ว่าเป็น    
ยุคสังคมก้มหน้าตาติดจอสมาร์ทโฟนเป็นอวัยวะของชาว  
Gen  Z  เป็นมนุษย์ข้อมูลและสถิติที ่ห่วงอนาคตเชื่อมโลก
เช ื ่อมว ัฒนธรรมได้อย ่างรวดเร ็ว  ทำเพ ื ่อต ัวเองก่อน                 
มีแนวโน้มเป็นมนุษย์หลายงาน  ความอดทนต่ำ  ยังต้องการ
ความรักและความห่วงใย  ชอบประสบความสำเร็จอย่างรวดเรว็  
กล้าคิดและกล้าถามมากขึ ้นกว่าคนรุ ่นก่อน  ชอบข้อมูล     
แนวกราฟ  ภาพ  สถิติชัดเจน  เน้นข้อมูลสั้น ๆ  ที่เข้าใจง่าย ๆ 
ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนจึงควรเน้นการดำเนินการผ่าน  
Smart  Phone  เพื ่อตอบสนองความต้องการของผู ้เร ียน  
อย่างแท้จริง 
 และเมื่อวันที ่ 18-19  มีนาคม  2562  ได้เข้ารับการอบรม
การสร้างสื ่อการสอนออนไลน์  บูรณาการจัดการสอน
สำหรับนักศึกษาฝึกงาน-ฝึกอาชีพซึ ่งเทคโนโลยีใหม่        
ที่สามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการสอนชื่อว่า ClassStart  
โดยเทคโนโลยีน ี ้จะสามารถทำให ้ผ ู ้ เร ียนกับผ ู ้สอน           
มีปฏิสัมพันธ์กัน  และอีกทั้งผู ้เรียนกับผู้เรียนสามารถ      
มีปฏิสัมพันธ์ต่อกันได้  นอกจากนี ้ครูผู ้ช่วยสอนก็ยัง
สามารถเข้ามาร่วมชั้นเรียนของ  ClassStart  ได้เพื่อให้
เกิดการเรียนการสอนทดแทนผู้สอนหลักได้ 
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 ในภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2562  ผู้วิจัยได้รับ
หน้าที่ให้เป็นผู้สอนระดับชั้น  ปวส.  1  การบัญชี  (ทวิภาคี)  
ปัญหาที่พบคือ  การเรียนการสอนหลักสูตรทวิภาคี นักศึกษา
ต้องอยู ่ในสถานประกอบการวันจันทร์-วันเสาร์  และจะ 
กล ับเข ้ามาเร ียนในสถานศึกษาสัปดาห์ละ  1 วัน  คือ   
วันอาทิตย์  เวลา  08.30 น. ถึง  18.30  ซึ่งทำให้ผู้สอนกับ
ผู้เรียนมีเวลาพบกันเพียง  9  ช่ัวโมง  ต่อสัปดาห์  จึงทำให้
เกิดข้อจำกัดหลาย ๆ อย่างขึ ้น  ผู ้ว ิจัยจึงมีแนวคิดใน 
การสร้างบทเรียนออนไลน์ 
 ผู ้วิจัยจึงทำการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
สื ่อออนไลน์ที ่หลากหลาย  มีงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องเรื ่อง 
พัฒนาผลการเรียนรู้แบบ  MIAP  ด้วยโปรแกรม ClassStart  
เร ื ่องการออกแบบ  Template  Power point  ด ้วย
โปรแกรม  Photoshop  CS5  ของกนกวรรณ เรือนแสง  
และลาวัณย์  ดุลยชาติ  (2562,ออนไลน์)  ผลการศึกษา
พบว ่ าบทเร ียนออนไลน ์บน   ClassStart  โดยรวม 
มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก  ดัชนีประสิทธิภาพของบทเรียน
ออน ไ ล น ์ บ น  ClassStart  Event1   แ ล ะ   Event2   
มีค่าเท่ากับ  88.89 และ  82.17  ซึ่งมีประสิทธิภาพสูง
กว่าเกณฑ์  80  และผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียน
ด้วยบทเรียนออนไลน์บน  ClassStart  โดยรวมอยู ่ใน
ระดับมากที ่ส ุด  และเร ื ่องการพัฒนารูปแบบกิจกรรม 
การเรียนรู้นอกห้องเรียนโดยใช้ระบบ  ClassStart  รายวิชา
การจัดการการปฏิบัตกิารสำหรบันักศึกษา  Block  Course  
ศูนย์การศึกษานนทบุร ี มหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพ   
ของดวงกมล  แก้วแดง  (2560)  ผลการศึกษาพบว่า  
น ั กศ ึ กษาม ีการพ ัฒนาตนเองด ้านความร ับผ ิดชอบ   
ความกระตือรือร้น  มีความคิดสร้างสรรค์  ผลจากการใช้
รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู ้นอกห้องเรียน  นักศึกษา 
มีความพึงพอใจต่อรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้นอกห้องเรียน
ในระดับมาก  ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความเห็นว่า  ClassStart  
สามารถนำมาใช้ในการจัดเรียนการสอนได้ 
 จากประเด็นที่กล่าวในตอนต้นทั้งหมด  ผู้วิจัยจึงมีความ
คาดหวังว่าการศึกษาผลการเรียนรู้ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้า
คงเหลือสำหรับนักศึกษา  ระดับ  ปวส.  1  การบัญชี  (ระบบ 
ทวิภาคี)  วิทยาลัยการอาชีพสองพี่น้อง  จะทำให้นักศึกษามี
ผลการเรียนรู้ที่ดีขึ้น 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื ่อพัฒนาบทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart 
เรื ่องสินค้าคงเหลือ  สำหรับนักศึกษาระดับ  ปวส.  1      
การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  
 2.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ผา่น 
ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือ  สำหรับนักศึกษาระดับ 
ปวส.  1  การบัญชี  (ระบบทวิภาคี) 
 2.3 เพื ่อเปร ียบเทียบผลการเร ียนก่อนและหลัง      
การเรียนรู้ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือ  สำหรับ
นักศึกษาระดับปวส.  1  การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)   
 2.4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนในการเรยีนรู้
ผ่าน  ClassStart  เรื ่องสินค้าคงเหลือสำหรับนักศึกษา
ระดับปวส.  1  การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)   
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 3.1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์
ผ่าน  ClassStart  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที ่กำหนด 
(80/80) 
 3.2 ผลการเร ียนรู ้ของนักศึกษาผ่าน  ClassStart  
เรื่องสินค้าคงเหลือมีผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 3.3 นักศึกษาระดับปวส.  ชั้นปีที่  1  สาขาวิชาการบัญชี 
(ระบบทวิภาคี)  มีความพึงพอใจต่อการเรียนการสอน 
ในเรื่องสินค้าคงเหลือผ่าน  ClassStart  ในระดับมาก 
 
4. กรอบแนวคิดการวิจัย 
          ตัวแปรต้น   ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
  
 
 
 

ภาพที ่ 1  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 
 

1.  ประสิทธิภาพของ 
บทเรียนออนไลน์ 
2.  ผลการเรียนรู้ก่อน
เรียนหลังเรียน 
3.  ความพึงพอใจ 
ต่อบทเรียนออนไลน ์
ผ่าน  ClassStart 

บทเรียนออนไลน ์
ผ่าน  ClassStart 
เรื่องสนิค้าคงเหลือ 



46 

5. วิธีการดำเนินการวิจัย 
 5.1 กระบวนการดำเนินการวิจัย  ผู้วิจัยได้ดำเนินการ
ตามวิธีการเชิงระบบ  ADDIE  Model  
  5.1.1 ขั้นการวิเคราะห์  ผู้วิจัยได้วิเคราะหส์ภาพ
ปัญหาในการจัดการเรียนการสอนเพื่อจำแนกกิจกรรม  
กระบวนการเรียนรู้  แล้วกำหนดเป็นเนื้อหาในการสร้าง
บทเรียนผ่าน  ClassStart 
  5.1.2 ขั้นการออกแบบ  ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จาก
การศึกษามาออกแบบในส่วนของเนื้อหาเป็นหน่วยย่อย  ดังนี้  
   5.1.2.1 ความหมายและประเภทของ
สินค้าคงเหลือ 
   5.1.2.2 วิธีการตรวจนับและการตีราคา
สินค้าคงเหลือ 
   5.1.2.3 วิธีบันทึกบัญชีสินค้าคงเหลือ 
  5.1.3 ขั้นการพัฒนา  ผู้วิจัยได้สร้างและตรวจสอบ  
คุณภาพของบทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื ่อง
สินค้าคงเหลือโดยผู้เชี่ยวชาญ  3  ท่าน 
  5.1.4 ขั ้นการทดลองใช้  ผู้ว ิจัยได้นำบทเรียน 
ออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือไปทดลอง
ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  คือ  นักศึกษาระดับปวส.  ชั้นปีที่  1 
สาขาวิชาการบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  วิทยาลัยการอาชีพ
สองพี่น้อง  
  5.1.5 ขั้นการประเมินผล  ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้
จากการทดลองไปวิเคราะห์ทางสถิติด้วยค่าเฉลี่ย  และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 5.2 เครื่องมือการวิจัย 
  5.2.1 บทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื่อง 
สินค้าคงเหลือ 
  5.2.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน์ 
ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือ 
  5.2.3 แบบประเม ินผลการเร ียนร ู ้ก ่อนและ 
หลังเรียน 
  5.2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียน 
ออนไลน์ผ่าน ClassStart เรื่อง สินค้าคงเหลือ 
 5.3 กลุ่มเป้าหมาย 
  นักศึกษาระดับ  ปวส.  1  การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  
วิทยาลัยการอาชีพสองพี่น้อง  จำนวน  15  คน  ที่ลงทะเบียน 
เรียนในรายวิชาการบัญชีช้ันกลาง  1 

 5.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย  
  ได้แก่  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และค่าประสิทธิภาพ  (E1/E2)  ในการศึกษาได้กำหนด      
การประเมินแบบมาตราส ่วนประมาณค่า   5  ระดับ 
(Rating  Scale)  ตามวิธีของลิเคิร์ท  ดังนี ้
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.50-5.00  หมายความว่า  มากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.50-4.49  หมายความว่า  มาก 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  2.50-3.49  หมายความว่า  ปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.50-2.49  หมายความว่า  น้อย 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.00-1.49  หมายความว่า  น้อยที่สุด 
 
6. ผลการวิจัย 
 การวิจัยเรื่องการศึกษาผลการเรียนรู้ผ่าน  ClassStart 
เรื่องสินค้าคงเหลอื  สำหรับนักศึกษาระดับ  ปวส.  1  การบญัชี  
(ระบบทวิภาคี)  มีผลการวิจัยดังนี้ 
 

 
 

ภาพที ่ 2  ภาพระบบ ClassStart ห้องเรียน 
 

 

 
 

ภาพที่  3  ภาพระบบ ClassStart รายวิชา 
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ภาพที ่ 4  ภาพระบบ  ClassStart  คะแนนเก็บ 

 
 
ภาพที่  5  ภาพระบบ  ClassStart  เอกสารการสอน 

 

 
 

ภาพที ่ 6  ภาพระบบ  ClassStart  คะแนนเก็บ  
 

 
 
ภาพที ่ 7  ภาพระบบ  ClassStart  ข้อมูลผู้เรียน  (1) 
 

 
 
ภาพที่  8  ภาพระบบ  ClassStart  ข้อมูลผู้เรียน  (2) 

 
 

ภาพที่  9  ภาพระบบ  ClassStart  ข้อมูลผู้เรียน  (3) 
 
ตารางที่  1  การประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน์

ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือ 
 

รายการ x S.D. 
ระดับ 
ความ 

พึงพอใจ 
การพัฒนาบทเรียนบน  ClassStart 
1. เนื้อหาและการลำดับ
หัวข้อบทเรียน 

4.67 0.58 มากที่สุด 

2. สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.67 0.58 มาก 

3. คุณภาพของสื่อ 
   ด้าน ภาษา ภาพ  
   เสียงและวีดีโอ 

4.00 1.00 มาก 

4. แบบทดสอบ 
    ก่อนเรียน/หลังเรียน 

3.67 0.58 มาก 

5. การจัดการบทเรียน 
   ออนไลน์ในภาพรวม 

3.67 0.58 มาก 

รวม 3.93 0.66 มาก 
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 จากตารางที่   1  พบว่าผลการประเม ินคุณภาพ
บทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือ
โดยรวมอยู่ในระดับมากค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.93  ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ  0.66 
 การทดสอบสมมติฐาน  มีดังนี้ 
 สมมติฐานที่   1  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของ
บทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  มีประสิทธิภาพสูงกวา่
เกณฑ์ที่กำหนด  (80/80) 

 H0  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์
ผ่าน  ClassStart  มีประสิทธิภาพต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 
(80/80) 
 H1  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์
ผ่าน  ClassStart  มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 
(80/80) 
 

 
ตารางที ่ 2  การหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือ 
 

ประสิทธิภาพ กลุ่มตัวอย่าง คะแนนเต็ม คะแนนรวม คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 
E1 15 50 653 43.53 87.07 
E2 15 40 491 32.73 81.83 

 จากตารางที่  2  พบว่าประสิทธิภาพของบทเรียน
ออนไลน ์ผ ่าน  ClassStart  เร ื ่องส ินค ้าคงเหล ือมี
ประส ิทธ ิภาพเป ็น ไปตามเกณฑ์   E1/E2  เท ่ ากับ  
87.07/81.83  ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด  
(80/80) 
 สมมติฐานที ่  2  ผลการเรียนรู ้ของนักศึกษาผ่าน 
ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือมีผลการเรียนรู้หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน 

 H0  ผลการเรียนรู้ของนักศึกษาผ่าน  ClassStart  เรื่อง
สินค้าคงเหลือมีผลการเรียนรู้หลังเรียนต่ำกว่าก่อนเรียน 
 H1  ผลการเร ียนรู ้ของนักศึกษาผ่าน  ClassStart  
เรื่องสินค้าคงเหลือมีผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 

 
ตารางที่  3  การประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ของนักศึกษาผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือ 
 

การทดสอบ x S.D. D S.D.D t Sig 
ก่อนเรียน 10.94 2.74 

4.31 2.09 8.26 0.0000 
หลังเรียน 17.13 2.79 

  
 จากตารางที่  3  พบว่าผลการเรียนรู้ของนักศึกษาผา่น 
ClassStart  เรื ่องสินค้าคงเหลือหลังการเรียนรู ้สูงกว่า  
ก่อนการเรียนรู้   คะแนนเฉลี ่ยก่อนเรียนเท่ากับ  10.94  
คะแนน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ  17.13  คะแนน  
ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ  0.1 
 สมมติฐานที่  3  นักศึกษาระดับปวส.  ชั ้นปีที่  1 
สาขาวิชาการบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  มีความพึงพอใจต่อ

การเร ียนการสอนในรายว ิชาการบัญชีช ั ้นกลาง  1        
เรื่องสินค้าคงเหลือผ่าน  ClassStart  
 H0   นักศึกษาระดับ  ปวส.  ชั ้นปีที่  1  สาขาวิชา     
การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  พึงพอใจต่อการเรียนการสอน 
เรื่องสินค้าคงเหลือผ่าน  ClassStart  



49 

 H1  นักศึกษาระดับปวส.  ช ั ้นปีที่   1  สาขาวิชา      
การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  มีความพึงพอใจต่อการเรียน
การสอน  เรื่องสินค้าคงเหลือผ่าน  ClassStart 
 
ตารางที่  4  การประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนด้าน

ระบบ  ClassStart 
 

รายการ x S.D. 
ระดับ 
ความ 

พึงพอใจ 
ด้านระบบ  ClassStart 
1. การใช้งานระบบ 
ClassStart  มีความ
สะดวก  ไมซั่บซ้อน 

4.40 0.51 มาก 

2. การจัดวางเมนูต่าง ๆ 
ของระบบ ClassStart  
มีความเหมาะสมใช้งาน
ง่าย 

5.00 0.00 มากที่สุด 

3. การจัดระดับความ
ปลอดภัยหรือการ
กำหนดสิทธกิารเข้าใช้
งานระบบ ClassStart 

5.00 0.00 มากที่สุด 

4. การจัดช่องทางการ
ติดต่อสอบถามและให้
ข้อเสนอแนะ 

3.87 0.52 มาก 

5. นักศึกษามีความพึง
พอใจต่อระบบ 
ClassStart โดย
ภาพรวม 

4.67 0.49 มากที่สุด 

รวม 4.59 0.18 มากที่สุด 

 
 จากตารางที ่  4  พบว่านักศึกษามีความพึงพอใจ    
ด้านระบบ  ClassStart  โดยรวมอยู ่ในระดับมากที่สุด  
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.59  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.18  
 
 
 
 
 

ตารางที่  5  การประเมินความพึงพอใจด้านการเรียนรู้
ผ่าน  ClassStart 
 

รายการ x S.D. 
ระดับ
ความ 

พึงพอใจ 
ด้านการเรียนรู้ผ่าน  ClassStart 
1. การเรียนรู้ผ่าน 
ClassStart ทำให้
นักศึกษามีโอกาสเรียนรู้
ได้อย่างต่อเนื่อง ทุกที่ 
ทุกเวลา ไม่มีขีดจำกัด 

4.47 0.52 มาก 

2. การเรียนรู้ผ่าน 
ClassStart ทำให้
นักศึกษาสามารถทบทวน
ความรู้ ความเขา้ใจ ใน
บทเรียนมากยิ่งขึ้น มี
เวลาสืบค้นและศึกษา
ข้อมูลพิ่มเติมได้มากขึ้น 

4.53 0.52 มากที่สุด 

3. การเรียนรู้ผ่าน 
ClassStart ทำให้นักศึกษา
ได้พัฒนาตนเองด้าน
ความรับผิดชอบ ความ
กระตือรือร้น เพราะ
ต้องติดตามห้องเรียน
ตลอดเวลา 

5.00 0.00 มากที่สุด 

4. การเรียนรู้ผ่าน 
ClassStart ทำให้มีการ
ติดต่อสื่อสารเกิดขึ้นได้
ตลอดเวลา ระหว่าง 
ผู้สอน ผู้ช่วยสอน เพื่อน
ร่วมชั้นเรียน และผู้เรียน 

3.93 0.80 มาก 

5. การเรียนรู้ผ่าน 
ClassStart สามารถ
ช่วยสร้างบรรยากาศใน
การเรียนให้ผู้เรียนเกิด
ความน่าสนใจมากยิ่งขึ้น 

4.40 0.51 มาก 
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ตารางที่  5  การประเมินความพึงพอใจด้านการเรียนรู้
ผ่าน  ClassStart  (ต่อ) 

 

รายการ x S.D. 
ระดับ
ความ 

พึงพอใจ 
6. การเรียนรู้ผ่าน 
ClassStart ช่วยกระตุ้น 
ให้นักศึกษามีสว่นร่วม
ในกระบวนการเรียน
การสอน 

4.33 0.62 มาก 

7. การเรียนรู้ผ่าน 
ClassStart ทำให้นักศึกษา 
สามารถทราบผลการ
เรียนและความกา้วหน้า 
ในการเรียนรู้ของตัวเอง
ได้รวดเร็ว 

5.00 0.00 มากที่สุด 

8. การเรียนรู้ผ่าน 
ClassStart สามารถ
ช่วยแก้ปัญหาในการ
เรียนได้ ทำให้นักศึกษา
มีความพอใจต่อผลการ
เรียนของตนเอง 

4.67 0.49 มากที่สุด 

9. นักศึกษามีความ 
พึงพอใจต่อการเรียนรู้
ผ่าน ClassStart  โดย
ภาพรวม 

4.80 0.41 มากที่สุด 

รวม 4.52 0.16 มากที่สุด 

 
 จากตารางที่  5  พบว่านักศึกษามีความพึงพอใจด้าน    
การเรียนรู ้ผ่าน  ClassStart  โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.52  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.16 
 
ตารางที่  6  สรุปผลความพึงพอใจโดยรวม 
 

รายการ ค่าเฉลี่ย 
ส่วน 

เบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

ระดับ 
ความ 

พึงพอใจ 
ด้านระบบ 
ClassStart 

4.59 0.18 มากที่สุด 

 

ตารางที่  6  สรุปผลความพึงพอใจโดยรวม  (ต่อ) 
 

รายการ x S.D. 
ระดับ 
ความ 

พึงพอใจ 
ด้านการเรียนรู้ผ่าน  
ClassStart 

4.52 0.16 มากที่สุด 

รวม 4.54 0.12 มากที่สุด 

 
 จากตารางที่  6  พบว่านักศึกษามีความพึงพอใจต่อ      
การเรียนรู ้ผ่าน  ClassStart  โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.54  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.12 
 
7. สรุปผลการวิจัย  
 ผลการวิจ ัยพบว่า  1)  การประเมินคุณภาพของ
บทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือ 
โดยรวมอย ู ่ ในระด ับมาก  ค ่ าเฉล ี ่ ยเท ่ าก ับ  3.93   
2)  ประสิทธิภาพ  (E1/E2)  ของบทเรียนออนไลน์ผ่าน 
ClassStart  เท่ากับ  87.07/81.83  3)  ผลการเรียนรูผ้า่น 
ClassStart  เรื่องสินค้าคงเหลือหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ  0.1  และ  4)  ผู้เรียนมี
ความพึงพอใจต่อการเร ียนด้วยบทเรียนออนไลน์บน 
ClassStart  โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  (ค่าเฉลี่ย  =  4.54, 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  =  0.12) 
 
8. อภิปรายผลการวิจัย 
 การศ ึกษาผลการเร ียนร ู ้ผ ่ าน   ClassStart  ของ
นักศึกษาระดับ  ปวส.  1  การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  
สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 8.1 การพัฒนาบทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  เรื่อง
สินค้าคงเหลือสำหรับนักศึกษาระดับปวส.  1  การบัญชี  
(ระบบทวิภาคี)  มีส่วนประกอบดังนี ้  1)  หน้าแรกของ
บทเรียนออนไลน์  2)  หน้าเมนูชั ้นเรียน  3)  หน้าอนุมัติ    
เข้าชั้นเรียน  4)  หน้าแบบทดสอบก่อนเรียน  5)  เนื้อหา
ของบทเ ร ี ยน   6 )   หน ้ าแบบทดสอบหล ั ง เ ร ี ยน               
การประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  
เร ื ่องส ินค้าคงเหลือสำหรับนักศึกษาระดับปวส.  1         
การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  มีค ุณภาพโดยรวมอยู ่ใน 
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ระดับมาก  (ค่าเฉลี่ย  = 3.93, ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
=  0.44)  
 8.2 การประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ 
พบว่าบทเรียนออนไลน์ผ่าน  ClassStart  ที ่พัฒนาขึ้น      
ม ีประส ิทธ ิภาพเป ็นไปตามเกณฑ์   E1/E2  เท ่ากับ 
87.07/81.83  ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 
(80/80)  นั ่นคือบทเรียนออนไลน์ส่งผลให้นักศึกษา        
มีผลสัมฤทธิ์ระหว่างเรียนโดยรวมร้อยละ  87.50  และ
ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนโดยรวมร้อยละ  81.83  สอดคล้องกับ
งานวิจัยของกนกวรรณ  เรือนแสง  และลาวัณย์  ดุลยชาติ  
(2559)  เรื่องการพัฒนาผลการเรียนรู้แบบ  MIAR  ด้วย
โปรแกรม  ClassStart  เรื ่องการออกแบบ  Template 
Power  point  ด ้ ว ย โ ปรแ ก รม   Photoshop  CS5 
ผลการวิจัยพบว่า  บทเรียนออนไลน์บน  ClassStart   
ที ่พัฒนาขึ ้นมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์  E1/E2  
เท่ากับ  88.89/82.17  ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 
(80/80)  และสอดคล้องกับผลงานวิจัยของจิรพงษ์  ยืนยง 
และนิรัช  สุดสังข์ (2562)  เรื ่องการศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนตามแนวคิดคอนสตรักวิสต์  เรื่องหลักการ
ออกแบบผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี พบว่าบทเรียนออนไลน์บน  ClassStart  ที่
พัฒนาขึ ้นมี ประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์   E1/E2  
เท่ากับ 81.50/88.66  ซึ ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน  
(80/80) 
 8.3 การศึกษาผลการเรียนรู ้ผ่าน  ClassStart  ของ
นักศึกษาระดับ  ปวส.  1  การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  
จำนวน  15  คน  พบว่าผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ  0.1  สอดคล้อง
กับงานวิจัยของกนกวรรณ  เรือนแสง  และลาวัณย์  ดุลยชาติ 
(2562)  เรื่อง  การพัฒนาผลการเรียนรู้แบบ  MIAR  ด้วย
โปรแกรม  ClassStart  เรื ่องการออกแบบ  Template  
Power point  ด ้ ว ย โ ป รแ กรม   Photoshop  CS5  
ผลการวิจัย พบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียน
การสอนด้วยบทเรียนออนไลน์บน  ClassStart  เรื่องการออกแบบ 
Template  Power  point  ด้วยโปรแกรม  Photoshop 
CS5  ม ีความพึงพอใจโดยรวมอยู ่ในระดับมากที ่สุด  
(ค่าเฉลี่ย  =  4.80 , ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  =  0.44 )  และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของจิรพงษ์  ยืนยง  และนิรัช  สุดสังข์ 

(2562)  เรื ่องการศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนตาม
แนวคิดคอนสตรักติสต์  เร ื ่องหลักการออกแบบผ่าน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
พบว่าผลการเรียนรู ้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ  0.5 

8.4 การศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนในการเรียนรู้
ผ่าน  ClassStart  เรื ่องสินค้าคงเหลือสำหรับนักศึกษา 
ระดับปวส.  1  การบัญชี  (ระบบทวิภาคี)  โดยรวมอยู่ใน
ระดับมากที ่ส ุด  (ค่าเฉลี ่ย  =  4.54, ส่วนเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน  =  0.12)  เช่นนี้อาจเป็นเพราะว่าผู้ศึกษาได้
พัฒนาบทเรียนออนไลน์  โดยอาศัยหลักการให้ผู ้เร ียน 
มีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนด้วยตัวผู้เรียนเอง  ฝึกการแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง สร้างการทำความเข้าใจในเนื้อหาด้วยตนเอง  
สามารถทบทวนบทเรียนได้ตามความต้องการทำให้ผู้เรียน
รู ้ส ึกพึงพอใจ  และรู ้ส ึกว่า  ClassStart  ช่วยให้ผู ้เร ียน
ประสบความสำเร็จในการเรียน  สอดคล้องกับผลการวิจัย
ของกนกวรรณ  เรือนแสง  และลาวัณย์  ดุลยชาติ  (2562)  
เรื ่องการพัฒนาผลการเรียนรู ้แบบ  MIAR  ด้วยโปรแกรม  
ClassStart  เรื่องการออกแบบ  Template  Power  point  
ด้วยโปรแกรม  Photoshop  CS5  ผลการวิจัยพบว่าผู้เรียน 
มีความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนโดยรวมอยู่ในระดับ
มากที่สุด  สอดคล้องกับผลการวิจัยของจิรพงษ์  ยืนยง  และ 
นิรัช  สุดสังข์  (2562)  เรื่องการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ตามแนวคิดคอนสตรักติสต์  เร ื ่องหลักการออกแบบผ่าน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีพบว่า  
ระด ับความพึงพอใจของน ักศ ึกษาระด ับปร ิญญาตรี   
โปรแกรมวิชาวิจิตรศิลป์และประยุกต์ศิลป์ที ่เร ียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ตามแนวคิดคอนสตรักติวิสต์เรื ่อง
หลักการออกแบบอยู่ในระดับมากที่สุด  และสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของดวงกมล  แก้วแดง   (2560)  เรื่องการพัฒนา
รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู ้นอกห้องเรียนโดยใช้ระบบ  
ClassStart  รายวิชาการจัดการการปฏิบัติการสำหรับ
น ักศ ึกษา  Block  Course  ศ ูนย ์การศ ึกษานนทบ ุรี   
มหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพพบว่าผลจากการใช้รูปแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้นอกห้องเรียน  นักศึกษามีความพึงพอใจ
ต่อรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้นอกห้องเรียนในระดับมาก 
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9. ข้อเสนอแนะ  
 9.1 ครูผ ู ้สอนควรจัดเตร ียมห้องเร ียนและความ  
พร้อมเพรียงของเครื ่องคอมพิวเตอร์ที ่ใช้ในการเร ียน      
การสอนให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพเพื่อ
อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 9.2 ควรมีการพัฒนาบทเรียนออนไลน์เรื ่องสินค้า
คงเหลือให้ครบถ้วนตามหน่วยการเรียนรู้เพื่อให้นักศึกษา
ได้เรียนรู้อย่างต่อเนื่องทั้งรายวิชา  และควรคำนึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียน  เพื่อการเรียนรู ้ที่มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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บทคัดย่อ 
 การวิจ ัยครั ้งนี ้ม ีว ัตถ ุประสงค์เพื ่อสร ้างตัวถ ังรถ
ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1  เพื่อหา
คุณภาพและอัตราการสิ ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิงของ 
รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง   
 วิธีการดำเนินการวิจัยประกอบด้วย  ศึกษาข้อมูล
เบื้องต้นเกี่ยวกับรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  ร่างแบบและ
ออกแบบตัวถังรถประหยัดน้ำมันเช้ือเพลิง  ทำแม่แบบ  หล่อ
แบบตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  สร้างแบบสอบถาม
ประเม ินคุณภาพ  หาคุณภาพเคร ื ่องม ือว ิจ ัยโดยใช้
ผู้เชี่ยวชาญ  จำนวน  3  คน  ค่า  IOC  รายข้ออยู่ระหว่าง  
0.67-1  และ  ค่า  IOC  เฉลี่ยเท่ากับ  0.93  ซึ่งสูงกว่า  0.50  
สามารถนำไปใช้ประเมินคุณภาพได้  ประเมินคุณภาพ
ตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง  โดยใช้ผู ้เชี ่ยวชาญ  
จำนวน   5  คน  นำตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงที่
ผ่านการประเมินและแก้ไขตามข้อเสนอแนะ  ไปติดตั้ง
อุปกรณ์ต่าง ๆ ของรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  และนำไป
ทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง  โดยทำการ
ทดสอบ  ณ สนามกีฬาโรงเรียนเทศบาล  5  กระดาษไทย
อนุเคราะห์  เป็นระยะทาง  2,200  เมตร  ความเร็วเฉลี่ย
ในการวิ ่งทดสอบไม่ต ่ำกว ่า  30  ก ิโลเมตร/ชั ่วโมง   
ใช้น้ำมันแก๊สโซฮอล์  E20  เป็นเชื้อเพลิงในการทดสอบ  
 ผลการการวิจัยพบว่า  การสร้างตัวถังรถประหยัด
น้ำมันเช้ือเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1  มีขนาดความกว้าง  

*พินิต  แก้วพระ 
E-mail  :  pinitkaewpra@gmail.com 

725  มิลลิเมตร  ยาว  3,097  มิลลิเมตร  และสูง  585 
มิลลิเมตร  มีน้ำหนัก  17  กิโลกรัม  ซึ่งเบากว่าของเดิม 
43  เปอร์เซ็นต์  การหาคุณภาพมีค่าเฉลี่ยในแต่ละข้อ      
ไม่น้อยกว่า  3.50  อยู ่ในเกณฑ์ไม่น้อยกว่าคุณภาพดี
ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ  4.80  อยู่ในเกณฑ์คุณภาพดีมาก
เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย  การทดสอบอัตราการสิ้นเปลือง 
น้ำมันเชื้อเพลิง  น้ำมันเชื้อเพลิง  1  ลิตร  สามารถวิ่งได้
เป็นระยะทางเฉลี่ย  782.22  กิโลเมตร  ดังนั้นสามารถ   
นำรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงที ่พัฒนาตัวถังขึ ้นใหม่        
เข้าร่วมแข่งขันฮอนด้าประหยัดน้ำมันเช้ือเพลิงได้ 
 
คำสำคัญ  :  รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง, กึ่งอัตโนมัติ 
 
Abstract 
 The  research  objectives  were:  1)  To  build 
the  body  of  semi-automatic  fuel-economical 
artificial  car  ‘Autokan1’  2)  To  find  its  quality 
and  3)  To  find  its  fuel  consumption  rate  for 
fuel  economy  car.  
 The  research  conduction  involved  studying 
basic  information  about  fuel  saving  cars, 
drafting  and  designing  the  car  body, making 
the  body  model, and  molding  the  body. The 
quality  of  the  car  body  was  then  studied  by 
using  the  questionnaires  to  ask  5  respondents 
who  were  car  experts.  After  the  quality 
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evaluation, the  car  body  was  improved  and 
equipped  with  some  suggested  parts.  Later  
the  car  was  tested  at the  Municipal  Sports 
Field, 5  Kradatthai  Anukroh  School  to  find  the 
fuel  consumption  rate  along  the  distance  of  
2,200  meters  at  the  speed  of  30  km./h  and 
Gasohol  E20  was  the  fuel  used  in  the  test. 
 The  research  result  found  that  the  
building, a  semi-automatic  fuel-economical  car 
body‘Autokan  1’, with  the  dimension  of  725 
mm.  x  3097  mm.  x  585  mm.  weighed  17  kg. 
This  was  43%  lighter  than  the  old  one.  The 
quality  assessment  showed  that  all  items, each 
of  which  was  required  to  be  of  good  quality 
(means  =  3.50  or  more)  had  an  average  
means  of  4.80  which  was  in  the  very  good 
quality  criteria.  According  to  the  research 
resolution  fuel  consumption  rate  test  with  1  
liter  of  fuel, it  could  run  an  average  distance 
of  782.22  kilometers.  Thus, the  new  fuel-
economical  car  can  take  part  in  Honda  Eco 
Mileage  Challenge. 
 
Keywords  :  Fuel-economical  artificial  car, Semi-
automatic   
 
1. บทนำ 
 บริษัท  เอ.พี.  ฮอนด้า  จำกัด  ซึ ่งเป็นบริษัทผลิต
รถจักรยานยนต์ฮอนด้า  เพื ่อจำหน่ายในประเทศและ
ส่งออก  ได้จ ัดกิจกรรมการแข่งขันฮอนด้าประหยัด
เชื้อเพลิง  Honda  Eco  Mileage  Challenge  ภายใต้
แนวความคิดที่ว่า  “น้ำมัน  1  ลิตรจะสามารถว่ิงไปไดไ้กล
แค่ไหน”  โดยมีเป้าหมายให้ทุกคนได้ประดิษฐ์  คิดค้น 
ทดสอบ  ทดลอง  และคำนึงถึงการเป็นมิตรต่อสิง่แวดลอ้ม
โดยความร่วมมือจากสำนักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษา
และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  ดังนั้นสถานศึกษาที่เข้าร่วม
โครงการจะต้องจัดสร้างรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงของ
สถานศึกษาตนเอง 

 คณะผู ้วิจัยได้เข้าร่วมการแข่งขันฮอนด้าประหยัด
เชื้อเพลิงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551  ถึงปัจจุบัน  เป็นเวลา  10  ปี   
จากประสบการณ์ของการเข้าร่วมแข่งขันได้พบปัญหาว่า  
สถานศึกษาส่วนมากมีปัญหาในการสร้างรถประหยัด
น้ำมันเชื ้อเพลิงกล่าวคือ  สถานศึกษาต้องการหาวิธีที่ 
ทำให้น้ำมันเชื ้อเพลิง  1  ลิตรวิ ่งได้ระยะทางที่มากที ่สุด 
จากการแลกเปลี ่ยนแนวคิดของผู ้เข้าร่วมแข่งขันพบว่า
น้ำหนกัของรถประหยัดน้ำมันเช้ือเพลิงมีผลต่อการสิ้นเปลือง
น้ำมันเช้ือเพลิง  จากการศึกษางานวิจัยของ  ปฏิภาณ  ถิ่นพระบาท
(2549)  พบว่าการสร้างรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงเน้น 
การออกแบบตัวถังเป็นรูปหยดน้ำแบบคลุมทั้งหมดเพื่อ 
ลดแรงต้านทานอากาศจากการหมุนวน  และจากการศึกษา
งานวิจัยของชัชวาล  นิมโรธรรม  และนรินทร์  กุลนภาดล 
(2560, หน้า 13-23)  ได้ออกแบบรถประหยัดน้ำมันโดยยึด
หลักทางวิศวกรรมยานยนต์  ออกแบบให้ตัวรถมีน้ำหนัก
เบาหน้าตัดลู่ลมซึ่งสอดรับกับทฤษฎีแรงต้านทานอากาศ  
 
 
     
 
 
 
 
    ภาพที่  1   ภาพแสดงข้อมูลเปรียบเทียบน้ำหนักรถ

กับระยะทางในการแข่งขันย้อนหลัง  3  ปี 
 
 จากการแข่งข ันรถประหยัดน้ำม ันเชื ้อเพลิงของ
คณะผู ้ว ิจ ัยย้อนหลัง  3  ปี  พบว่าในปี พ.ศ. 2559  เมื่อ
คณะผู้วิจัยใช้น้ำมัน  1 ลิตร รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงมี
น ้ำหนัก  60  ก ิโลกร ัม  จะสามารถวิ ่งได้  773.39 
กิโลเมตร  ปี พ.ศ.2560  รถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงมี
น ้ำหนัก  80  ก ิโลกร ัม  จะสามารถวิ ่งได้  399.48 
กิโลเมตร  และปี พ.ศ. 2561  รถประหยัดน้ำมันมีน้ำหนัก  
70  กิโลกรัม  จะสามารถวิ่งได้  686.1  กิโลเมตร  ดังภาพที่  1  
 ดังนั ้นจากสถิต ิการแข่งข ัน  3  ป ีย ้อนหลังของ
คณะผู้วิจัย  จึงอาจสรุปได้ว่าน้ำหนักรถมีผลต่อระยะทางที่
วิ่งได้  ซึ่งสอดรับกับทฤษฎีแรงต้านทานการหมุนของล้อ 
และสอดรับกับแนวคิดของผู้เข้าร่วมการแข่งขันฮอนด้า
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ประหยัดเชื้อเพลิงระดับประเทศ  ครั้งที่  21  ปี พ.ศ. 2561 
ที่ได้รางวัลสถิติสูงสุดลำดับ  1-5  ประเภทรถประดิษฐ์
ระดับอาชีวศึกษาตามผลการจับสถิติวันแข่งขัน  
 จากที่กล่าวมาทั้งหมดคณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจใน
เรื ่องตัวถังรถและน้ำหนักรถที ่จะนำมาสร้างตัวถังรถ
ประหยัดน้ำมันกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1  เพื่อเข้าแข่งขัน 
Honda  ECO  Mileage  Challenge  ปีที่  22  พ.ศ. 2562  
ตามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือระหว่างสำนักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษากับบริษัทเอ.พี.   ฮอนด้า 
จำกัด 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื ่อสร ้างต ัวถ ังรถประหยัดน้ำม ันเชื ้อเพลิง
กึ่งอัตโนมัติ  Autokan1 
 2.2 เพื่อหาคุณภาพตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง
กึ่งอัตโนมัติ  Autokan1 
 2.3 เพื ่อหาอัตราการส ิ ้นเปล ืองน้ำม ันเชื ้อเพลิง        
รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1 
 
3. สมมติฐานของการวิจัย  
 คุณภาพตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  
Autokan1  อยู่ในระดับคุณภาพดี  มีค่าเฉลี่ยมากกว่า  
3.50 
 
4. วิธีการดำเนินการวิจัย 
 4.1 ขอบเขตของการวิจัย 
  4.1.1 ต ั วถ ั งรถประหย ัดน ้ ำม ัน เช ื ้ อ เพลิ ง
กึ ่งอัตโนมัติที ่สร้างขึ ้นใหม่ใช้ประกอบเข้ากับโครงรถ
ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงทีม  Autokan1  วิทยาลัยเทคนิค
กาญจนบุรี 
  4.1.2 ใช้น้ำมันแก๊สโซฮอล์  E20  เป็นเชื้อเพลิง   
ทดลองหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง  
  4.1.3 ถนนที่ใช้วิ่งทดลองหาอัตราการสิ้นเปลือง
น้ำม ันเชื ้อเพลิงเป ็นสนามกีฬาโรงเร ียนเทศบาล  5  
กระดาษไทยอนุเคราะห์  พื้นถนนลาดยางระยะทาง  400 
เมตร/รอบ 

  4.1.4 ความเร็วของรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง     
ที ่ใช้ในการทดลองต้องมีความเร็วเฉลี่ยไม่น้อยกว่า  30 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
 4.2 วิธีดำเนินการวิจัย 
  วิธีดำเนินการวิจัยมีขั ้นตอนในการดำเนินการ  
ดังนี ้
  4.2.1 ขั้นตอนที่  1  การสร้างตัวถังรถประหยัด
น้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1  ดังภาพท่ี  2 
 

 
ภาพที่  2  ภาพแสดงขั้นตอนการสร้างตัวถังรถประหยัดน้ำมัน 

 
   4.2.1.1 ศ ึกษาข ้อม ูลเบ ื ้องต ้นเก ี ่ยวกับ    
การออกแบบ  วัสดุ  ขนาด  รูปร่างจากทีมรถประหยัดน้ำมัน
เชื ้อเพลิงที ่มีสถิติสูงสุด  ลำดับที่  1-5  ในการแข่งขันรถ
ประหย ัดน ้ำม ันเช ื ้อเพล ิงป ีท ี ่   21  พ.ศ. 2561  และ
แนวความคิดในการสร้างตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง   
ดังภาพที่  3 
 

 
 

ภาพที่  3  ภาพแสดงแนวความคิดในการออกแบบตัวถัง 
 
   4.2.1.2 สร ้างต ัวถ ังรถประหยัดน้ำมัน
เชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1  มีขั้นตอนดังนี ้

ผ่าน 

ไม่ผ่าน ผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบ ปรับปรุง 

ตัวถังรถประหยัดนำ้มันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  

จบ 

สร้างตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  
Autokan1 

เร่ิม 

ศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 
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    1) ออกแบบตัวถังรถประหยัด
น้ำมันเช้ือเพลิงดังภาพที่ 4 

 
ภาพที ่ 4  ภาพแสดงการออกแบบตัวถังรถประหยัดน้ำมัน 
 
 จากภาพที่  4  (ก)  แสดงภาพด้านบน  (ข)  แสดงภาพ
ด้านข้าง  และ  (ค)  แสดงภาพด้านหน้า   
    2) ทำต้นแบบตัวถังรถประหยัด
น้ำมันเชื้อเพลิง   
    3) ทำแม่แบบตัวถังรถประหยัด
น้ำมันเชื้อเพลิง 
    4) หล่อตัวถังรถประหยัดน้ำมัน
เชื้อเพลิงจากไฟเบอร์กลาสด้วยระบบแวคคั่ม 
    5) ทำสีตัวถังรถประหยัดน้ำมัน
เช้ือเพลิงและติดตั้งกระจกมองหน้า  มองข้าง  และมองหลัง  
 ผู ้เ ช่ียวชาญชุดที่   1  ตรวจสอบคุณภาพตัวถังรถ
ประหยัดน้ำมันจำนวน  5  คน  มีคุณสมบัติ  ดังนี ้
    1) จบการศึกษาระดับปริญญาโท
เครื่องกล 
    2) เป็นผู้ที่มีประสบการณ์การสอน
ด้านช่างยนต์ 10 ปี ขึ้นไป  
    3) เป็นผู้ที่มีวทิยฐานะครูชำนาญการ 
หรือครูชำนาญการพิเศษ 
   4.2.1.3  ตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง
กึ่งอัตโนมัติ  Autokan1  ที่สร้างเสร็จเรียบร้อย    
 เครื ่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถามเพื ่อให้
ผู ้เชี ่ยวชาญประเมินคุณภาพตัวถัง  รถประหยัดน้ำมัน
เชื้อเพลิง  มีทั้งหมด  5  ข้อ  5  ระดับความคิดเห็นซึ่งมี
ขั้นตอนในการสร้างดังภาพท่ี  5 
 

 
ภาพที่  5  ภาพแสดงขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม 

 
    1) สร้างแบบสอบถามประเมิน
คุณภาพตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  จำนวน  5  ข้อ 
    2) นำแบบสอบถามประเมิน
คุณภาพจำนวน  5  ข ้อ  หาคุณภาพเคร ื ่องมือวิจัย  
สมพงษ์  สุขอู๊ด  จากผู้เช่ียวชาญชุดที่  2  จำนวน  3  คน 
โดยผู้เชี่ยวชาญจะต้องมีคุณสมบัติเหมือนกับผู้เชี่ยวชาญ
ชุดที่  1  ซึ่งผลการประเมินรายข้อมีค่า  IOC  อยู่ระหว่าง  
0.67-1  และค่า  IOC  เฉลี่ยเท่ากับ  0.93  ซึ ่งสูงกว่า 
0.50  แสดงว่าแบบสอบถามทุกข้ออยู ่ในเกณฑ์ใช้ได้
สามารถนำไปใช้เป็นแบบประเมินคุณภาพได้   
    3) นำแบบสอบถามซึ่งเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  มี  5  ระดับให้
ผู้เชี่ยวชาญชุดที่  1  ประเมินคุณภาพตัวถังรถประหยัด
น้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1 
  4.2.2 ขั้นตอนที่  2  การหาอัตราการสิ้นเปลือง
น้ำมันรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1 
มีขั้นตอนดังนี ้
   4.2.2.1 จ ัดเตร ียมรถประหย ัดน ้ำมัน
เชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1 
   4.2.2.2 ออกแบบแผนการทดลองหาอัตรา
การสิ้นเปลืองน้ำมันรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  ดังนี ้
    1) ใช้น้ำมันเชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์ 
E20  เป็นเชื้อเพลิงในการทดลอง 
 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

เร่ิม 

สร้างแบบสอบถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ

ประเมิน IOC 
ปรับปรุง 

แบบสอบถามประเมินคุณภาพ 

จบ 
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    2) ปรับแรงดันน้ำมันเชื ้อเพลิง
ให้มีแรงดัน  3  บาร์  
    3) ถนนที ่ใช้ในการวิ ่งทดลองเป็น
สนามกีฬาพื้นถนนลาดยาง  มีระยะทางต่อรอบเท่ากับ  400  เมตร  
ระยะทางรวมทั้งหมดในการวิ่งทดลองต่อครั้งเท่ากับ  2,200  เมตร  
    4) ความเร็วเฉลี่ยที่ใช้ในการวิ่ง
ทดลองไม่น้อยกว่า  30  กิโลเมตร/ช่ัวโมง  
    5) ทำการทดลองทั้งหมด  จำนวน  
9  ครั้ง  
   4.2.2.3 ดำ เน ินการทดลองหาอ ัตรา      
การสิ ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิงตามแผนการทดลองที่
ออกแบบไว ้ ดังนี ้
    1) สตาร์ทเครื ่องยนต์และเร่ง
เครื่องยนต์ประมาณ  3-5  วินาทีให้รถมีความเร็วประมาณ      
45  กิโลเมตร/ชั ่วโมง  และดับเครื ่องยนต์  เมื ่อรถมี
ความเร็วลดลงประมาณ  25  กิโลเมตร/ชั่วโมงให้สตาร์ท
เครื ่องยนต์อีกครั ้งเพื ่อเร่งเครื ่องยนต์ให้รถมีความเร็ว
ประมาณ  45  กิโลเมตร/ชั ่วโมง  และดับเครื ่องยนต์ 
ทำซ้ำให้รถว่ิงครบ  5  รอบสนาม 
    2) เมื ่อวิ ่งทดลองครบ  5  รอบ
สนาม  หรือเท่ากับระยะทาง  2,200  เมตร  ให้นำรถเข้าจอด
เพื่อตรวจสอบระดับน้ำมันเช้ือเพลิงที่ใช้ไปและจดบันทึกค่า 
    3) ทดลองวิ ่งทดสอบทั ้งหมด      
9  ครั้ง  และนำน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช้ไปคำนวณหาอัตรา   
การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
    (4) วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 
5. ผลการวิจัย 
 ผลการสร ้างต ัวถ ังรถประหย ัดน ้ำม ันเช ื ้อเพลิง
กึ่งอัตโนมัติ  Autokan1  ดังภาพท่ี  6 
 
 
 
 
 
 
        ภาพที่  6  ภาพแสดงตัวถังรถประหยัดน้ำมัน

เชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ Autokan1 

 การสร้างตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 
Auotkan1  มีขนาดความกว้าง  725 มม.  ยาว  3,097 มม.  
และสูง  585 มม.  ตัวถังมีน้ำหนัก  17 กก.  ซึ่งเบากว่า
ของเดิม  43 %  ประกอบด้วย 
 5.1 ตัวถังด้านบนของรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง
กึ่งอัตโนมัติ 
 5.2 ตัวถังด้านล่างของรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง
กึ่งอัตโนมัติ 
 5.3 ฝาเปิดด้านบนสำหรับผู้ขับขี่เข้าไปในตัวรถ 
 5.4 กระจกมองด้านหน้ารถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง
กึ่งอัตโนมัติ 
 5.5 กระจกมองด้านข้างและมองด้านหลังรถประหยัด
น้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 
 ผลการวิเคราะห์คุณภาพตัวถังรถประหยัดน้ำมัน
กึ่งอัตโนมัติ  Autokan1  
 รายการประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  
(Rating  Scale)  5  ระดับ  แล้วนำค่าเฉลี่ยคะแนนเทียบ
กับเกณฑ์วิชัย  ปัญญา  
 
ตารางที่  1   แสดงค่าเฉลี ่ยประเมินคุณภาพตัวถังรถ

ประหยัดน้ำม ันเชื ้อเพลิงก ึ ่งอ ัตโนมัติ 
Autokan1 

 
รายการประเมิน X̅ S.D. เกณฑ ์

1.  การออกแบบตัวถังรถประหยัด 
น้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 4.80 0.45 ดีมาก 
2.  การเลือกใชว้ัสดุทำตัวถังรถ
ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัต ิ 4.60 0.55 ดีมาก 
3.  ขนาดและรูปรา่งตัวถังรถ
ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัต ิ 5.00 0.00 ดีมาก 
4.  น้ำหนักของตัวถังรถประหยัด
น้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 5.00 0.00 ดีมาก 
5.  การติดตั้งกระจกตวัถังรถ
ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัต ิ 4.60 0.55 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.80 0.31 ดีมาก 

 
 จากตารางที่  1  แสดงค่าเฉลี่ยประเมินคุณภาพตัวถัง
รถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงก ึ ่งอ ัตโนมัติ   Autokan1  
พบว่าค่าเฉลี่ยสูงสุดลำดับที่  1  รายการประเมินข้อที่  3 
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และ  4  มีระดับคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  5.00  อยู่ในเกณฑ์   
ดีมาก  ลำดับที่  2  รายการประเมินข้อที่  1  มีระดับ
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  4.80  อยู่ในเกณฑ์ดีมากลำดับที่  3  
รายการประเมินข้อที่  2  และ  5  มีระดับคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ  4.60  อยู่ในเกณฑ์ดีมาก  และมีคะแนนเฉลี่ยรวม
ทั้งหมดเท่ากับ  4.80  อยู่ในเกณฑ์ดีมาก  
 ผลการหาอ ัตราการส ิ ้นเปล ืองน ้ำม ันเช ื ้อเพลิง           
รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Auotakan1 
 
ตารางที่  2  แสดงผลการทดลองหาอัตราการสิ้นเปลือง

น้ำมันเชื้อเพลิงรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง
กึ่งอัตโนมัติ Autokan1 

 

แรงดัน
น้ำมัน

เช้ือเพลิง 

คร้ัง
ท่ี 

น้ำมัน
ท่ีใช้
ไป 

(CC.) 

ระยะทาง 
(เมตร) 

ความเร็ว
เฉลี่ย 

(km/h) 

 
อัตราการ
สิ้นเปลือง 
(km/l) 

3  บาร ์

1 3 2,200 33 733.33 
2 2.5 2,200 32 880.00 
3 3 2,200 33 733.33 
4 3 2,200 34 733.33 
5 3 2,200 35 733.33 
6 2.5 2,200 32 880.00 
7 3 2,200 33 733.33 
8 3 2,200 34 733.33 
9 2.5 2,200 33 880.00 

ค่าเฉลี่ย 2.83 2,200 33.22 782.22 

 
 จากตารางท ี ่   2  แสดงผลการทดลองหาอ ัตรา         
การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง
กึ ่งอัตโนมัติ  Autoakan1  จากการทดลอง  วิ ่งทดสอบ
จำนวน  9  ครั ้ง  พบว่ามีค่าเฉลี่ยอัตราการสิ้นเปลือง
น้ำมันเท่ากับ  782.22  กิโลเมตร/ลิตร  (น้ำมัน  1  ลิตร 
สามารถว่ิงได้  782.22  กิโลเมตร) 
 
6. สรุปผลการวิจัย  
 ผลการสร้างตัวถังรถประหยัดน้ำมันเช้ือเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  
Autokan1  ตัวถังรถมีขนาดดังนี ้  กว้าง  725  มิลลิเมตร  

ยาว  3,097  มิลลิเมตร  และสูง  585  มิลลิเมตร  น้ำหนัก  
17  กิโลกรัม  ซึ่งเบากว่าของเดิม  43 % 
 ผลการประเมินคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญจำนวน  5  คน 
ที ่ม ีต ่อตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงกึ ่งอัตโนมัติ 
Autokan1  ที่คณะผู้วิจัยสร้างขึ ้นมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 
4.80  อยู่ในเกณฑ์ดีมากเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย      
จึงสรุปได้ว่าตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ 
Autokan1  ที่สร้างขึ้นสามารถนำไปประกอบกับชิ้นส่วน
ต่าง ๆ ของรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงเพื ่อเข้าร ่วม       
การแข่งขันฮอนด้าประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  ครั้งที่  22 
ประจำปี พ.ศ. 2562  ได้    
 ผลการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง
รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัต ิ Autokan1  พบว่า
น้ำมัน  1  ลิตร  สามารถวิง่ได้ระยะทางเฉลี่ยเท่ากับ  782.22  
กิโลเมตร  และจากการเข้าร่วมการแข่งขันฮอนด้าประหยัด
น้ำมันเช้ือเพลิงครั้งที ่ 22  ประจำป ีพ.ศ. 2562  ผลการแข่งขัน
ได้รับรางวัลสถิติประหยัดน้ำมันสูงสุดลำดับที่  28  น้ำมัน 
1  ลิตร  สามารถวิ ่งได้ระยะทาง  737.54  กิโลเมตร   
ตามผลการจับสถิติวันแข่งขัน  
 
7. อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าตัวถังรถประหยัดน้ำมัน
เชื้อเพลิงกึ่งอัตโนมัติ  Autokan1  ที่คณะผู้วิจัยสร้างขึ้น  
มีคุณภาพตามสมมติฐานของการวิจัยสามารถนำไปใช้เป็น
ตัวถังรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงเพื่อเข้าร่วมการแข่งขัน
ครั้งท่ี  22  ปีพ.ศ. 2562  ได้   
 ผลการวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับผลการวิจัยของปฏิภาณ  
ถิ่นพระบาท  (2549)  ได้วิจัยรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงโดย
ทำการสร้างรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงเน้นการออกแบบ
ตัวถังเป็นทรงหยดน้ำ  เพื่อลดแรงต้านทานอากาศซึ่งผลการ
ทดสอบโดยเข้าร่วมแข่งขันโครงการฮอนด้าประหยัดน้ำมัน
เชื ้อเพลิงครั ้งที ่  7  ได้เข้าร่วมทำการแข่งขันประเภทรถ
ประดิษฐ์ระดับอุดมศึกษา  125  cc.  จำนวน  3  ครั้ง  
สามารถทำสถิติค่าประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิงสูงสุดเท่ากับ  
543.018  กิโลเมตร/ลิตร  ที่ความเร็วเฉลี่ย  25  กิโลเมตร/
ช่ัวโมง 
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8. ข้อเสนอแนะ 
 8.1 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งนี้ก่อนการสร้างตัวถังรถ
ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงควรสอบถามราคา  วัสดุ  อุปกรณ ์ 
ที่ใช้ในการจัดทำตัวถัง  รถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง  หลาย ๆ 
ร้านก่อนตัดสินใจซื้อวัสดุ  อุปกรณ์  เนื่องจากวัสดุที่ใช้ในการ
จัดทำมีราคาค่อนข้างสูง  เช่น  ไฟเบอร์คาร์บอน  น้ำยาต่าง ๆ 
เป็นต้น  และในขั้นตอนการจัดสร้างตัวถังรถประหยัดน้ำมัน
เชื้อเพลิง  ควรระมัดระวังเรื่องความปลอดภัยในการสร้าง
เนื่องจาก  วัสดุ  อุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดทำเป็นน้ำยาเคมตี่าง ๆ  
อาจเกิดอันตรายต่อร่างกายจากการสัมผัส  การสูดดม  และ
ควรแต่งกายให้ปลอดภัยในขณะปฏิบัติงาน  
 8.2 ข้อเสนอแนะในการวิจ ัยครั ้งต ่อไปควรจัดทำ
โมเดลรถประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงหลาย ๆ รูปแบบแล้ว
นำไปทดสอบในอุโมงค์ลม  เพื่อตรวจดูการไหลของอากาศ
ก่อนการตัดสินใจออกแบบรถประหยัดน้ำมันเชื ้อเพลิง  
และควรเลือกวัสดุ  อุปกรณ์  วิธีการการสร้างตัวถังรถ
ประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิงให้มีน้ำหนักเบามากกว่านี้ 
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อุตสาหกรรม : เทพสตรี I-TECH, 12, (1), หน้า 
13-23. 

ปฏิภาณ  ถิ่นพระบาท.  (2549).  รถประหยัดน้ำมัน
เชื้อเพลิง.  งานวิจัยสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



60 

 

การศึกษาความต้องการเปิดหลักสตูรเทคโนโลยีบณัฑิตหรือสายปฏิบัติการ 
สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี 

The  Study  of  the  desire  for  opening  Bachelor  of  Technology  Program  
in  Hotel  and  Hospitality  (Continuing  Program), Suphanburi  Vocational  College  

 
รัชดาภรณ์  ตันติกำธน1*  และศิริภา  จิตผ่อง2 

Ratchadaphon  Tantikamthon1*  and  Siripha  Chitphong2 
*1,2สาขาวิชาการโรงแรม  วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  สุพรรณบุรี  72000 

*1,2Hotel  and  Hospitality  Department, Phetchaburi  Vocational  College, Phetchaburi  76000 
Received  :  June  11, 2020     Revised  :  June  17, 2020     Accepted  :  June  22, 2020 

 
บทคัดย่อ 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความต้องการ
เปิดหลักส ูตรเทคโนโลยีบ ัณฑิตหร ือสายปฏิบ ัต ิการ  
สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรีเป็นการวิจัยเชิงปริมาณ  และการวิจัยเชิงคุณภาพ 
เครื่องมือท่ีใช้คือ  แบบสอบถาม  และแบบสัมภาษณ์แบบ
มีโครงสร้าง  กลุ่มตัวอย่างในครั้งนี้  คือนักศึกษาที่กำลัง
ศึกษาระดับปวส.  2  สาขาวิชาการโรงแรม  จำนวน 70  
คน  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้  ค่าความถี่  ร้อยละ ค่าเฉลี่ย  
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และวิเคราะห์เนื ้อหาเชิง
พรรณนาจากผู ้มีส่วนเกี ่ยวข้อง  จำนวน  10 คน  ได้แก่  
ตัวแทนภาครัฐ  4  คน  ตัวแทนสถานประกอบการ  3  คน  
และตัวแทนชุมชน  3  คน  
 ผลการศึกษาพบว่า  ผู้ตอบแบบสอบถามมีความสนใจต่อ
หลักส ูตรเทคโนโลยีบ ัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม 
(ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  อยู่ในระดับมาก  

(x  =  3.97, S.D.  =  0.95)  ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจ 
เลือกเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี  หลักสูตรเทคโนโลยี
บัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรี  โดยภาพรวมมีค่าเฉลี ่ยอยู ่ในระดับมาก           

(x  =  4.00, S.D.  =  1.02)  พ ิ จารณาเป ็นรายด้ าน
พบว่าอันดับที่  1  คือด้านการประกอบอาชีพมีค่าเฉลี่ยอยู่

ในระดับมาก  (x  =  4.20, S.D.  =  0.92)  รองลงมาคือ 
*รัชดาภรณ์  ตันติกำธน 
E-mail  :  Ratchada.mp@gmail.com   

ด้านหลักสูตรใหม่  มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก  (x  =  4.02,  
S.D.  =  0.98)  ด้านภาพลักษณ์ของวิทยาลัยฯ  มีค่าเฉลี่ยอยู่ใน

ระดับมาก  (x  =  3.94, S.D.  =  1.04)  และด้านเหตุผล

ส ่วนต ัว  ม ีค ่าเฉล ี ่ยอย ู ่ ในระดับมาก  (x  =  3.83, S.D.   
=  1.13)  ตามลำดับ  ส่วนผลการสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง
พบว่า    เห็นด้วยกับการเปิดหลักสูตรดังกล่าว  แต่ควรมีการ
ประชุมปรึกษาหารือร่วมกันให้มากขึ้นเพื่อหาแนวทางพัฒนา
หล ักส ูตร  และแนวทางแก ้ป ัญหาเก ี ่ยวก ับข ้อจำกัด 
ด้านบุคลากร  สถานที ่ และสถานประกอบการ 
 
คำสำคัญ  :  ความต้องการเปิดหลักสูตร, สาขาวิชา               
การโรงแรม 
 
Abstract 
 The  research  objective  was  to  study  the desire  
for  opening  Bachelor  of  Technology Program  in  Hotel  
and  Hospitality  (Continuing Program)  at  Suphanburi  
Vocational  College. This  research  was  quantitative  and 
qualitative  research.  The  research instruments  used  
questionnaires  and structured  interview  forms.  The  
research samples  were  70  students  of  Diploma  level 
2  in  Hotel  department.  The  data  were analyzed  
using  frequency, percentage, mean  and  standard  
deviation.  There  were  10  main  interviewees, 4  
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government  representatives, 3 workplace  
representatives  and  3  community  representatives. 
 The  results  indicated  that  the respondents  
were  interested  in  the  Bachelor of  Technology  
Program  in  Hotel  and Hospitality  ( Continuing  
Program)   at Suphanburi  Vocational  College  at  

a  high  level  (x  =  3.97, S.D.  =  0.95).  The  overall  
factors  affecting  decision-making  to  study Bachelor’s  

degree, the  average  was  very  high  (x  =  4.00, S.D.  =  
1.02).  Considering  in  each  aspect, it  was  found  that  
the  first  was  the occupation  that  had  a  high  level  of  

average  (x  =  4.20, S.D.  =  0.92).  Followed  by  the 

curriculum  with  a  high  level  of  average  (x  =  4.02, 
S.D.  =  0.98), the  image  of  the  college with  a  high  

level  of  average  (x  =  3.94, S.D.   =  1.04)  and  the  

personal  reasons  with  a high  level  of  average  (x  =  
3.83, S.D.  =  1.13).  The  results  of  the  interview  with  
the  related  parties  founded  that  agreeing  to  the  
course  opening, but  there  should  be  more discussions  
to  find  the  ways  to  developing courses  and  find  
solutions  regarding restrictions  on  personals, places, 
and  workplaces. 
 
Keywords  :  Course  requirements, Hotel  and  Hospitality 
 
1. บทนำ 
 สถาบ ันการอาช ี วศ ึ กษาภาคกลาง   4  ส ั งกั ด
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ         
มีพันธกิจในการให้การศึกษาด้านวิชาชีพเพื่อผลิตและ
พัฒนากำลังคนในด้านวิชาชีพระดับฝีมือ  ระดับเทคนิค
และระดับเทคโนโลยี  รวมทั้งเป็นการยกระดับการศึกษา
วิชาชีพให้สูงขึ้น  เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการของ
ตลาดแรงงานโดยนำความรู้มาพัฒนาผู้รับการศึกษาให้มี
ความรู ้  ความสามารถในทางปฏิบัต ิและมีสมรรถนะ          
จนสามารถนำไปประกอบอาชีพในลักษณะผู้ปฏิบัติหรือ
ประกอบอาชีพอิสระได้  ทั ้งนี ้สถาบันการอาชีวศึกษา           
ภาคกลาง  4  มีความต้องการในการสร้างการพัฒนา  และ

ให้การสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนหลักสูตรปริญญาตรี
สายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการ  (ทล.บ.)  ในสาขาวิชา
ต่าง ๆ ในสถานศึกษาที ่อยู ่ภายใต้สังกัดของสถาบันฯ      
เพื ่อเป็นการส่งเสริมและเพิ ่มโอกาสทางการศึกษาแก่
ผู ้เร ียน  โดยปัจจุบันมีวิทยาลัยภายใต้สังกัด  จำนวน        
9  แห่ง  ได้แก่  วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม  วิทยาลัย
อาช ีวศ ึกษานครปฐม  ว ิทยาล ัยเทคนิคกาญจนบุรี   
ว ิทยาลัยอาชีวศึกษากาญจนบุรี  ว ิทยาลัยการอาชีพ
กาญจนบุรี  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  วิทยาลัยเทคนิค     
โพธาราม  วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี  และวิทยาลัย
อาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  
 จากปัญหาผู้ใช้แรงงานในอุตสาหกรรมบริการในปัจจุบัน
พบว่าบัณฑิตที่สถานประกอบการรับเข้าทำงานยังขาดทักษะ
ความรู้ความสามารถ  ตลอดจนทักษะการปฏิบัติงานที่จำเป็น
ในการทำงาน  และสืบเนื่องจากการที่วิทยาลัยอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรี  ได้จัดการศึกษาด้านการโรงแรมให้กับผู้เรียน
ระด ับประกาศน ียบ ัตรว ิชาช ีพ  (ปวช.)  และระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.)  โดยมีความมุ่งมั่นที่จะ
ผลิตกำลังคนให้มีความรู้  ความสามารถเพื่อตอบสนองความ
ต้องการของตลาดแรงงานภาคอุตสาหกรรมบริการที่มีแนวโน้ม
สูงขึ้น  จึงมีความประสงค์ในการเปิดสอนหลักสูตรปริญญาตรี
สายเทคโนโลยีหร ือสายปฏิบ ัต ิการ  สาขาการโรงแรม  
(ต่อเนื ่อง)  เพื ่อให้บัณฑิตที่สำเร็จการศึกษา  มีความรู้               
ความเข้าใจ  และทักษะความสามารถอันจะนำไปใช้ในงาน
ด้านอุตสาหกรรมบริการได้เป็นอย่างดี  
 ดังนั ้นผู ้ว ิจัยจึงสนใจที ่จะศึกษาความต้องการเปิด
หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิตหรือสายปฏิบัติการ  (ทล.บ.) 
สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรี  เพื ่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการพิจารณาเปิด
หลักส ูตรเทคโนโลยีบ ัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม 
(ต่อเนื ่อง)  ในปี 2564  ให้ม ีค ุณภาพและมีมาตรฐาน
หลักสูตรสอดคล้องกับความต้องการของตลาดแรงงาน 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย  
 เพื่อศึกษาความต้องการเปิดหลักสูตรเทคโนโลยีหรือ
สายปฏิบัติการ  สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง) วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสุพรรณบุรี 
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3. วิธีการดำเนินการวิจัย 
 3.1 ขอบเขตของการวิจัย  
  3.1.1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น           
2  กลุ่ม  คือ 
   3.1.1.1 นักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูงช้ันปีท่ี  2  สาขาวิชาการโรงแรม  จำนวนทั้งสิ้น  
70  คน  จาก  6  วิทยาลัย ได้แก่  1)  วิทยาลัยอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรี  จำนวน  25  คน  2)  วิทยาลัยอาชีวศึกษา
กาญจนบุรี  จำนวน  14  คน  3)  วิทยาลัยอาชีวศึกษา
นครปฐม  จำนวน  18  คน  4)  วิทยาลัยการอาชีพบ้านโป่ง  
จำนวน  6  คน  5)  วิทยาลัยเทคนิคโพธาราม  จำนวน   
5  คน  และ  6)  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี  จำนวน  2  คน  
   3.1.1.2 ผู ้ที ่ม ีส่วนเกี ่ยวข้องในการเปิด
หลักส ูตรเทคโนโลยีบ ัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม 
(ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  โดยเลือกแบบ
เจาะจง  จำนวน  10  คน  ซึ ่งมาจากตัวแทนภาครัฐ         
4  คน  ตัวแทนสถานประกอบการ  3  คน และตัวแทน
ชุมชน  3  คน 
  3.1.2 ระยะเวลาดำเนินการศึกษา  ตั ้งแต่เดือน 
มีนาคม  –  ตุลาคม  2562 
  3.1.3 สถานที่เก็บข้อมูลในการศึกษาวิทยาลัย
อาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  
 3.2 วิธีดำเนินการวิจัย 
  3.2.1 ขั้นการวิเคราะห์  ศึกษาข้อมูลเกี ่ยวกับ
หลักส ูตรเทคโนโลยีบ ัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม 
(ต่อเนื่อง) 
  3.2.2 ขั ้นการออกแบบ  แบบสอบถาม  และ
แบบสัมภาษณ์  คณะวิจัยได้นำข้อมูลขั ้นการวิเคราะห์ 
มาจัดทำข้อคำถาม 
 3.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  3.3.1 เครื ่องมือที ่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล      
เชิงปริมาณเป็นแบบสอบถามโดยแบ่งเป็น  4 ตอน  ดังนี ้
   ตอนที่  1  ข้อมูลทั ่วไปเกี ่ยวกับผู ้ตอบ
แบบสอบถาม  
   ตอนท ี ่   2  การศ ึกษาความสนใจต่อ
หลักส ูตรเทคโนโลยีบ ัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม 
(ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  แบ่งออกเป็น     

5  ระดับ  คือ  มากที่สุด  =  5  มาก  =  4  ปานกลาง  =  3  
น้อย  =  2  และน้อยที่สุด  =  1 
   ตอนที่  3  ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจ
เลือกเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี  หลักสูตรเทคโนโลยี
บัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื ่อง)  วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  
   ตอนที่  4  ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  ซึ่งเป็น
คำถามปลายเปิดให้ผู้ตอบแบบสอบถามตอบข้อเสนอแนะ 
  3.3.2 เครื ่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
เชิงคุณภาพ  คือ  แบบสัมภาษณ์  มีโครงสร้าง  (Structured  
Interview)  ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมด  6  ส่วน  ได้แก ่ 
   3.3.2.1 ด ้านความต ้องการท ี ่จะเปิด
หลักสูตร 
   3.3.2.2 ด้านวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  
   3.3.2.3 ด้านความพร้อมในแต่ละด้าน  
   3.3.2.4 ด้านรายวิชาสอดคล้องกับความ
ต้องการของผู้เรียน  
   3.3.2.5 ด้านหลักสูตรมีความสอดคล้อง
กับตลาดแรงงานท่ีจะรองรับ 
   3.3.2.6 ข้อเสนอแนะ 
 3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  คณะผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง
ทำให้ได้แบบสอบถามกลับมา  100  %  และการสัมภาษณ์          
ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับหลักสูตร  จำนวน  10  คน 
 3.5 สถิติที่ใช้และการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัย 
  3.5.1 การว ิ เคราะห ์ข ้อม ูลเช ิงปร ิมาณจาก
แบบสอบถามใช้ว ิธ ีการหาค่ าความถี่   (Frequency)   

ค ่าร ้อยละ  (Percentage)  ค ่าเฉล ี ่ย (x)  และส ่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  
  3.5.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพที่ได้จาก
การสัมภาษณ์  (Interview  Research)  และข้อมูลจาก
เอกสารต ่ าง  ๆ (Document  Research)  โดยน ํามา
วิเคราะห์และประมวลผลเนื้อหาเชิงพรรณนา 
 
 
 
 



63 

 

 

4. ผลการวิจัย 
ตอนท่ี  1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ตารางที่  1  แสดงจำนวนและร้อยละข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับ

ผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ข้อมูลทั่วไปเกีย่วกับผู้ตอบ
แบบสอบถาม 

จำนวน ร้อยละ 

1.  เพศ 
 1)  ชาย 10 14.30 
 2)  หญิง 60 85.70 

รวม 70 100.00 
2.  อายุ 
 1)  น้อยกว่า  18  ปี 7 10.00 
 2)  18  –  20  ปี 59 84.30 
 3)  21  -  26  ปี 3 4.30 
 4)  23  ปีขึ้นไป 1 1.40 

รวม 70 100.00 
3.  เกรดเฉลี่ย 
 1)  ต่ำกว่า  2.01 0 0 
 2)  2.01  -  2.50 9 12.90 
 3)  2.51  -  3.00 22 31.40 
 4)  3.01  -  3.50 24 34.30 
 5)  3.51  -  4.00 15 21.40 

รวม 70 100.00 
4.  รายได้ของครอบครัว/เดือน 
 1)  ไม่เกิน  10,000  บาท 21 30.00 
 2)  10,001  -  15,000  บาท 25 35.70 
 3)  15,001  -  20,000  บาท 12 17.10 
 4)  20,001  -  25,000  บาท 8 11.40 
 5)  25,001  -  30,000  บาท 2 2.90 
 6)  มากกว่า  30,000  บาทขึ้นไป 2 2.90 

รวม 70 100.00 
5.  อาชีพของผู้ปกครอง 
 1)  ข้าราชการ 0 0 
 2)  พนักงานรัฐวิสาหกิจ 0 0 
 3)  พนักงานบริษัท 13 18.60 
 4)  ธุรกิจส่วนตัว 12 17.10 
 5)  ค้าขาย 11 15.70 
 6)  รับจ้าง/ลูกจ้าง 25 35.70 
 7)  เกษตรกรรม/ปศุสัตว์/ประมง 8 11.4 

 

ตารางที่  1  แสดงจำนวนและร้อยละข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับ
ผู้ตอบแบบสอบถาม  (ต่อ) 

 
ข้อมูลทั่วไปเกีย่วกับผู้ตอบ

แบบสอบถาม 
จำนวน ร้อยละ 

 8)  เกษียณ/ว่างงาน 1 1.4 
 9)  อื่น ๆ โปรดระบุ....... 0 0 

รวม 70 100.00 
6.  ภูมิลำเนา 
 1)  จังหวัดสุพรรณบุรี 28 40.00 
 2)  จังหวัดกาญจนบุรี 11 15.70 
 3)  จังหวัดนครปฐม 18 25.70 
 4)  จังหวัดราชบุรี 8 11.40 
 5)  อื่น ๆ โปรดระบุ..................... 
  5.1)  ยโสธร 

 
1 

 
1.14 

  5.2)  ศรีสะเกษ 1 1.14 
  5.3)  พิจิตร 1 1.14 
  5.4)  มหาสารคาม 1 1.14 
  5.5)  เพชรบุร ี 1 1.14 

รวม 70 100.00 

 
 จากตารางที ่  1  พบว่าการตอบแบบสอบถามของ
นักศึกษาที่กำลังศึกษาอยู่ระดับชั้นปวส.  2  สาขาวิชา 
การโรงแรม  วิทยาลัยที่สังกัดในสถาบันการอาชีวศึกษา 
ภาคกลาง  4  จำนวน  70  คน  พบว่าส่วนใหญ่เป็น 
เพศหญิงคิดเป็นร้อยละ  85.70  อายุระหว่าง  18-20  ปี  
คิดเป็นร้อยละ  84.30  เกรดเฉลี่ยระหว่าง  3.01-3.50  
คิดเป็นร้อยละ  34.30  รายได้ส่วนใหญ่ของครอบครัว/
เด ือนอยู ่ระหว่าง  10,001  -  15,000  บาท  คิดเป็น 
ร้อยละ  35.70  อาชีพของผู้ปกครองส่วนใหญ่มีอาชีพ
รับจ้าง/ลูกจ้าง  คิดเป็นร้อยละ  35.70  ภูมิลำเนาของ
ผู ้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่อยู่ในจังหวัดสุพรรณบุรี    
คิดเป็นร้อยละ  40.00 
 
ตอนที่  2  การศึกษาความสนใจต่อหลักสูตรเทคโนโลยี
บัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื ่อง)  วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสุพรรณบุรี 
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ตารางที่  2  แสดงค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสนใจต่อหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  
(ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี 

 

หลักสูตร  (ใหม่) (𝐱) S.D. ความหมาย 

หลักสตูรเทคโนโลยีบณัฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง)   
วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุร ี

3.97 0.95 มาก 

เฉลี่ย 3.97 0.95 มาก 

 
 จากตารางที่  2  พบว่า  ผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 
70  คน  ซึ่งเป็นนักศึกษาที่กำลังศึกษาอยู่ระดับ  ปวส.  2  
สาขาว ิชาการโรงแรม  ในว ิทยาล ัยท ี ่ส ังก ัดสถาบัน 
การอาชีวศึกษาภาคกลาง  4  มีความสนใจต่อหลักสูตร

เทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื ่อง)  
วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรีเฉลี ่ยอยู ่ในระดับมาก      

(x  =  3.97, S.D.  =  0.95)

 
ตอนที่  3  การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวชิา
การโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี 
ตารางที่  3  แสดงค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี  

หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี 
 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจศึกษาต่อระดับปริญญาตรี (x) S.D. ความหมาย ลำดับ 

ด้านภาพลักษณ์ของวิทยาลัยฯ 
1.  เป็นวิทยาลัยของรัฐที่มีช่ือเสียงมานาน 3.97 1.04 มาก 5 
2.  เป็นวิทยาลัยที่เปิดสอนหลากหลายสาขาวิชา 4.07 1.04 มาก 3 
3.  เป็นวิทยาลัยที่มีความโดดเด่นด้านเทคโนโลยีและงานศึกษา 3.80 1.06 มาก 9 
4.  เป็นวิทยาลัยที่มีความโดดเด่นด้านการเรียนการสอน 3.93 1.05 มาก 6 
5.  เป็นวิทยาลัยที่มีคณาจารย์เก่งและมีความรู้เชี่ยวชาญ 4.01 1.03 มาก 4 
6.  เป็นวิทยาลัยที่มีห้องเรียนและห้องปฏิบัติการที่ทันสมัย 3.81 1.03 มาก 8 
7.  เป็นวิทยาลัยที่มีความพร้อมด้านอุปกรณ์การเรียนการสอน 3.89 1.07 มาก 7 
8.  เป็นวิทยาลัยที่มีสภาพแวดล้อมร่มรื่น และสวยงาม 3.73 1.02 มาก 10 
9.  เป็นวิทยาลัยที่ตั้งอยู่ใจกลางเมืองเดินทางไปมาสะดวก 4.09 1.05 มาก 2 
10.  เป็นวิทยาลยัที่จบการศึกษาแลว้ไดร้ับการยอมรับจาก
ตลาดแรงงาน 

4.13 1.02 มาก 1 

เฉลี่ย 3.94 1.04 มาก - 
ด้านหลักสูตร  (ใหม่) 
1.  หลักสูตรที่เปิดสามารถเช่ือมโยงกับสาขาเดิมได้  (ระดับปวส.) 4.23 0.90 มาก 2 
2.  ระยะเวลาในการศึกษาจนจบการศึกษามีความเหมาะสม  2  ป ี 4.27 0.85 มาก 1 
3.  หลักสูตรมีการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ 30 % 3.90 0.93 มาก 8 
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ตารางที่  3  แสดงค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี   
หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  (ต่อ) 

 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจศึกษาต่อระดับปริญญาตรี (x) S.D. ความหมาย ลำดับ 

4.  มีการใช้ภาษาอังกฤษในการเรียนการสอน 4.00 0.96 มาก 6 
5.  ช่วงเวลาที่เรียน  ภาคปกติ  (วันจันทร์  -  วันศุกร์) 4.09 0.99 มาก 5 
6.  ช่วงเวลาที่เรียน  ภาคพิเศษ  (วันเสาร์  -  วันอาทิตย์) 3.90 1.13 มาก 8 
7.  ช่วงเวลาที่เรียน  ภาคปกติ  (วันอาทิตย์) 3.64 1.19 มาก 10 
8.  หลักสูตรที ่เปิดมีค ุณภาพและมีจำนวนหน่วยกิตที่
เหมาะสม 

3.91 0.96 มาก 7 

9.  หลักสูตรที่เปิดสามารถเรียนและทำงานไปด้วยได้ 4.14 0.94 มาก 3 
10.  หล ักส ูตรท ี ่ เป ิดม ีการทำความร ่วมม ือก ับสถาน
ประกอบการที่มีช่ือเสียงและคุณภาพ 

4.13 0.93 มาก 4 

เฉลี่ย 4.02 0.98 มาก - 
ด้านเหตุผลส่วนตัว     
1.  หลักสูตรและสาขาวิชาได้รับความนิยมในสังคม 4.13 0.92 มาก 2 
2.  เป็นสาขาท่ีจบแล้วหางานทำได้ง่าย 4.24 0.84 มาก 1 
3.  หลักสูตรและสาขาวิชาตรงตามความต้องการของ
นักศึกษา 

4.04 0.95 มาก 3 

4.  เพื่อนชักชวนให้เลือกเรียนในวิทยาลัยแห่งนี้ 3.73 1.21 มาก 7 
5.  รุ่นพี่แนะนำให้เลือกเรียนในวิทยาลัยแห่งนี้ 3.66 1.27 มาก 8 
6.  ครู  อาจารย์แนะนำให้เลือกเรียนในวิทยาลัยแห่งน้ี 3.79 1.17 มาก 6 
7.  ผู้ปกครองของนักเรียนแนะนำให้เลือกเรียนในวิทยาลัยแห่งนี้ 3.86 1.16 มาก 4 
8.  บุคคลที่นักเรียนประทับใจ  ( Idol)  เป็นศิษย์เก่าของ
วิทยาลัยแห่งน้ี 

3.53 1.34 มาก 9 

9.  ค่าใช้จ่ายในการศึกษาตลอดหลักสูตรมีความเหมาะสม 3.80 1.07 มาก 5 
10.  ได้รับทุนในการศึกษาต่อ 3.49 1.34 ปานกลาง 10 

เฉลี่ย 3.83 1.13 มาก - 
ด้านการประกอบอาชีพ 
1.  ต้องการคุณวุฒิการศึกษาเพื่อการเลื่อนตำแหน่งให้สูงขึ้น 4.16 0.94 มาก 8 
2.  วุฒิการศึกษาทำให้เป็นที่ยอมรับและน่าเช่ือถือในการ
ทำงานมากขึ้น 

4.16 0.88 มาก 8 

3.  วุฒิการศึกษาระดับปวส. ไมเ่พยีงพอในการประกอบอาชีพ 3.74 1.11 มาก 10 
4.  เป็นสาขาวิชาที่สามารถประกอบอาชีพได้หลากหลาย 4.17 0.92 มาก 7 
5.  สามารถนำความรูไ้ปพัฒนาตนเองและผู้อืน่ในการทำงานได ้ 4.26 0.91 มาก 6 
6.  ต้องการวุฒิการศึกษาเพื่อเพิ่มโอกาสในการเปลี่ยนงานได้ใน
อนาคต 

4.27 0.90 มาก 3 
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ตารางที่  3  แสดงค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี   
หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  (ต่อ) 

 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจศึกษาต่อระดับปริญญาตรี (x) S.D. ความหมาย ลำดับ 

7.  ต้องการวุฒิการศึกษาเพื่อเพิ่มเงินเดือนให้สูงข้ึน 4.30 0.91 มาก 2 
8.  ต้องการความมั่นคงในการประกอบอาชีพ 4.37 0.90 มาก 1 
9.  ต้องการความรู้ไปพัฒนาเพื่อประกอบอาชีพอิสระ 4.27 0.88 มาก 3 
10.  สามารถเลือกสถานประกอบการที่มีช่ือเสียงในการทำงานได ้ 4.27 0.87 มาก 3 

เฉลี่ย 4.20 0.92 มาก - 

 
 จากตารางที่  3  พบว่าในภาพรวมผู้ตอบแบบสอบถาม
มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือก
เข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  
สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื ่อง) วิทยาลัยอาชีวศึกษา

สุพรรณบุรี  ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก  (x  =  3.97, S.D.  
=  0.95)  พิจารณาเป็นรายด้าน  พบว่าระดับความคิดเหน็
ของผู้ตอบแบบสอบถามที่มีต่อค่าเฉลี่ยรายด้านในอันดับที่  1  
คือ  ด้านการประกอบอาชีพ  มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก    

(x  =  4.20, S.D.  =  0.92)  รองลงมาคือด้านหลักสูตร 

( ใหม ่ )   ม ีค ่ า เฉล ี ่ ยอย ู ่ ในระด ับมาก   (x  =  4.02, 
S.D.=0.98)  ด้านภาพลักษณ์ของวิทยาลัยฯ  มีค่าเฉลี่ยอยู่

ใ น ร ะ ด ั บม า ก   (x  =  3.94, S.D.  =  1.04)  แล ะ                 

ด้านเหตุผลส่วนตัว  มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก  (x  =  
3.83, S.D.  =  1.13) 
 ผลการวิเคราะห์เนื้อหาจากการสัมภาษณ์  
 จากการสัมภาษณ์ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง  จำนวน  10  คน  
ได้แก่  ตัวแทนภาครัฐ  4  คน  ตัวแทนสถานประกอบการ       
3  คน  และตัวแทนชุมชน  3  คน  พบว่า 
 1. ด้านความต้องการที ่จะเปิดหลักสูตรฯ  พบว่า 
ภาพรวมเห็นด้วยกับการเปิดหลักสูตรดังกล่าวเพราะ
สาขาวิชาการโรงแรมเป็นสาขาที่น่าสนใจ  และเป็นการเปิด
โอกาสให้กับผู้เรียนที่มีภูมิลำเนาในจังหวัด  และจังหวัด
ใกล้เคียงได้พัฒนาตนเอง  และเป็นวิชาชีพที่ตรงกับสาขา 
ที่ตนเองต้องการ  ซึ่งสอดคล้องกับนโยบายของรัฐบาลที่มี
การส่งเสริมให้ผู้เรียนศึกษาในสังกัดอาชีวศึกษาเพิ่มมากขึ้น 
 2.  ด้านวัตถุประสงค์ของหลักสูตรมีความเหมาะสม  
เนื่องจากหลักสูตรนี้นอกจากจะพัฒนาทักษะ  ประสบการณ์  

เทคโนโลยี  และการใช้ภาษาอังกฤษแล้ว  ยังสามารถผลิต
บัณฑิตให้มีคุณธรรม จริยธรรม  และมีความรับผิดชอบต่อ
สังคม  แต่อยากให้เพิ ่มความสามารถของผู ้เร ียนในด้าน      
การจัดการมากยิ ่งขึ ้น  เพื ่อที ่จะผลิตบัณฑิตที ่มีความรู้   
ความสามารถในการบริหารจัดการด้านงานโรงแรมได้ 
 3. ด้านความพร้อมในการเปิดหลักสูตรของแต่ละ
ภาคส่วนของวิทยาลัย 
  3.1 ด้านบุคลากร  โดยเฉพาะอาจารย์ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร  เป็นผู้ที่มีความรู้  มีความพร้อม คุณวุฒิตรงตาม
สาขาวิชา  และตามระเบียบที ่กำหนดไว้ แต่อาจจะมี
จำนวนไม่เพียงพอที ่จะเปิดหลักสูตรนี้   เนื ่องจากครู  
อาจารย์ในสถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง  4      ที่จบตรง
ตามข ้อกำหนดของสำน ักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา  (สกอ.)  ยังมีจำนวนน้อย  และมีหน้าที่
รับผิดชอบในส่วนของการจัดการเรียนการสอนในระดับ
ปวช.  และปวส.อีกด้วย  ดังนั ้นควรต้องมีการเตรียม
บุคลากรเพิ่มขึ ้นจากปัจจุบัน  และควรมีการแยกระบบ   
การสอนในแต่ละระดับออกจากกันอย่างชัดเจน 
  3.2 ด้านสถานที่  พบว่าสถานที่ตั้งของวิทยาลัย  
อยู่ใจกลางเมืองจึงมีความเหมาะสมและสะดวกอย่างมาก
ในการเดินทาง  แต่อย่างไรก็ตามหากมีการเปิดหลักสูตรนี้
แล้ว  ห้องเรียน  ห้องปฏิบัติการ  ควรมีการเพิ่มจำนวน
เพื่อให้สามารถรองรับกับการจัดการเรียนการสอนและ
จำนวนผู้เรียนที่เพ่ิมขึ้นในอนาคต 
  3.3 ด้านสื่อการเรียนการสอน  มีสื ่อการเรียน
การสอนพร้อม  มีศูนย์วิทยบริการและห้องสมุดเพียงพอ
ต่อผู้เรียน  มีแหล่งสืบค้นและสื่อการสอนอื่นอีกมากมาย  
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นอกจากนี้ยังมีการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์   
และมีการจัดอบรมอย่างต่อเนื ่อง  ซึ ่งเป็นจุดเด่นของ
หลักสูตรนี้ 
  3.4 ด ้านสถานประกอบการ  ในส ่วนของ       
สถานประกอบการที่รองรับผู้เรียนในสาขาวิชาการโรงแรม
หากมองเพียงในจังหวัดสุพรรณบุรียังถือว่ามีข้อจำกัดอยู่มาก  
เช่น  ด้านครูฝึกในสถานประกอบการที่ยังขาดความรู้
ความสามารถ  รวมทั้งข้อจำกัดด้านสวัสดิการต่าง ๆ และ
เทคโนโลยี  วัสดุ  อุปกรณ์  เมื่อเทียบกับสถานประกอบการ
ที่ตั้งอยู่ในแหล่งท่องเที่ยว  หรือเมืองใหญ่ที่มีศักยภาพใน
การรองรับผู้เรียนได้มากกว่า 
  3.5 ด้านรายวิชาตามหลักสูตร  มีความสอดคล้อง 
กับวัตถุประสงค์ของหลักสูตรที่มุ่งเน้นการผลิตบัณฑิตที่มี
ความรู้  มีสมรรถนะวิชาชีพ  มีคุณธรรม  จริยธรรมใน   
การปฏิบัติงาน  และการบริหารจัดการด้านธุรกิจโรงแรม  
และที่พัก 
 4. ด้านหลักสูตรมีความสอดคล้องกับความต้องการ
ของผู้เรียนในปัจจุบัน  เนื่องจากผู้เรียนมีความสนใจใน
งานบริการ  เพราะประเทศไทยเป็นเมืองท่องเที่ยว  อีกทั้ง
อุตสาหกรรมบริการเปิดกว้างมากขึ้น  สำหรับผู้เรียนใน
สาขาวิชาการโรงแรมระดับปริญญาตรี 
 5. ด้านหลักสูตรมีความสอดคล้องกับตลาดแรงงาน  
สามารถที ่จะผลิตบัณฑิตตรงตามความต้องการของ
ตลาดแรงงานที ่จะรองรับ  และตรงตามนโยบายของ
ประเทศที ่เน้นอุตสาหกรรมการท่องเที ่ยว  เนื ่องจาก
อุตสาหกรรมท่องเที่ยวและบริการยังเป็นรายได้หลักของ
ประเทศ 
 
5. สรุปผลการวิจัย 
  ผลการวิจัยพบว่า  ผู้ตอบแบบสอบถามมีความสนใจ
ต่อหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม 
(ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  อยู่ในระดับมาก  
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกเข้าศึกษาต่อระดับ
ปร ิญญาตรี  หลักส ูตรเทคโนโลยีบ ัณฑิต  สาขาวิชา              
การโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  
โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก  พิจารณาเป็น   
รายด้านพบว่าในอันดับที่  1  คือด้านการประกอบอาชีพ 
มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก  รองลงมา  คือ  ด้านหลักสูตร  (ใหม่)  

มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก  ด้านภาพลักษณ์ของวิทยาลัยฯ  
มีค่าเฉลี ่ยอยู ่ในระดับมาก  และด้านเหตุผลส่วนตัว   
มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากตามลำดับ  ส่วนผลการสัมภาษณ์ 
ผู ้มีส่วนเกี ่ยวข้องพบว่าเห็นด้วยกับการเปิดหลักสูตร
ดังกล่าว  แต่ควรมีการประชุมปรึกษาหารือร่วมกันให้  
มากขึ้น  เพื่อหาแนวทางพัฒนาหลักสูตร  และแนวทาง
แก้ป ัญหาเกี ่ยวกับข้อจำก ัดด ้านบุคลากร  สถานที่    
และสถานประกอบการ 
 
6. อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยพบว่านักศึกษาที่กำลังศึกษาอยู่ระดับ
ปวส.  2  สาขาวิชาการโรงแรม  ในวิทยาลัยที่สังกัดสถาบัน
การอาชีวศึกษาภาคกลาง  4  จำนวน  70  คน  มีความสนใจ
ต่อหลักส ูตรเทคโนโลยีบ ัณฑิต  สาขาวิชาการโรงแรม  
(ต่อเนื ่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี เฉลี ่ยอยู ่ ใน     
ระดับมาก  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของอนันต์  เตียวต๋อย  
(2557)  ที่ได้ทำการวิจัยเรื่องแนวโน้มความต้องการศึกษาต่อ
สาขาวิชาใหม่ระดับปริญญาตรีของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลร ัตนโกสินทร์   ผลการศึกษาพบว่านักเร ียน/
นักศึกษามีความต้องการศึกษาต่อสาขาวิชาใหม่   โดย
ภาพรวมอยู ่ในระดับมาก  เม ื ่อพิจารณาเป็นรายคณะ   
พบว่ามีความต้องการศึกษาต่ออยู ่ในระดับมาก  ได้แก่   
วิทยาลัยเพาะช่าง  คณะวิศวกรรมศาสตร์คณะบริหารธุรกิจ   
คณะอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  และคณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร์  และการออกแบบ  และเมื่อพิจารณาเป็นรายสาขาวชิา  
พบว่า  มีความต้องการศึกษาต่ออยู่ในระดับมากที่สุด  ได้แก่  
วิศวกรรมปิโตรเคมี  การออกแบบดิจิตอล  และการออกแบบ
เครื ่องประดับ  โดยปัจจัยที ่ส ่งผลต่อการตัดสินใจเลือก 
เข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี  หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  
สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื ่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรี  ได้แก่ด้านการประกอบอาชีพ  ด้านหลักสูตร  (ใหม่)          
ด้านภาพลักษณ์ของวิทยาลัยฯ  และด้านเหตุผลส่วนตัว  
ตามลำดับซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของอุทุมพร  ไวฉลาด  
และจงดี  โตอิ้ม (2559)  ที่ได้ศึกษาเรื ่องปัจจัยที่มีผลต่อ 
การตัดสินใจศึกษาต่อระดับบัณฑิตศึกษาของนักศึกษา
ระดับบัณฑิตศึกษา  คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์  
มหาวิทยาลัยมหิดลผลการศึกษาพบว่า  ปัจจัยโดยรวมมี 
ผลต่อการตัดสินใจศึกษาต่อในระดับบัณฑิตศึกษาใน
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ระดับสูง  การเรียงลำดับความสำคัญของปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การตัดสินใจศึกษาต่อในระดับปริญญาโท  เรียงลำดับค่าเฉลี่ย
จากมากไปน้อยได้ด ังนี้  ด้านคุณลักษณะสถาบัน  ด้าน 
การประกอบอาชีพ  ด้านหลักสูตร  และด้านสังคมและ
เศรษฐกิจ  
 
7. ข้อเสนอแนะ 
 7.1 วิทยาลัยที่เปิดสอนในสาขาวิชาการโรงแรมควรให้
ความสำคัญกับปัจจัยด้านการประกอบอาชีพของผู ้เรียน     
มากขึ้น  เพราะปัจจัยด้านนี้ส่งผลต่อการเลือกศึกษาต่ออยู่ใน
ระดับมากเมื ่อเทียบกับด้านอื ่น ๆ เพราะผู ้เร ียนต้องการ    
ความมั ่นคงในการประกอบอาชีพ  ต้องการวุฒิการศึกษา           
เพื ่อเพิ ่มเงินเดือนให้สูงขึ ้น  ต้องการวุฒิการศึกษาเพื่อ              
เพิ่มโอกาสในการเปลี่ยนงานได้ในอนาคต  ต้องการความรู้ไป
พัฒนาเพื ่อประกอบอาชีพอิสระ   และสามารถเลือก               
สถานประกอบการที่มีช่ือเสียงในการทำงานได้  
 7.2 วิทยาลัยที่เปิดสอนในสาขาวิชาการโรงแรมควรเน้น
การแนะแนวกับกลุ่มนักศึกษาที่กำลังจะจบระดับชั้นปวส.2  
ให้มากขึ้น  ควรมีการประชาสัมพันธ์และสร้างปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสาขาวิชากับตัวนักศึกษา  รวมถึงครอบครัวให้มี
ความสัมพันธ์อันดีอย่างต่อเนื ่อง  โดยจัดกิจกรรมที่ให้
นักศึกษาและบุคคลที ่เกี ่ยวข้องกับนักศึกษาได้เข้ามา        
มีส่วนร่วม  จนทำให้เกิดความรู้สึกผูกพัน  และส่งผลต่อ
การตัดสินใจศึกษาต่อ  
 7.3 ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทั้งตัวแทนภาครัฐ  สถานประกอบการ  
และชุมชน  ควรมีการประชุมปรึกษาหารือร่วมกันให้  
มากขึ้น  เพื่อหาแนวทางพัฒนาหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  
สาขาวิชาการโรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรี  และหาแนวทางแก้ปัญหาเกี่ยวกับข้อจำกัด
ด้านบุคลากร  สถานท่ี  และสถานประกอบการ 
 7.4 ข้อเสนอแนะในการทำงานวิจัยครั้งต่อไป  ควรมี
การศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษากลุ่มที่ไม่สนใจเข้า
ศึกษาต่อในหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาการ
โรงแรม  (ต่อเนื่อง)  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  เพื่อ
นำไปใช้ปรับปรุง  และพัฒนาหลักสูตรดังกล่าวให้มีความ
น่าสนใจมากยิ่งข้ึน 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง  (Experimental  
research)  มีว ัตถุประสงค์เพื ่อพัฒนาอุปกรณ์ป้องกัน           
การขโมยสมาร์ทโฟน  และศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ที่
มีต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  กลุ่มตัวอย่าง 
ที ่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  เจ้าของร้านค้าและพนักงาน
ร้านค้า  และร้านขายกาแฟสด  ที ่อยู ่บริเวณวิทยาลัย     
การอาชีพกาญจนบุรี  ต.วังขนาย  อ.ท่าม่วง  จ.กาญจนบรุี    
ใช้ว ิธ ีการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  Selection)  
จำนวน  15  คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย
อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  แบบประเมินความ
พึงพอใจที ่ม ีต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  

วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย  (x)  และค่าเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน  (S.D.)    
 ผลการวิจัยพบว่า  อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน
จะส่งสัญญาณเสียงเตือนเมื่อได้รับแสง  และเมื่อนำไป
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างเพื่อหาความพึงพอใจของผู้ใช้ที่
มีต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนในภาพรวม
พบว่ากลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่ออุปกรณ์ป้องกัน   
การขโมยสมาร์ทโฟนในระดับมากท่ีสุด  มีค่าเฉลี่ย  4.61 
 
คำสำคัญ  :  การพัฒนา, อุปกรณ์ป้องกันการขโมย, 
สมาร์ทโฟน 
 
*ทศพร  ดวงสวัสดิ ์
E-mail  :  krupum1234@gmail.com 

 

Abstract 
 This  research  is  experimental  research.  The  
purposes  of  this  research  were  to:  1)  develop  the  
prevent  thieves’  device  for smartphones  and              
2)  study  the  users’ satisfaction  towards  the  prevent  
thieves’ device  for  smartphones.  The  sample  consisted 
of  15  person  including  shopkeepers, salespersons  and  
coffee  shop  in  Kanchanaburi  Industrial  and  Community  
Education  College. They  were  selected  by  using  
purposive sampling.  The  research  experiments  were  
1)  the  prevent  thieves  device  for  smartphones and  
2)  the  questionnaire  to  survey  the  users’ satisfaction  
of  the  prevent  thieves  device  for smartphones.  The  
mean, the  standard  deviation  were  used  to  
analyzed  data.  
 The  research  findings  presented  that  1)  the 
prevent  thieves  device  for  smartphones  will  send  
the  sensor  signal  when  receiving  the  light  and         
2)  the  users’  satisfaction  overall towards  the  
prevent  thieves  device  for smartphones  were  at  
the  highest  level. 
 
Keywords  :  Development, Prevent  Thieves  Device, 
Smartphones 
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1. บทนำ 
 จากการที่มีผู้บริโภคทั่วโลกนิยมใช้สมาร์ทโฟนส่งผลให้
การใช้บริการอินเตอร์เน็ตบนมือถือเพิ่มขึ้นตามไปด้วยซึ่ง
บริษัทอีริคสัน  ได้เปิดเผยข้อมูลเกี่ยวกับการใช้งานและ
แนวโน้มที่เกิดขึ้นจากความนิยมใช้งานในภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้และโอเชียเนีย  จากรายงาน  South 
East  Asia  and  Oceania  Report  ซึ่งรวมถึงแนวโน้ม
การใช้งาน  และอุตสาหกรรมโทรคมนาคมของไทย 
โดยผลการสำรวจพฤติกรรมการใช้สมาร์ทโฟนของอีริคสัน 
พบว่า  คนไทยใช้งานดาต้าเพิ่มอย่างต่อเนื่องจาก  1.2  GB
ต่อเดือนกลายเป็น  9  GB  ภายในปี 2564  มีการคาดการณ์
ว่าภายในปี  2561  การใช้งานเครือข่าย  3G  และ  4G  
ในประเทศไทยจะเพิ่มขึ้น  5  เท่า  หรือประมาณ  30% 
ของการใช้งานทั้งหมด  โดยมากกว่า  90%  จะเป็นการใช้งาน
ผ่านสมาร์ทโฟน  (ไทยรัฐออนไลน์, 2559, ไอที)  จากสถิติ
และมุมมองของอุตสาหกรรมโทรคมนาคมไทยเชื ่อว่า     
การใช้งานโทรศัพท์เคลื ่อนที ่ในประเทศไทยจะเติบโต 
อย ่างต ่อเน ื ่อง  โดยป ี 2558  ผ ู ้ ใช ้งานม ีจำนวนถึง   
87  ล้านเลขหมาย  คิดเป็นสัดส่วนราว  130%  ของ
จำนวนประชากรไทย  และการใช้งาน  4G  ในปี  2561  
จำนวนผู ้ใช้งานจะเพิ่มอย่างต่อเนื ่องกว่า  30%  ของ
จำนวนผู้ใช้มือถือทั้งหมด  โดยคาดว่าภายในปี  2561  
สัดส่วนของการใช้สมาร์ทโฟน  จะอยู่ที่ราว  90%  ของ
จำนวนโทรศัพท์มือถือทั้งหมด  ซึ่งเพิ่มขึ้นจากปี  2558   
ที ่ม ีอยู ่ราว  62%  จากความต้องการใช้งานของผู ้ใช้ 
สมาร์ทโฟน  2G  3G  เปลี่ยนเป็นสมาร์ทโฟน  4G  ทั้งใน
เมืองและนอกตัวเมือง  (Nation TV, 2559, เศรษฐกิจ) 
 เมื่อการเจริญเติบโตในการใช้งานสมาร์ทโฟนเพิ่มขึ้น
ปัญหาที่ตามมาอย่างหนึ่งของผู้ใช้งานสมาร์ทโฟน  คือ 
สมาร์ทโฟนถูกขโมยหรือสูญหาย  ซึ ่งเป็นปัญหาใหญ่
สำหรับผู้ใช้ถึงแม้จะมีการระมัดระวังแต่ก็ยังถูกขโมยไป 
หรืออาจจะสูญหายจากเหตุสุดวิสัย  เช่น  นำสมาร์ทโฟนใส่ 
กระเป๋ากางเกงแล้วลุกนั่งไม่ทันระวังเครื่องหล่นออกจาก
กระเป๋า  หรือโดนกรีดกระเป๋าขโมยไป  อินโฟกราฟิกที่
อ้างอิงข้อมูลจากบริษัทประกันภัยในเครือจักรภพทำให้
ทราบถึงสถิติการทำสมาร์ทโฟนหายส่วนมาก  ผู้ชายเป็น
ฝ่ายที่ทำโทรศัพท์หายมากกว่าผู ้หญิง  (70%)  ผู ้หญิง   
มักตกเป็นฝ่ายถูกขโมยโทรศัพท์มากกว่าผู ้ชาย  (42%) 

(อินโฟกราฟิก, 2016)  จะเห็นว่าข้อมูลในอินโฟกราฟิก
สะท้อนความเป็นจริงที่ว่า  ในขณะที่เทคโนโลยีสามารถ
สร้างความสะดวกสบายก็ต้องแลกมาด้วยความใส่ใจใน
การดูแลรักษาและการใช้งานอย่างระมัดระวัง  
 วิธีป้องกันขโมยหรือชิงสมาร์ทโฟน  มีดังนี ้ เก็บหลักฐาน  
ถ่ายภาพ  จดหมายเลขเครื่องไว้  โดยอาจเก็บไว้ที่อีเมล์     
ทำเครื่องหมาย  เช่น  พิมพ์ชื่อด้วยเลเซอร์  ตั้งรหัสผ่านก่อน
เข้าใช้เครื่อง  แจ้งเครือข่ายมือถือทันทีที่หาย  เพื่อยกเลิก
หมายเลขโทรศัพท์  ตัดสัญญาณ  ป้องกันขโมยนำไปใช้ 
โทรข้ามประเทศ  นำข้อมูลบัตรเครดิตไปใช้ นพ.วัลลภ  พรเรืองวงศ์  
(2013)  จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นว่าเป็นแก้ปัญหาหลังจาก
สมาร์ทโฟนได้ถูกขโมยแล้ว  และได้มีผู้ประกอบการผลิต
อุปกรณ์กันลืม  เครื ่องกันลืม  (Electronic  Personal  
Reminder  Alarm)  โดยการทำงานที่เครื่องกันลืม  ตัวรับ
หรือตัวแม่ (Receiver)  จะสั่นและส่งเสียงดังเตือนทันที
เมื ่ออุปกรณ์กันลืม  ตัวส่งหรือตัวลูก   (Transmitter)   
อยู่ห่างจากเครื่องกันลืม  ตัวรับหรือตัวแม่  (Receiver)  
เกินระยะที่กำหนด  รวมถึงพวงกุญแจกันลืม  กันขโมย
โดยเชื่อมต่อบลูทูธเข้ากับสมาร์ทโฟน  อาศัยการทำงาน
รับส่งสัญญาณเช่นเดียวกับอุปกรณ์กันลืม  ซึ่งจะเห็นว่า
เป็นการหาสมาร์ทโฟนจากการหลงลืมมากกว่าการหาวิธี
ป้องกันสมาร์ทโฟนหายจึงได้มีการพัฒนาขึ้นมาโดยใช้การ
ป้องกันด้วยวิธใช้  LDR  เป็นตัวตรวจจับแสงเป็นหลักการ
ของสวิตช์แสงมาประยุกต์เข้ากับวงจรอิเล็กทรอนิกส์เพื่อ
เป็นแนวทางในการพัฒนาอุปกรณ์ป ้องกันการขโมย
สมาร์ทโฟน 
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
 2.2 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่ออุปกรณ์
ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
 
3. สมมติฐานของการวิจัย 
 อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนจะส่งสัญญาณเสียง
เตือนออกมาเมื่อตัวต้านทานเปลี่ยนค่าตามแสง  (LDR) 
ได้รับแสง 
 
 

http://news.siamphone.com/news-11969.html
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4. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
ภาพที ่ 1  ภาพกรอบแนวคิดการวิจัย 

 
5. วิธีการดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง  (Experimental  
research)  ซึ ่งมีรายละเอียดและขั้นตอนในการดำเนิน 
การวิจัยดังนี ้
 5.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่  เจ้าของ
ร้านค้าและพนักงานร้านค้า  และร้านขายกาแฟสด  ที่อยู่
บริเวณวิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี  และกลุ่มตัวอย่างได้
จากการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)  คือ 
เจ้าของและพนักงานร้านค้า  และร้านขายกาแฟสดที่อยู่
บริเวณวิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรีจำนวน  15  คน  
 5.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี้ผู้วิจัยได้กำหนด
เครื่องมือใช้ในการวิจัย  คือ 
  5.2.1 อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
  5.2.2 แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่ออุปกรณ์
ป ้องกันการขโมยสมาร ์ทโฟน  เป ็นชนิดมาตราส่วน
ประมาณค่า  5  ระดับ  จำนวน  10  ข้อ 
 5.3 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยครั ้งนี ้เป็นการวิจัย  
เชิงทดลองมีขั้นตอน  ดังนี้  
  5.3.1 ขั้นตอนการพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมย
สมาร์ทโฟน  โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
   5.3.1.1 ศึกษาสาเหตุการสูญหายของ
สมาร์ทโฟน  และบริบทของผู้ใช้  สำรวจ  และวิเคราะห์ 

ความต้องการอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนของ
กลุ่มตัวอย่าง  
   5.3.1.2 ศึกษาเครื่องมือที่ใช้ในอดีตผ่าน
มาถึงปัจจุบันของการป้องกันการสูญหายของสมาร์ทโฟน  
   5.3.1.3 วิเคราะห์องค์ความรู้ต่าง ๆ เพื่อ
นำมาบูรณาการใช้พัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
   5.3.1.4 ศึกษาเอกสารและงานว ิจ ัยที่
เกี่ยวข้องกับหลักการ  วิธีการสร้างเครื่องมือ  และการหา
ประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
   5.3.1.5 ศึกษาผลงานประดิษฐ์คิดค้นที่
เกี่ยวข้องกับการประดิษฐ์จากเอกสาร  ตำรา  และจาก
เครือข่ายอินเตอร์เน็ตของเว็บไซต์ของกรมทรัพย์สินทาง
ปัญญาเรื่องสิทธิบัตร 
   5.3.1.6 ดำเนินการออกแบบและทดลอง
วงจรที่ใช้ในการพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  
และรูปแบบกล่องที่จะบรรจุชุดวงจรที่เหมาะสมสอดคล้อง
กับความต้องการของกลุ่มตัวอย่าง  
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ภาพที ่ 2  ภาพวงจรที่ใช้ในอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
 

 

ภาพที ่ 3  ภาพรูปแบบกล่องท่ีจะบรรจุชุดวงจร 
 
   5.3.1.7 นำร่างวงจร  และรูปแบบอุปกรณ์
ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนเสนอต่อผู้เชี ่ยวชาญ  จำนวน      
3  คน  นำข้อมูลที่รวบรวมจากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ
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มาคำนวณหาค่า  IOC  พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องที่
คำนวณไดม้ีค่ามากกว่า  0.5  ทุกข้อโดยมีค่าตั้งแต่  0.67  -  1  
  5.3.2 ดำเนินการพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมย
สมาร์ทโฟนตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ  
 

 

ภาพที ่ 4  ภาพทดลองวงจรก่อนประกอบใช้งาน 
 

 

ภาพที ่ 5  ภาพการประกอบวงจรลงในแบบ 
 

  5.3.3 นำอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนไป
ติดตั้งบนเคสเพื่อทดสอบการทำงานจริง  
 
 
 

 

 

    ภาพที่  6  ภาพอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนที ่  
                  ติดต้ังบนเคสเพ่ือใช้งานจริง 
 

  5.3.4 ทดสอบอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ท
โฟนติดตั้งบนเคส 

 

 

ภาพที ่ 7  ภาพอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนติดต้ัง  
            บนเคสเพ่ือใช้งานจริงขณะไม่ได้รับแสง 

 

ภาพที่  8  ภาพอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนติดต้ัง   
            บนเคสเพ่ือใช้งานจริงขณะได้รับแสง 
 

  5.3.5 นำไปทดลองใช้งานกับกลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่ 
เจ้าของและพนักงานร้านค้า  และร้านขายกาแฟสดที่อยู่
บริเวณวิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรีจำนวน  15  คน  
 

 

     ภาพที่  9  ภาพนำอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ท    
        โฟนติดต้ังบนเคสไปให้กลุ่มตัวอย่างใช้งาน 
 

  5.3.6 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
ที่มีต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  จำนวน  10  ข้อ  
โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
   5.3.6.1 ศ ึกษาเอกสาร   ตำรา   และ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 
   5.3.6.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมิน
ความพึงพอใจ  
   5.3.6.3 สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ
การใช้อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  เป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า  5  ระดับ  ของลิเคิร ์ท  (Likert)  มีข้อ
คำถามจำนวน  10  ข้อ แบ่งกลุ่มคำถามเป็น   4  ด้าน  คือ  
ด้านการออกแบบ  ด้านการเลือกใช้วัสดุ      ด้านการทำงาน  
และด้านผลผลิต  
   5.3.6.4 นำร่างแบบประเมินความพึงพอใจ                 
ให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเครื่องมือประเมิน  3  คน  เพื่อตรวจสอบ 
ภาษาที่ใช้  และหัวข้อการประเมินที่ถูกต้อง  และนำมาหา
ค่าดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือนำข้อมูลที่รวบรวม
จากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญมาคำนวณหาค่า  IOC 
พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องที่คำนวณได้มีค่ามากกว่า  0.5  
ทุกข้อโดยมีค่าตั้งแต่  0.67  -  1.00 
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   5.3.6.5 นำแบบประเมินความพึงพอใจ 
ที่ปรับปรุงแล้วไปสอบถามกลุ่มตัวอย่างที่ได้นำอุปกรณ์
ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนไปใช้งานจำนวน  15  คน   
 5.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการพฒันา
อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  รายละเอียดดังนี้ 
  5.4.1 เก ็บรวบรวมข ้อม ูลจากการทดสอบ
อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  
  5.4.2 เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อหาค่าความพึงพอใจ
ของอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนโดยมีวิธีดำเนินการ 
ดังนี ้
   5.4.2.1 มอบแบบประเมินความพึงพอใจ
ของผู้ใช้ที่มีต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  ให้แก่
กลุ่มตัวอย่าง  จำนวน  15  คน  จากนั้นผู้วิจัยเก็บรวบรวม
แบบสอบถาม 
 

   5.4.2.2 รวบรวมแบบสอบถามจากกลุ่ม

ตัวอย่าง  นำมาหาค่าเฉลี ่ย  (x)  และส่วนเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน  (S.D.)  
 5.5 วิธีวิเคราะห์และสถิติที่ใช้ 
  5.5.1 ผลการพัฒนาคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์
  5.5.2. วิเคราะห์ค่าระดับความพึงพอใจของผู้ใช้ 
ที่มีต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  จากค่าเฉลี่ย  
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  แล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์ 
ในการแปลความหมาย 
 
6. ผลการวิจัย 
 6.1 การพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
ตามคำแนะนำของผู ้เชี ่ยวชาญ  ซึ ่งมีผลการทดสอบ 
ดังตารางที่  1  

ตารางที ่ 1  ผลการทดสอบอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
 

จำนวนคร้ังในการทดสอบ 
การทำงานของอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
เมื่อ  LDR  ได้รับแสง เมื่อ  LDR  ไม่ได้รับแสง 

1 ทำงาน ไม่ทำงาน 
2 ทำงาน ไม่ทำงาน 
3 ทำงาน ไม่ทำงาน 
4 ทำงาน ไม่ทำงาน 
5 ทำงาน ไม่ทำงาน 
6 ทำงาน ไม่ทำงาน 
7 ทำงาน ไม่ทำงาน 
8 ทำงาน ไม่ทำงาน 
9 ทำงาน ไม่ทำงาน 
10 ทำงาน ไม่ทำงาน 

ผลการทดสอบ การทำงานถูกต้อง 100% 

  
 จากตารางที ่ 1  ผลการทดสอบอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนจำนวน  10  ครั้ง  พบว่าอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  
ทำงานและมีเสียงเตือนออกมาถูกต้องทั้ง  10  ครั้ง  คิดเป็น  100  % 
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 6.2 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  มีผลการศึกษาดังตารางท่ี  2 
 
ตารางที ่ 2  ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
 

รายการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน x S.D. แปลความ 

ด้านการออกแบบ 
1.  ขนาดของช้ินงานมีความเหมาะสมกับสมาร์ทโฟน 4.27 0.59 มาก 
2.  ช้ินงานมีความสวยงาม 4.53 0.52 มากที่สุด 
3.  สะดวกในการใช้งาน 4.73 0.46 มากที่สุด 

เฉลี่ยด้านการออกแบบ 4.51 0.52 มากที่สุด 
ด้านการเลือกใช้วัสด ุ
4.  วัสดุอุปกรณ์มีความเหมาะสมในการสร้างวงจร 4.40 0.74 มาก 
5.  กล่องบรรจุวงจรมีความเหมาะสม 4.47 0.52 มาก 

เฉลี่ยด้านการเลือกใช้วัสดุ 4.43 0.63 มาก 
ด้านการทำงาน 
6.  อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน ทำงานได้ตามจุดประสงค์ 4.87 0.35 มากที่สุด 
7.  สามารถนำไปใช้งานได้จริง 4.87 0.35 มากที่สุด 
8.  มีความปลอดภัย 4.73 0.46 มากที่สุด 

เฉลี่ยด้านการทำงาน 4.82 0.38 มากที่สุด 
ด้านผลผลิต 
9.  สามารถต่อยอดเป็นสินค้าเพื่อจำหน่ายได้ 4.60 0.51 มากที่สุด 
10.  อุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนมีประโยชน์ในการใช้งานจริง 4.67 0.49 มากที่สุด 

เฉลี่ยด้านผลผลิต 4.63 0.50 มากที่สุด 
เฉลี่ย 4.61 0.50 มากที่สุด 

 จากตารางที่  2  ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่ออุปกรณ์
ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  ในภาพรวมพบว่ากลุ่มตัวอย่าง
มีความพึงพอใจต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 

ในระดับมากท่ีสุด  (x  =  4.61, S.D.  =  0.50)  
 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าด้านการทำงานได้รับ

ความพึงพอใจมากที ่ส ุด  (x  =  4.82, S.D.  =  0.38)
รองลงมาคือด้านผลผลิตได้รับความพึงพอใจมากที ่สุด    

(x  =  4.63, S.D.  =  0.50)  
 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าอุปกรณ์ป้องกันการขโมย
สมาร์ทโฟน  ทำงานได้ตามจุดประสงค์และสามารถนำไปใช้

งานได้จริง  ได้รับความพึงพอใจมากที่สุด  (x  =  4.87, S.D.  =  

0.35)  รองลงมาคืออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
มีความปลอดภัยและสะดวกในการใช้งานได้รับความ 

พึงพอใจมากท่ีสุด  (x  =  4.73, S.D.  =  0.46)  
 
7. สรุปผลการวิจัย 
 7.1 จากการพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  
พบว่าอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนสามารถทำงาน
ได้ถูกต้องเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้โดยอุปกรณ์ป้องกัน
การขโมยสมาร์ทโฟน  จะส่งสัญญาณเสียงเตอืนออกมาเมื่อ
ตัวต้านทานเปลี่ยนค่าตามแสง  (LDR)  ได้รับแสง 
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 7.2 ความพึงพอใจของผู ้ใช้ที ่ม ีต ่ออุปกรณ์ป้องกัน     
การขโมยสมาร์ทโฟนในภาพรวมพบว่า  กลุ ่มตัวอย่างมี    
ความพึงพอใจต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนใน

ระดับมากที ่ส ุด  (x  =  4.61, S.D.  =  0.50)  เมื่อ
พิจารณาเป็นรายด้านพบว่าด้านการทำงานได้รับความ  

พึงพอใจมากท่ีสุด  (x  =  4.82, S.D.  =  0.38)  รองลงมา

คือด้านผลผลิตได้รับความพึงพอใจมากที่สุด  (x  =  4.63, 
S.D.  =  0.50)  
 เม ื ่อพ ิจารณาเป ็นรายข ้อพบว ่าอ ุปกรณ์ป ้องกัน       
การขโมยสมาร์ทโฟน  ทำงานได้ตามจุดประสงค์และ
สามารถนำไปใช้งานได้จริง  ได้รับความพึงพอใจมากที่สุด 

(x  =  4.87, S.D.  =  0.35)  รองลงมาคืออุปกรณ์ป้องกัน
การขโมยสมาร์ทโฟนมีความปลอดภัยและสะดวกในการใช้

งานได้รับความพึงพอใจมากที ่ส ุด  (x  =  4.73, S.D.  =  
0.46)  
 
8. อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
ผู้วิจัยได้นำข้อมูลที่รวบรวมจากความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  
นำไปพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน  จากนั้น
ได้นำอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนไปทดสอบ      
การทำงาน  ผลการทดสอบอุปกรณ์ป ้องกันการขโมย   
สมาร์ทโฟน  พบว่าอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟน 
สามารถส่งสัญญาณเสียงเตือนออกมาเมื ่อตัวต้านทาน
เปลี่ยนค่าตามแสง  (LDR)  ได้รับแสงทุกครั้ง  ทั้งนี้เพราะ
ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาค้นคว้าคุณลักษณะการทำงานของ
อุปกรณ์ที ่จะนำมาประกอบเป็นวงจรในการใช้งานจาก
แหล่งข้อมูลที่หลากหลาย  เช่น  จากตำรา  จากแหล่งข้อมูล
ในอินเตอร์เน็ต  และงานวิจัยที ่เกี ่ยวข้อง ก่อนที ่จะทำ       
การออกแบบวงจร  และทดสอบจนได้วงจรที่ทำงานตาม
เงื่อนไข  จึงทำการประกอบเป็นอุปกรณ์ป้องกันการขโมย
สมาร์ทโฟนที ่สามารถนำไปใช้งานได้จร ิงสอดคล้องกับ  
กรกฎ  จิตต์พินิจ, ธีร์ธวัช  สวาสดิ์ธรรม  (2558)  ที่ได้ทำ 
การว ิจ ัยเร ื ่องอ ุปกรณ์เป ิดปิดทางเข ้าออกอัตโนมัติ   
ผลการวิจัยพบว่า  เมื่อใช้  LDR  เป็นภาครับสัญญาณแสง
จาก  LED  ในการตรวจจับการเข้าออกปรากฏว่าการทำงาน
ในขั ้นตอนของการเปิดทางให้รถผ่านหลังจากรถผ่าน

เซนเซอร์ตัวแรก  ประสิทธิภาพการทำงานเป็น  100  %  
นั้นหมายความว่า  LDR  มีความสามารถในการตรวจจับแสง
ได้ดี  เช่นเดียวกับอุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนที่
นำไปทดลองสามารถทำงานได้ทุกครั้งคิดเป็น  100% 
 ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมย
สมาร์ทโฟน  ในภาพรวมพบว่ากลุ ่มตัวอย่างมีความ        
พึงพอใจต่ออุปกรณ์ป้องกันการขโมยสมาร์ทโฟนในระดับ

มากที่สุด  (x  =  4.61, S.D.  =  0.50)  ทั ้งนี ้อาจเป็น
เพราะผู้วิจัยได้ทำการศึกษาข้อมูลไม่ว่าด้านการออกแบบ
วงจร  การออกแบบตัวกล่องบรรจุอุปกรณ์ป้องกันขโมย
สมาร์ทโฟน  จากผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความรู้  รวมถึงข้อมูลใน
อินเตอร์เน็ต  และการทดลองซ้ำ ๆ จนได้อุปกรณ์ป้องกัน     
การขโมยสมาร์ทโฟนที่สามารถทำงานได้ตามจุดประสงค์ 
สามารถนำไปใช้งานได้จริง  อีกทั้งรูปแบบมีความสวยงาม 
 
9. ข้อเสนอแนะ 
 ในการวิจัยเรื ่องการพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการขโมย
สมาร์ทโฟน  มีข้อเสนอแนะดังนี ้
 9.1 ในการต่อตัวต้านทานที ่ทำงานร่วมกับ  LDR      
ควรใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้แทนตัวต้านทานค่าคงที่   
เพราะทำให้สะดวกในการปรับค่าความไวในการรับแสง
ของ  LDR 
 9.2 แนวทางการพัฒนาต่อไปสามารถใช้สวิตช์ปรอท
ทำหน้าที่แทนตัวต้านทานเปลี่ยนค่าตามแสง  (LDR)  ได้ 
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บทคัดย่อ 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์  1)  เพื่อพัฒนาสปันจ์เค้ก
เนื้อลูกตาลโตนด  2)  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของลูกค้า
ด ้านป ัจจ ัยทางการตลาดที ่ม ีผลต ่อสป ันจ ์ เค ้กเนื้อ                  
ลูกตาลโตนด  กลุ่มประชากรที่ใช้ในการศึกษา  ได้แก่  
ลูกค้าที่มาใช้บริการที่ร้าน  I  love  sweet  ของโรงแรม
ลองบีช  ชะอำ  จังหวัดเพชรบุรี   จำนวน  100  คน  
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา  คือ  แบบสอบถามความคิดเห็น
ลูกค้าด้านปัจจัยทางการตลาดที่มีผลต่อสปันจ์เค้กเนื้อ        
ลูกตาลโตนด  สถิติที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก่  
ค ่าความถี่   ค ่าร ้อยละ  ค ่าเฉล ี ่ย  และค่าเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน  T-Test  และ  One  Way  ANOVA  ผู้ตอบ
แบบสอบถามความคิดเห็นของลูกค้าที่มีต่อการบริโภค  
สปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนด 
 ผลการศึกษาพบว่า  ลูกค้าที ่ได ้ชิมสปันจ์เค ้กเนื้อ        
ลูกตาลโตนดมีความคิดเห็นต่อปัจจัยทางการตลาดที่มีผล
ต่อสปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนดทั้ง  4  ด้าน  อยู่ในระดับมาก  

ม ีค ่าเฉลี ่ย  (x̅  =  3.80)  เม ื ่อพิจารณารายข้อพบว่า  
คะแนนเฉลี่ยสูงสุดอยู่ที ่ปัจจัยด้านผลิตภัณฑ์  (Product)  
โดยลูกค้าเลือกให้ความใส่ใจรายละเอียดของข้อมูลบนฉลาก
ก่อนเป็นอันดับแรก  รองลงมาเป็นปริมาณของเนื้อเค้ก/ช้ิน  
ความแปลกใหม่ของสปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนด  รองลงมา
รูปแบบความเหมาะสมของบรรจุภัณฑ์  และสุดท้าย  คือ  
เรื่องรสชาติของเค้ก  ปัจจัยทางการตลาดรองลงมา  ได้แก่   
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ด้านการส่งเสริมการตลาด  (Promotion)  ปัจจัยด้านการจัด
จำหน่าย  (Place)  และปัจจัยด้านราคา  (Price)  ตามลำดับ 
 
คำสำคัญ  :  สปันจ์เค้ก, ลูกตาลโตนด 
 

Abstract 
 The  research  objectives  were:  1)  To  develop  the  
sponge  cake  by  using  toddy  palm  2)  To  study  the  
customer  feedback  to  marketing  factors  affecting  the  
Toddy  palm  sponge  cake.  The  Sampling  were  100  
customers  who  used  the  service  at  I  love  sweet  
shop  of  Long  Beach  Hotel,  Cha-am,  Phetchaburi  
Province.  The  research  instrument  was  questionnaire.  
The  Statistics  used  for  data  analysis  were  frequency,  
percentage,  mean,  standard  deviation,  T-Test  and  
One-Way  ANOVA.   
 The  results  of  this  research  found  that  the  
opinion  of  customers  to  Toddy  Palm  Sponge  
cake  were  at  a  high  level  with  the  average 

( x̅  =  3.80)  when  considering  each  factor,  it  
was  product  factor  at  highest.  The  customers  
can  get  the  information  on  label,  followed  
by  the  ingredient  of  Cake.  Then  the  opinions  
of  customer  in  Marketing  factors,  followed  by  
marketing  promotion,  and  followed  by  
(promotion),  Place  and  price  factor  are  given. 
 
Keywords  :  Sponge  cake, Toddy  palm 



78 

1. บทนำ 
 โรงแรมลองบีช  ชะอำ  จังหวัดเพชรบุรี  มีร ้านที่        
ชื ่อว่า  I  Love  Sweet  เปิดให้บริการทั ้งลูกค้าที ่พัก           
ในโรงแรมและลูกค้าทั่วไป  ภายในร้านมีบริการอาหาร
และเครื่องดื่มหลากหลายเมนู   โดยเฉพาะขนมเค้ก 
และเบเกอร์รี่ต่าง ๆ โดยลูกค้าสามารถซื้อกลับไปเป็นของ
ฝากในเทศกาลต ่าง ๆ หร ือจะส ั ่ งเพ ื ่อร ับประทาน             
ที ่ร้าน  ซึ ่งขนมเค้กและเบเกอรี่ของทางร้านมีให้เลือก
หลากหลายรูปแบบผลิตใหม่สดทุกวัน  เช่น  เค้กใบเตย
มะพร้าวอ่อน  เค้กนมสด  สปันจ์เค้กต่าง ๆ โดยสปันจ์เค้ก
เป็นผลิตภัณฑ์ที่ขึ้นชื่อของร้าน  I  Love  Sweet  เพราะ
รับประทานแล้วอร่อย  รสชาติดี  เนื ้อสัมผัสนุ่มเหมาะ
สำหรับลูกค้าที่ชอบรับประทานเค้กเนื ้อเบา ๆ เหมือน
ละลายในปาก  สปันจ์เค้กมีหลายรส  เช่น  สปันจ์เค้ก        
เนื้อสตอเบอร์รี่  สปันจ์เค้กเนื้อช็อคโกแลต  สปันจ์เค้กเนื้อ
กาแฟ  และสปันจ์เค้กเนื้อใบเตย  ซึ่งจะเห็นได้ว่าเนื้อเค้ก
ที่ผลิตออกมามีทัง้ที่ผสมจากวัตถุดิบที่สังเคราะห์  กลิ่น  สี  
และรสชาติอีกท้ังยังมีท่ีผสมเนื้อผลไม้อีกด้วย 
 สปันจ์เค้ก  หมายถึง  เค้กประเภทเค้กไข่  ที่มีไข่เป็น
ส่วนผสมหลัก  (foam  type  cake)  โครงสร้างเกิดจาก
แป้งและไข ่ ไม่มีไขมันเป็นส่วนผสม  การทำเค้กไข่ควรทำ
ด้วยความระมัดระวัง  เพราะฟองอากาศที่เกิดขึ้นจากการตีไข
ไม่แข็งแรงเหมือนเค้กเนยที ่ม ีไขมันเป็นตัวจับอากาศ
(จิตธนา  แจ่มเมฆ  และอรอนงค์  นัยวิกุล, 2554)   
 เค้กชนิดนี้ใช้ไข่ทั ้งฟอง  หรือปริมาณไข่แดงทั้งหมด
มากกว่าไข่ขาว  จึงทำให้เค้กชนิดนี้เป็นเค้กที่มีเนื้อฟูนุ่ม  
การขึ ้นฟูและการขยายตัวเก ิดจากการขยายตัวของ
ฟองอากาศในขณะตีไข่  สปันจ์เค้กในปัจจุบันมีด้วยกัน
หลากหลายสูตรขึ ้นอยู ่ก ับวิธ ีการทำของแต่ละบุคคล         
ในปัจจุบันแนวโน้มการเติบโตของธุรกิจเบเกอร์รี่เพิ่มขึ้น
เรื่อย ๆ เพราะคนยุคใหม่นิยมรับประทานเมนูเบเกอร์รี่
เป็นอาหารว่าง  และอาหารหลักในบางมื้อ  ถ้าสามารถทำ
สินค้าที่มีคุณภาพดี  รสชาติอร่อย  มีเอกลักษณ์เฉพาะตัว  
และราคาระดับกลาง  จะได้รับการตอบรบัจากลูกค้าอย่างมาก 
 ด้วยเหตุนี้ผู้ศึกษาซึ่งเป็นพนักงานแผนกเบเกอร์รี่ของ
ร้าน  I  Love  Sweet  จึงพัฒนาสูตรสปันจ์เค้กขึ้นโดยนำ
เนื้อลูกตาลโตนดที่เป็นที่รู ้จักกันดีของจังหวัดเพชรบุรีมา
เป็นส่วนผสม  เพื่อเพ่ิมมูลค่าผลผลิตจากชุมชน  เนื่องจาก

ลูกตาลโตนดเป็นผลไม้ที่ออกตามฤดูกาลโดยจะออกผล
ในช ่วงประมาณเด ือนพฤษภาคมถ ึ งเด ือนต ุลาคม 
ลูกตาลโตนดมีคุณค่าทางโภชนาการและมีสารอาหาร        
ที่มีประโยชน์ต่อร่างกาย  เช่น  เบต้าแคโรทีน  ซึ่งเป็นสาร
ต่อต้านออกซิเดชั่น  มีกากใยและแคลเซียม  ช่วยในเรื่อง
ระบบการขับถ่าย  ผลลูกตาลโตนดสุกจะมีล ักษณะ         
สีเหลือง  มีกลิ่นหอมเฉพาะของตาล  (กีย์  เทรบุลย์, 2526)  
ผู้ศึกษาได้เล็งเห็นถึงคุณประโยชน์ต่าง ๆ  ของลูกตาลโตนด 
จึงคิดที่จะส่งเสริมผลิตภัณฑ์ที่เป็นผลไม้ท้องถิ่นของชุมชน  
ให้เป็นที่รู ้จักด้วยวิธีการนำมาผสมในสปันจ์เค้กให้ผู ้ที่
ต ้ องการร ับประทานผล ิตภ ัณฑ ์ท ี ่ ม ี ส ่ วนผสมของ 
ลูกตาลโตนดสามารถหาทานได้ท ุกฤดูกาลอีกทั ้งยัง
สามารถนำไปเป็นของขวัญของฝากได้อีกด้วย 
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อพัฒนาสปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนด 
 2.2 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของลูกค้าด้านปัจจัยทาง
การตลาดที่มีผลต่อสปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนด 
 
3. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่  1  ภาพแสดงกรอบการวิจัย   
 
4. วิธีการดำเนินการวิจัย 
 4.1 ขอบเขตของการวิจัย 
  4.1.1 กลุ่มตัวอย่าง  คือ  ลูกค้าที่มาใช้บริการที่
ร้านเบเกอรี่  I  Love  Sweet  จำนวน  100  คน 
  4.1.2 ระยะเวลา  เดือนมกราคม  พ.ศ. 2562  
ถึง  เดือนมีนาคม  พ.ศ. 2562 

ตัวแปรตาม 

ความคิดเห็นด้านปัจจยั
การตลาดของสปันจ์เค้ก
เนื้อลูกตาลโตนด 

1.  ด้านผลิตภัณฑ์ 

2.  ด้านราคา 

3.  ด้านการตลาด 

4.  ด้านการจัดจำหน่าย 

ตัวแปรอิสระ 

สปันจเ์ค้ก 

เนื้อลูกตาลโตนด 



79 

  4.1.3 ตัวแปรที่ศึกษา 
   ต ัวแปรอ ิสระ  ค ือ  สป ันจ ์ เค ้กเน ื ้อลูก
ตาลโตนด 

   ตัวแปรตาม  คือ  ความคิดเห็นของลูกค้า  
ด้านปัจจัยทางการตลาดที่มีผลต่อสปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนด 
  4.1.4 เน ื ้อหาที ่ศ ึกษาความคิดเห ็นของล ูกค้า            
ด้านปัจจัยทางการตลาดที่มีผลต่อสปันจ์เค้กเนื้อตาลโตนด 

ตารางที ่ 1 แสดงส่วนผสมในการผลิตสปันจ์ เค้ก เนื้อลูกตาลโตนด   
 

ส่วนผสม 
น้ำหมักส่วนผสม 

สูตรพ้ืนฐาน สูตร  2 สูตร  3 
แป้งเค้ก 650 650 650 
น้ำตาลทราย 650 650 650 
เกลือ 10 10 10 
ผงฟ ู 10 10 10 
ผงวนิลา 10 10 10 
น้ำ 300 300 300 
ไข่ไก่ 22  ฟอง 1,540  กรัม 
เอสพ ี (sp) 50 50 50 
น้ำมันพืช 100 100 100 
เนื้อผลไม้ 200 - - 
เนื้อตาลโตนด - 200 200 
น้ำตาลโตนด - - 100 

 
 จากตารางที่  1  เป็นสูตรการผลิตสปันจ์เค้กเปรียบเทียบจากสูตรพื้นฐาน  สูตรที่  2  ผสมเนื้อตาลโตนด  และสูตรที่  3  
ผสมเนื้อตาลโตนดและน้ำตาลโตนด 
 
5. ผลการวิจัย 
 ผลการศึกษาความคดิเห็นด้วยปัจจัยทางการตลาดที่มผีลต่อสปันจเ์ค้กเนื้อลูกตาลโตนด  มีรายละเอียดดังนี้ 
ตารางที่  2 ตารางแสดงการสรุปผลการวิจัยด้านปัจจัยการตลาด 
 

ปัจจัยทางการตลาด x S.D. ระดับ 
ความคิดเห็น 

อันดับ 

1.  ด้านผลิตภณัฑ์  (Product) 4.01 .720 มาก 1 
2.  ด้านราคา  (Price) 3.92 .467 มาก 4 
3.  ด้านการจัดจำหน่าย  (Place) 3.94 .721 มาก 3 
4.  ด้านการส่งเสริมการตลาด  (Promotion) 3.99 .658 มาก 2 

รวม 3.80 .641 มาก - 
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 จากตารางที่  2  พบว่าลูกค้าที่ตอบแบบสอบถามปัจจัยทางการตลาด  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  เมื่อพิจารณา  
รายด้าน  พบว่ามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากทุกข้อ  เรียงลำดับจากมากไปน้อย  คือ  ด้านผลิตภัณฑ์  (Product)  มีค่าเฉลีย่  
4.01  ด้านการส่งเสริมการตลาด  (Promotion)  มีค่าเฉลี่ย  3.99  ด้านการจัดจำหน่าย  (Place)  มีค่าเฉลี่ย  3.94  และ 
ด้านราคา  (Price)  มีค่าเฉลี่ย  3.92 
 
6. สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจ ัยพบว่าลูกค้าม ีความคิดเห็นต่อปัจจัย 
ทางการตลาดทั้ง  4  ด้านอยู่ในระดับมาก  มีค่าเฉลี่ย   

(x   =  3.80)  เมื่อพิจารณารายข้อพบว่าคะแนนเฉลี่ย
สูงสุดอยู่ที่ปัจจัยด้านผลิตภัณฑ์  (Product)  โดยลูกค้า
เลือกให้ความใส่ใจรายละเอียดของข้อมูลบนฉลากก่อน
เป็นอันดับแรก  รองลงมาเป็นปริมาณของเนื้อเค้ก/ช้ิน  
ความแปลกใหม่ของสปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนด  รูปแบบ
ความเหมาะสมของบรรจุภัณฑ์  และสุดท้ายคือเรื ่อง
รสชาติของเค้ก  ปัจจัยทางการตลาดรองลงมา  ได้แก่  
ด้านการส่งเสริมการตลาด  (Promotion)  ปัจจัยด้านการ
จัดจำหน่าย  (Place)  และปัจจ ัยด้านราคา  (Price)  
ตามลำดับ 
 
7. อภิปรายผลการวิจัย 
 สปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนดมีรสชาติดี  ไม่หวานและ
เล ี ่ยนจนเกินไป  กล ิ ่นม ีความหอม  ม ีส ีเหล ืองนวล 
น่ารับประทาน  แสดงถึงระยะเวลาที่เหมาะสมในการอบ  
เรื่องที่ต้องปรับปรุงได้แก่  ปริมาณกับบรรจุภัณฑ์  ควรลดขนาด
ปริมาณให้มีขนาดเล็กลงเพื ่อเหมาะสมกับบรรจุภัณฑ์  
ที่ทางร้านมีอยู่เดิม  ผู้ศึกษาได้ดำเนินการปรับปรงุสูตรตาม
คำแนะนำ  และความคิดเห็นเกี่ยวกับสปันจ์เค้กเนื้อลูก
ตาลโตนด  ต่อปัจจัยทางการตลาดทั้ง  4  ด้าน  อยู่ใน
ระดับมาก  มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ  3.80  เมื ่อพิจารณา 
รายข้อพบว่า  ค่าเฉลี่ยของระดับความคิดเห็นสูงสุดอยู่ที่
ปัจจัยด้านผลิตภัณฑ์  (Product)  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.01  
รองลงมาปัจจัยด้านการส่งเสริมการตลาด  (Promotion)  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.99  ต่อมาปัจจัยด้านการจัดจำหน่าย  
(Place)  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.94  และปัจจัยด้านราคา  
(Price)  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.92  ผลการศึกษานี้สอดคลอ้ง
กับงานวิจัยของสุชญา  อาภาภัทร  (2559)  ซึ่งได้ศึกษา
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อเบเกอรี่แบบ  Take  

Away  ของกลุ่มคนทำงานในเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล ผลการวิจัยพบว่า  ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการ
ต ัดส ินใจซื้ อ เบเกอร ี ่ แบบ  Take  Away  ของกลุ่ม
คนทำงานในเขตกร ุงเทพมหานครและปร ิมณฑลมี    
6  ปัจจัยโดยเรียงลำดับจากมากไปน้อย  คือ  ปัจจัยด้าน
กายภาพและการให้บริการ  ปัจจ ัยด ้านรสชาติและ 
ความสดใหม่  ปัจจัยด้านช่องทางการจำหน่าย  ปัจจัยด้าน
รูปลักษณ์ บรรจุภัณฑ์  และตราสินค้า  ปัจจัยด้านราคา  
และปัจจัยด้านส่งเสริมการขายและการตกแต่งร ้าน   
ซึ ่งจะเห็นได้ว่าในการเลือกซื ้อสินค้าทั ่วไปของลูกค้า 
มักเน้นที ่ต ัวผลิตภัณฑ์ก่อนสิ ่งอ ื ่นใดโดยจะคำนึงถึง
รายละเอียดของข้อมูลบนฉลากผลิตภัณฑ์นั้น ๆ ก่อนไป
พิจารณาเรื่องของปริมาณของเนื้อเค้ก/ชิ้นต่อด้วยความ
แปลกใหม่ของผลิตภัณฑ์ส ุดท้าย  จ ึงให ้ความสนใจ 
ที่รูปแบบความเหมาะสมของบรรจุภัณฑ์  และรสชาติ 
ของเน ื ้อเค ้ก   ผลการว ิจ ัยสอดคล้องก ับงานว ิจ ัยของ 
ศร ัญญา  ว ิจ ิตรบ ุญช ูวงศ์   ธำรงค ์  เมฆโหรา   และ 
ปัญญา  หมั่นเก็บ  (2559, หน้า 31-40).  ซึ ่งได้ศึกษา
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการตัดสินใจซื้อ
ผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ในเขตกรุงเทพมหานคร : กรณีศึกษา
ร้าน  Yamazaki  พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจซื้อ
ผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ที่เพิ่มสูงขึ้น  ได้แก่  1)  ด้านคุณภาพ
ผลิตภัณฑ์และรสชาติ  2)  ด้านราคาเบเกอรี่มีราคาถูกเมื่อ
เทียบกับร้านอื่น  3)  ด้านทำเลที่ตั ้งของร้านจำหน่าย
สะดวกกับการเข้าถึง  4)  ด้านการบริการลูกค้ามีความ
รวดเร็ว  และ  5)  ด้านการส่งเสริมการขายพนักงานมี  
มนุษยสัมพันธ์ที่ดี  และพูดจาไพเราะ 
 
8. ข้อเสนอแนะ 
 8.1 ควรศึกษาวัตถุดิบอื่น ๆ เพื่อเป็นการเพิ่มคุณค่า
ทางโภชนาการและเพิ่มมูลค่าให้กับสปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนด
และได้สปันจ์เค้กเนื้อลูกตาลโตนดที่หลากหลาย 
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 8.2 ควรศึกษาในด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ให้มี
เอกลักษณ์เฉพาะเพื่อเพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์มากยิ่งข้ึน 
 
9. เอกสารอ้างอิง 
กีย์  เทรบุลย์.  (2526).  สรรพคุณและคุณประโยชน์

ในตาลโตนด.  ค้นเมื่อ สิงหาคม, 2559, 
จาก http://trironk.net/w0257/12kamol/test2.htm 

จิตธนา  แจ่มเมฆ  และอรอนงค์  นัยวิกุล.  (2554).  
เบเกอร่ีเทคโนโลยีเบื้องต้น.  พิมพ์ครั้งที่ 11.  
กรุงเทพฯ : ภาควิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรม
การเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.์ 

จิราพร  ทัดพินิจ.  (ม.ป.ท.).  เบเกอร่ีเบ้ืองต้น. เพชรบุรี :  
วิทยาลัยอาชีวศึกษาเพชรบุรี.  

ณนนท์  แดงสังวาลย.์  (2559).  การผลิตเค้ก. พิมพ์ครั้งที ่ 3.  
กรุงเทพฯ : โอ.เอส.  พริ้นทร์ดิ้ง  เฮ้าส์. 

ศรัญญา  วิจิตรบญุชูวงศ์  ธำรง  เมฆโหรา  และปญัญา 
หมั่นเก็บ.  (2559).  ปัจจัยส่วนประสมทาง
การตลาดที่มผีลต่อการตดัสินใจซือ้ผลิตภัณฑ์ 
เบเกอรี่ในเขต กรุงเทพมหานคร : กรณีศึกษา
ร้าน Yamazaki. เกษตรพระจอมเกล้า, 34, (2), 
หน้า 31-40. 

สุชญา  อาภาภัทร.  (2559).  ปจัจัยที่มีอิทธิพลต่อการ
ตัดสินใจซ้ือเบเกอรี่แบบ Take Away ของ
กลุ่มคนทำงานในเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล.  การค้นคว้าอิสระบรหิารธุรกิจ
มหาบัณฑิตคณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี 
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์. 
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ใบสมัครสมาชิกวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง 

ข้าพเจ้า นาย/นาง/นางสาว ........................................................................................................................................ 

  บุคคลทั่วไป 

  นักศึกษา 

ขอสมัครเป็นสมาชิกวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง (กำหนดออกปีละ 2 ฉบับ) 

  สมาชิก 1  ปี  อัตราค่าสมาชกิ  200  บาท 

ที่อยู่ในการจัดส่งวารสาร 
ช่ือ..................................................................................................นามสกุล.................................................................................. 

บ้านเลขท่ี............................................หมู่ที.่.............................ถนน............................................................................................. 

ตำบล/แขวง.................................อำเภอ/เขต.................................จงัหวัด...........................................รหัสไปรษณยี์................... 

โทรศัพท์.....................................................โทรสาร............................E-mail ……………………………………………………………………. 

การชำระค่าสมาชิก 

ได้ส่งเงินค่าสมาชิก จำนวน .................................บาท (................................................................................) 

โดยชำระเป็น 

  เงินสด ณ สถาบันการอาชีวศกึษาภาคกลาง 4 (กรณสีมัครด้วยตนเอง) 

  โอนเข้าบัญชี วารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง ธนาคารกรุงไทย  สาขานครปฐม  เลขท่ีบัญชี 701 – 3 – 46076 - 1   

กรุณาส่งใบสมัครพร้อมใบนำฝากธนาคารมาที่ สถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง 4 เลขที่ 90  ถนนเทศา ตำบลพระปฐม
เจดีย์  อำเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม  73000 หรือ E-mail : IVEC4Central@gmail.com 

ลงช่ือ..............................................................ผูส้มัคร 
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สาระสังเขปของวารสาร 
 วารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง จัดทำโดยสถาบันการอาชีวศึกษาภาคกลาง 1 – 5 เป็นวารสารวิชาการราย 6 เดือน 
จัดพิมพ์เผยแพร่ปีละ 2 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม  ตีพิมพ์บทความจากผู้เขียน
ทั้งภายในและภายนอกสถาบันฯ  โดยทุกบทความที่ตีพิมพ์ในวารสารต้องได้รับการพิจารณากลั่นกรองจากคณะกรรมการ
ผู้ทรงคุณวุฒิที่เช่ียวชาญ (Peer  Review) ทั้งภายในและภายนอกสถาบันฯ จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ท่าน 

วัตถุประสงค์ (Aim and Scope) 
            วารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง มีนโยบายเพื ่อเป็นสื ่อกลางในการเผยแพร่ผลงานการศึกษา การวิจัย                      
ด้านการอาชีวศึกษา เทคโนโลยี อุตสาหกรรม สารสนเทศ คหกรรม  สังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์แก่ชุมชนและสังคม             
ทั้งยังพัฒนาคุณภาพการศึกษา ส่งเสริมการเผยแพร่ผลงานวิชาการของบุคลากรทางการสึกษา นักวิชาการ นักวิจัยและ                  
ผู้ที่สนใจทั่วไป รวมทั้งสนับสนุนการศึกษา ค้นคว้าให้เกิดการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ และองค์ความรู้ทางวิชาการในวิชาชีพแก่
บุคลากรทางการศึกษาด้านอาชีวะและเทคนิคศึกษา 

ประเภทของบทความ (Types of articles) 
            บทความวิจัย (Research Article) บทความวิชาการ (Original Article) และบทความพิเศษ (Special Articles) 

 
คำแนะนำการเตรียมต้นฉบับ 

เกณฑ์การพิจารณาต้นฉบับ 
 บทความที่จะได้รับการพิจารณาตีพิมพ์ในวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง ต้องเป็นผลงานท่ีไม่เคยตีพิมพ์เผยแพร่ใน
วารสารอื่น ๆ มาก่อน  ต้องผ่านการพิจารณากลั่นกรองจากคณะกรรมการผู ้ทรงคุณวุฒิที ่เชี ่ยวชาญ (Peer  Review)       
จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ท่าน  และจะต้องมีการจัดพิมพ์ถูกต้องตามรูปแบบที่วารสารการอาชีวศึกษาภาคกลางกำหนด จัดพิมพ์
ต้นฉบับด้วยตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. จำนวนไม่เกิน 15 หน้า กระดาษ A4 ซึ่งสามารถศึกษาจาก “คำแนะนำ
การจัดทำบทความสำหรับวารสารการอาชีวศึกษาภาคกลาง”  สามารถดาวน์โหลดแบบฟอร์ม (Template) ได้ที่ 
https://so06.tci-thaijo.org/index.php/IVECJournal/Download 

ขั้นตอนการเตรียมต้นฉบับ 
1.  บทความวิจัย 
 1)  ช่ือเรื่องให้เขียนช่ือเรื่องเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 18 pt. หนา) 
 2)  ชื ่อผู ้วิจัยและผู้ร่วมวิจัย ให้ระบุทั ้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษหากมีผู ้วิจัยหลายคนให้ใช้หมายเลขกำกับ 
(ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 16 pt. ปกติ) และระบุรายละเอียดของผู้เขียน หน่วยงานต้นสังกัด และอีเมล์ (ตัวอักษรแบบ 
TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ)  
 3)  บทคัดย่อให้มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และควรมีคำสำคัญ (Keywords) จำนวน 2 – 5 คำ (ตัวอักษรแบบ 
TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) 
 4)  เนื้อเรื่อง (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) ประกอบด้วย 
  1.  บทนำ 
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  2.  วัตถุประสงค์การวิจัย 
  3.  สมมติฐานของการวิจัย (ถ้ามี) 
  4.  กรอบแนวคิดการวิจัย (ถ้ามี) 
  5.  วิธีการดำเนินการวิจัย 
  6.  ผลการวิจัย 
  7.  สรุปผลการวิจัย 
  8.  อภิปรายผลการวิจัย 
  9. ข้อเสนอแนะ 
  10. ใช้การอ้างอิงตามแนว เอพีเอ (APA-American Psychological Association edition ) ทั้งเอกสารอ้างอิง
ที่เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ตามตัวอย่างดังนี้ (2 คอลัมน์) 
 
ภาษาไทย 
ออนไลน ์
ทิพวรรณ พัทยานุกูล.  (2559).  จรรยาบรรณนักวิจัย.  

ค้นเมื่อ พฤษภาคม 3, 2548, จาก 
http://www.kalathai.com/think/view_hot
.php?article_id=9 

การประชุม, อบรม, สัมมนา 
วันชัย ศิริชนะ.  (2541).  การประกันคุณภาพการศึกษา

ระดับอุดมศึกษา.  ใน รายงานการสัมมนา 
เร่ือง ห้องสมุดสถาบันอุดมศึกษากับประกัน
คุณภาพการศึกษา (2-4 ธันวาคม หน้า 69-74).  
เชียงใหม:่ กองห้องสมุด มหาวิทยาลัยแมโ่จ้. 

วารสาร 
วัลลภ สันติประชา และชูศักดิ์ ณรงค์เดช.  (2553, 

มีนาคม).  คุณภาพเมล็ดถั่วเขียวในภาคใต้.  
เกษตรศาสตร์, 49, (4), หน้า 1-16. 

หนังสือ 
กฤษณะ เรืองเดช.  (2552).  การวิจัยเพ่ือพัฒนา 

การเรียนรู.้  กรุงเทพฯ: ผนึกไทย. 
วิทยานิพนธ์ 
สมศักดิ์ รักษ์วงศ์.  (2528).  การศึกษาการใช้ยา 

ชนิดต่าง ๆ ในการป้องกันโรคสนิมของ 
ถั่วเหลือง.  วิทยานิพนธ์ ปริญญาศึกษาศาสตร์
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารการศึกษา 
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยัศิลปากร. 

พจนานุกรม 
ราชบัณฑติยสถาน.  (2546).  พจนานุกรมฉบับ

ราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542.  กรุงเทพฯ: 
นานมีบุ๊คพับลิเคช่ัน. 

 
English 
Journal 
Mckenzil, J.F. & Williams, C.I.  (1982, May).  Are 

you students learning in a safe 
environment.  Journal of school 
health, 8, (5), pp. 284-285.  

Academic Conference 
Hill1, M.J.,Archer, K.A.  and  Hutchinson, K.J.  

(1989).  Towards developing a model of 
Persistence and production for white 
clover.  In Proceedings of the XIII 
International Grassland Congress  
(4-11 October pp. 1043-1044).  France: 
Nice.  

Book 
Lewe, W.  (2009).  Orthopedic massage : theory 

and technique.  (2nd ed.).  Edinburgh: 
Mosby Elsevier. 

Thesis 
Niphawan, S.  (2008).  Caregiver role strain and 

rewards of caregiving: A study of 
caring for traumatic brain injured 
patients in eastern Thailand.  
(Doctoral dissertation).  Mahidol 
University, Bangkok. 
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2.  บทความวิชาการ 
 1)  ช่ือเรื่องให้เขียนช่ือเรื่องเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 18 pt. หนา) 
 2)  ชื่อเจ้าของบทความ  ให้ระบุทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษหากมีผู้วิจัยหลายคนให้ใช้หมายเลขกำกับ (ตัวอักษร
แบบ TH SarabunPSK 16 pt. ปกติ) และระบุรายละเอียดของผู ้เขียน หน่วยงานต้นสังกัด และอีเมล์ (ตัวอักษรแบบ            
TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ)  
 3)  เนื้อหา (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) ประกอบด้วย 
  1.  บทคัดย่อ  ให้มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และควรมีคำสำคัญ (Keywords) จำนวน 2 – 5 คำ 
(ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) 
  2.  เนื้อความ (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) 
  3.  เอกสารอ้างอิง (ตัวอักษรแบบ TH SarabunPSK 14 pt. ปกติ) 
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