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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างโมเดลข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ 2) เพื่อพัฒนาโปรแกรม  
การสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ และ 3) เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลการสอบท่ีได้จาก
แบบทดสอบต้นแบบกับผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบท่ีพัฒนาจากโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ
วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งมีวิธีด าเนินการวิจัยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การสร้างโมเดล
ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 2) การพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และ 3) การหาความสัมพันธ์ระหว่างผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบ
ต้นแบบกับผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้ข้อสอบ O-NET ต้ังแต่ปีการศึกษา 2555-2561 โดยให้นักเรียน 
ท่ีก าลังศึกษาในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนอรัญประเทศ จังหวัด
สระแก้ว สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 จ านวน 105 คน ท าแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ 
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน ผลการวิจัยปรากฏว่า 
 1. ได้โมเดลข้อสอบต้นแบบวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 50 ข้อ ประกอบด้วย 5 สาระการเรียนรู้
แกนกลางวิชาคณิตศาสตร์ ได้แก่ สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการมีข้อสอบ จ านวน 16 ข้อ สาระท่ี 2 
การวัดมีข้อสอบ จ านวน 10 ข้อ สาระท่ี 3 เรขาคณิตมีข้อสอบ จ านวน 9 ข้อ สาระท่ี 4 พีชคณิตมีข้อสอบ 
จ านวน 10 ข้อ และสาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นมีข้อสอบ จ านวน 5 ข้อ  
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 2. โปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีพัฒนาขึ้นสามารถเข้าใช้งานได้ท่ี       
ทางเว็บไซต์ www.aigmath.com โปรแกรมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากเป็นท่ียอมรับของ
ผู้เช่ียวชาญ และมีระดับความคิดเห็นจากครูผู้ใช้งานอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
 3. ผลการสอบจากแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ มีความสัมพันธ์
ทางบวกในระดับสูงกับผลการสอบจากแบบทดสอบต้นแบบ มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน เท่ากับ 
.92 มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
ค าส าคัญ : การสร้างข้อสอบอัตโนมัติ โมเดลข้อสอบ วิชาคณิตศาสตร์ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
Abstract 
 The purposes of this research were 1) to create a mathematics item model, 2 )  to 
develop an Automatic Item Generation program for Grade 9 mathematics, and 3) to study the 
relation between the test results obtained from the prototype test and those collected 
from the Automatic Item Generation program. The research was divided into three 
phases as follows: 1) Modeling Grade 9 mathematics items.  2) Developing an Automatic 
Item Generation program for Grade 9 mathematics. 3) Finding the relation between the test 
results obtained from the prototype test and from the Automatic Item Generation program 
by using the Grade 9 O-NET Mathematics exam from the academic year 2012-2018. The 
sample involved 105 Grade 9 students who studied in the second semester of the 
academic year 2019 at the Aranyaprathet school, Sakaew Province, under the Office of 
Secondary Educational Service Area 7. Data were analyzed with Pearson correlation. The 
results were as follows: 
 1. Fifty items modeling the math exam prototype consisted of five core courses: 
the 1st learning area consisted of 16 items of number and operation, the 2nd learning area 
consisted of 10 items of measurement, the 3nd learning area consisted of 10 items of 
Geometry, the 4th learning area consisted of 10 items of algebra, and the 5th learning area 
consisted of 5 items of data analysis and probability.  
 2. The Developed Automatic Item Generation program of Grade 9 mathematics was 
developed for use on a website (www. aigmath.com). It was judged highly suitable by 
experts, and regarded to be at the highest level by teachers. 
 3. The items generated by the developed computer program were found to correlate 
positively with the prototype test, r= .92, significant at .01 level. 
 
Keywords : Automatic Item Generation: AIG, Item Model, Mathematics, Computer Software 
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บทน า 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เนื่องจาก   
ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา 
หรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือ  
ในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่นๆ อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากร
บุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจประเทศให้ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์
จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัฒน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 1)  
 สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) หรือ สทศ. และส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน หรือ สพฐ. โดย สทศ.ด าเนินการจัดการทดสอบท่ีเรียกว่า “การทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Education Test: O-NET) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
โดยใช้แบบทดสอบเติมค า (Completion Test) และแบบทดสอบปรนัย (Objective Test) ประเภท
เลือกตอบชนิดหลายตัวเลือก เป็นเครื่องมือในการวัดและประเมินผลความสามารถทางคณิตศาสตร์     
จากผลการทดสอบระดับชาติ (O-NET) ปีการศึกษา 2561 พบว่า คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ ระดับ
โรงเรียนในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 30.28 
ระดับประเทศรวมทุกสังกัด มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 30.04 ต่ ากว่าร้อยละ 50 ซึ่งเป็นมาตรฐานขั้นต่ า 
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) สทศ., 2562, หน้า 1) สอดคล้องกับผลการประเมิน
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน ท่ีบ่งช้ีว่าผู้เรียน
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ต่ ากว่าร้อยละ 50 ซึ่งเป็นมาตรฐานขั้นต่ า (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560, หน้า 5)  
 ข้อสอบท่ีเลือกจากคลังข้อสอบท่ีสร้างขึ้นในรูปแบบคลังข้อสอบ ( Item Bank) จ าเป็นต้องมี    
การออกแบบข้อสอบให้มีความหลากหลายและครอบคลุมเนื้อหาท่ีต้องการวัด (โสฬส สุขานนท์สวัสด์ิ,  
เสรี ชัดแช้ม และกฤษณะ ชินสาร, 2555), หน้า 73) กระบวนการวิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบจึงถือว่า 
เป็นกระบวนการท่ีส าคัญ การใช้โปรแกรม JEMS (Just Easy Measurement and Statistics) ส่งผลให้
กระบวนการวิเคราะห์ข้อสอบท าได้ง่าย มีความถูกต้อง และภายในเวลาอันรวดเร็ว (สมกิจ กิจพูนวงศ์, 
2556, หน้า 20) รูปแบบข้อสอบท่ีนิยมใช้อย่างแพร่หลาย คือ ข้อสอบประเภทเลือกค าตอบชนิด       
หลายตัวเลือก ผู้สร้างข้อสอบต้องเขียนตัวเลือกไม่น้อยกว่า 3 ตัวเลือกในแต่ละข้อ ผู้สร้างข้อสอบจึงต้อง   
มีความรู้ในเนื้อหาวิชาท่ีสร้างข้อสอบเป็นอย่างดี อีกท้ังต้องมีความรู้ ความเข้าใจและความช านาญในการ
เขียนข้อสอบ รวมท้ังต้องมีทักษะในการใช้ภาษาอีกด้วย จึงจะท าให้ได้ข้อสอบท่ีมีคุณภาพ ข้อสอบรูปแบบนี้
สร้างยาก ใช้เวลาในการสร้างข้อสอบมาก เมื่อเทียบกับการสร้างข้อสอบอื่นๆ อีกท้ังยังมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง
เนื่องจากต้องอาศัยผู้เช่ียวชาญ ในการสร้างข้อสอบ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556, หน้า 196)  
 ปัจจุบันจึงมีการน าเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาช่วยในการพัฒนากระบวนทักษะการคิดของผู้เรียน 
เช่น การท าส่ือการสอน วีดิทัศน์ เรื่อง กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล จากโปรแกรม Camtasia 
Studio ให้นักเรียนใช้เรียนเสริม ด้วยการน าเนื้อหาท่ีสอดคล้องและครอบคลุมกับผลการเรียนรู้  รูปแบบ
โปรแกรมจะมีตัวอย่างและข้อค าถามท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้และทักษะมากขึ้น (กมลชนก ภาคภูมิ, 2561, 
หน้า 54) ในการสร้างข้อสอบ โดยการสร้างโมเดลข้อสอบ (Item Model) ท่ีมีคุณภาพขึ้นมา แล้วเขียน
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โปรแกรมให้คอมพิวเตอร์สร้างข้อสอบตามโมเดลข้อสอบเหล่านั้น โดยการวิเ คราะห์ส่วนคงท่ีและ      
ความแปรเปล่ียนของข้อสอบในโมเดลข้อสอบ วิธีการนี้ เรียกว่า การสร้างข้อสอบอัตโนมัติ (Automatic 
Item Generation: AIG) ซึ่งเพิ่มความสะดวกและความรวดเร็วในการสร้างข้อสอบได้อย่างมาก (Gierl & 
Haladyna, 2013) การสร้างข้อสอบอัตโนมัติเป็นวิธีทางเลือกส าหรับการสร้างข้อสอบจ านวนมาก ท่ีบูรณาการ
องค์ความรู้จากการสร้างโมเดลของข้อสอบด้วยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ในการสร้างค าถามแบบหลายตัวเลือก 
การอธิบายและตรวจสอบวิธีการสร้างตัวลวงท่ีน่าเช่ือถือ การสร้างข้อสอบอัตโนมัติแสดงให้เห็น
ประสิทธิภาพในการสร้างข้อสอบท่ีจะช่วยลดค่าใช้จ่ายในการผลิตข้อสอบมาตรฐาน การทดสอบท่ีผ่านมา
ต้องมีการพัฒนาข้อสอบในปริมาณท่ีมาก เพื่อให้ง่ายต่อการประเมินความรู้นักเรียนอย่างต่อเนื่อง 
กระบวนการพัฒนาข้อสอบแบบด้ังเดิมใช้เวลานาน ส้ินเปลืองเวลา และทรัพยากรมาก โดยคุณภาพของ
ข้อสอบท่ีสร้างขึ้นต้องผ่านการตรวจสอบเนื้อหาจากผู้เช่ียวชาญ (Pugh, Champlain, Gierl, Lai, & 
Touchie, 2016)  
 จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐานด้านความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีคะแนนเฉล่ียอยู่ในมาตรฐานขั้นต่ า ผู้วิจัยเห็นถึงประโยชน์และ        
ความจ าเป็นของการออกแบบข้อสอบให้มีความสอดคล้องและครอบคลุมกับผลการเรียนรู้ การพัฒนา
โปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยยึดหลักการพัฒนาโมเดล
ข้อสอบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการสร้างข้อสอบ (Gierl, Zhou, and Alves, 2008) รวมท้ัง
แนวคิดในการสร้างข้อสอบอัตโนมัติของ Gierl and Haladyna (2013) จึงเป็นประโยชน์ต่อการวัด
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ และเป็นการช่วยลดภาระงานของครูในการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ 
อ านวยความสะดวกในการเลือกใช้ข้อสอบจากคลังข้อสอบท่ีมีคุณภาพจ านวนมาก อีกท้ังช่วยให้นักเรียน 
ได้ฝึกฝนทักษะท่ีหลากหลายควบคู่กับการเรียนส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้น 
หากนักเรียนได้รับการฝึกฝนทักษะการค านวณเป็นประจ า นักเรียนอาจจะมีความสามารถทางคณิตศาสตร์
ดียิ่งขึ้น (วัฒนาวดี อัครเดชลือชา, 2556, หน้า 72) มีความรู้ความเข้าใจสามารถน าความรู้ท่ีได้เป็นพื้นฐาน
ส าคัญในการศึกษาระดับสูงขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
วัตถุประสงค์ 
 1. เพื่อสร้างโมเดลข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 2. เพื่อพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 3. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบต้นแบบกับผลการสอบท่ีได้
จากแบบทดสอบท่ีพัฒนาจากโปรแกรมส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 การสร้างข้อสอบอัตโนมัติสามารถช่วยสร้างข้อสอบได้จ านวนมากจากโมเดลข้อสอบต้นแบบ     
ซึ่งแบบทดสอบต้นแบบและแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจะมีเนื้อหาท่ีใกล้เคียง แตกต่างกันเพียงรายละเอียด
ของข้อมูลบางส่วน ดังนั้น ผู้รับการทดสอบท่ีได้คะแนนจากแบบทดสอบต้นแบบท่ีสูง น่าจะได้คะแนนจาก
แบบทดสอบท่ีพัฒนาขึ้นจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์         
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสูงด้วย ผู้วิจัยจึงต้ังสมมติฐานการวิจัย ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยข้อ 3 ดังนี้  
 ผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบท่ีพัฒนาจากโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบต้นแบบ  
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการ
รวบรวมข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ต้ังแต่ปีการศึกษา 2555-2561 มาก าหนด
เพื่อสร้างโมเดลข้อสอบ (Item Model) จากข้อสอบต้นแบบ (Parent Item) ข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2555-2561 น ามาใช้ในการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ (Gierl & Haladyna, 
2013) จากนั้นพัฒนาโมเดลข้อสอบโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการสร้างข้อสอบ (Gierl et al., 
2008) ผสานกับแนวคิดของวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) (Singh, 
Thakur, & Chaudhary, 2015; อรยา ปรีชาพานิช, 2557) สู่การพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบ
อัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลการสอบท่ีได้จาก
แบบทดสอบต้นแบบกับผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งสามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัยได้ ดังภาพ 1 

 
 

 
ภาพ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย เรื่องการพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ 

วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ดังนี ้
 ระยะที่ 1 การสร้างโมเดลข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ต้ังแต่ปีการศึกษา 2555-
2561 มี 3 ขั้นตอน ดังนี้  
 1. รวบรวมข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ต้ังแต่ปีการศึกษา 2555-2561 
จ านวน 163 ข้อ มาจ าแนกตามสาระการเรียนรู้แกนกลางคณิตศาสตร์ ท้ัง 5 สาระ ดังนี้ 1) สาระท่ี 1 
จ านวนและการด าเนินการมีข้อสอบ จ านวน 54 ข้อ 2) สาระท่ี 2 การวัดมีข้อสอบ จ านวน 31 ข้อ 3) สาระท่ี 3 
เรขาคณิตมีข้อสอบ จ านวน 36 ข้อ 4) สาระท่ี 4 พีชคณิตมีข้อสอบ จ านวน 23 ข้อ และ 5) สาระท่ี 5   
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นมีข้อสอบ จ านวน 19 ข้อ 
 2. การสร้างโมเดลข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก าหนดตามโครงสร้าง
โมเดลข้อสอบ จ านวน 10 รูปแบบ จากการจับคู่ระหว่างโจทย์และตัวเลือก มาวิเคราะห์และก าหนดข้อมูล
ท่ีเหมาะสม โดยแบ่งรายละเอียดเป็น 5 ส่วน คือ 1) โจทย์ (Stem) 2) ส่วนประกอบ (Elements)           

                                               3            2555-2561

                                                                      3

                                                                        
                                                    

                                   3 

                                                       3            2555-2561
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3) ตัวเลือก (Options) 4) ข้อมูลเสริม (Auxiliary Information) และ 5) เฉลย (Key) แล้วตรวจสอบความตรง
เชิงเนื้อหาของข้อสอบแต่ละข้อในการสร้างเป็นโมเดลข้อสอบ โดยพิจารณาทีละข้อ ว่าสอดคล้องกับทฤษฎี
หรือเนื้อหา เน้นท่ีระดับความเห็นด้วยของผู้เช่ียวชาญต่อเนื้อความของข้อสอบท้ังข้อค าถาม ตัวเลือก และ
เฉลยค าตอบท่ีถูกต้อง โดยผู้เช่ียวชาญ 5 คน ต้องมีความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์หรือการวัดผล มีประสบการณ์
ไม่น้อยกว่า 10 ปี มีวุฒิการศึกษาไม่ต่ ากว่าระดับปริญญาโท จ านวน 2 คน และครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ 
มีประสบการณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี จ านวน 3 คน แล้วหาค่าดัชนีความตรงเชิงเนื้อหา (CVI) ไม่ต่ ากว่า .90 
(Polit, Beck, & Owen, 2007, p. 467) ได้ค่าความตรงเชิงเนื้อหาและความสอดคล้องเท่ากับ 1.00  
 3. น าข้อสอบต้นแบบมาสร้างเป็นโมเดลข้อสอบ จ านวน 50 ข้อ เพื่อน าข้อสอบไปพัฒนาโปรแกรม
ส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 1. ศึกษาแนวคิดส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ และวงจรการพัฒนาระบบ เพื่อออกแบบโปรแกรม 
 2. พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ตามแนวคิดของวงจรการพัฒนาระบบ โดยใช้แบบจ าลองน้ าตก 
(Waterfall Model) แล้วจัดท าคู่มือการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างข้อสอบอัตโนมัติ เมื่อทดสอบ 
ปรับปรุงจุดบกพร่อง และแก้ไขการใช้งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรียบร้อยแล้ว จึงจัดท าคู่มือการใช้งานโปรแกรม เพื่อเป็นแนวทาง    
การน าไปใช้จริง 
 3. การประเมินผลการพัฒนาโปรแกรม โดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน ผู้เช่ียวชาญต้องมีความรู้
ทางด้านการวัดผลการศึกษา ด้านการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และมีประสบการณ์ด้านนี้ไม่น้อยกว่า 
10 ปี และมีวุฒิการศึกษาไม่ต่ ากว่าปริญญาโท ใน 4 ด้าน คือ 1) ด้านความถูกต้องในการใช้งาน 2) ด้าน
ความสะดวกในการใช้โปรแกรม 3) ด้านความชัดเจนของคู่มือการใช้โปรแกรม และ 4) ด้านลักษณะท่ัวไป
ของโปรแกรม ซึ่งลักษณะเป็นมาตรประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ และให้ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ จ านวน 30 คน ประเมิน 3 ด้าน คือ 1) ด้านความสะดวกในการใช้โปรแกรม 2) ด้านความชัดเจน
ของคู่มือการใช้โปรแกรม และ 3) ด้านลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม แล้ววิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป เพื่อหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 ระยะที่ 3 การหาความสัมพันธ์ระหว่างผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบต้นแบบกับผลการสอบ   
ท่ีได้จากแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากการพัฒนาโปรแกรมส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 1. น าแบบทดสอบต้นแบบฉบับ A และแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากการพัฒนาโปรแกรมการสร้าง
ข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบับ B ให้กลุ่มเป้าหมายท าแบบทดสอบ คือ 
นักเรียนท่ีก าลังศึกษาในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนอรัญประเทศ 
จังหวัดสระแก้ว สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 จ านวน 105 คน 
 2. น าผลการสอบท้ังสอง ชุดมาหาค่าสัมประสิทธิ์ สหสัมพันธ์  ( Pearson’s Correlation 
Coefficient) พิจารณาผลของแบบทดสอบต้นแบบ และแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมท่ีพัฒนาว่ามี
ความสัมพันธ์กันในลักษณะใด ซึ่งแสดงให้เห็น 3 ลักษณะ คือ 1) สหสัมพันธ์ทางบวก ( Positive 
Correlations) 2) สหสัมพันธ์ทางลบ (Negative Correlations) และ 3) สหสัมพันธ์เป็นศูนย์ (Zero 
Correlations) 
 3. รายงานผลการศึกษาความสัมพันธ์ และสรุปสมมติฐาน 
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. แบบทดสอบต้นแบบ เป็นข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 
2555-2561 ซึ่งได้มาจากสถาบันการทดสอบแห่งชาติ (องค์การมหาชน) จ านวน 50 ข้อ แทนด้วยฉบับ A 
แบ่งเป็นจ านวน 2 ชุด ชุดท่ี 1 ต้ังแต่ข้อ 1-25 และชุดท่ี 2 ต้ังแต่ข้อ 26-50  
 2. แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากการพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 แทนด้วยฉบับ B แบ่งเป็นจ านวน 2 ชุด ชุดท่ี 1 ต้ังแต่ข้อ 1-25 และ
ชุดท่ี 2 ต้ังแต่ข้อ 26-50  
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูล ตรวจสอบความสมบูรณ์ของข้อมูล แล้วด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล    
โดยน าผลการสอบจากแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ มาค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน 
(Pearson’s Correlation Coefficient) ซึ่งค านวณโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการสร้างโมเดลข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยรวบรวมข้อสอบ O-NET 
วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ต้ังแต่ปีการศึกษา 2555-2561 จ านวน 163 ข้อ น ามาสร้างโมเดล
ข้อสอบ มีการก าหนดรายละเอียดในส่วนต่างๆ 5 ส่วน ดังนี้ 1) โจทย์ โดยมีการน าข้อความโจทย์มาวิเคราะห์
เพื่อก าหนดส่วนคงท่ีและส่วนแปรผัน โดยในส่วนของข้อมูลท่ีแปรผันนั้น สามารถเป็นได้ท้ังข้อความ ตัวเลข 
และรูปภาพ 2) ส่วนประกอบ จะเป็นส่วนท่ีต้องก าหนดรายละเอียด ข้อจ ากัด ขอบเขตค่าของตัวเลขหรือ
ข้อความท่ีก าหนดให้ใช้ได้ในโจทย์ รวมไปถึงเงื่อนไขการด าเนินการต่างๆ ของข้อมูลในโจทย์ 3) ตัวเลือก 
โดยในแต่ละโมเดลจะมี 4 ตัวเลือก มีการก าหนดเป็นข้อความ ตัวเลข รูปภาพ หรือเป็นเงื่อนไขการด าเนินการ
ต่างๆ ของข้อมูลในโจทย์ 4) ข้อมูลเสริม เป็นรูปภาพ ซึ่งอาจมีในบางโมเดล และ 5) เฉลย เป็นค าตอบ     
ท่ีถูกต้องของข้อสอบข้อนั้นๆ ซึ่งค าตอบจะมีการสลับกันไปในแต่ละข้อของข้อสอบท่ีถูกสร้างขึ้นจากโมเดล
เดียวกัน จากหลักการดังกล่าวข้างต้น เมื่อน าข้อสอบมาตรวจสอบความสอดคล้องของข้อสอบท่ีน ามาสร้าง
เป็นโมเดลข้อสอบและรูปแบบโมเดลข้อสอบของ Gierl et al. (2008) ได้โมเดลข้อสอบต้นแบบวิชา
คณิตศาสตร์ 5 สาระการเรียนรู้แกนกลางวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 50 โมเดล ดังนี้ สาระท่ี 1 จ านวนและ
การด าเนินการมีข้อสอบ จ านวน 16 ข้อ สาระท่ี 2 การวัดมีข้อสอบ จ านวน 10 ข้อ สาระท่ี 3 เรขาคณิต  
มีข้อสอบ จ านวน 9 ข้อ สาระท่ี 4 พีชคณิตมีข้อสอบ จ านวน 10 ข้อ และสาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูล
และความน่าจะเป็นมีข้อสอบ จ านวน 5 ข้อ น าไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา จากการ
ประเมินโดยผู้เช่ียวชาญ ค่าดัชนีความตรงเชิงเนื้อหา ของแบบประเมินโครงสร้างโมเดลข้อสอบต้นแบบ 
ส าหรับการพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งใช้มาตรวัด
ตามองค์ประกอบโมเดลข้อสอบ ตามรูปแบบของโจทย์ และตัวเลือกลักษณะต่างๆ ในโมเดลข้อสอบ 
ปรากฏว่า อยู่ในระดับสอดคล้องมาก สามารถน ามาใช้เป็นโมเดลข้อสอบ เพื่อน าข้อสอบไปพัฒนา
โปรแกรมส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยจะยกตัวอย่างโมเดล
ข้อสอบท่ีสร้างขึ้นจากข้อสอบต้นแบบท่ีสอดคล้องกับแต่ละสาระการเรียนรู้แกนกลางคณิตศาสตร์ และ
ตามโครงสร้างโมเดลข้อสอบต้นแบบ ส าหรับการพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 รายละเอียดดังตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 ตัวอย่างโมเดลข้อสอบท่ีสร้างขึ้นจากข้อสอบต้นแบบท่ีสอดคล้องกับแต่ละสาระการเรียนรู้
แกนกลางคณิตศาสตร์ และตามโครงสร้างโมเดลข้อสอบต้นแบบ ส าหรับการพัฒนาโปรแกรมการสร้าง
ข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

สาระที่ 2 การวัด โมเดลข้อสอบที่สร้างขึ น 
ข้อสอบต้นแบบข้อท่ี 17. ปริซึมฐานรูป
สามเหล่ียมอันหนึ่ง โดยรูปสามเหล่ียม 
มีฐานยาว 4 เซนติเมตร และ สูง 6 
เซนติเมตร ถ้าปริซึมแท่งนี้ยาว 8 
เซนติเมตร จะมีปริมาตรเท่าไร  
1. 72 ลูกบาศก์เซนติเมตร   
2. 96 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
3. 144 ลูกบาศก์เซนติเมตร   
4. 192 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 
Model 5 
โจทย์ รูปแบบไม่อิสระ มีจ านวน
ส่วนประกอบ 2 ส่วน แต่ละ
ส่วนประกอบมีการเช่ือมโยงกับ
ส่วนประกอบ 
 
 
 
 

Stem  
ปริซึมฐานรูปสามเหล่ียมอันหนึ่ง โดยรูปสามเหล่ียมมีฐาน
ยาว (I1) 
เซนติเมตร และ สูง (I2) เซนติเมตร ถ้าปริซึมแท่งนี้ยาว (I3) 
เซนติเมตร จะมีปริมาตรเท่าไร   
Elements 
I1 = Value Range สุ่มเลข 3-10  
I2 = Value Range (สุ่มเลข I1 + I2) ถึง 20 
I3 = Value Range (สุ่มเลข I2 + 2) ถึง 30 

ค าตอบ ANS = (
1

2
 x I1 x I2) x I3 

Options 

1. ((
1

2
 x I1 x I2) x I3) x 2  

2. (
1

2
 x I1 x I2) x I3 

3. ((1/2 x I1 x I2) x I3)-[((1/2 x I1 x I2) x I3) / 2] / 2  
4. (1/2 x I1 x I2) x I3 + 6 
Auxiliary Information 
-Key  
ข้อ 2 สลับค าตอบ 

  
 2. การพัฒนาโปรแกรมส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
เป็นการพัฒนาโปรแกรมตามแนวคิดของ การสร้างข้อสอบอัตโนมัติ และวงจรการพัฒนาระบบ เพื่อเพิ่ม
จ านวนในการสร้างข้อสอบจากข้อสอบต้นแบบ ผู้ใช้งาน สามารถเข้าไป ใช้งานโปรแกรมผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ตโดยใช้เว็บบราวเซอร์ พิมพ์ท่ีช่อง URL ดังนี้ www.aigmath.com ลักษณะหน้าจอของ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 แสดงตัวอย่าง 
ดังภาพ 2-4 
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ภาพ 2 หน้าจอ ‘หน้าหลัก’ ของ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างข้อสอบอัตโนมัติ 

วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 

 
ภาพ 3 หน้าจอ ‘สร้างข้อสอบ’ จ านวน 2 ตัวเลือก ประกอบไปด้วย ‘สร้างข้อสอบต้นแบบ’ หรือ 

‘เลือกข้อสอบเอง’ วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 5 สาระการเรียนรู ้
 

 
ภาพ 4 ไฟล์ท่ี Export สร้างข้อสอบออกมาแล้ว 
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 ตัวอย่างแบบทดสอบท่ีสร้างจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 แบบทดสอบฉบับ B  
 1. หลักร้อยของ 99 เท่ากับจ านวนในข้อใด 
 ก. 4    ข. 5  ค. 7  ง. 8 ค าตอบ = ก. 
 2. จ านวนต่อไปนี้ 29³ 30³ 31³ 32³ 33³ 34³ เมื่อท าเป็นผลส าเร็จแล้วมีกี่จ านวนท่ีมีหลักร้อย   
เป็นจ านวนค่ี 
 ก. 5    ข. 6  ค. 8  ง. 9 ค าตอบ = ก. 
 จากข้อสอบตัวอย่างข้างต้น ข้อสอบท่ีสร้างจากโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สามารถใช้โปแกรม Microsoft Word ปรับแก้ไขได้ ก่อนพิมพ์ข้อสอบ
ออกมาใช้ได้ การพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  3       
จากโมเดลต้นแบบ จ านวน 50 ข้อ สามารถน ามาสร้างข้อสอบได้อีกจ านวนมาก  
 ผลการประเมินความเหมาะสมการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ 
ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 หลังจากทดสอบการใช้งานโปรแกรม แก้ไขข้อผิดพลาด และปรับปรุงโปรแกรมให้สมบูรณ์แล้ว  
จึงจัดท าคู่มือการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยให้
ผู้เช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์        
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 4 ด้าน คือ 1) ความถูกต้องในการใช้งาน 2) ความสะดวกในการใช้โปรแกรม 
3) ความชัดเจนของคู่มือการใช้โปรแกรม และ 4) ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม โดยใช้แบบสอบถามแบบ
มาตรประมาณค่า สรุปผล การประเมินความเหมาะสมการใช้งานโปรแกรมท้ัง 4 ด้าน โดยผู้เช่ียวชาญ 
รายละเอียดดังตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติท้ัง 4 ด้าน     
โดยผู้เช่ียวชาญ 

ล าดับที่ รายการ Mean SD ระดับความเหมาะสม 
1 
2 
3 
4 

ความถูกต้องในการใช้งาน 
ความความสะดวกในการใช้งาน 
ความชัดเจนของคู่มือการใช้โปรแกรม 
ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 

4.47 
4.27 
4.53 
3.87 

0.30 
0.28 
0.30 
0.18 

มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
มาก 

 สรุปผลท้ัง 4 ด้าน 4.28 0.36 มาก 
 
 จากตารางท่ี 2 ปรากฏว่า การประเมินความเหมาะสมในการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบ
อัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยผู้เช่ียวชาญ สรุปผลโดยรวมมีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับมาก (Mean = 4.28, SD = 0.36)  
 ผลการประเมินการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ โดยครูกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ชั นมัธยมศึกษาตอนต้น เป็นผู้ใช้งาน 
 หลังจากการประเมินความเหมาะสมการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เมื่อปรับปรุงแก้ไขโปรแกรมตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 คน 
ผู้วิจัยน าโปรแกรมและคู่มือการใช้งานทดลองใช้กับครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษา
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ตอนต้น จ านวน 30 คน ประเมินการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์           
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ใน 3 ด้าน คือ 1) ความสะดวกในการใช้โปรแกรม 2) ความชัดเจนของคู่มือการใช้
โปรแกรม และ 3) ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม แสดงผลการประเมินการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบ
อัตโนมัติ รายละเอียดดังตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการประเมินการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติท้ัง 3 ด้าน โดยครูกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 

ล าดับที่ รายการ Mean SD ระดับความคิดเห็น 
1 
2 
3 

ด้านความสะดวกในการใช้โปรแกรม 
ความชัดเจนของคู่มือการใช้โปรแกรม 
ด้านลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม 

4.41 
4.60 
4.51 

0.48 
0.35 
0.34 

มาก 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 สรุปผลท้ัง 3 ด้าน 4.51 0.34 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 3 ปรากฏว่า ผลการประเมินการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น สรุปผล
โดยรวมการใช้งานโปรแกรมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (Mean = 4.51, SD = 0.34) 
 3. ผลการหาความสัมพันธ์ระหว่างผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบต้นแบบกับผลการสอบท่ีได้
จากแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบจากโปรแกรม โดยในขั้นตอนการสร้าง เมื่อเลือกเมนู 
‘สร้างข้อสอบ’ ให้เลือกรูปแบบการสร้างข้อสอบเป็น ‘ข้อสอบต้นแบบ’ โปรแกรมจะสร้างข้อสอบท่ีเป็น
ข้อสอบคู่ขนานกับข้อสอบต้นแบบ จ านวน 50 ข้อ ท่ีมีการเรียงล าดับข้อ เช่นเดียวกับข้อสอบต้นแบบ 
น าแบบทดสอบต้นแบบ และแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรม รวม 2 ฉบับ ไปให้นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 แล้ว จ านวน 105 คน ได้ทดสอบ ผลการศึกษาความสัมพันธ์ โดยน าแบบทดสอบ  
มาค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson’ s Correlation Coefficient) มีค่าเป็น .92 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 คือ เป็นสหสัมพันธ์ทางบวก (Positive Correlations) หมายความว่า 
เมื่อผลการสอบจากแบบทดสอบต้นแบบมีค่าคะแนนสูง ผลการสอบจากแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจาก
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างข้อสอบอัตโนมัติจะมีค่าคะแนนท่ีสูงด้วย และเมื่อผลการสอบจาก
แบบทดสอบต้นแบบมีค่าคะแนนต่ า ผลการสอบจากแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมการสร้างข้อสอบ
อัตโนมัติจะมีค่าคะแนนท่ีต่ าด้วยเช่นกัน สามารถสรุปได้ว่า สมมติฐานการวิจัยของงานวิจัยนี้เป็นจริง คือ 
ผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบต้นแบบ 
 
อภิปรายผล 
 ผลการสร้างโมเดลข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 การพัฒนาโปรแกรมส าหรับ การ
สร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง ผล
การสอบท่ีได้จากแบบทดสอบต้นแบบ กับผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบท่ีพัฒนาจากโปรแกรมส าหรับ
การสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบประเด็นท่ีส าคัญสามารถอธิบาย ดังนี้ 
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 1. การสร้างโมเดลข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยได้ท าการรวบรวมข้อสอบ 
O-NET วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ต้ังแต่ปีการศึกษา 2555-2561 ซึ่งเป็นข้อมูลท่ีได้จาก
สถาบันการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) หรือ สทศ. แล้วน าข้อสอบท่ีผ่านการตรวจสอบ
ความเหมาะสมส าหรับการสร้างเป็นโมเดลข้อสอบ มาวิเคราะห์และก าหนดข้อมูลท่ีเหมาะสม โดยแบ่ง
รายละเอียดเป็น 5 ส่วน คือ 1) โจทย์ 2) ส่วนประกอบ 3) ตัวเลือก 4) ข้อมูลเสริม และ 5) เฉลย แล้วท า
การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบ O-NET โดยพิจารณาแบบประเมินโครงสร้างโมเดลข้อสอบ
ต้นแบบ ส าหรับการพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งใช้
มาตรวัดตามองค์ประกอบโมเดลข้อสอบ ตามรูปแบบของโจทย์ และตัวเลือกลักษณะต่างๆ ในโมเดล
ข้อสอบ ปรากฏว่าอยู่ในระดับสอดคล้องมาก สามารถน ามาใช้เป็นโมเดลข้อสอบต้นแบบได้ สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ศศิธร จันทรมหา และเสรี ชัดแช้ม (2561) ได้ศึกษาการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยข้อสอบต้นแบบท่ีน ามาสร้างเป็นโมเดลข้อสอบนั้น 
น ามาสร้างเป็นโมเดลข้อสอบได้ จ านวน 44 ข้อ จากข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
ท่ีผ่านการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ และนอกจากนี้ 
ปิยะทิพย์ ประดุจพรม และกนก พานทอง (2562) ได้ศึกษาการพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบ 
แบบหลายตัวเลือก โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติตามหลักการก าหนดรูปแบบของโจทย์และตัวเลือก 
ได้จ านวนโมเดลต้นแบบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก จ านวน 22 ข้อ สามารถน าไปวิเคราะห์และ
ออกแบบโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก เป็นไปตามแนวคิดของ 
Gierl et al. (2008) ท่ีมีการก าหนดโครงสร้าง จากการจับคู่ระหว่างโจทย์และตัวเลือกประเภทต่างๆ    
โดยโมเดลข้อสอบเป็นส่วนส าคัญในการสร้างข้อสอบอัตโนมัติท่ีประกอบด้วยโจทย์และตัวเลือก โดยโจทย์
และตัวเลือกสามารถแยกเป็นองค์ประกอบส าหรับสร้างข้อสอบจ านวนมาก และสามารถจัดการ
องค์ประกอบท่ีมีอยู่ในเนื้อหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 เมื่อรวบรวมข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ต้ังแต่ปีการศึกษา 2555-
2561 จ านวน 163 ได้โมเดลข้อสอบต้นแบบวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 50 ข้อ จ านวน 5 สาระการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ ได้ตรวจสอบความเหมาะสมของข้อสอบแต่ละข้อเพื่อน ามาสร้างเป็นโมเดลข้อสอบ 
โดยพิจารณารูปแบบข้อสอบแล้ว พบว่า มีข้อสอบบางข้อท่ีไม่สามารถน ามาสร้างให้สอดคล้องตามรูปแบบ
ของโมเดลข้อสอบได้ เนื่องจากเกิดข้อจ ากัด ได้แก่ ไม่สามารถวิเคราะห์รูปแบบ การก าหนดทิศทางท่ีจะ
สร้างโมเดลข้อสอบออกมาได้อย่างเหมาะสมได้ ไม่สามารถเปล่ียนเนื้อหาหรือข้อความ รูปภาพ/ตาราง 
และตัวเลขในโจทย์ให้สัมพันธ์สอดคล้องกันได้ หรือเป็นข้อสอบท่ีต้องตีความหมาย ซึ่งเกินระดับ
ความสามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ หลังจากนั้นได้น าโมเดลข้อสอบจ านวน 50 ข้อท่ีคัดเลือกแล้ว 
น าไปให้ผู้เช่ียวชาญท าการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา องค์ประกอบโมเดลข้อสอบ ตามรูปแบบของโจทย์ 
และตัวเลือกลักษณะต่างๆ ในโมเดลข้อสอบ ส าหรับการสร้างเป็นโมเดลข้อสอบ ซึ่งสามารถน าไปใช้เป็น
โมเดลข้อสอบต้นแบบตามรูปแบบโมเดลได้ จึงน าข้อสอบต้นแบบมาพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบ
อัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 2. การพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นการน าเทคโนโลยีมาช่วยในการท างาน โดยการสร้าง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างข้อสอบอัตโนมัตินี้ จะสามารถสร้างข้อสอบจากโมเดลข้อสอบต้นแบบ
ได้อีกหลายข้อคล้ายการสร้างข้อสอบคู่ขนาน โดยอาจมีจ านวนข้อท่ีสร้างได้แตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของโจทย์ และค่าท่ีเป็นไปได้ท่ีก าหนดไว้ในโมเดลข้อสอบ โดยผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับ
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แนวคิด การสร้างข้อสอบอัตโนมัติ ความก้าวหน้าทางวิทยาการปัญญา สถิติด้านคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี
ด้านคอมพิวเตอร์ จิตวิทยาทางการศึกษา และวิทยาการทางคอมพิวเตอร์ เพิ่มโอกาสสู่การเปล่ียนแปลง
แนวคิดทฤษฎีและการปฏิบัติต่อการวัดผลทางการศึกษา และศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้อง ก่อให้เกิดพื้นท่ีใหม่ 
ของการวิจัยท่ีเรียกว่าวิศวกรรมการประเมิน (Assessment Engineering: AE) ซึ่งใช้หลักทางวิศวกรรม
เป็นหลักส าคัญในการออกแบบและพัฒนา รวมท้ังการวิเคราะห์ การให้คะแนน และการรายงานผล 
การประเมิน (Gierl et al., 2008) ลักษณะโมเดลข้อสอบเป็นชุดข้อสอบตัวอย่างท่ีถูกสร้างขึ้นมาเพื่อเป็น
ข้อสอบต้นแบบส าหรับการสร้างข้อสอบชุดอื่นๆ และเป็นโมเดลท่ีมีข้อสอบเป็นตัวแปรของงานการประเมิน 
(Assessment Task) โมเดลข้อสอบ ประกอบด้วย ข้อค าถาม ตัวเลือก และ ข้อมูลเสริมหรื อเพิ่มเติม 
(Gierl et al., 2008, p. 5) และวงจรการพัฒนาระบบ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอนหลัก (Singh et al., 2015; 
อรปรียา ปรีชาพานิช, 2557, หน้า 42) ดังนี้ 1) การส ารวจเบ้ืองต้น (Preliminary Investigation Phase) 
2) การวิเคราะห์ระบบ (System Analysis Phase) ก าหนดให้มีการพัฒนาระบบใหม่ โดยใช้ ภาษา Visual 
Studio 2010 Express 3) การออกแบบเชิงตรรกะ (Logical Design Phase) 4) การออกแบบระบบ   
เชิงกายภาพ (Physical Design Phase) 5) การพัฒนาระบบ (System Implementation Phase) และ 
6) การบ ารุงรักษาระบบ (System Maintenance Phase) เป็นการเพิ่มความสามารถต่อการสร้างข้อสอบ
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีมากขึ้นจากเดิมท่ีใช้วิธีการสร้างข้อสอบด้วยมือและผู้ท่ีมีความช านาญในการ
สร้างข้อสอบเอง ในตัวโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัตินี้สามารถสร้างข้อสอบจ านวนท่ีมากในระยะเวลา
อันส้ัน จากข้อสอบต้นแบบ โปรแกรมคอมพิวเตอร์สามารถเพิ่มข้อมูลท่ีเป็นรูปภาพ และข้อความท่ีถูก
ก าหนดด้วยตัวช้ีวัดทางสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ข้อความท่ีสร้างยังเป็นสาระเดิม แต่สามารถสร้างได้
จ านวนมาก และเพื่อเพิ่มความสะดวกให้กับผู้ใช้งาน ผู้วิจัยได้พัฒนาโปรแกรมให้สามารถใช้งานผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ตได้ สามารถใช้งานโดยผ่านเว็บบราวร์เซอร์ Internet Explorer เพื่อการท างานท่ีสมบูรณ์และ
มีประสิทธิภาพท่ีดีของโปรแกรม เนื่องจากผู้วิจัยพัฒนาโดยใช้ Visual Basic.Net โดยจะรองรับ Optional 
Argument ซึ่งเป็นส่วนส าคัญในการใช้งานร่วมกับ ActiveX, MS Office, Framework รวมถึง Component 
อื่นๆ ท่ีมาในสายของ Windows โดย Internet Explorer เป็นส่วนหนึ่งของ Microsoft ซึ่งถูกสร้างขึ้นมา
ให้เป็นส่วนหนึ่งของ OS และส่วนของ Developer Tool Kits บางกลุ่มจะมีแต่เฉพาะ Internet Explorer 
หากผู้ใช้งานเปิดใช้งานโปรแกรมโดยเว็บบราวร์เซอร์ อื่นๆ เช่น Google Chrome หรือ Firefox Opera 
อาจส่งผลให้การท างานของโปรแกรมมีประสิทธิภาพไม่ดีพอ 
 จากการประเมินความเหมาะสมโปรแกรมโดยผู้เช่ียวชาญ มีความเหมาะสมในระดับมาก ท้ัง 4 ด้าน 
คือ ความถูกต้องในการใช้งาน ความสะดวกในการใช้งาน ความชัดเจนของคู่มือ การใช้โปรแกรม และ ด้าน
ลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม ปรากฏว่า ผลการประเมินความเหมาะสมโดยรวมอยู่ในระดับมาก และจาก
การประเมินผลการใช้งานโปรแกรมจากผู้ใช้งาน คือ ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษา
ตอนต้น ท้ัง 3 ด้าน คือ ด้านความสะดวกในการใช้โปรแกรม ด้านความชัดเจนของคู่มือในการใช้โปรแกรม 
และด้านลักษณะท่ัวไปของโปรแกรม ปรากฏว่า ผลการประเมินอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมีความคิดเห็นว่า
โปรแกรมมีความสะดวกเมื่อเรียกใช้งาน โปรแกรมมีความชัดเจนในการใช้คู่มือ รูปแบบการท างานเข้า ใจ 
ได้ง่าย ลักษณะท่ัวไปท่ีเหมาะสมในการใช้งาน เมนูรายการท่ีให้เลือกมีความเหมาะสมดี โปรแกรมมีความ
สวยงาม สร้างความสนใจในการใช้งาน นอกจากนี้ยังมี ความคิดเห็นในด้านความสะดวกในการใช้
โปรแกรมในระดับมาก คือ มีความสะดวกในการเรียกใช้งาน บนแถบเมนู โปรแกรมสามารถสร้างข้อสอบ
ได้เร็วกว่าการสร้างข้อสอบด้วยมือ มีการแสดงผลการสร้างข้อสอบบนจอภาพได้ครบถ้วน สามารถแก้ไข 
ปรับปรุงข้อสอบได้ตามความต้องการ และสามารถส่ังพิมพ์แบบทดสอบ พร้อมเฉลยท่ีสะดวก โดยโปรแกรม
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คอมพิวเตอร์นี้จะช่วยลดภาระงานการสร้างข้อสอบของครู เพราะใช้เวลาในการสร้างข้อสอบค่อนข้างน้อย 
ท าให้สร้างข้อสอบท่ีมีคุณภาพได้จ านวนข้อท่ีมาก เป็นการประหยัดเวลา และครูสามารถเลือกใช้งาน  
ได้ตามความต้องการ เช่น การสร้างข้อสอบท้ังหมดตามโมเดลข้อสอบ 50 ข้อ หรือต้องการสร้างเพียงบางข้อ
ตามรูปแบบของโมเดลท่ีสร้าง สามารถศึกษาเรียนรู้วิธีใช้งานโปรแกรมได้จากคู่มือการใช้ เป็นลักษณะ  
ไฟล์ Word, Excel หรือ PDF และอื่นๆ นอกจากนี้ ผู้ท่ีสนใจ ได้แก่ นักเรียน ผู้ปกครอง ก็สามารถเข้าใช้
งานโปรแกรมได้อย่างสะดวก ด้วยโปรแกรมนี้มีการออกแบบท่ีใช้งานง่าย ไม่ซับซ้อน และประมวลผล 
ได้ค่อนข้างเร็ว อีกท้ังยังเอื้อให้ผู้ใช้งานสามารถปรับแต่งรูปแบบข้อสอบ หรือเพิ่มเติมข้อมูลในโปรแกรม
จัดการเอกสาร เช่น Microsoft Word ก่อนพิมพ์ออกมาใช้งานได้อีกด้วย 
 3. การหาความสัมพันธ์ระหว่างผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบต้นแบบกับผลการสอบท่ีได้จาก
แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 ความสัมพันธ์ระหว่างผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบต้นแบบกับผลการสอบท่ีได้จาก
แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความสัมพันธ์กันระดับสูง ได้ค่าสหสัมพันธ์เพียร์สันเป็น .92 อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 เนื่องมาจากข้อสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรม เป็นข้อสอบคู่ขนานกับข้อสอบต้นแบบ 
เนื่องจากมีการปรับเปล่ียนข้อมูลเพียงบางส่วนในโมเดลข้อสอบ ข้อสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมจึงเป็น 
Isomorphic Instances ท่ีลักษณะภายนอกของข้อสอบไม่ได้มีการเปล่ียนแปลงระดับความยาก (Gierl et 
al., 2008) สอดคล้องกับงานวิจัยของนพวรรณ สว่างบุญ, สมนึก ภัททิยธนี และชูศรี วงศ์รัตนะ (2555) 
ท่ีศึกษาการสร้างแบบทดสอบคู่ขนานตามรูปแบบฟาเซทวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการแยกตัวประกอบ 
พหุนามดีกรีสอง ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนของ
แบบทดสอบคู่ขนานท่ีสร้างตามรูปแบบฟาเซทมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
และมีความสัมพันธ์กันในระดับสูง และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศศิธร จันทรมหา และเสรี ชัดแช้ม 
(2561) ท่ีได้ศึกษาการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ผสานแนวคิดของวิศวกรรมการประเมินช่วยในการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ เป็นแนวทางในการ
สร้างข้อสอบคู่ขนานจ านวนมากจากโมเดลข้อสอบต้นแบบท่ีมีคุณภาพ ผลท่ีได้จากแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้น
จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์มีความสัมพันธ์อยู่ในระดับสูงกับผลการสอบจากแบบทดสอบต้นแบบอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 จากผลการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน ปรากฏว่า สอดคล้องกับสมมติฐาน การวิจัย คือ 
ผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ
วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบต้นแบบ 
เนื่องจากข้อสอบท่ีสร้างจากโปรแกรมถือได้ว่าเป็นข้อสอบท่ีสามารถใช้เทียบเคียงกับข้อสอบต้นแบบ 
ด้วยการสร้างเกิดจากโมเดลข้อสอบท่ีมีต้นแบบท่ีมีมาตรฐานเหมือนกันทุกประการ จากข้อสรุปนี้สนับสนุน
ให้โปรแกรมมีความน่าเช่ือถือ ว่าสามารถสร้างข้อสอบเทียบเท่าและปริมาณข้อจ านวนมากท่ีมีคุณภาพ
เช่นเดียวกับข้อสอบต้นแบบได้จริง 
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ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1. การใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
เหมาะส าหรับผู้ใช้งานท่ัวไป ครู นักเรียน ผู้ปกครอง นักศึกษา หรือผู้ท่ีสนใจในข้อสอบ O-NET วิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สามารถใช้งานผ่านเว็บราวเซอร์ Internet Explorer สามารถพิมพ์ 
ท่ีช่อง URL: www.aigmath.com  
 2. ผู้ใช้งานสามารถศึกษาคู่มือการใช้งานโปรแกรมการสร้างข้อสอบอัตโนมัติวิชาคณิตศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และสามารถดาวน์โหลดคู่มือการใช้งาน ได้จากรายการเมนู ‘คู่มือ’ ในโปรแกรม 
ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั งต่อไป 
 ควรใช้เป็นแนวทางส าหรับการพัฒนาข้อสอบท่ีสามารถท าแบบทดสอบออนไลน์ไ ด้บน
คอมพิวเตอร์ผ่านเว็บบราวเซอร์ได้หลากหลาย และสามารถใช้ผ่านแอปพลิเคช่ันผ่านมือถือ พร้อมเฉลย 
อธิบายแนวคิด และแจ้งผลคะแนนได้ทันทีหลังท าแบบทดสอบเสร็จ 
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