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บทคัดยอ 
     บทความวิจัยน้ีนําเสนอการประยุกตใชเทคโนโลยีนวัตกรรมพลังงานแสงอาทิตยเช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟา ซึ่งการสง
กําลังไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขนาดเล็กแบบกระจายตัวเช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟา ดวยโปรแกรมแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร PVSyst และมาตรฐาน IEC 61724 โดยมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือศึกษารอยละอัตราสวนประสิทธิภาพจากการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีนวัตกรรมพลังงานแสงอาทิตยเช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟา ผลจากการศึกษาพบวาการประยุกตใช
เทคโนโลยีนวัตกรรมพลงังานแสงอาทิตยเช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟา สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดสูงสุดและมีความตอเน่ือง 
รวมท้ังเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานไฟฟากับระบบจําหนายไฟฟา 
 
คําสําคัญ: โฟโตโวตาอิค, ความเขมแสง, รอยละอัตราสวนประสิทธิภาพ, กําลังการผลิตกระแสไฟฟา 
 

Abstract 
 This research paper presents the application of innovative photovoltaic energy technology connected 
to the power distribution system. The distributed small scale solar power transmission was connected to 
the power distribution system with mathematical modeling program of PVSyst and IEC 61724 standard. The 
main objective was to study the percentage of performance ratio from the applying innovative solar energy 
technology connected to the power distribution system. The results showed that the application of 
innovative solar energy technology connected to the power distribution system can produce maximum 
electricity and continuity as well as increase the efficiency of electric power with the power distribution 
system.  
 
Keywords: Photovoltaic, Irradiance, % Performance Ratio, Power Generation Capacity 

 
1. บทนํา 
 ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยประกอบดวย แผง
เซลลแสงอาทิตยมีหนาท่ีการผลิตไฟฟากระแสตรง (Direct 
Current หรือ DC) เมื่อไดรับความเขมของแสงอาทิตยจะ
เริ่มจายกระแสไฟฟาเขาไปยังอุปกรณแปลงผันไฟฟากอน
เช่ือมตอเขากับระบบจําหนาย (Grid Connected Inverter)
เพ่ือเปลี่ยนพลังงานไฟฟากระแสตรง เปนไฟฟากระแสสลับ 
(Alternative Current หรือ AC) และเช่ือมตอเขากับระบบ

ของการไฟฟา เพ่ือผลิตไฟฟาใชเอง ลดคาไฟ ประหยัดคาไฟ
หรือใชไฟฟา 
 ในอดีตจนถึงปจจุบันระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยได
นํามาใชกับระบบกระจายตัวขนาดเล็ก โดยมีการออกแบบมา
เปนทฤษฎีของโครงการสาธิต โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย
ขนาด 1 เมกะวัตตท่ีสถานียอยในประเทศสหรัฐเมริกา ไดแก 
สถานี  Lugo ใน Hesperia, California จากน้ันได รับการ
ออกแบบและดําเนินการเปนโรงไฟฟากลาง เพ่ือเพ่ิม
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ประสิทธิภาพของระบบ ซึ่งไดรับการตรวจสอบครั้งแรกตั้งแต
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2525 [1-2] 
 การเช่ือมตอกับระบบไฟฟาโซลารเซลลกับโครงขาย    
ดังแสดงในรูปท่ี 1 การปฏิบัติการโรงไฟฟาพลังงานแสง 
อาทิตยขนาดเลก็แบบกระจายตัวอาจเปนอันตรายตอบุคคล
และอุปกรณ จําเปนตองไดรับการปองกัน ตามแผนการ
ปองกันท่ีมีอยู ซึ่งไดรับผลกระทบจากภายนอกหรือภายในท่ี
ทําใหการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยลมเหลว
หรือหยุดช่ัวขณะ 

 

 
รูปท่ี 1 การเช่ือมตอ PV กับโหลด 

 
 เมื่อมีระบบไฟฟาโซลารเซลลมากกวาหน่ึงโมดูล ระบบ
การควบคุมคุณภาพไฟฟา PV จะมีความซับซอนของระบบ
เพ่ิมข้ึน ปญหาเหลาน้ีสามารถแกไขไดโดยใชระบบการสั่ง
การระยะไกล สํ าหรับการปอง กันแบบโหมดอิสระ 
(Islanding) รวมถึงการพิจารณาประสิทธิภาพในการปองกัน
สูงสุด แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดของการปองกันแบบ
โหมด อิสระบน Power Line Carrier Communications 
(PLCC) [3] 
 ดังน้ันบทความวิจัยน้ีนําเสนอการประยุกตใชเทคโนโลยี
นวัตกรรมพลังงานแสงอาทิตยเช่ือมตอกับระบบจําหนาย
ไฟฟา ซึ่งการสงกําลังไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขนาด
เล็กแบบกระจายตัว [4] ดวยโปรแกรมแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร PVSyst และ IEC 61724  [5]  โดยมีวัตถุประสงค
หลักเพ่ือศึกษารอยละอัตราสวนประสิทธิภาพของการจาย
กําลังไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด
เล็กแบบกระจายตัวเช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟา 
 

2. วัตถุประสงค 
 การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือจําลองพฤติกรรมของ
เครื่องกําเนิดไฟฟา (Photovoltaic: PV) เพ่ือรวมเครื่อง
กําเนิดไฟฟาตนแบบเหลาน้ีเขากับระบบสาธารณูปโภคท่ัวไป
และเพ่ือกําหนดพฤติกรรมของระบบท่ีเกิดข้ึน [6] ผลจาก
การศึกษาเหลาน้ีแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวาการใชเซลล
แสงอาทิตยสามารถรวมเขากับระบบสาธารณูปโภคใน

ปริมาณมากโดยไมตองสรางปญหาท่ีผิดปกติในการทํางาน
และการควบคุมระบบมีการศึกษามาตรการควบคุมเพ่ือลด
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงโหลดขนาดใหญ 
 

3. ขอบเขตการวิจัย 
 บทความน้ีเสนอการประยุกตใชเทคโนโลยีนวัตกรรมระบบ
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 5.95 เมกกะวัตต เช่ือมตอกับ
ระบบจําหนายไฟฟาระดับแรงดัน 22 kV  ของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค (กฟภ.) อําเภอทาสองยาง จังหวัดตาก เพ่ือศึกษารอยละ
อัตราสวนประสิทธิภาพการประยุกตใชเทคโนโลยีนวัตกรรม
ระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาดเล็กแบบกระจายตัว
เช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟา ดวยโปรแกรมแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร PVSyst และมาตรฐาน IEC 61724 
 

4. ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
 ในป ค.ศ. 1954 แดริลชาแปง (Daryl Chapin) แคลวิน
ฟุลเลอร (Calvin Fuller) และเจอรราลด เพียรสัน (Gerald 
Pearson) นักวิทยาศาสตร  จากหองปฏิ บัติการเบลล  
สหรัฐอเมริกาประสบผลสําเร็จในการนําปรากฏการณโฟโต
โวตาอิคสมาประยุกตใชประดิษฐเซลลโฟโตโวตาอิคสดวย
สารซิลิคอน (Si) เพ่ือผลิตกระแสไฟฟา สารก่ึงตัวนํา คือ P 
และ N สามารถผลิตกระแสไฟฟาได โดยอาศัยปรากฏการณ 
โฟโตโวตาอิคส ดังแสดงในรูปท่ี 2 
 

 
 

รูปท่ี 2 การทํางานของเซลลแสงอาทิตยท่ีประกอบข้ึนจาก 
           สารก่ึงตัวนํา P และ N 
 
 พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานหมุนเวียน (Renewable 
Energy) สามารถนํามาใชไดอยางไมสิ้นสุด และมีลักษณะ
กระจายไปถึงผูใชโดยตรง อีกท้ังยังเปนแหลงพลังงานท่ี
สะอาดปราศจากมลพิษตอสิ่งแวดลอม ตามปกติมนุษยใช
พลังงานแสงอาทิตยจากธรรมชาติในกิจวัตรประจําวัน เมื่อ
สังคมมนุษยมีการพัฒนาไปสูยุคเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
ความตองการพลังงานมีเพ่ิมข้ึนจึงมีการใชพลังงานจากแหลง

PV array PCU

POCC
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Utility
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Switch
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ทิศทางกระแสไฟฟ้า
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อ่ืน ๆ เพ่ิมข้ึนดวยท่ีสําคัญ ไดแก พลังงานจากเช้ือเพลิง
ฟอสซิล (Fossil) ในรูปของนํ้ามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ 
การใชพลังงานเหลาน้ีกอใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอมอีกท้ัง
ยังเปนแหลงพลังงานท่ีมีปริมาณจํากัดซึ่งถาใชอยางตอเน่ือง
ก็จะหมดไปในอนาคต นับตั้งแตเกิดวิกฤตการณพลังงาน
ตั้งแตป ค.ศ. 1973 เปนตนมา [7-8] นักวิทยาศาสตรจึงได
ทําการในการวิจัยและพัฒนาเพ่ือนําพลังงานแสงอาทิตยมา
ใชทดแทนพลังงาน 
 จากเช้ือเพลิงฟอสซิล จนถึงปจจุบันเทคโนโลยีพลังงาน
แสงอาทิตยบางอยางไดรับการพัฒนาจนถึงข้ันนํามาใชงาน
ไดจริง เชน ระบบผลิตไฟฟาดวยโซลารเซลล การทํานํ้าอุน
ดวยพลังงานแสงอาทิตยและการอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
เปนตน นอกจากน้ียังมีเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยอีก
หลายชนิดท่ีอยูระหวางการดําเนินการวิจัยและพัฒนาโดย
คาดวาจะสามารถนํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพในอนาคต 
อยางไรก็ตามการนําอุปกรณพลังงานแสงอาทิตยเหลาน้ีมา
ใชอยางมีประสิทธิภาพ [9] จึงจําเปนตองทราบศักยภาพ
พลังงานแสงอาทิตยของบริเวณท่ีจะใชงานดวย 
 โดยท่ัวไปศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของพ้ืนท่ีแหง
หน่ึงจะสูงหรือต่ํา ข้ึนกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยท่ีตกกระทบ
พ้ืนท่ีน้ันโดยบริ เวณท่ีไดรับรังสีดวงอาทิตยมากก็จะมี
ศักยภาพในการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชงานสูงสําหรับ
การใชพลังงานแสงอาทิตยท่ีตองใชอุปกรณรวมแสง ซึ่งจําเปน 
ตองทราบสัดสวนของรังสีรวมตอรังสีกระจายดวย 
 

5. วิธีดําเนินการวิจัย 
 ในระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย PV Cell 
(อุปกรณพ้ืนฐานท่ีทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปน
พลังงานไฟฟา) รวมถึง PV Array ดังแสดงในรูปท่ี 3 (ชุด
ประกอบของ PV Module, PV String หรือ PV Sub-Array 
ท่ีเช่ือมตอกันทางไฟฟา และสวนประกอบอ่ืน ๆ จนถึงข้ัวตอ
สายดานเขาไฟฟากระแสตรงของอินเวอรเตอร หรืออุปกรณ
แปลงผันกําลังไฟฟา หรือโหลดไฟฟากระแสตรง) มี
พฤติกรรมเสมือนเปนแหลงกําเ นิดกระแสภายใตคา
อิมพีแดนซต่ํา กระแสผิดพรองจึงอาจมีคามากกวาคากระแส
โหลดสูงสุดปกติไมมากนัก แมจะเกิดการลัดวงจรไฟฟา 
 

 
 

รูปท่ี 3 รูปแบบท่ัวไปของ PV Array 
 

 การออกแบบ PV Array ควรเพ่ิมความความระมัดระวัง
ในเรื่องตอไปน้ี 
 ก. ในการติดตั้งตองปองกันการเกิดความผิดพรอง
ระหวางสาย (Phase-to-Phase Fault) ความผิดพรองลงดนิ 
(Earth Fault) และสายหลุดหลวมโดยไมไดตั้งใจใน PV 
Array ใหนอยท่ีสุด 
 ข. การตรวจจับและการเตือนความผิดพรองลงดินและ
การหยุดจายไฟ ตองเปนสวนหน่ึงของฟงกช่ันระบบปองกัน
เพ่ือลดความเสี่ยงในการเกิดอัคคีภัย 
 การติดตั้งตองไมกอใหเกิดความรอนเกินพิกัดอุณหภูมิการ
ทํางานสูงสุดขององคประกอบใด ๆ ของระบบพลังงาน
แสงอาทิตย คาพิกัดของ PV Module จากผูผลิต คือ คาท่ีได
จากการทดสอบตามสภาวะทดสอบมาตรฐาน [10]    
 ในการติดตั้งโดยท่ัวไปจะทําให PV Module มีอุณหภูมิ
สูงข้ึน โดยคาดการณวา PV Module จะทํางานท่ีอุณหภูมิ
สูงข้ึนมากกวาอุณหภูมิแวดลอมประมาณ 25°C ในสภาวะท่ี
มีการระบายอากาศท่ีดีภายใตความเขมแสงท่ี 1,000 W/m2 
(Full Sun) หากระดับความเขมแสงมากกวา 1,000 W/m2 
และมีการระบายอากาศท่ีไมดี อุณหภูมิของ PV Module 
จะเพ่ิมข้ึนเกินกวาน้ีมาก (มีความเปนไปไมไดท่ีอุณหภูมิท่ี
เพ่ิมข้ึนอาจเพ่ิมข้ึนอีก 40-50°C จากอุณหภูมิแวดลอม) 

 
5.1 รอยละอัตราสวนประสิทธิภาพ 

ระบบไฟฟากําลังของโรงไฟฟา ประกอบดวยระบบ
ไฟฟาหลัก ดังแสดงในรูปท่ี 4 รอยละของพลังงาน PV แบบ 
on-grid และ off-grid ในประเทศท่ีรายงาน IEA ดังแสดงใน
รูปท่ี 5 รอยละอัตราสวนประสิทธิภาพดังสมการท่ี (1) และ  
(2) 
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𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝐸𝐸𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺
(𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺×𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑃𝑃𝑃𝑃)

  (1) 

 

โดยท่ี 𝐸𝐸𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺  คือ ระบบท่ีเช่ือมตอกับกริด 
ปกติพลังงานท่ีมีอยูใน
ระบบสแตนดอะโลนน้ัน
เปนพลังงานแสงอาทิตย 
ท่ีสงมอบอยางมี
ประสิทธิภาพใหกับผูใช 

 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑃𝑃𝑃𝑃 คือ กําลั ง ไฟฟา ท่ีติดตั้ งของ 
STC (คาบนแผนปายของ
ผูผลิต) ความเทาเทียมกัน
น้ีอธิบายไดจากขอเท็จจริง
ท่ีวา STC (1000 วัตตตอ
ตารางเมตรท่ีอุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส )  แตละ
กิโลวัตตช่ัวโมงตอตาราง
เมตรของการฉายรั งสี
เหตุการณท่ีเกิดข้ึนจะผลิต
ไฟฟา 1 กิโลวัตตช่ัวโมง 
 

 

 

𝑃𝑃𝑃𝑃(𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐) =
𝐸𝐸𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺

�𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑃𝑃𝑃𝑃 × ∑ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 � 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺
𝐺𝐺𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 × �1−𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 × (𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)�

��

 

(2) 

 

โดยท่ี 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 คือ รังสีเหตุการณท่ีเกิดข้ึน
ในคารายช่ัวโมง 

 𝐺𝐺𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 คือ 1000 วัตตตอตาราง
เมตร 

 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 คือ Pmpp คาสัมประสิทธ์ิ
อุณหภูมิของโมดูล
เซลลแสงอาทิตย 

 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 คือ อุณหภูมิ (เซลล) ของ
ช่ัวโมงน้ี 

 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 คือ อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดท้ัง
ป 

 
รูปท่ี 4 การสูญเสยีท่ีเกิดในระบบผลิตไฟฟาเซลล 

                แสงอาทิตย 
 

 
รูปท่ี 5  รอยละของพลังงาน PV แบบ on-grid และ  

   off-grid ในประเทศท่ีรายงาน IEA หัวขอ 
 

6. ผลการวิจัย 

6.1 กําลังการผลิตกระแสไฟฟา 
  การผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยถือเปนระบบ
การผลิตไฟฟาท่ีไดรับความนิยมอยางยิ่ง ดวยความท่ีการ
ผลิตไฟฟาในยุคน้ีจําเปนตองอาศัยหลักการหลายอยาง แต
ดวยความท่ีข้ันตอนการผลิตตาง ๆ หากยิ่งนานวันเขาสิ่งท่ีใช
ก็ยอมหมดไป ดังน้ันการใชพลังงานแสงอาทิตยจึงเปน
ทางเลือกท่ีดีท่ีจะชวยใหการผลติกระแสไฟฟาเปนสิ่งท่ีทําได
ตอเน่ือง เพราะพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานท่ีไมมีวัน
หมดไปจากโลกน้ีอยางแนนอน 
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     เซลลแสงอาทิตยหรือท่ีเราเรียกวา โซลารเซลลเปน
สิ่งประดิษฐแบบอิเล็กทรอนิกสท่ีทําการเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตยใหกลายเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง สําหรับ
เซลลแสงอาทิตยทํามาจากสารก่ึงตัวนํามีการดูดกลืน
พลังงานแสงอาทิตยแลวมีการเปลี่ยนใหกลายเปนพลังงาน
ไฟฟาซึ่งไฟฟาท่ีไดน้ีจะเปนไฟฟาในระบบกระแสตรง เซลล
แสงอา ทิตย ถือ เปน อุปกรณผลิตพลั ง งานไฟฟา ท่ี ไม
จําเปนตองเลือกใชเช้ือเพลิงอ่ืน ๆ นอกจากแสงอาทิตยถือวา

พลังงานเหลาน้ีเปนพลังงานท่ีสะอาดไมมีของเสียท่ีจะ
กอใหเกิดมลพิษในระหวางการใชงาน ถือเปนอุปกรณท่ี 
ติดตั้งอยูกับท่ี ไมมีการเคลื่อนท่ีขณะท่ีกําลังทํางาน ทําใหไม
ตองเปนกังวลเรื่องปญหาการสึกหรอหรือตองมีการ
บํารุงรักษาอยูบอย ๆ เหมือนกับอุปกรณท่ีใชในการผลิต
ไฟฟาประเภทอ่ืน ๆ [11]  ซึ่ งระบบไฟฟาจากเซลล
แสงอาทิตยแสดงดังรูปท่ี 6 
 

 

 
 

รูปท่ี 6 ระบบการผลติกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 
 
โดยมีหลักการทํางานของตัวระบบดังนี ้
 1. พอแสงอาทิตยตกกระทบกับแผงโซลารเซลล แผง
โซลารเซลลท้ังหมดจะทําการผลิตกระแสไฟฟาโดยตรงผาน
ระบบควบคุมเขาสูอินเวอรเตอร 
 2. อินเวอรเตอรน้ีก็จะทําการเปลี่ยนไฟฟากระแสตรงให
กลายเปนไฟฟากระแสสลับเพ่ือจายเขาสูระบบไฟฟา 
 3. หากชวงเวลาท่ีความเขมขนของแสงอาทิตยมีไมมาก
พอหรือการใชอุปกรณท่ีมีกําลังการใชไฟฟาสูงมากกวากําลัง
ท่ีผลิตข้ึนมาไดจากโซลารเซลล ระบบจะมีการนํากําลังไฟฟา 

สวนท่ีขาดจากระบบจําหนายไฟฟาแบบปกติของการไฟฟา
ออกมาใช เพ่ือใหอุปกรณไฟฟาสามารถใชงานไดตามปกติ 
 
 

6.2 กรณีศึกษา 
 กรณีศึกษาการประยุกตใช เทคโนโลยีนวัตกรรม
พลังงานแสงอาทิตยเช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟา เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการประยุกตใชระบบไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยขนาดเล็กแบบกระจายตัวในชวงวันท่ี 27, 29 
และ 31 มีนาคม 2564 ดังแสดงในรูปท่ี 7-รูปท่ี 9 

 

 
 

รูปท่ี 7 กําลังการผลิตไฟฟาตลอดท้ังวันของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ในชวงวันท่ี 27 มีนาคม 2564 
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รูปท่ี 8 กําลังการผลิตไฟฟาตลอดท้ังวันของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ในชวงวันท่ี 29 มีนาคม 2564 

 

 
 

รูปท่ี 9 กําลังการผลิตไฟฟาตลอดท้ังวันของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ในชวงวันท่ี 31 มีนาคม 2564 
 

      จากรูปท่ี 7- 9 เปนกําลังการผลิตไฟฟาตลอดท้ังวันของ
โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 5.95 เมกกะวัตต ในชวง
วันท่ี 27, 29 และ 31 มีนาคม 2564 ตามลําดับ โดยในวันท่ี 
27 มีนาคม 2564 สามารถผลิตไฟฟาตลอดท้ังวันได 25,174 
kWh มีคาความเขมแสงท่ี 5,804.51 Wh/m2 คารอยละ
อัตราสวนประสิทธิภาพท่ี 80.64% ในวันท่ี 29 มีนาคม 
2564 สามารถผลิตไฟฟาตลอดท้ังวันได 25,120 kWh มีคา
ความเขมแสงท่ี 5,813.81 Wh/m2 คารอยละอัตราสวน
ประสิทธิภาพท่ี 80.07% และในวันท่ี 31 มีนาคม 2564 
สามารถผลิตไฟฟาตลอดท้ังวันได 25,764 kWh มีคาความ
เข มแสง ท่ี  6 ,015 .58 Wh/m2  ค า ร อยละ อัตราส วน
ประสิทธิภาพท่ี 79.70% ตามลําดับ 

 

7. สรุปและอภิปรายผล 
 บทความน้ีนําเสนอการประยุกตใชเทคโนโลยีนวัตกรรม
พลังงานแสงอาทิตยเช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟฟา ดวย
โปรแกรมแบบจําลองทางคณิตศาสตร PVSyst และ IEC 
61724 มาช วย ในการติดตั้ ง ระบบผลิตไฟฟา เซลล
แสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดินและเช่ือมตอกับระบบ

จําหนายขนาดกําลัง 5.95 kWp. [12] ในพ้ืนท่ีอําเภอทาสอง
ยาง จังหวัดตาก มีความเหมาะสมดีและใหประสิทธิภาพสูง 
ระบบสามารถผลิตพลังงานไฟฟาสูงสุด เทากับ 11,089 
MWh/year และมีอัตราสวนสมรรถนะเฉลี่ยรายป 77.84% 
ควรเลือกใชเซลลแสงอาทิตยชนิด Poly-crystalline Si 
และรองรับกําลังการผลิตไฟฟาดวยกริดอินเวอรเตอรขนาด 
330 kW จํานวน 15 เครื่อง ท่ีเหมาะสม และการติดตั้งแผง
เซลลแสงอาทิตยควรหันหนาไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต 
(SE) จึงจะไดรับความเขมรังสีแสงอาทิตยสูงสุดและได
ปริมาณพลังงานรวมรายปมากท่ีสุดประมาณ 1,837 
kWh/m2 รวมท้ังการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีมุมเอียง 
15 องศา จะใหพลังงานไฟฟาและปริมาณพลังงานรวม   
รายปมากท่ีสุด 
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