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บทคัดย่อ  
 ในการศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องลําเลียงแบบปรับระยะความยาวตามการใชงาน และ
สามารถปรับมุมองศาการขนถายวัสดุใหเหมาะสมกับลักษณะการใชงานท่ีแตกตางกัน การขนถายวัสดใุนงานดานอุตสาหกรรม 
จะชวยลดตนทุนคาใชจาย คาแรงงาน และชวยใหมีความปลอดภัยในการทํางานมากยิ่งข้ึน โดยออกแบบเครื่องลําเลียงแบบ
ปรับระยะความยาวตามการใชงาน สามารถปรับระยะความยาวได 5-15 เมตร และทํามุมกับระดับพ้ืน 0-30 องศา                        
ชุดโครงสรางใชวัสดุเหล็กแผนรีดรอนเกรด SS400 สามารถรับความเคนไดสูงสุดท่ี 250 เมกะปาสคาล ความกวางสายพาน 0.6 
เมตร อัตราเร็วขนถาย 18-30 เมตรตอนาที ในการศึกษาใชโปรแกรม SolidWorks วาดข้ึนรูปช้ินสวนและคํานวณวิเคราะหดวย
โปรแกรม ANSYS เพ่ือตรวจสอบความแข็งแรงของชุดโครงสรางท่ีมีผลกระทบกับนํ้าหนักท่ีนํามาขนถายวัสดุ ท่ีสามารถรับ
ความเคนไดสูงสุดท่ี 250 เมกะปาสคาล โดยการจําลองการลําเลียงท่ีระยะความยาว 5, 7.5, 10, 12.5 และ 15 เมตร ซึ่ง
สามารถปรับองศาได 4 ระดับ คือ 0, 10, 20 และ 30 องศา ผลการจําลองพบวา สามารถรับนํ้าหนักวัสดุได 50 กิโลกรัมตอ
เมตร ท่ีระยะความยาว 5-12.5 เมตร ในทุกระดับองศา และท่ีความยาว 15 เมตร สามารถรับนํ้าหนักไดไมเกิน 25 กิโลกรัมตอ
เมตร ไดทุกระดับองศา ทําใหเครื่องลําเลียงแบบปรับระยะความยาวใชงานไดเหมาะสมท่ีสุด 
 
คําสําคัญ: เครื่องลําเลียงแบบปรบัระยะ, การวิเคราะหไฟไนตเอลเิมนต, ความปลอดภยัในการทํางาน 

 
Abstract 
 This study aimed to design and develop a telescopic conveyor. The length and angle were designed to 
fit with various kinds of industrial works to reduce expenditure, labor cost and enhance workplace safety. 
The length could be adjusted from 5-15 meters with 0-30˚ from the ground.  The conveyor was designed 
by using Hot Rolling Steel SS400, which resists the stress of 250 MPa, with a width of 0.6 meter and speeds 
of 18-30 meters per minute. According to the study and calculation by using SolidWorks software to draw 
all of the parts and using ANSYS software to analysis. The conveyor structure’s strength was able to resist 
the stress of 250 MPa. The experimental simulation of conveyor length 5, 7.5, 10, 12.5 and 15 meters can 
be adjusted in 4 levels as follow, 0, 10, 20, and 30 degrees. The result found that the telescopic conveyor 
was able to receive 50 kilograms per meter at the length of 5-12.5 meters at every angle. At 15 meters, the 
telescopic conveyor was able to take 25 kilograms per meter at every angle. Therefore, the designed 
telescopic conveyor is suitable to adjust with desired work. 
 
Keywords: Telescopic conveyor, Finite Element Analysis, Work safety  
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1. บทนํา  
 ในเทคโนโลยีการลําเลียงแบบปรับระยะความยาวตามการใชงานในโรงงานอุตสาหกรรมน้ัน เปนอีกหน่ึงปจจัยสําคัญท่ีจะ
ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานโดยรวมของโรงงานอุตสาหกรรม โดยจะชวยใหสามารถประหยัดพ้ืนท่ี ประหยัดเวลาและลด
จํานวนพนักงานในการลําเลียงผลิตภัณฑ เพราะเครื่องลําเลียงสามารถปรับระยะความยาวตามการใชงานได ปรับมุมองศาของ
เครื่องลําเลียงและเคลื่อนยายไดงาย ทําใหเหมาะสมกับการใชงานในลักษณะตาง ๆ [1,2,3]  
      การลําเลียงสินคาของบริษัท คอนเวยแมชชีน จํากัด น้ันมีพ้ืนท่ีการใชงานนอยและพ้ืนท่ีจํากัดใชอุปกรณในการลําเลียงท่ีไม
ถาวร เชน ในตูบรรจุสินคาหรือรถบรรทุก เปนตน เครื่องลําเลียงท่ีมีอยูน้ัน ไมสามารถปรับระยะความยาวได ปรับมุมองศาใน
การลําเลียงไมได เมื่อจะลําเลียงผลิตภัณฑไดน้ัน ตองนําเครื่องลําเลียงหลายชุดมาประกอบเขาดวยกัน ทําใหบริษัทใชเวลาใน
การลําเลียงคอนขางมากและมีตนทุนในการผลิตอุปกรณลําเลียงเหลาน้ี และจางพนักงานลําเลียงสินคาสูง ดังแสดงในรูปท่ี 1  
[2,3] จากปญหาดังกลาว งานวิจัยน้ีจึงไดออกแบบเครื่องลําเลียงแบบปรับระยะความยาวตามการใชงานเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการลําเลียงสินคาและลดพ้ืนท่ีการใชงานใหนอยลง 
 

 
 

รูปท่ี 1 แสดงแผนผังกระบวนการของการลําเลียง 
 
2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีดําเนินการวิจัย 

ในข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย เพ่ือวิเคราะหการออกแบบท่ีเหมาะสมเครื่องลําเลียงแบบปรับระยะความยาวและสามารถลด
ตนทุนในการผลิต ไดประยุกตใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต (Finite Element Analysis) รวมกับการออกแบบท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 
(Optimal Design) [1,3] ซึ่งเปนทางเลือกหน่ึงในการวิเคราะหผลท่ีมีความรวดเร็ว ความแมนยํา และไมสิ้นเปลืองวัสดุท่ี
นํามาใชในการทดสอบ  

โดยขอบเขตการศึกษาออกแบบเครื่องลําเลียงแบบปรับระยะความยาวตามการใชงานน้ีมีความยาวต่ําสุด 5 เมตรและสูงสุด 
15 เมตร โดยมีความสูง 2 เมตร กวาง 0.6 เมตร สามารถรับนํ้าหนักไดไมเกิน 50 กิโลกรัม/เมตร เครื่องลําเลียงท่ีออกแบบ
เหมาะสําหรับกลอง 3 ขนาดคือ  

กลองขนาดท่ี 1  มีขนาด 0.14 m x 0.20 m x 0.06 m 
กลองขนาดท่ี 2  มีขนาด 0.22 m x 0.35 m x 0.14 m 
กลองขนาดท่ี 3  มีขนาด 0.30 m x 0.45 m x 0.20 m 

 
      มีอัตราการเคลื่อนท่ี 18-30 เมตร/นาที สามารถปรับมุมขนถายไดสูงสุด 30 องศาโดยใชระบบไฮดรอลิกใช Finite 
Element Analysis ในการวิเคราะหโครงสรางแตละจุดและช้ินสวนของเครือ่งลําเลยีงมีแนวความคิดในการออกแบบชุดลาํเลยีง
แบบปรับระยะความยาวตามการใชงานโดยใชชุดไฮดรอลิก ในการสงกําลังการปรับเปลี่ยนองศาในการขนถายตั้งแต (0-30 
องศา) และใชมอเตอรในการขับเคลื่อนสายพาน ซึ่งจัดไดวาเปนเครื่องจักรท่ีมีความสามารถในการขนถายลําเลียงวัสดุ
สะดวกสบายและประหยัดเวลาในการทํางาน โดยการขนถายขณะปริมาณนํ้าหนักสูงสุดแสดงไดในรูปท่ี 2  
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รูปท่ี 2 ภาพการขนถายขณะปรมิาณนํ้าหนักสูงสุด 

 
      คณะผูวิจัยไดพิจารณาและกําหนดกรอบคุณลักษณะของกระบวนการตาง ๆ ท่ีสําคัญในการออกแบบเพ่ือใชสําหรับ
ออกแบบเครื่องลําเลียงแบบปรับระยะความยาวตามการใชงานดังน้ี  
      2.1  เครื่องลําเลียงผลิตภัณฑแบบปรับระยะความยาวตามการใชงาน ทําจากวัสดุท่ีมีความแข็งแรงและสามารถรองรับ
นํ้าหนักไดตามท่ีกําหนด 
      2.2  เครื่องลําเลียงผลิตภัณฑแบบปรับระยะความยาวตามการใชงานสามารถลําเลียงผลิตภณัฑไดอยางมีประสิทธิภาพ 
      2.3  ช้ินสวนตาง ๆ ของเครื่องลําเลียงผลติภณัฑแบบปรับระยะความยาวตามการใชงาน จะตองถูกออกแบบมาเพ่ือให
สามารถถอดประกอบไดงายหากช้ินสวนเกิดความเสียหาย  
 
      ปริมาณท่ีขนถายไดมากท่ีสุดของกลองท้ัง 3 ขนาด สามารถคํานวณไดดังน้ี  โดยสูตรการคํานวณอางอิงจาก [4,5,6] 
 

min

3600VQ  = st ,max LT                                                  (1)  

 
 เมื่อ  Qst,max   = ปริมาณขนถายสูงสุด 
  LTmin   = ระยะหางระหวางกลองขนถายตอช้ิน  
  V   = ความเร็วในการขนถาย  
      จากสมการท่ี (1)   

   กลองขนาดท่ี 1  =   
3600 0.5Q  = st ,max 0.14

×
 =    12,857 ช้ิน/ช่ัวโมง 

           กลองขนาดท่ี 2  =   
3600 0.5Q  = st ,max 0.22

×
 =    8,181 ช้ิน/ช่ัวโมง 

   กลองขนาดท่ี 3  =   
3600 0.5Q  = st ,max 0.3

×
 =    6,000 ช้ิน/ช่ัวโมง 

 
3. ผลการทดลอง 
      ผลการทดลองใชโปรแกรม SolidWorks วาดข้ึนรูปช้ินสวนและคํานวณวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตดวยโปรแกรม ANSYS 
โดยนําช้ินงานมาวิเคราะหแรงท่ีกระทํากับช้ินงานดวยกระบวนการทางไฟไนตเอลิเมนต ซึ่งผลการวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตจะมี
คาตาง ๆ ท่ีไดจากการวิเคราะห เชน ความเคนและคาความปลอดภยัในการออกแบบตามท่ีแสดงไวดังรูปท่ี 3  
 

 
รูปท่ี 3 แสดงกระบวนการการวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนต 
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      ซึ่งในการกําหนดแรงท่ีกระทําตอชุดลําเลียงไดนํามาแสดงการรบันํ้าหนักของแคละโครง โดยแตละจุดเปนการจําลอง คา
การรับภาระของชุดโครงดวยคาโหลด เทากับ 50 kg/m และใหรวมเปนแรงท่ีกระทําตอชุดโครง 750 kg ดังแสดงในรูปท่ี 4 และ
ในรูปท่ี 5 แสดงเครื่องลําเลียงแบบปรับระยะความยาวตามการใชงาน 
 

 
 

รูปท่ี 4 แสดงการรับนํ้าหนัก 
 

  
 

รูปท่ี 5 แสดงเครื่องลําเลียงแบบปรับระยะความยาวตามการใชงาน 
 
      จากการวิเคราะหผลโดยการใชโปรแกรม ANSYS ผลท่ีไดจากการวิเคราะหการลําเลียงกลองระยะความยาวท่ี 15 เมตร 
ความเคนของโครงสรางเกิดข้ึนมากสุดในการลําเลียงกลองขนาดท่ี 2 ความลาดเอียง 30 องศา คาคือ 1271 MPa โดยเกิดข้ึนท่ี
ชุด CONVEYOR SET 2 คาความเคนนอยสุดเกิดข้ึนในการลาํเลยีงกลองขนาดท่ี 2 ความลาดเอียง 0 องศา คาคือ 187 MPa ใน
ระยะความยาวท่ี 15 เมตร เมื่อความลาดเอียงมากกวา 0 องศา มีความเสี่ยงในการลําเลียงกลองนํ้าหนัก 50 kg/m เพราะคา
ความเคนเกินกวาท่ีกําหนดไวท่ี 250 MPa จึงมีความจําเปนตองลดนํ้าหนักเพ่ือหาคาท่ีเหมาะสมตอการลําเลียงกลองในระยะ
ความยาวท่ี 15 เมตร 
      จากการหาคานํ้าหนักความเหมาะสมตอการลาํเลียงกลองระยะความยาวท่ี 15 เมตร ไดนํ้าหนักในการลําเลียงกลองคือ 25 
kg/m ความเคนของโครงสรางเกิดข้ึนมากสุดในการลําเลียงกลองขนาดท่ี 1 ความลาดเอียง 20 องศา คาคือ 299.9 MPa โดย
เกิดข้ึนท่ีชุด CONVEYOR SET 3 และคาความเคนนอยสุดเกิดข้ึนการลําเลียงกลองขนาดท่ี 3 ความลาดเอียง 0 องศา คาคือ
b158 MPa จากคาดังกลาวแสดงใหเห็นวาระยะความยาวท่ี 15 เมตร สามารถลําเลียงไดทุกขนาดกลองและองศาลาดเอียง 
 
3.1 การวิเคราะหผล 
      จากการวิเคราะหผลโดยการใชโปรแกรม ANSYS ผลท่ีไดจากการวิเคราะหการลําเลียงกลองระยะความยาวท่ี 15 เมตร 
ความเคนของโครงสรางเกิดข้ึนมากสุดในการลําเลียงกลองขนาดท่ี 2 ความลาดเอียง 30 องศา คาคือ 1271 MPa โดยเกิดข้ึนท่ี
ชุด CONVEYOR SET 2 คาความเคนนอยสุดเกิดข้ึนในการลาํเลยีงกลองขนาดท่ี 2 ความลาดเอียง 0 องศา คาคือ 187 MPa ใน
ระยะความยาวท่ี 15 เมตร น้ีสามารถลําเลียงไดทุกขนาดกลองความลาดเอียงท่ี 0 องศา เมื่อความลาดเอียงมากกวา 0 องศา มี
ความเสี่ยงในการลําเลียงกลองนํ้าหนัก 50 kg/m เพราะคาความเคนเกินกวาท่ีกําหนดไวท่ี 250 MPa จึงมีความจําเปนตองลด
นํ้าหนักเพ่ือหาคาท่ีเหมาะสมตอการลําเลียงกลองในระยะความยาวท่ี 15 เมตร 
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      โดยชุดโครงสรางใชวัสดุเหล็กแผนรีดรอนเกรด SS400 โดย S ตัวแรก คือ STEEL และ S ตัวท่ีสอง คือ STRUCTURE 
คุณสมบัติท่ัวไปของเหล็ก SS400 คือ ความหนาแนน = 7860 kg/m3 ยังสโมดุลัสหรือโมดุลัสความยืดหยุน (Modulus of 
Elasticity) = 190 - 210 GPA คาตานทานแรงดึง (Tensile Strength) หรือจุดประลัย (Ultimate Strength)  = 400 - 510 
MPa คาตานแรงดึงจุดคราก (Yield Strength) = 205 - 245 MPa คาความแข็ง = 160 HB เปนการทดสอบโดย Brinell 
Hardness Test คือการวัดความแข็งโดยอาศัยแรงกดคงท่ีกระทํากับลูกบอลเหล็กกลาชุบแข็งลงบนผิวช้ินงานทดสอบ คาความ
แข็งจะคํานวณจากแรงกดท่ีกระทําตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ีผิว โดยพ้ืนท่ีผิวมีลักษณะเปนผิวโคง [7]  
      ตารางท่ี 1 แสดงคาความเคนท่ีกระทําตอโครงสรางของอุปกรณลําเลียงเมื่อไดลําเลียงกลองนํ้าหนัก 50 kg/m จากคา
ความเคนในตารางไดแสดงถึงความปลอดภัยของโครงสรางท่ีไมเกิดความเสียหายคือระยะความยาวท่ี 5-12.5 เมตร ความเคน
อยูในคาท่ียอมรับไดโดยไมเกิน 250 MPa ซึ่งคา Yield Stress ของวัสดุท่ีนํามาทําเปนเหล็กเกรด SS400 จึงสามารถลําเลียง
กลองไดทุกขนาดและองศาลาดเอียง แตการลําเลียงกลองในระยะความยาวท่ี 15 เมตร คาความเคนสูงสุดคือ 1271 MPa ซึ่ง
เกินกวาคาท่ียอมรับไดมีความเสี่ยงตอโครงสรางของอุปกรณลําเลียงจึงมีความจําเปนตองลดปริมาตรนํ้าหนักลดเพ่ือหาคาท่ี
เหมาะสมตอการลําเลียงกลองในระยะความยาว 15 เมตร โดยคาความเคนท่ีกระทําตอโครงสรางตองไมเกิน 250 MPa จึงไดคา
นํ้าหนักในการลําเลียงกลองคือ 25 kg/m คาความเคนสูงสุดท่ีไดคือ 249.9 MPa เปนคาท่ียอมรับไดดังน้ันจึงสามารถลําเลียง
กลองไดทุกขนาดและองศาลาดเอียง ซึ่งเปนในกรณีท่ีการออกแบบตองการใชงานใหไดรับโหลดสูงสุด โดยยังไมไดรวมคาความ
ปลอดภัยเขาไปดวย  แตโดยปกติแลวในการออกแบบ จะใชคาความปลอดภัยท่ี 1.2 ข้ึนไป น่ันคือความเคนสูงสุดท่ียอมให
เกิดข้ึนไดเมื่อใชงานคือ 250/1.2 = 208 MPa      
 

ตารางท่ี 1  แสดงคาความเคนของโครงสรางนํ้าหนักกลอง 50 kg/m 
                  มมุ 
        Stress (MPa) 

0º 10º 20º 30º 

L5,B1 22.27 79.17 63.94 75.27 

L5,B2 25.59 85.82 62.74 74.21 

L5,B3 24.48 83.38 67.22 61.9 

L7.5,B1 46.2 120.6 82.2 81.5 

L7.5,B2 46.57 104.26 91.86 77 

L7.5,B3 47.4 83.6 78.45 130 

L10,B1 91.66 180.57 178.1 156 

L10,B2 90.05 175.6 146 129 

L10,B3 64.63 173.36 169 159 

L12.5,B1 119 232.5 154.7 171 

L12.5,B2 65 170 179.3 174 

L12.5,B3 113 158 148.6 204 

L15,B1 210 421 391 738 

L15,B2 187 294 327 1271 

L15,B3 202 429 382 947 
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      จากการหาคานํ้าหนักความเหมาะสมตอการลําเลียงกลองในระยะความยาวท่ี 15 เมตร จึงไดคานํ้าหนักในการลําเลียง
กลอง คือ 25 kg/m ความเคนของโครงสรางเกิดข้ึนมากสุดในการลําเลียงกลองขนาดท่ี 1 ความลาดเอียง 20 องศา คาคือ 
299.9 MPa โดยเกิดข้ึนท่ีชุด CONVEYOR SET 3 และคาความเคนนอยสุดเกิดข้ึนในการลําเลียงกลองขนาดท่ี 3 ความลาด
เอียง 0 องศา คาคือ 158 MPa จากคาดังกลาวแสดงใหเห็นวาการจําลองสถานการณท่ีระยะความยาว 15 เมตร สามารถ
ลําเลียงไดทุกขนาดกลองและองศาลาดเอียง 
       
ตารางท่ี 2 แสดงคาความเคนของโครงสรางนํ้าหนักกลอง 25 kg/m 

   
 ตารางท่ี 2 แสดงคาความเคนของโครงสรางนํ้าหนักกลอง 25 kg/m จากคาความเคนในตารางไดแสดงถึงความปลอดภัย
ของโครงสรางท่ีไมเกิดความเสียหายท่ีระยะความยาว 15 เมตร ความเคนอยูในคาท่ียอมรับไดโดยไมเกิน 208 MPa ซึ่งเปนคา 
Yield Stress ของวัสดุท่ีนํามาทําเปนเหล็กเกรด SS400 และไดผานการคิดคาความปลอดภัยท่ี 1.2 มาแลว จึงสามารถลําเลียง
กลองไดทุกขนาดท่ีองศาความลาดเอียง 0 องศา และ ขนาด B3 ท่ีองศาความลาดเอียง 10, 20 และ 30 องศา  และตารางท่ี 3    
แสดงคาการ Deformation  หรือการเปลี่ยนรูปของวัสดุท้ังการยืดตัว หดตัว โกงตัว  และบิดตัวท่ีความยาว L = 15 เมตร 
นํ้าหนัก 25 กิโลกรัม ท่ีมุมองศาตาง ๆ 
 
ตารางท่ี 3  แสดงคาการ Deformation หรือการเปลี่ยนรูปของวัสดุท้ังการยดืตัว หดตัว โกงตัว และบิดตัว ท่ีความยาว  
               L = 15 เมตร 25 กิโลกรัม ท่ีมุมองศาตาง ๆ  

Deformation ท่ีความยาว L = 15 เมตร 25 กิโลกรัม 

กลอง มุม 0˚ มุม 10˚ 

 
 
1 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                  มมุ 
        Stress (MPa) 0º 10º 20º 30º 

L15,B1 
179 249 250 241 

L15,B2 
172 245 244 234 

L15,B3 
158 176 174 159 
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ตารางท่ี 3   แสดงคาการ Deformation หรือการเปลี่ยนรูปของวัสดุท้ังการยดืตัว หดตัว โกงตัว และบิดตัว ท่ีความยาว  
                L = 15 เมตร 25 กิโลกรัม ท่ีมุมองศาตาง ๆ (ตอ)   

Deformation ท่ีความยาว L = 15 เมตร 25 กิโลกรัม 

กลอง มุม 0˚ มุม 10˚ 

 
 
2 

  
 

 
 
3 

  
 

Deformation ท่ีความยาว L = 15 เมตร 25 กิโลกรัม 

กลอง มุม 20˚ มุม 30˚ 

 
 
1 

 
 

 

 
 
2 

 
 

 

 



วารสารนวัตกรรมการเรียนรูและเทคโนโลยี ปที ่2 ฉบบัที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2565 
Journal of Learning Innovation and Technology (JLIT) Vol. 2, No. 1, January – June, 2022 

 

17 
 

ตารางท่ี 3   แสดงคาการ Deformation หรือการเปลี่ยนรูปของวัสดุท้ังการยดืตัว หดตัว โกงตัว และบิดตัว ท่ีความยาว  
                L = 15 เมตร 25 กิโลกรัม ท่ีมุมองศาตาง ๆ (ตอ)   

Deformation ท่ีความยาว L = 15 เมตร 25 กิโลกรัม 

กลอง มุม 0˚ มุม 10˚ 

 
3 

 
 

 

 
    กราฟคาความเคนท่ีโครงสรางรับนํ้าหนักการลําเลียง 50 kg/m แสดงในรูปท่ี 6 เมื่อดูจากกราฟเสนสีแดงเปนจุกคราก 
(Yield Point) ของวัสดุท่ีนํามาใชเปนโครงสรางของเครื่องลําเลียงคือเหล็กรีดรอน (SS400) คาความเคนอยูท่ี 250 MPa โดย
กําหนดระยะความยาวท่ี 5-15 เมตร ระดับองศา 0-30 องศา เมื่อดูจากกราฟเสนคาความเคนท่ีใตเสนสีแดง (Yield Point) คือ
ระยะความยาวท่ี 5-12.5 เมตร ระดับองศา 0-30 องศาและระยะความยาวท่ี 15 เมตร ระดับองศา 0 องศา เสนแสดงคาความ
เคนนอยกวา 250 MPa  จึงเปนคาโครงสรางเครื่องลําเลียงสามารถใชงานลําเลียงได  แตขณะเสนคาความเคนท่ีอยูเหนือเสนสี
แดง (Yield Point) หมายถึงคาความเคนเกินกวา 250 MPa เปนคาท่ีมีความเสี่ยงตอโครงสรางเครื่องลําเลียงจึงมีความ
จําเปนตองลดนํ้าหนักเพ่ือหาคาท่ีเหมาะสมตอการลําเลียงกลองในระยะความยาวท่ี 15 เมตร ระดับมุมองศามากกวา 0 องศา 

 

 
 

รูปท่ี 6 กราฟแสดงคาความเคนท่ีนํ้าหนักกลองลําเลียงท่ี 50 kg/m 
 

      จากการหาคานํ้าหนักความเหมาะสมตอการลําเลียงกลองท่ีระยะความยาว 15 เมตร ระดับองศา 0-30 องศา จึงไดคา
นํ้าหนักในการลําเลียงกลองท่ี 25 kg/m จากรูปท่ี 7 แสดงกราฟคาความเคนท่ีโครงสรางรบันํ้าหนักการลาํเลยีง 25 kg/m เมื่อดู
จากกราฟเสนสีแดงเปนจุกคราก (Yield Point) ของวัสดุท่ีนํามาใชเปนโครงสรางของเครื่องลําเลียงคือเหล็กรีดรอน (SS400) 
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คาความเคนอยูท่ี 250 MPa จากกราฟ เสนคาความเคนอยูใตเสนสีแดง (Yield Point) ท้ังหมดหมายถึงคาความเคนท่ีนอยกวา 
250 MPa จะเปนคาท่ีโครงสรางเครื่องลําเลียงสามารถใชงานลําเลียงได 

 

  
 

 
รูปท่ี 7 กราฟแสดงคาความเคนท่ีนํ้าหนักกลองลําเลียงท่ี 25 kg/m 

 
      สรุปผลการจําลองสถานการณการโกงตัว (Deflection) การลําเลียงกลองระยะความยาวท่ี 15 เมตร การโกงตัวของ
โครงสรางมากสุดท่ีการลําเลียงกลองขนาดท่ี 2 ความลาดเอียง 30 องศาโดยโกงตัวไป 91.97 มิลลิเมตร โดยเกิดข้ึนท่ีโครงสราง 
CONVEYOR SET 1 และคาการโกงตัวนอยสุดท่ีการลําเลยีงกลองขนาดท่ี 1 ความลาดเอียง 0 องศาโดยโกงตัวไป 32 มิลลิเมตร 
จากคาท่ีแสดงดังกลาวเกินกวาคาท่ีสามารถยอมรับไดแสดงใหเห็นวาระยะความยาวท่ี 15 เมตร สามารถลําเลียงไดทุกขนาด
กลอง ความลาดเอียงท่ี 0 องศา ความเสี่ยงในการลําเลียงกลองนํ้าหนัก 50 kg/m จึงมีความจําเปนตองลดนํ้าหนักเพ่ือหาคาท่ี
เหมาะสมตอการลําเลียงกลองในระยะความยาวท่ี 15 เมตร 
      จากการหาคานํ้าหนักความเหมาะสมตอการลําเลียงกลองในระยะความยาวท่ี 15 เมตร จึงไดคานํ้าหนักในการลําเลียง
กลอง คือ 25 kg/m การโกงตัวของโครงสรางมากสุดท่ีการลาํเลยีงกลองขนาดท่ี 3 ความลาดเอียง 30 องศา โดยโกงตัวไป 16.2 
มิลลิเมตร โดยเกิดข้ึนท่ีโครงสราง CONVEYOR SET 2 จากคาดังกลาวอยูในชวงท่ีสามารถยอมรับได แสดงใหเห็นวาระยะความ
ยาวท่ี 15 เมตร สามารถลําเลียงไดทุกขนาดกลองและองศาลาดเอียง ซึ่งในกรณีของรูปท่ี 6 และ 7 เปนในกรณีท่ีการออกแบบ
ตองการใชงานใหไดรับโหลดสูงสุดโดยยังไมไดรวมคาความปลอดภัย ซึ่งถาเมื่อรวมคาความปลอดภัยท่ีใชคือ 1.2 ความเคน
สูงสุดท่ียอมใหเกิดข้ึนไดเมื่อใชงานคือ 208 MPa หรือคา yield point จะคิดท่ี 208 MPa 
 

4. สรุปผล 
      โครงสรางอุปกรณลําเลียงท่ีทําจากเหล็กรีดรอน SS400 เมื่อไดลําเลียงกลองนํ้าหนัก 50 kg/m เมื่อดูจากคาในตาราง
โครงสรางไดเกิดการโกงตัวแตอยูในคาท่ีสามารถยอมรบัไดโดยไมเกิดความเสียหายเมื่อเทียบกับคาความเคนไมเกิน 250 MPa 
ซึ่งเปนในกรณีท่ีการออกแบบตองการใชงานใหไดรับโหลดสูงสุดโดยยังไมไดรวมคาความปลอดภัย (เมื่อรวมคาความปลอดภัยท่ี
ใชคือ 1.2 ความเคนสูงสุดท่ียอมใหเกิดข้ึนไดเมื่อใชงานคือ 250/1.2 = 208 MPa) โดยในการออกแบบคือระยะความยาวท่ี       
5-12.5 เมตร จึงสามารถลําเลียงกลองไดทุกขนาดและองศาลาดเอียง แตการลําเลียงกลองในระยะความยาวท่ี 15 เมตร คาการ
โกงตัวของโครงสรางมากกวาท่ียอมรับไดเมื่อเทียบกับคาความเคนเกินกวา 208  MPa มีความเสี่ยงตอโครงสรางของอุปกรณ
ลําเลียงจึงมีความจําเปนตองลดนํ้าหนักลง เพ่ือหาคาท่ีเหมาะสมตอการลําเลียงกลองในระยะความยาว 15 เมตร โดยเทียบกับ
คาความเคนท่ีกระทําตอโครงสรางตองไมเกิน 208  MPa จึงไดคานํ้าหนักในการลําเลียงกลองคือ 25 kg/m เมื่อดูจากคาใน
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ตารางการโกงตัวของโครงสรางเปนคาท่ียอมรับได ดังน้ันจึงสามารถลําเลียงกลองไดทุกขนาดท่ีองศาความลาดเอียง 0 องศา 
และ ขนาดกลอง B3 ท่ีองศาความลาดเอียง 10 องศา 20 องศา และ 30 องศา   
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