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บทคัดย่อ  
 ประเทศไทยมีส่วนร่วมในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และเป็นประเทศที่มีความเปราะบางและมีความเสี่ยงจากผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดังนั้น จึงต้องมีการด าเนินการตามมาตรการระหว่างประเทศที่มุ่งสู่การเติบโตด้าน
เศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน และการบูรณาการกับแนวทางการพัฒนาประเทศในระยะยาว การเตรียมความพร้อม
ด้านข้อมูล องค์ความรู้และความตระหนักรู้ของประชาชน เทคโนโลยีสมาร์ทกริดมีส่วนส าคัญในการเปลี่ยนผ่านพลังงานไปสู่
ความเป็นกลางทางคาร์บอน เนื่องจากภาคพลังงานและขนส่งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสัดส่วนท่ีสูง ระบบโครงข่ายไฟฟ้า
ที่มีความชาญฉลาดยิ่งขึ้นจากการเชื่อมโยงเทคโนโลยีที่ทันสมัยจากหลายด้านเข้าด้วยกัน อาทิ เทคโนโลยีด้านสารสนเทศและ
การสื่อสาร เทคโนโลยีทางด้านการตรวจวัด เทคโนโลยีการด้านการควบคุมและสั่งการ เทคโนโลยีด้านการผลิตไฟฟ้าและการสง่
จ่ายไฟฟ้า เทคโนโลยีด้านการบริหารจัดการพลังงาน ตลอดจนเทคโนโลยีด้านการพยากรณ์และคาดการณ์ เป็นต้น เมื่อ
องค์ประกอบเหล่านี้ถูกจัดสรรให้สามารถท างานร่วมกันได้อย่างมีระบบ ก็ย่อมส่งผลให้เกิดการพัฒนาความเช่ือถือได้และ
คุณภาพของไฟฟ้า ความยั่งยืนและประสิทธิภาพของการผลิตและการใช้พลังงาน การพัฒนาการท างานและการให้บริการของ
หน่วยงานการไฟฟ้า การก าหนดมาตรฐานความเข้ากันได้ของอุปกรณ์ การพัฒนาศักยภาพการแข่งขันทางเศรษฐ กิจและ
อุตสาหกรรม เทคโนโลยีสมาร์ทกริดช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นให้กับระบบโครงข่ายไฟฟ้า เพื่อให้สามารถรองรับการเพิ่มขึ้นของ
พลังงานหมุนเวียน รวมถึงการบูรณาการเช่ือมต่อและใช้ประโยชน์จากแหล่งพลังงานแบบกระจายศูนย์ (Distributed Energy 
Resources) ประเภทต่าง ๆ ที่จะเติบโตตามแนวโน้มของโลกร่วมกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  เพื่อช่วย
สนับสนุนให้ประเทศไทยสามารถมุ่งไปสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon Neutrality) ตามกรอบแผนพลังงานชาติ 
 
ค าส าคญั: เทคโนโลยีสมาร์ทกรดิ, ความเป็นกลางทางคาร์บอน, ความยืดหยุ่นของระบบโครงข่ายไฟฟา้  
 
Abstract 
 Thailand is involved in greenhouse gas emissions. It is a country that is vulnerable to the effects of 
climate change. Therefore, international measures must be implemented to achieve sustainable economic, 
social and environmental growth. And integration with long-term national development guidelines. Data 
preparation Knowledge and public awareness Smart grid technology are essential in the energy transition to 
carbon neutrality. This is because the energy and transportation sectors have high greenhouse gas emissions. 
More intelligent electric grid systems connect cutting-edge technologies from many fields, such as 
information and communication technology, measurement technology, control and command technology, 
power generation and distribution technology, energy management technology, forecasting and forecasting 
technologies, etc. When these components are allocated to work together systematically, it will improve 
reliability and power quality, sustainability and efficiency of production and energy use, development of 
work and services of the electricity authority defining device, compatibility standards, and development of 
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economic and industrial competitiveness. Smart grid technology increases grid flexibility to support the 
increase in renewable energy, including integration, connection, and utilization of different types of 
distributed energy resources that will grow according to global trends and the grid system for maximum 
efficiency to help support Thailand to move towards Carbon Neutrality through the framework of the 
National Energy Plan. 
 
Keywords: Smart Grid Technology, Carbon Neutrality, Grid Flexibility  
 
1. บทน า 
      ประเทศไทยได้เสนอเป้าหมายของประเทศในการด าเนินการเพื่อแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศภายหลังปี 
ค.ศ. 2020 (Intended Nationally Determined Contribution: INDC) โดยลดก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 20 ในปี พ.ศ. 
2573 การที่ประเทศไทยได้แสดงเจตจ านงในการมีส่วนร่วมซึ่งด าเนินการตามความ ตกลงปารีสในการจัดการปัญหาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยจัดท าข้อเสนอการมีส่วนร่วมของประเทศในการลดก๊าซเรือนกระจกและการด าเนินงานด้าน
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภายหลัง พ.ศ. 2563 ที่มีความสอดคล้องตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนาที่
ยั่งยืน และต่อยอดการด าเนินงานในกรอบมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับชาติ (Nationally Appropriate 
Mitigation Actions : NAMA) และก าหนดเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก ในปี 2573 โดยก าหนดเป้าหมายการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีร้อยละ 20–25 จากกรณีปกติ ซึ่งเป็นการขับเคลื่อนการด าเนินงานโดยภาครัฐ อาศัยการด าเนินการที่มี
การส่วนร่วมจากทุกภาคส่วน ตามศักยภาพของมาตรการจากนโยบายและแผน และภาครัฐ ในสาขาท่ีมีความพร้อม ได้แก่ ภาค
พลังงานและขนส่ง มี 9 มาตรการ จากการผลิตไฟฟ้า การใช้พลังงานในครัวเรือน อาคาร อุตสาหกรรมการผลิต และการ
คมนาคมขนส่ง โดยการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการใช้พลังงาน การพัฒนาพลังงานทดแทน และการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ 
ภาคของเสีย มี 4 มาตรการ ครอบคลุมการจัดการขยะ น้ าเสียอุตสาหกรรมและชุมชน และกระบวนการทางอุตสาหกรรมและ
การใช้ผลิตภัณฑ์ มี 2 มาตรการ โดยการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมโดยเฉพาะอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ และ
การปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีสารท าความเย็น ซึ่งจะสามารถลดก๊าซเรือนกระจกได้ 115.6 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
หรือร้อยละ 20.8 จากกรณีปกติ  
      การบรรลุเป้าหมายของ Paris Agreement ในการควบคุมอุณหภูมิเฉลี่ยผิวโลกไม่ให้เพิ่มขึ้นเกิน 1.5 องศาเซลเซียส 
ภายในปี ค.ศ. 2100 นั้น IPCC Special Report on Global Warming of 1.5 C (2018) ก าหนดแนวทางเพื่อบรรลุเป้าหมาย 
2 องศาเซลเซียส โดยทั่วโลกต้องลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกร้อยละ 40-70 ภายในปี ค.ศ. 2050 โดยหากมุ่งมั่นท่ีจะ
บรรลุเป้าหมาย 1.5 องศาเซลเซียส ทั่วโลกต้องลดปริมาณการปล่อยลงถึงร้อยละ 70-95 อันน าไปสู่ Global Net-Zero 
Emission ภายใน ค.ศ. 2050 ซึ่งหลายประเทศต่างตื่นตัวที่จะมุ่งมั่นไปสู่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนย์  (Carbon 
Neutrality) เช่น ปี ค.ศ. 2035 ประเทศฟินแลนด์ ปี ค.ศ. 2040 ออสเตรีย ไอซ์แลนด์ ปี ค.ศ. 2045 สวีเดน ปี ค.ศ. 2050 
สหราชอาณาจักร  ฝรั่งเศส เดนมาร์ก นิวซีแลนด์ ฮังการี ชิลี สหภาพยุโรป เกาหลีใต้ สเปน ฟิจิ ญี่ปุ่น เยอรมนี สวิตเซอร์แลนด์ 
นอร์เวย์ ไอร์แลนด์ แอฟริกาใต้ โปรตุเกส คอสตาริกา สโลวีเนีย หมู่เกาะมาร์แชลล์ และปี ค.ศ. 2060 ประเทศจีน  

การเพิ่มขึ้นของการผลิตไฟฟ้าจากกลุ่มเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนในสัดส่วนสูงอย่างต่อเนื่องในระบบไฟฟ้าก าลังนั้นเป็น
ประเด็นหลักประเด็นหนึ่งที่ภาครัฐและผู้ดูแลระบบไฟฟ้าจากทุกประเทศทั่วโลกให้ความสนใจเป็นอย่ างมาก จากข้อมูลของ 
IRENA ปี ค.ศ. 2019 พบว่าในปี ค.ศ. 2018 ทั่วโลกมีก าลังการผลิตติดตั้งในส่วนของพลังงานหมุนเวียนอยู่ประมาณ 2,468 กิกะ
วัตต์ หรือคิดเป็นสัดส่วนประมาณ 25 % ของก าลังการผลิต ติดตั้งจากเช้ือเพลิงทุกประเภท และยังคงมีสัญญาณของการเติบโต
อย่างต่อเนื่อง เนื่องจากแรงขับเคลื่อนที่ส าคัญดังต่อไปนี้ 
 

1.1 ข้อก าหนดทางด้านสิ่งแวดล้อม 

      การประชุมรัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเกิดขึ้นภายใต้เง่ือนไขของอนุสัญญาฯ ซึ่ง
ก่อให้เกิดข้อตกลงต่างๆ อันมีผลบังคับใช้แก่ประเทศสมาชิก  จึงก่อให้เกิดการประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญา
สหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Conference of Parties: COP)      ขึ้นเพื่อการเจรจาก าหนด
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ข้อตกลงต่าง ๆ ร่วมกัน โดยมีจุดประสงค์เพื่อก าหนดแนวทางการด าเนินการที่มีประสิทธิภาพสูงสุดร่วมกัน  โดยค านึงถึง
ศักยภาพและสถานการณ์ของแต่ละประเทศโดยการประชุมรัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศครั้งที ่1 หรือ COP1 จัดขึ้นท่ีกรุงเบอร์ลิน ประเทศเยอรมัน เมื่อวันท่ี 28 มีนาคม ถึงวันท่ี 7 เมษายน พ.ศ. 2538 โดย
มีประเด็นเจรจาที่ส าคัญ คือ การให้สัตยาบันใน UNFCCC การด าเนินการด้านกลไกทางด้านการเงินและความช่วยเหลือด้าน
เทคโนโลยีแก่ประเทศก าลังพัฒนาที่เป็นสมาชิก  และการจัดตั้งกระบวนการการให้ค าปรึกษาส าหรับการแก้ปัญหาการ
ด าเนินการตาม UNFCCC โดยการประชุมที่เป็นที่รู้จักกันในอดีต คือ การประชุมครั้งที่ 11 (COP11) ในปี ค.ศ. 1997 ณ กรุง
เกียวโต ประเทศญี่ปุ่น ซึ่งข้อตกลงจากการประชุมเรียกว่าพิธีสารเกียวโตในปี ค.ศ. 2015 และสมัยที่ 21 หรือเรียกว่า COP21 
ในระหว่างวันที่ 30 พฤศจิกายน 2015 ถึง 11 ธันวาคม 2015 ณ กรุงปารีส ประเทศฝรั่งเศส ซึ่งข้อตกลงจากการประชุม หรือ
เรียกว่า “ข้อตกลงปารีส” หรือ Paris Agreement; COP21 รายละเอียดส าคัญของการประชุมนี้ เป็นการเจรจาข้อตกลง
เกี่ยวกับการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่างประเทศสมาชิกจากทั่วโลก  และการเจรจาเพื่อบรรลุข้อตกลงเพื่อ
หลีกเลี่ยงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากวิกฤตโลกร้อน เช่น ภัยแล้ง น้ าท่วม และพาย ุที่ทวีความรุนแรงข้ึน โดยมีความคาดหวังในทาง
ปฏิบัติว่าจะต้องมีพันธกรณีทางกฎหมายในระดับนานาชาติเพื่อให้แต่ละประเทศด าเนินการตามเจตนารมณ์ที่ได้ตั้งไว้ และแต่
ละประเทศต้องเห็นพ้องกันในการก าหนดเป้าหมายเพื่อหลีกเลี่ยงการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยผิวโลกไม่ให้เกิน  2 องศา
เซลเซียส จากระดับความร้อนก่อนยุคอุตสาหกรรม ซึ่งนับเป็นความร่วมมือด้านสิ่งแวดล้อมระดับโลกที่มีความครอบคลุมที่สุด
นับตั้งแต่การจัดท าพิธีสารเกียวโตเมื่อ ปี ค.ศ. 1997 (UNFCCC, 2015) เพื่อป้องกันภัยพิบัติร้ายแรงที่จะเกิดขึ้นจากผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และเน้นถึงข้อตกลงและความร่วมมือในการสนับสนุนประเทศและชุมชนท่ีประสบภัยใน
การปรับตัวให้เข้ากับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ก าลังเกิดขึ้นในปัจจุบัน การประชุม COP21 จึงมีความส าคัญต่อทิศ
ทางการแก้ไขและการรับมือกับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและอนาคตของโลกเป็นอย่างมาก 

 
รูปที่ 1 แนวทางภายใต้เป้าหมายการรักษาระดับอุณหภูมิโลกไม่ให้เกนิ 2 องศาเซลเซียสของ IRENA (REmap) 

 
      เพื่อมุ่งรักษาระดับอุณหภูมิเฉลี่ยโลกให้สูงขึ้นไม่เกิน 2 องศาเซลเซียสตามกรอบของข้อตกลงดังกล่าว ส่งผลท าให้แต่ละ
ประเทศทั่วโลก มุ่งเน้นผลักดันให้เกิดการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทั้งจากภาคเกษตรกรรม ภาคความร้อน 
ภาคอุตสาหกรรม ภาคการขนส่ง และภาคการผลิตไฟฟ้า ดังสะท้อนออกมาให้เห็นในรูปแบบของนโยบายของแต่ละประเทศ
อย่างเป็นรูปธรรม แต่อย่างไรก็ตาม จากรายงานของ IRENA ปี 2018 เมื่อพิจารณาตามกรอบของนโยบายในภาพรวมของแต่
ละประเทศทั่วโลกในปัจจุบันแล้วนั้น (Reference Case หรือ Planned Energy Scenario) ก็ยังคงพบว่า เป้าหมายที่จะ
ควบคุมอุณหภูมิของโลกไม่ให้สูงขึ้นเกิน 2 องศาเซลเซียสให้ได้ ภายในปี ค.ศ. 2050 ตามกรอบที่ IRENA ได้ท าการศึกษาและ
ประเมินเอาไว้ภายใต้แผน REmap 2050 (Transforming Energy Scenario) นั้น ยังคงมีความจ าเป็นต้องเดินหน้าผลักดันเพือ่
ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงให้ได้จากแผนการด าเนินงานในปัจจุบันอีกกว่า 470 กิกะตัน ดังแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งปริมาณ
ดังกล่าวนี้จ าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากภาคส่วนที่เกี่ยวข้องผ่าน 3 มิติด้วยกัน ได้แก่ 1) การเปลี่ยนผ่านสู่การท างานด้วย
ระบบไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในภาคความร้อนและการขนส่ง    2) การเพิ่มสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน 
3) การใช้พลังงานงานอย่างมีประสิทธิภาพและอื่น ๆ ดังแสดงในรูปที่ 2 ซึ่งจากบริบทดังกล่าวนี้เอง จะท าให้เห็นได้ว่า พลังงาน
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หมุนเวียนได้เข้ามาเป็นตัวแปรที่มีความส าคัญต่อการเปลี่ยนผ่านทางด้านพลังงานและการบรรลุข้อตกลงทางด้านสิ่งแวดล้อม
เป็นอย่างมาก โดยส าหรับภาคการผลิตไฟฟ้าเองนั้น จากรายงานของ IRENA ปี 2020 พบว่า ในภาพรวมทั่วโลกมีความ
จ าเป็นต้องผลักดันให้เกิดการใช้งานพลังงานหมุนเวียนเพื่อผลิตไฟฟ้าในสัดส่วนถึง 86% ให้ได้ภายในปี ค.ศ. 2050 ดังแสดงในรูป
ที่ 3 ซึ่งบริบทดังกล่าวได้สร้างความท้าทายให้กับระบบโครงข่ายไฟฟ้าของแต่ละประเทศทั่วโลกเป็นอย่างมาก 

 
รูปที่ 2  ความจ าเป็นด้านความร่วมมือจากภาคส่วนท่ีเกี่ยข้องผ่าน 3 มิติหลักภายใต้แผน  

                IRENA : REmap 2050 หรือ Transforming Energy Scenario (IRENA ,2020) 

 
รูปที่ 3  เป้าหมายของภาคการผลติไฟฟ้าภายใต้แผน IRENA : REmap 2050  

    หรือ Transforming Energy Scenario (IRENA ,2020) 
 

1.2 ต้นทุนของเทคโนโลยีพลังงานหมนุเวียน 
      จากข้อมูลต้นทุนระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนของ IRENA ปี 2019 ดังแสดงในรูปที่ 4 และรูปที่ 5 พบว่า ในปี 
ค.ศ. 2018 ต้นทุนระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนประเภทพลังงานลมและแสงอาทิตย์ได้ลดลงมาอยู่ในระดับที่สามารถ
แข่งขันกับพลังงานประเภทฟอสซิลได้อย่างแพร่หลายแล้ว กล่าวคือ ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2010 เป็นต้นมา ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ลดลงจาก 0.37 USD/kWh หรือ 11.10 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง เป็น 0.085 USD/kWh หรือ 2.55 บาท/
กิโลวัตต์-ช่ัวโมง เช่นเดียวกับพลังงานลมบนฝั่งที่ลดลงจาก 0.08 USD/kWh หรือ 2.40 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง เป็น 0.06 
USD/kWh หรือ 1.80 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (คิดที่อัตราแลกเปลี่ยน 30 บาท/USD) ซึ่งในภาพรวมคิดเป็นสัดส่วนมูลค่าที่ลดลง
กว่า 77% และ 35% ตามล าดับ ส่งผลให้ในช่วงเวลา 10 ปีท่ีผ่านมานี้ ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนที่ลดลงอย่าง
ต่อเนื่อง ได้เข้ามาเป็นปัจจัยท่ีมีบทบาทต่อการเติบโตของการใช้งานพลังงานหมุนเวียนประเภทดังกล่าวอย่างมีนัยส าคัญ 
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      นอกจากนี้ยังพบว่าต้นทุนของพลังงานหมุนเวียนประเภทดังกล่าวยังคงลดลงอย่างต่อเนื่องมากกว่า 60% ในช่วง 10-30 ปี
ข้างหน้า นั่นคือ พลังงานแสงอาทิตย์โดยเฉลี่ยลดลงเหลือเพียง 0.05 USD/kWh หรือ 1.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ในปี ค.ศ. 
2030 และ 0.032 USD/kWh หรือ 0.96 บาท/กิโลวตัต-์ช่ัวโมง ในปี ค.ศ. 2050  เช่นเดียวกับพลังงานลมที่โดยเฉลี่ยลดลงเหลอื
เพียง 0.04 USD/kWh หรือ 1.20 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ในปี ค.ศ. 2030 และ 0.025 USD/kWh หรือ 0.75 บาท/กิโลวัตต์-
ช่ัวโมง ในปี 2050 (คิดที่อัตราแลกเปลี่ยน 30 บาท/USD) ซึ่งจะเห็นได้ว่ามูลค่าดังกล่าวจะอยู่ในระดับที่ต่ ากว่าต้นทุนของการ
ผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ท าให้เกิดการคาดการณ์ว่าปัจจัยด้านต้นทุนของพลังงานหมุนเวียนที่ลดลงอย่างมากนั้น ก็จะ
ยังคงเป็นแรงขับเคลื่อนที่ส าคัญต่อการเติบโตด้านการใช้งานพลังานหมุนเวียนอย่างต่อเนื่อง 
 

 
รูปที่ 4 ต้นทุนของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ประเภท Solar PV (IRENA ,2019) 

 
รูปที่ 5 ต้นทุนของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมประเภท Onshore (IRENA ,2019) 

 
     นอกจากต้นทุนของพลังงานหมุนเวียนที่กล่าวไปในข้างต้นแล้วนั้น ระบบกักเก็บพลังงานก็เป็นอีกหนึ่ งเทคโนโลยีที่ทั่วโลก
ก าลังให้ความส าคัญเช่นเดียวกัน ซึ่งจากข้อมูลของ Bloomberg NEF พบว่า ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2010-2018 ต้นทุนของแบตเตอรี่
ประเภท Li-ion มีมูลค่าลดลงจาก 1200 USD/kWh หรือ 36,000 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง เหลือ 200 USD/kWh หรือ 6,000 
บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (คิดที่อัตราแลกเปลี่ยน 30 บาท/USD) หรือคิดเป็นเป็นสัดส่วนมูลค่าที่ลดลงกว่า 80% และยังคงมี
แนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องอีกกว่า 65% ดังแสดงในรูปที่ 6 ส่งผลให้ ณ ปี ค.ศ. 2030 ต้นทุนของแบตเตอรี่ประเภทดังกล่าวจะลด
เหลือเพียง 62 USD/kWh หรือ 1,860 บาท/กิโลวัตต-์ช่ัวโมง (คิดที่อัตราแลกเปลี่ยน 30 บาท/USD) จึงท าให้เกิดการคาดการณ์
ว่าระบบกักเก็บพลังงานจากแบตเตอรี่ประเภท Li-ion จะเป็นอีกหนึ่งเทคโนโลยีที่จะมีการเติบโตควบคูไ่ปกับเทคโนโลยีพลังงาน
หมุนเวียนที่กล่าวไปแล้วในข้างต้นด้วยนั่นเอง 
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รูปที่ 6 ต้นทุนของแบตเตอรี่กักเก็บพลังงานประเภท Li-ion (Bloomberg NEF ,2019) 

 

1.3 ความยืดหยุ่นในระบบไฟฟ้า 

      การเพิ่มขึ้นของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในส่วนของพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานลม
ในสัดส่วนสูงอย่างต่อเนื่องในระบบไฟฟ้าก าลัง เนื่องจากแรงขับเคลื่อนที่กล่าวไปแล้วในข้างต้นนั้น ส่งผลกระทบต่อระบบไฟฟ้า
จากการปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มีความไม่แน่นอน (Uncertainty) และมีความผันแปร (Variability) ค่อนข้างมาก 
เนื่องจากความสามารถในการผลิตพลังงานไฟฟ้าของพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย์ ไม่สามารถคาดการณ์อย่างแน่นอนได้ 
เนื่องจากในสภาวะการท างานจริงมีตัวแปรที่ควบคุมไม่ได้และมีความไม่แน่นอนมากมายที่ส่งผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อมตาม
ธรรมชาติ เช่น กังหันลมจะผลิตพลังงานไฟฟ้าเมื่อมีลมที่มีความเร็วมากเพียงพอผ่านกังหันลมเท่านั้น เช่นเดียวกับเซลล์
แสงอาทิตย์ที่ต้องการแสงอาทิตย์ที่เพียงพอเพื่อการผลิตไฟฟ้า ส่งผลให้ปัญหาดังกล่าวนั้น ได้สร้างความท้าทายส าหรับภาครัฐ
และผู้ดูแลระบบไฟฟ้าในอนาคตเป็นอย่างมาก เนื่องจากต้องอาศัยกระบวนการจัดการแบบพิเศษเพื่อบรรเทาปัญหาที่อาจเกิด
ขึ้นกับระบบไฟฟ้าก าลังในอนาคต 

      การมุ่งเน้นให้เกิดการพัฒนาเสริมสร้างความยืดหยุ่นให้กับระบบไฟฟ้า (Grid Flexibility) เพื่อรองรับกับการเติบโตของ
พลังงานหมุนเวียนนั้นจึงเป็นบริบทหนึ่งที่ภาครัฐและผู้ดูแลระบบไฟฟ้าจากทุกประเทศทั่วโลกให้ความส าคัญ ทั้งนี้ความยืดหยุ่น
ในระบบไฟฟ้าในมิติดังกล่าวนั้น ก็คือการมุ่งเน้นไปท่ีการน าเทคโนโลยีและนวัตกรรมต่าง ๆ มาใช้รับมือกับความไม่แน่นอนและ
ความผันแปรในระบบไฟฟ้า เนื่องจากสัดส่วนของพลังงานหมุนเวียนที่สูงขึ้นนั่นเอง ซึ่งบริบทดังกล่าวส่งผลให้การพัฒนาระบบ
ไฟฟ้าของทุกประเทศทั่วโลกก าลังเปลี่ยนผ่านไปสู่ระบบสมาร์ทกริด (Smart Grid) ผ่านการใช้งานเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ 
ทั้งทางด้านการพยากรณ์ปริมาณการผลิตไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน การให้ความส าคัญกับการบริหารจัดการด้าน
ความต้องการทางไฟฟ้า การใช้งานระบบกักเก็บพลังงาน ตลอดจนการดึงเอาประโยชน์จากเทคโนโลยีในฝั่ง Behind-the-
meter ออกมาใช้งานร่วมกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าให้ได้มากที่สุดด้วยเช่นเดียวกัน 

 
รูปที่ 7 ความจ าเป็นด้านการเพิม่ความยืดหยุ่นในระบบไฟฟ้า 
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2. เป้าหมายการเปลี่ยนผ่านทางด้านพลังงานของภาคการผลิตไฟฟ้า 

2.1 การคาดการณ์สัดส่วนของพลังงานหมุนเวียน 

      จากข้อมูลของ Bloomberg NEF ซึ่งได้ศึกษาและคาดการณ์สัดส่วนของพลังงานหมุนเวียนไว้ภายใต้แผน Bloomberg : 
New Energy Outlook (NEO) ว่าจะมีสัดส่วนอยู่ที่ 40% ในปี ค.ศ. 2030 และ 62% ในปี ค.ศ. 2050 ซึ่งเป็นทิศทางเดียวกับที่ 
IRENA ได้ประเมินและคาดการณ์ไว้ภายใต้แผน  IRENA : REmap 2050      ดังท่ีกล่าวไปแล้วในข้างต้นว่า ในช่วงปี ค.ศ. 2030 
ทั่วโลกควรจะมีสัดส่วนของพลังงานหมุนเวียนอยู่ที่ 57% ก่อนจะต้องเพิ่มขึ้นจนถึงระดับ 86% ให้ได้ในปี ค.ศ. 2050 เพื่อให้เกิด
ความสอดรับกับกรอบนโยบายทางด้านสิ่งแวดล้อม จากในปัจจุบันที่มีสัดส่วนอยู่ที่ประมาณ 25-26% ดังแสดงในรูปที่ 8 ซึ่ง
ถึงแม้ว่าการคาดการณ์ดังกล่าวจะมีความแตกต่างกันในเชิงปริมาณอยู่บ้าง แต่ในภาพรวมแล้วก็จะเห็นได้ว่า พลังงานหมุนเวียน
ได้ถูกวางบทบาทให้เป็นตัวแปรที่มีความส าคัญต่อภาคการผลิตไฟฟ้าในอนาคตเป็นอย่างมาก ซึ่งสัดส่วนของพลังงานหมุนเวียน
ที่เพิ่มขึ้นนั้น จะมุ่งเน้นไปที่พลังงานลมและแสงอาทิตย์เป็นหลัก เนื่องจากได้รับแรงหนุนจากปัจจัยทางด้านต้นทุนราคาที่
คาดการณ์ว่าจะสามารถลดลงต่ ากว่า 0.05 USD/kWh หรือ 1.5 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ดังแสดงในรูปที่ 9 โดยพลังงานลมและ
แสงอาทิตย์จะมีสัดส่วนการใช้งานอยู่ที่ 10% และ 18% ในปี ค.ศ. 2030 ก่อนจะเพิ่มขึ้นจนถึงระดับ 22% และ 26% ในปี ค.ศ. 
2050 ตามการคาดการณ์ของ Bloomberg เช่นเดียวกับที่ทาง IRENA ประมาณการไว้ว่าจะมีสัดส่วนรวมกัน 35% ในปี ค.ศ. 
2030 และ 61% ในปี ค.ศ. 2050 จากในปัจจุบันท่ีมีสัดส่วนอยู่ที่ประมาณ 7-10% 

 
รูปที่ 8 การคาดการณส์ัดส่วนของพลังงานหมุนเวียนในปี ค.ศ. 2030 และ ค.ศ. 2050 

 

 
รูปที่ 9  การคาดการณ์ต้นทุนของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย ์

               ในปี ค.ศ. 2030 และ ค.ศ. 2050 
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2.2 การคาดการณ์การเติบโตของระบบแบตเตอร่ีกักเก็บพลังงานและยานยนต์ไฟฟ้า 

      จากข้อมูของ Bloomberg NEF พบว่า ณ ปี ค.ศ. 2030 ต้นทุนของแบตเตอรี่ประเภท Li-ion จะลดลงจนอยู่ในระดับ 62 
USD/kWh หรือ 1,860 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง จากในปัจจุบันท่ีอยู่ท่ี 156 USD/kWh หรือ 4,680 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง ดัง
แสดงในรูปที่ 3.11 ซึ่งเป็นทิศทางเดียวกับก าลังการผลิตที่เพิ่มขึ้นจากโรงงานแบตเตอรี่จากปัจจุบัน 455 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง/ปี ไป
เป็น 2,272 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง/ปี ในปี ค.ศ. 2029 ซึ่งต้นทุนของแบตเตอรี่ที่ลดลงอย่างมาก นอกจากจะส่งผลให้เกิดการใช้งาน
ระบบกักเก็บพลังงานเพิ่มขึ้นจากในปัจจุบัน 30 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง ไปเป็น 745 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง และ 9,000 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง ใน
ปี ค.ศ. 2030 และ ค.ศ. 2050 แล้วบริบทดังกล่าวก็ยังเป็นแรงหนุนให้มีการใช้งานยานยนต์ไฟฟ้าอย่างแพร่หลายมากขึ้นด้วย
เช่นกัน ซึ่งคาดการณ์ว่าในปี ค.ศ. 2030 จะมีปริมาณของยานยนต์ไฟฟ้าสะสมกว่า 379 ล้านคัน และเพิ่มขึ้นเป็น 1,109 ล้าน
คันในปี ค.ศ. 2050 จากในปัจจุบันท่ีมีปริมาณเพียง 7.9 ล้านคัน ดังแสดงได้ในรูปที่ 10 - 11 ซึ่งยานยนต์ไฟฟ้าปริมาณดังกล่าว
ยังสามารถน ามาใช้งานเป็นระบบกักเก็บพลังงานเพื่อสนับสนุนระบบโครงข่ายได้สูงถึง 14,145 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง 

 

 

รูปที่ 10 การคาดการณ์การใช้งานแบตเตอรี่กักเก็บพลังงาน ในปี ค.ศ. 2030 และ ค.ศ. 2050 
 

 

 

รูปที่ 11 การคาดการณ์การเติบโตของยานยนต์ไฟฟ้าในปี ค.ศ. 2030 และ ค.ศ. 2050 
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รูปที่ 12 แนวทางการก าหนดวิสัยทัศน์และเป้าหมายภาพรวม 

 

3. แผนแม่บทการพัฒนาโครงข่ายสมาร์ทกริดของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 

 
รูปที ่13 การเช่ือมโยงของเทคโนโลยีด้านต่างๆ ในระบบโครงข่ายสมาร์ทกรดิ 

 
      การก าหนดวิสัยทัศน์และเป้าหมายภาพรวมของแผนขับเคลื่อนฯ ระยะปานกลาง สอดคล้องกับภาพรวมของแผนหรือ
นโยบายของประเทศไทย รวมถึงทิศทางและการเปลี่ยนผ่านของการพัฒนาเทคโนโลยีในอนาคต เพื่อมุ่งสู่เป้าหมายการลดการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบโดยรวม สรุปได้ดังนี้ 
วิสัยทัศน์  
      “ส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานต่าง ๆ และการจัดการทรัพยากรในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าที่จ าเป็น รองรับการ
เปลี่ยนผ่านไปสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้ายุคใหม่ อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม” 
เป้าหมายภาพรวม : แบ่งออกเป็น 2 ระยะ ได้แก่ 
      ระยะ 1-5 ปี : การเตรียมความพร้อมและพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานต่างๆ ที่จ าเป็น และน าร่องการจัดการ DER ในรูปแบบ
เชิงพาณิชย์ รองรับการเปลี่ยนผ่านแนวโน้มเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ ที่เริ่มส่งผลต่อการบริหารจัดการระบบไฟฟ้า  
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      ระยะ 6-10 ปี : การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน และเร่งการจัดการ DER อย่างเต็มรูปแบบเชิงพาณิชย์รองรับการเปลี่ยนผา่น
แนวโน้มเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ ที่ส่งผลอย่างมีนัยส าคัญต่อการบริหารจัดการระบบไฟฟ้า 
 
3.1 ความส าคัญของระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดในประเทศไทย 
      ระบบโครงข่ายโรงไฟฟ้าในอดีตของประเทศไทยนั้นนั้นถูกจัดองค์ประกอบไว้ให้เป็นแบบรวมศูนย์ (Centralized 
Generation) ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการส่งพลังงานจากโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ไปยังผู้ใช้ไฟฟ้าซึ่งโดยทั่วไปแล้วเป็นการน าส่ง
พลังงานไฟฟ้าเพียงทิศทางเดียว ส่งผลให้ผู้ใช้ไฟฟ้าถูกจ ากัดบทบาทในด้านการมีส่วนร่วมในการผลิตไฟฟ้าตามไปด้วย ทั้งนี้ยัง
รวมถึงในแง่ของการแลกเปลี่ยนข้อมูลของระบบไฟฟ้าระหว่างอุปกรณ์ต่าง ๆ ก็เกิดขึ้นได้น้อยมากด้วยเช่นกัน ส่งผลให้การ
ท างานร่วมกันระหว่างอุปกรณ์ต่าง ๆ จึงยังไม่สามารถท างานได้อย่างอัตโนมัติตามไปด้วยนั่นเอง ในส่วนของระบบโครงข่าย
สมาร์ทกริดเองนั้นตามที่ได้กล่าวไปแล้วข้างต้นว่า ระบบโครงข่ายต้องการอาศัยการท างานร่วมกันของเทคโนโลยีในหลายๆ 
ด้าน อีกท้ังเนื่องด้วยในปัจจุบัน พลังงานทดแทน โดยเฉพาะในส่วนของพลังงานลม และพลังงานแสงอาทิตย์ ได้เข้ามามีบทบาท
ส าคัญในฐานะแหล่งพลังงานในอนาคตอีกด้วย จึงส่งผลให้ระบบโครงข่ายไฟฟ้าภายใต้แนวคิดแบบรวมศูนย์  (Centralized 
Generation) แบบเดิมนั้น ไม่สามารถตอบโจทย์การใช้งานในปัจจุบันได้ดีเท่าที่ควร เพื่อการเปลี่ยนผ่านสู่ระบบโครงข่าย
สมาร์ทกริดได้อย่างสมบูรณ์นั้น ระบบไฟฟ้าขนาดเล็กแบบกระจายศูนย์ (Decentralized Generation: DG) จึงถูกน ามาใช้
ทดแทนแนวคิดของระบบโครงข่ายไฟฟ้าแบบเดิม ซึ่ งโดยหลักก ารแล้ว ระบบไฟฟ้าขนาดเล็กแบบกระจายศูนย์ 
(Decentralized Generation: DG)   สามารถท าให้เกิดการเช่ือมโยงกันทั้งในมิติของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องทางกับระบบ
สมาร์ทกริด มิติของแหล่งพลังงานทดแทนในรูปแบบต่าง ๆ ที่จะมีแนวโน้มในการกระจายตัวอยู่ทั่วพื้นที่ในประเทศไทย 
ตลอดจนมิติของภาคประชาชนหรือผู้ใช้ไฟฟ้า ท่ีจะท าให้เกิดความมีส่วนร่วม จนถึงการเปลี่ยนบทบาทมาเป็นผู้ผลิตไฟฟ้าในบาง
ช่วงเวลาด้วยเช่นกัน นอกจากปัจจัยดังกล่าวในข้างต้นที่ส่งผลเกิดการเปลี่ยนผ่านสู่ระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดแล้วนั้น การ
เกิดขึ้นของระบบสมาร์ทกริดยังเป็นกลไกส าคัญที่ท าให้เกิดการพัฒนาโครงสร้างทางไฟฟ้าของประเทศไทยได้อีกในหลายด้าน 
 

3.2 ยุทธศาสตร์ของการด าเนินงาน 

 

ด้านการพัฒนาความเชื่อถือได้และคุณภาพของไฟฟ้า  
(Power Reliability and Quality) 

การพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดในด้านการพัฒนาความเช่ือถือได้และคุณภาพ
ของไฟฟ้าจะท าให้ระบบไฟฟ้ามีความสามารถในการผลิตไฟฟ้าที่เพียงพอ มีความต่อเนื่อง
ของพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ และไม่มีปัญหาคุณภาพของแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่อาจส่งผล
ให้เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าได้ 

 

ด้านความยั่งยืนและประสิทธิภาพของการผลิตและใช้พลังงาน 
(Energy Sustainability and Efficiency) 

การพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดในด้านความยั่งยืนและประสิทธิภาพของการ
ผลิตและใช้พลังงานจะช่วยให้มีการผลิตและการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อช่วย
ลดต้นทุน บรรเทาปัญหาการจัดหาแหล่งเช้ือเพลิง และช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
นอกจากนี้ จะช่วยให้สามารถรองรับการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยพลังงานหมุนเวียนใน
ปริมาณมากได้ 

 

ด้านการพัฒนาการท างานและการให้บริการของหน่วยงานการไฟฟ้าฯ 
(Utility Operation and Service) 

การพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดในด้านการพัฒนาการท างานและการ
ให้บริการของหน่วยงานการไฟฟ้าฯ จะช่วยให้การด าเนินงานของหน่วยงานการไฟฟ้า ทั้ง
ทางด้านเทคนิคและการให้บริการ สามารถด าเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความ
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ถูกต้องแม่นย ามากขึ้น ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลาในการปฏบิัติงานต่างๆ ลง และส่งผลต่อการ
ให้บริการแก่ผู้ใช้ไฟฟ้าที่ดีขึ้นโดยตรง 

 

ด้านการก าหนดมาตรฐานความเข้ากันได้ของอุปกรณ์ 
(Integration and Interoperability) 

การพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดในด้านการก าหนดมาตรฐานความเข้ากันได้
ของอุปกรณ์จะช่วยให้อุปกรณ์ต่างๆ ในระบบสามารถท างานประสานกันได้มากขึ้น โดย
อาศัยเทคโนโลยีของ ICT ซึ่งจะส่งเสริมให้เกิดรูปแบบการให้บริการใหม่ๆ แก่ผู้ใช้ไฟฟ้าได้ 

 

ด้านการพัฒนาศักยภาพการแข่งขันทางเศรษฐกจิและอุตสาหกรรม(Economic and 
Industrial Competitiveness) 

การพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดถือเป็นเทคโนโลยีใหม่ที่ประเทศไทยสามารถ
สร้างองค์ความรู้และสามารถพัฒนาเทคโนโลยีตามประเทศอื่นได้ทัน โดยจะต้องให้
ความส าคัญกับการสร้างบุคลากร และการส่งเสริมอุตสาหกรรมภายในประเทศ ทั้งนี้ การ
พัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดควรมีส่วนช่วยในการกระตุ้นการเติบโตของภาค
เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมของประเทศไปพร้อมๆ กัน 

 
รูปที่ 14 ระบบไฟฟ้าแบบรวมศูนย์และแบบกระจายศูนย ์

 
3.3 กรอบระยะเวลาการด าเนินโครงการตามแผนแม่บท 

      การด าเนินงานตามแผนแม่บทฯ นั้นต้องอาศัยความร่วมมือจาก 3 ภาคส่วนหลักได้แก่ ภาครัฐ การไฟฟ้าฝา่ยผลิตส่งไฟฟ้า 
และการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย โดยกจิกรรมทีร่ะบุอยูภ่ายใต้แผนแม่บทฯ สามารถแบ่งระยะด าเนินการออกเป็น 4 ระยะ 
ให้สอดคล้องกับกรอบเวลาตามแผนแม่บทโดยมีรายละเอียดการด าเนินงานได้ดังนี้ 

เป้าหมายระยะเตรียมการ 
• ก าหนดหน่วยงานหลักท่ีรับผดิชอบดูแล ตดิตาม และขับเคลื่อนการพัฒนาระบบ

โครงข่ายไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามแผนแม่บท  
• ก าหนดรูปแบบการเช่ือมต่อโครงขา่ยสื่อสาร การแลกเปลี่ยนข้อมลูและก าหนด 

Platform ของการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดร่วมกันระหว่าง 3 การไฟฟ้า  
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• ปรับปรุงข้อก าหนดการเช่ือมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าให้รองรับการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียนในสดัส่วนสูง 

• สนับสนุนใหส้ถาบันการศึกษาสามารถผลิตบุคลากรด้านระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดได้  
• สนับสนุนการศึกษาวิจัยในระยะเริม่ต้นท่ีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด  

กลไกการด าเนินการระยะเตรียมการ 
• ตั้งคณะท างานเพื่อน าแผนแม่บทมาปรับใช้และจดัท าแผนปฏิบัติการ (Action Plan) 
• ตั้งหน่วยงานเพื่อดูแล ตดิตาม และขับเคลื่อนการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าให้เป็นไป

ตามแผนแม่บทฯ พร้อมทั้งก าหนดกรอบงบประมาณส าหรับการด าเนินงานประจ าปี
โดยเฉพาะ 

• ตั้งคณะท างานเชื่อมต่อโครงข่ายสือ่สารและแลกเปลีย่นข้อมูลร่วมกนั ระหว่าง 3 การ
ไฟฟ้า 

• ตั้งคณะท างานก าหนด Platform ของการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด ของทั้ง 3 
การไฟฟ้า 

• ตั้งคณะท างานปรับปรุงข้อก าหนดการเช่ือมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าเพื่อรองรับการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน 

• ให้ทุนสนับสนุนให้สถาบันการศึกษาเพื่อผลติบุคลากรด้านระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด 
• ให้ทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยในระยะเริ่มต้นทีเ่กี่ยวกับการพัฒนาระบบโครงข่าย

สมาร์ทกริด 
• ประชาสมัพันธ์ให้ความรู้เกีย่วกับระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดแกห่น่วยงานของรัฐ/

กระทรวงที่เกี่ยวข้อง/ผูม้ีอ านาจตดัสินใจ และประชาสัมพันธ์ให้ความรู้กับประชาชน
ทั่วไปอย่างสม่ าเสมอ เพ่ือให้ตระหนักถึงความส าคัญและเข้าใจเกี่ยวกับระบบโครงข่าย
สมาร์ทกริด 
 
 

เป้าหมายระยะสั้น 
• สนับสนุนการศึกษาวิจัยท่ีเกีย่วกับการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดในระดับ

โครงการน าร่อง  
• ก าหนดนโยบายให้การไฟฟ้าฯ ทั้งสามแห่งลงทุนโครงการน าร่องที่เกี่ยวกับระบบ

โครงข่ายสมาร์ทกริด  

กลไกการด าเนินการระยะสัน้ 
• ให้ทุนสนับสนุนงานวิจัยที่เกี่ยวกับโครงการน าร่องระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด เช่น 

- โครงการน าร่องด้าน HEMS/BEMS/FEMS 
- โครงการน าร่องด้าน Demand Response (DR) 
- โครงการน าร่องด้านระบบไมโครกริด 
- โครงการน าร่องด้านระบบกักเก็บพลังงาน 

• ศึกษาและทบทวนความเหมาะสมการใช้งานเทคโนโลยีระบบโครงขา่ยสมาร์ทกริดจาก
โครงการน าร่องที่ได้ด าเนินการไปแล้ว เพื่อใช้พิจารณาในการก าหนดแนวทางการ
พัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกรดิที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในระยะต่อไป 
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เป้าหมายระยะปานกลาง 
• สนับสนุนให้เกดิการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานของระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด

ภายในประเทศ  
• ปรับนโยบายและกฎระเบียบต่างๆ ให้เอื้อต่อการพัฒนาระบบโครงขา่ยสมาร์ทกริดขั้นสูง  
• สนับสนุนให้การไฟฟ้าฯ ทั้งสามแห่งลงทุนพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานของระบบ โครงข่าย

สมาร์ทกริด  

กลไกการด าเนินการระยะปานกลาง 
• สนับสนุนให้มโีครงสร้างค่าไฟฟ้าที่สะท้อนต้นทุนตามช่วงเวลา (Real Time Pricing; 

RTP) หรืออย่างน้อยในรูปแบบ TOU ที่มีความหลากหลายมากขึ้น 
• จัดตั้งศูนย์ข้อมลูการพยากรณไ์ฟฟ้าที่ผลิตไดจ้ากพลังงานหมุนเวยีน/ระบบกักเก็บพลังงาน 
• ออกมาตรการก าหนดสัดส่วนอุปกรณ์ภายในประเทศ (Local Content) ส าหรับ

โครงการลงทุนระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดของหน่วยงานภาครัฐ 
• ออกมาตรการสนับสนุนเพื่อส่งเสรมิให้ภาคเอกชนสามารถพัฒนาซอฟต์แวร์และ

ฮารด์แวร์ที่เกี่ยวกับระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดภายในประเทศได้ 
• ออกมาตรการสนับสนุนทางภาษี และทางการเงินอ่ืนๆ แก่ภาคเอกชนท่ีด าเนินธุรกิจ

เกี่ยวกับระบบโครงข่ายสมาร์ทกรดิ 
• สนับสนุนให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทยลงทุนพัฒนาโครงสรา้งพื้นฐานส าหรับ

เทคโนโลยีต่างๆ ดังนี ้
- เทคโนโลยีโครงข่ายสื่อสารและแลกเปลี่ยนข้อมลูในระบบผลิตและระบบส่ง (ICT 

Integration (G&T)) 
- เทคโนโลยีระบบบริหารจัดการพลงังาน (Energy Management System 

(SCADA / EMS)) 
- เทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานในระบบส่ง (Energy Storage System (G&T)) 
- เทคโนโลยีระบบสื่อสารข้อมลูกับผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก/ผูผ้ลติไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 

โดยเช่ือมต่อกับข้อมูลระบบจ าหนา่ย (SPP/VSPP Data Communication 
System (G&T)) 

- เทคโนโลยีระบบสถานไีฟฟ้าอัตโนมัติในระบบส่ง (Substation Automation 
(G&T)) 

- เทคโนโลยีระบบตรวจการณ์และระบบป้องกันและควบคมุในวงกว้าง (Wide Area 
Monitoring System (WAMS)/Wide Area Protection and Control (WAPC) 

• สนับสนุนให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหนา่ยลงทุนพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานส าหรับเทคโนโลยี
ต่างๆ ดังน้ี 
- เทคโนโลยีโครงข่ายสื่อสารและแลกเปลี่ยนข้อมลูในระบบจ าหน่าย (ICT 

Integration (Distr) 
- เทคโนโลยีระบบบริหารจัดการระบบจ าหน่าย (Distribution Management 

System (SCADA / DMS)) 
- เทคโนโลยีระบบสายป้อนอัตโนมตั ิ(Distribution/Feeder Automation (DA/FA)) 
- เทคโนโลยีสมาร์ทมเิตอร์และระบบโครงสร้างพื้นฐานมิเตอร์ขั้นสูง (Smart Meter 

+ AMR/AMI) 
- เทคโนโลยีระบบฐานข้อมูลมิเตอรผ์ู้ใช้ไฟฟ้า (Meter Data Management 

System (MDMS)) 
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- เทคโนโลยีระบบสื่อสารข้อมูลกับผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก/ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 
(SPP/VSPP Data Communication System (Distr)) 

- เทคโนโลยีระบบไฟถนนชาญฉลาด (Intelligent Street Lights) 

เป้าหมายระยะยาว 
• ก าหนดนโยบายให้การไฟฟ้าฯ ทั้งสามแห่งลงทุนพัฒนาเทคโนโลยีระบบโครงข่าย

สมาร์ทกริดขั้นสูง  
• สนับสนุนใหภ้าคผู้ใช้ไฟฟ้ามีการลงทุนการติดตั้งเทคโนโลยีเพื่อช่วยบริหารจดัการการ

ใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพเพือ่ให้เกิดการบูรณาการใช้งานร่วมกับระบบโครงข่าย
สมาร์ทกริดให้เกิดประโยชน์สูงสุด ตั้งแต่ภาคครัวเรือน อาคารพาณิชย์ และโรงงาน
อุตสาหกรรม (เทคโนโลย ีHEMS/BEMS/FEMS)  

กลไกการด าเนินการระยะยาว 
• ก าหนดนโยบายให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยลงทุนพัฒนาเทคโนโลยตี่างๆ 

ดังนี ้
- เทคโนโลยีระบบการอัดประจรุถยนต์ไฟฟ้าชาญฉลาดในระบบส่ง โดยเช่ือมต่อกับ

ข้อมูลของระบบจ าหนา่ย (Intelligent Charging System/V2G (G&T)) 
- เทคโนโลยีระบบพยากรณ์พลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Forecast 

System) 
- เทคโนโลยีระบบส่งไฟฟ้าแรงสูงและการตดิตั้งอุปกรณ์ควบคุมก าลังไฟฟ้าในระบบ

ส่ง (EHV/FACTS) 
- เทคโนโลยีระบบจัดการการตอบสนองของโหลดและระบบจดัการความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าในระบบผลิตและระบบโดยเช่ือมต่อกับข้อมูลของระบบจ าหน่าย 
(Demand Response (DR)/Demand-Side Management (DSM) (G&T)) 

• ก าหนดนโยบายให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายลงทุนพัฒนาเทคโนโลยตี่างๆ ดังนี ้
- เทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานในระบบจ าหนา่ย (Energy Storage System 

(Distr)) 
- เทคโนโลยีระบบการอัดประจรุถยนต์ไฟฟ้าชาญฉลาดในระบบจ าหนา่ย 

(Intelligent Charging System/V2G (Distr)) 
- เทคโนโลยีระบบไมโครกริด (Microgrid Development) 
- เทคโนโลยีระบบจัดการการตอบสนองของโหลดและระบบจดัการความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าในระบบจ าหน่าย (Demand Response (DR) / Demand-Side 
Management (DSM) (Distr)) 

• ก าหนดนโยบายสนับสนุน/จูงใจให้ภาคส่วนตั้งแต่ภาคครัวเรือน อาคารพาณิชย์ และ
โรงงานอุตสาหกรรม มีการลงทุนตดิตั้งเทคโนโลยเีพื่อการบริหารจดัการการใช้พลังงาน
อย่างเต็มรูปแบบ 
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4. สถานการณ์การพัฒนาสมาร์ทกริดของไทยตามกรอบการพัฒนาพลังงานของ World Energy Council 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 15  การวิเคราะห์ความเชื่อมโยงของสถานการณ์สมาร์ทกรดิของไทย 
        ตามกรอบ Energy Trilemma  

       
      ประเทศไทยมีผลการประเมินประสิทธิภาพของนโยบายตาม Trilemma ในระดับปานกลาง โดยมีผลการด าเนินงานท่ีดีใน
มิติของความเสมอภาคด้านพลังงาน การเข้าถึงพลังงานตลอดจนราคาที่ประชาชนสามารถเข้าถึงและจ่ายได้ และยังมีแนวโน้มที่
ดีขึ้นอย่างมีเสถียรภาพ ส่วนด้านความมั่นคงของพลังงานยังคงต้องด าเนินการผลิตพลังงานจากแหล่งพลังงานที่ มีความ
หลากหลายและระบบโครงข่ายพลังงานมีความมั่นคงสูง ส่วนมิติด้านความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อมมีการพัฒนาขึ้นจากการปล่อย
มลพิษที่ลดลงและตัวบ่งช้ีคุณภาพอากาศที่เพิ่มขึ้น การเพิ่มการผลิตพลังงานเพื่อเสริมสร้างความมั่นคงด้านพลังงานและลดการ
พึ่งพาการน าเข้าพลังงานถือเป็นความท้าทายที่ส าคัญส าหรับประเทศไทย เพื่อรับมือกับความท้าทายนี้รัฐบาลมีเป้าหมายที่จะ
พัฒนาการส ารวจและผลิตพลังงานจากทรัพยากรทั้งในและต่างประเทศ มีการพัฒนาแหล่งพลังงานร่วมกับประเทศเพื่อนบ้าน 
พัฒนาการผลิตพลังงานที่มีความหลากหลายมากขึ้น และส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกอื่น ๆ 

      นอกจากน้ีรัฐบาลมีเป้าหมายที่จะเพิ่มการแข่งขันและการลงทุนในอุตสาหกรรมพลังงานโดยการสร้างสภาพแวดล้อมที่เป็น
มิตรกับธุรกิจและโปร่งใส รัฐบาลได้พัฒนานโยบายเพื่อส่งเสริมการผลิตและการใช้พลังงานทดแทนโดยเฉพาะเชื้อเพลิงชีวภาพ 
ชีวมวล ขยะมูลฝอยและมูลสัตว์ มาตรการเหล่านี้คาดว่าจะเพิ่มความมั่นคงด้านพลังงาน ลดมลพิษ และสนับสนุนเกษตรกรโดย
การส่งเสริมการผลิตและการใช้พลังงานทดแทนในระดับชุมชน 
 

 
 

รูปที่ 16 การเปรียบเทียบ Energy Trilemma กับแผนแม่บทฯ สมาร์ทกริด 

Resilience of Energy Systems 
“Diversity of elec. G/ ESS/ System stability” 

Quality Energy Access 
“Access to modern energy” 

Energy Resource  Productivity 
“Efficiency of power G, T&D” 
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      สถานการณ์ในประเทศไทยและยุทธศาสตร์ชาติจึงเป็นกลไกขับเคลื่อนการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ หรือ 
สมาร์ทกริดที่ส าคัญโดยเฉพาะในส่วนของ Energy Trilemma ในมิติด้านความมั่นคง ( เช่น การเพิ่มสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานทดแทน ระบบสะสมพลังงาน เสถียรภาพของระบบและการฟื้นตัวของก าลังการผลิตเป็นต้น) และมิติด้านความยั่งยืน
ของสิ่งแวดล้อม (เช่น การผลิตไฟฟ้าคาร์บอนต่ า ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้า ระบบส่งและจ าหน่าย เป็นต้น) รวมทั้ง
สอดคล้องกับทิศทางการเปลี่ยนแปลงและการส่งเสริมพลังงานในระดับโลกด้วย ซึ่งการเพิ่มประสิทธิผลของนโยบายในทั้งสอง
มิติอาจจะส่งผลต่อราคาพลังงานท่ีเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตามจากนโยบายของประเทศแสดงให้เห็นแนวคิดของการรักษาระดับราคา
พลังงาน ในระดับ grid parity ซึ่งถือเป็นความท้าทายหนึ่งของประเทศไทย 
 

5. ประโยชน์ของสมาร์ทกริด 
      การพัฒนาระบบสมาร์ทกริดของประเทศไทยนั้น นอกจากเป็นการพัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าเดิมให้มีประสิทธิภาพการใช้
งานให้ดีขึ้นเพื่อรองรับการประยุกต์ใช้งานต่างๆ ในระยะยาวจากการเปลี่ยนแปลงตามสภาพเศรษฐกิจและสังคมในปัจจุบันและ
อนาคตแล้ว การพัฒนาและปรับปรุงระบบโครงข่ายไฟฟ้าเดิมให้เป็นระบบสมาร์ทกริดยังถือเป็นการเพิ่มและเปิดโอกาสในการ
พัฒนาต่อยอดด้านต่างๆ ของประเทศไทยให้ดียิ่งขึ้นไปอีก ดังนี ้
5.1 การพัฒนาด้านเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม  

• เพิ่มประสิทธิภาพการด าเนินการของภาคอุตสาหกรรม โดยการน าเทคโนโลยีระบบ Smart grid มาประยุกต์ใช้
ในการบริการจดัการการใช้พลังงานไฟฟ้าในอุตสาหกรรม และการรกัษาระดับคณุภาพของพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ 
จะสามารถช่วยลดต้นทุนการผลิตและการด าเนินการ ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อความสามารถในการแข่งขัน
ทางเศรษฐกิจให้แก่อุตสาหกรรมไทยได้  

• ลดมลูค่าการสญูเสยีทางเศรษฐกิจจากการเกิดไฟฟ้าตกไฟฟ้าดับ จากสถิติอัตราการเกดิไฟฟ้าตกไฟฟ้าดับในแต่
ละปีของประเทศไทย ก่อให้เกิดมลูค่าความสูญเสียทางเศรษฐกิจคดิเป็นมูลคา่มหาศาล หากสามารถลดอัตรา
การเกิดไฟฟ้าตกไฟฟ้าดับด้วยการใช้ระบบ Smart grid มาประยุกตใ์ช้ด้วยแล้ว ประเทศชาติจะได้รับ
ผลประโยชน์  

5.2 การพัฒนาด้านธุรกิจและการลงทุน  
• ส่งเสริมธุรกิจการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน และการอนุรักษ์พลังงาน เนื่องจากการใช้งานระบบ Smart 

grid จะสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน และสามารถบริหารจัดการด้าน
การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพได้ ซึ่งถือเป็นการสนับสนุนนโยบายการส่งเสรมิการผลติไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุนเวียน และการอนุรักษ์พลังงานของภาครัฐ  

• เปิดโอกาสสู่การประกอบธุรกิจใหม่ จากความสามารถในการประยกุต์ใช้งานระบบ Smart grid ที่มีความ
หลากหลาย น าไปสู่โอกาสของธุรกิจต่างๆ เช่น การให้ค าปรึกษาด้านการบริหารจัดการการใช้พลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพด้วยระบบ Smart grid และยังน าไปสู่การจ้างงานท่ีเพิ่มขึ้น เป็นการกระจายรายได้ไปสูภ่มูิภาค
ต่างๆ ลดความเหลื่อมล้ าทางสังคมได้  

5.3 การพัฒนาด้านวิทยาการความรู้ทางเทคโนโลยี  
• การพัฒนาบุคลากรให้มีความรู้ ความเช่ียวชาญ ซึ่งเป็นการพัฒนาท่ีควบคู่ไปกับการพัฒนาระบบ Smart grid 

ทั้งนี้ ยังสามารถส่งออกบุคลากรทีม่ีความรู้ความเช่ียวชาญดังกล่าวไปปฏิบัติงานในต่างประเทศได้อีกดว้ย  
• การพัฒนาหลักสูตรระบบ Smart grid เป็นการสร้างช่ือเสียงในด้านวิทยากรความรู้ทางด้านเทคโนโลยีระบบ 

Smart grid เพื่อพัฒนาบุคลากรที่มีคุณภาพ สามารถสร้างรายได้ใหก้ับประเทศ และดึงดดูความสนใจจาก
ต่างประเทศในดา้นการศึกษาวิจยัและพัฒนา  

• การพัฒนาโครงการน าร่องเทคโนโลยีระบบ Smart grid โดยสามารถด าเนินการให้เป็นโครงการน าร่องใน
ระดับชาติ เพื่อใช้เป็นโครงการตัวอย่างในการดึงดูดความสนใจจากต่างประเทศ ซึ่งถือเป็นช่องทางและโอกาสใน
การส่งออกเทคโนโลยีระบบ Smart grid ของประเทศไทย  
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      ทั้งนี ้ประโยชน์หลักที่เกิดขึ้นต่อระบบไฟฟ้าและผู้ใช้บริการไฟฟ้ารวมถึงระบบเศรษฐกิจของประเทศอันเนื่องมาจากการ
พัฒนาระบบไฟฟ้าโครงข่ายสมารท์กริดในประเทศไทย สามารถสรปุได้ดังนี้  
      1)  เพิ่มความเช่ือถือได้และคณุภาพของไฟฟ้าที่ประชาชนจะไดร้ับ  
      2)  เพิ่มความยั่งยืนและประสิทธิภาพของการผลิตและใช้พลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย  
      3)  พัฒนาการท างานและการให้บริการของหน่วยงานการไฟฟ้าฯ ให้ตอบสนองต่อความต้องการ 
ของผู้ใช้ และเพิ่มคุณภาพชีวิตของประชาชน  
      4)  แก้ปัญหามาตรฐานการเข้ากันได้ของอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต หากไม่มีการวางแผนไว้ล่วงหน้า
อย่างรอบคอบ  
      5) พัฒนาศักยภาพการแข่งขันทางเศรษฐกิจและอตุสาหกรรมของประเทศในธุรกิจใหม่ที่เกีย่วข้องกับระบบโครงข่าย
สมาร์ทกริด  
 
6. สรุป 
      ความพร้อมของเทคโนโลยี การลงทุนของภาคอุตสาหกรรม รวมถึงบทบาทของภาครัฐในการก าหนดนโยบายและ
กฎระเบียบที่เหมาะสม เป็นแรงผลักดันด้านความต้องการใช้เทคโนโลยีสมาร์ทกริด โดยเฉพาะอย่างยิ่งการส่งเสริมการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในโครงข่ายไฟฟ้าที่มากขึ้น ความหลากหลายบริการของระบบกักเก็บพลังงานที่ช่วยให้โครงข่าย
ไฟฟ้ามีความมั่นคง เช่ือถือได้ และความยืดหยุ่นสูง จะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีสมาร์ทกริดจึงเป็นหนึ่งในทิศทางการเปลี่ยนผ่าน
พลังงานเพื่อมุ่งสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน  
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