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บทคัดย่อ  

บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการ
เรียนรู้จากประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต และเพื่อศึกษาผลการใช้
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่พัฒนาขึ้น ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสยาม จ านวน 13 คน ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2566 ผลการวิจัยพบว่าได้รูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา
ระดับปริญญาบัณฑิตที่ประกอบด้วย 1) สร้างความสนใจ (Motivate: M) 2) ส ารวจตรวจสอบ (Investigate: I) 3) สร้างมโน
ทัศน์ (Conceptualize: C) และ 4) ประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Apply: A) และการวัดผลและประเมินผลโดยมีผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 
ท่าน นักศึกษาทีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต มีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังทดลอง
สูงกว่าก่อนทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
ค าส าคัญ: การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน, แนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบ, แนวคดิการเรียนรูจ้ากประสบการณ์ ,  

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร ์
 

Abstract 
 The objective of this research paper is to develop a teaching and learning model based on the concept 
of inquiry learning in combination with the concept of experiential learning, to promote the scientific 
concept of graduate degree students, and to study the effect of using the teaching model based on the 
concept of inquiry learning in combination with the concept of experiential learning to promote the scientific 
concept of graduate degree students developed. The population and sample group consisted of 13 
undergraduate students from Siam University. Semester 1 of Academic Year 2023 The results of the research 
showed that the teaching and learning model based on the concept of inquiry learning combined with the 
concept of experiential learning to promote the scientific concept of graduate degree students consisted of 
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1) Motivate (M), 2) Investigate (I), 3) Conceptualize (C), and 4) Apply (A) and measurement and evaluation 
with 5 experts. The scientific concept after the experiment is higher than before the experiment statistically 
significant at the .05 level. 
 
Keywords: Instructional Model Development, Inquiry-Based Learning Approach, Experiential Learning 

Approach, Scientific Concept 
 

1. บทน า  
การจัดการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถอธิบายเกี่ยวกับ

เนื้อหาท่ีสอดคล้องกับรายวิชาฟิสิกส์ได้อย่างถูกต้องตามหลักวิทยาศาสตร์ โดยเน้นการฝึกทักษะปฏิบัติการทดลองฟิสิกส์ การใช้
เครื่องมือวิทยาศาสตร์ การคิดแก้ปัญหา และการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยหลักการทางฟิสิกส์และคณิตศาสตร์ ตลอดจนมุ่งเน้นให้
ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งถือเป็นส่วนส าคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ และการที่นักเรียนเข้าใจมโน
ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์นั้นถือเป็นการประสบความส าเร็จทางการเรียนการสอนอย่างส าคัญยิ่ง [1] 

ส าหรับคณะวิศวกรรมศาสตร์ รายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์เป็นวิชาอยู่ในหมวดเฉพาะวิชาทางด้านคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์พื้นฐานในหลักสูตร จากการติดตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ที่เรียนวิชา
ปฏิบัติการฟิสิกส์ตั้งแต่ปีการศึกษา 2560 เป็นต้นมา คะแนนประเมินผลการเรียนวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์พบว่า นักศึกษามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างต่ า นักศึกษาบางคนต้องลงทะเบียนเรียนซ้ าในรายวิชานี้ บางคนมีคะแนนไม่ถึง
เกณฑ์ตามที่ก าหนด ท าให้เกิดการสูญเสียเวลาในการเรียนต่อในรายวิชาอ่ืน  

ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ และวิเคราะห์ปัญหาและ
ความต้องการของนักเรียนในการส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ [2] ศึกษาแนวคิด หลักการ และทฤษฎีที่ใช้ในการด าเนิน 
การวิจัย โดยศึกษาแนวคิด และผลการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบ [3-7] ศึกษาแนวคิด หลักการ และ
ทฤษฎีที่ใช้ในการด าเนิน การวิจัย โดยศึกษาแนวคิด และผลการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ [8-11] 
ศึกษาแนวคิด และผลการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ [12-22] และได้สังเคราะห์รูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสบืสอบรว่มกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ ์ในการสร้างกรอบแนวคิดการวิจัยดังรูปที่ 1 เพื่อ
ส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ซึ่งประกอบด้วย 1) สร้างความสนใจ (Motivate: M) 2) 
ส ารวจตรวจสอบ (Investigate: I) 3) สร้างมโนทัศน์ (Conceptualize: C) และ 4) ประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Apply: A)  
 

 
 
 
 
 

รูปที ่1  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
2.1 เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ เพื่อ
ส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 
 
2.2 เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตรก์่อนและหลังเรยีน ในรายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 1 เรื่องการเคลื่อนที่ในแนว
ตรง ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิด
การเรียนรู้จากประสบการณ์เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 

แนวคิดการเรียนรู้แบบสบืสอบ 
แนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบ
สืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์
เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา

ระดับปริญญาบัณฑิต 

มโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 
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3. ขอบเขตของการศึกษา 
การวิจัยครั้งนีเ้ป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้

แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญา
บัณฑิต ที่ใช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียวทดสอบหลัง (One Group Pre-test Post-test Design) 
 
3.1 ประชากรและกลุม่ตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยสยาม จ านวน 13 คน ภาค
การศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2566 ในรายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 1 โดยกลุ่มตัวอย่างคัดเลือกเฉพาะเจาะจง (Purposive 
Sampling)  

 
3.2 ตัวแปรที่ศึกษา 

ตัวแปรต้น คือ รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์
เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 

ตัวแปรตาม คือ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามคาบ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 กลศาสตร์  เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวตรง (Linear Motion) โดย

ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ได้ผลการประเมินความตรงมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เฉลี่ยระหว่าง 0.80-1.00  
แบบวัดประเมินมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวตรง เป็นแบบทดสอบแบบปลายเปิด (open-ended 

questions) ใช้เกณฑ์การให้คะแนนท่ีปรับปรุงจากแนวคิดของ Abraham และคณะ [23].  โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ได้ผล
การประเมินความตรงมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เฉลี่ยเท่ากับ 1.00 

 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้มีขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล 2 ข้ันตอน ได้แก่ 
ขั้นตอนที่ 1  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จาก

ประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ประกอบด้วยการด าเนินการดังนี้ 
1. ศึกษาสภาพปัญหาและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต เพื่อก าหนด

ประเด็นปัญหาในงานวิจัย 
2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาการวิจัย ได้แก่ การเสริมสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต และได้พิจารณาองค์ประกอบของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยศึกษาแนวคิดและทฤษฎี
น ามาเป็นกรอบแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ได้แก่ แนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบ และแนวคิดการเรียนรู้
จากประสบการณ์ เพื่อนิยามและวิเคราะห์องค์ประกอบของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
แนวความคิดและความเข้าใจในเนื้อหาของวิชาทางวิทยาศาสตร์ โดยที่ความคิดและความเข้าใจในเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ และ
ได้ความคิดจากการรับประสบการณ์การเรียนรู้เกี่ยวกับเนื้อหา และสามารถสรุปความคิดหรือความเข้าใจเป็นทฤษฎี กฎ สูตร 
นิยามหรือวิธีการทางวิทยาศาสตร์ [24-29] ทั้งนี้มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบ [20-23] ดังนี้  1) การให้ความหมาย
ของมโนทัศน์ หมายถึง การระบุความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  2) การจ าแนกและยกตัวอย่างมโนทัศน์ หมายถึง 
การยกตัวอย่างของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงการจ าแนกหรือเปรียบเทียบได้ว่าสิ่งใดเป็นตัวอย่างและไม่เป็นตัวอย่าง
ของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  3) การระบุลักษณะของมโนทัศน์ หมายถึง การระบุลักษณะ องค์ประกอบ และขยายความถึง
รายละเอียดของสิ่งที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ เพื่อแสดงมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์อย่างเฉพาะเจาะจง 

3. สร้างกรอบแนวคิดรูปแบบการเรียนการสอนและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ ์เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต โดยผูว้จิยั
ได้วิเคราะห์และสงัเคราะห์ขั้นตอนของแนวคิดการเรยีนรู้แบบสบืสอบ [25-29] และวิเคราะห์และสังเคราะห์ขั้นตอนของแนวคดิ
การเรียนรู้จากประสบการณ์ [30-33] จากนั้นสร้างรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิด
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การเรียนรู้จากประสบการณ์เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ตรวจสอบองค์ประกอบ
และขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ เพื่อ
เสริมสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน และปรับปรุง
แก้ไขตาม ข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ โดยการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
แนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ผู้วิจัยได้
สังเคราะห์กระบวนการของรูปแบบการเรียนการสอนดังกล่าว หรือเรียกว่า MICA Model โดยประกอบด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนการสอน 4 ข้ันตอน ดังนี้  
      ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Motivate: M) คือข้ันกระตุ้นความสนใจ เริ่มจากผู้สอนใช้ค าถามเพื่อตรวจสอบความรู้เดิม หรือ
มโนทัศน์เดิม (preconception) ของผู้เรียน และผู้สอนกระตุ้นความสนใจโดยการน าเสนอสถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาที่
กระตุ้นการเรียนรู้ของผู้เรียน และท าให้ผู้เรียนเกิดการสงสัย ก าหนดปัญหาการทดลอง และคาดคะเนค าตอบหรือตั้งสมมุติฐาน
การทดลอง 
      ขั้นที่ 2 ส ารวจตรวจสอบ (Investigate: I) คือขั้นที่ผู้เรียนวางแผนการทดลองเพื่อส ารวจตรวจสอบสมมุติฐานการทดลอง 
และด าเนินการทดลองตามแผนที่วางไว้ 
      ขั้นที่ 3 สร้างมโนทัศน์ (Conceptualize: C) คือขั้นที่ผู้เรียนร่วมกันแลกเปลี่ยนความคิดเห็นจากผลการทดลองเชิง
ประจักษ์ และอภิปรายร่วมกันกับผู้สอนเพื่อลงข้อสรุปผลการทดลองจนเกิดเป็นมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
      ขั้นที่ 4 ประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Apply: A) คือขั้นที่ผู้เรียนน ามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้โดยการแก้ปัญหาตาม
ประเด็นปัญหาที่ก าหนดหรือในสถานการณ์ใหม่ หรือในบริบทอ่ืน ๆ 

ขั้นตอนที่ 2  ทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ประกอบด้วยการด าเนินการดังนี้ 

1. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามคาบ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 กลศาสตร์  เรื่องการเคลื่อนที่ในแนวตรง (Linear Motion) 
ซึ่งประกอบด้วยเรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุเกิดจากการเปลี่ยนต าแหน่งของวัตถุเทียบกับจุดอ้างอิง โดยการเคลื่อนที่จะเกี่ยวขอ้ง
กับระยะทางและเวลาในช่วงที่เกิดการเคลื่อนที่นั้น ลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุโดยทั่วไปจะมีการเปลี่ยนแปลงความเร็ว
ตลอดเวลา แต่ในการทดลองนี้จะพิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวตรง 2 กรณี ได้แก่ กรณีที่ 1 การเคลื่อนที่ในแนวตรงด้วย
ความเร็วคงที่ และกรณีที่ 2 การเคลื่อนที่ในแนวตรงด้วยความเร่งคงที่ เพื่อก าหนดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับรูปแบบ
การเรียนการสอนแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ประเมินโดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน และปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญ ได้ผลการประเมินความตรงมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เฉลี่ยเท่ากับ 1.00 

2. สร้างคู่มือการใช้คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ประเมินโดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน 
และปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ได้ผลการประเมินความตรงมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เฉลี่ยเท่ากับ 1.00 

3. สร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักศึกษาปริญญาบัณฑิต โดยวัดแนวคิดส าคัญซึ่ง ประกอบด้วยมโนทัศน์
เชิงทฤษฎี มโนทัศน์เชิงบรรยาย มโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวตรงด้วยความเร็วคงที่ ซึ่ งแบบวัดเป็น
แบบทดสอบแบบปลายเปิด จ านวน 5 ข้อ ประเมินคุณภาพความสอดคล้องของข้อค าถาม โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ได้ผล
การประเมินความตรงมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เฉลี่ยเท่ากับ 1.00  

4. ด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกั บแนวคิดการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต และเก็บรวบรวมข้อมูลโดยผู้วิจัยได้น า
แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไปทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) กับกลุ่มทดลอง 13 คน ทดลองใช้แผนการจัดการเรยีนรู้
ตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์เพื่อเสริมสร้างมโน
ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเคลื่อนที่ในแนวตรง กับกลุ่มทดลองเป็นเวลา 180 นาที (3 คาบ) จากนั้นทดสอบ หลังการ
ทดลอง (Posttest) ด้วยแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ฉบับเดิม 

5. ผู้วิจัยน าผลการท าแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองไปวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย (x) ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติทดสอบที (t-test dependent) และแปลความหมายผลการวิเคราะห์ 
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3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
การเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการเรียนในรายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 1 เรื่องการเคลื่อนที่ใน

แนวตรง ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับ
แนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์       เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตนักศึกษา  
ดังตารางท ิ่ 1  

 
ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียน 

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ x S.D. t P 

ก่อนทดลอง 4.23 0.439 
24.588 .000 

หลังทดลอง 7.77 0.439 
*P<.05     

 

จากตารางที่ 1 พิจารณาจากมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต หลังการทดลอง (x = 7.77, 

S.D. = 0.439) มีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนทดลอง (x = 4.23, S.D. = 0.439) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05  
 

4. สรุปผลการวิจัย 
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ เพื่อ

ส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ผู้วิจัยได้สรุปผลดังนี้ 
1. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ 

เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ได้สังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เป็น 4 ขั้น คือ 
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Motivate: M) ขั้นที่ 2 ส ารวจตรวจสอบ (Investigate: I) ขั้นที่ 3 สร้างมโนทัศน์ (Conceptualize: 
C) และขั้นที่ 4 ประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Apply: A)  

2. จากการศึกษาผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาจากมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลัง
ทดลองในรายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 1 เรื่องการเคลื่อนท่ีในแนวตรง ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้
แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ พบว่า นักศึกษามีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังทดลองสูงกว่าก่อน
ทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

5. อภิปรายผล 
จากผลของการพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการ

เรียนรู้จากประสบการณ์เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตซึ่งผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญแล้วพบว่า รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพด้านความตรงเชิงเนื้อหาในระดับมาก (ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) เฉลี่ยเท่ากับ 1.00) โดยรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นเพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์สอดคล้อง
กับแนวคิดของ Jacobson and Bergman ที่กล่าวว่า การมุ่งเน้นให้ผู้เรียนให้เกิดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์นั้นผู้เรียนจะต้อง
ได้รับประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์โดยตรงที่หลากหลาย จนกระทั้งเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นจากการส ารวจ การทดลอง
และประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์อื่น ๆ  

ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ส ารวจสภาพปัญหาจากการสัมภาษณ์ผู้สอน การส ารวจสภาพปัญหาจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และจากการ
ปฏิบัติการสอนจริง ท าให้ทราบสภาพปัญหาและช่องว่างของความรู้ พบว่า ผู้เรียนไม่มีความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ไม่
สามารถน าความรู้ที่เรียนไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา การเช่ือมโยงความรู้มีอยู่อย่างจ ากัด รูปแบบการเรียนการสอนจึง
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนปรับมโนทัศน์โดยใช้สถานการณ์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง สอดคล้องกับหลักการของแนวคิดการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ของ Kolb ที่ระบุว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่ความรู้ถูกสร้างขึ้นมาจากการปรับเปลี่ยนประสบการณ์ ทั้งนี้
ทฤษฎีการเรียนรู้จากประสบการณ์ และ Kolb เชื่อว่า ผู้เรียนจะก้าวหน้าไปตามขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อท าให้วงจรสมบูรณ์ และด้วย
เหตุนี้ผู้เรียนจึงปรับเปลี่ยนประสบการณ์ของตนเองให้เป็นความเข้าใจมโนทัศน์ได้ในที่สุด [34-36] 
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ข้อจ ากัดของรูปแบบการเรียนการสอน ผู้วิจัยพบว่า ผู้สอนน าเสนอสถานการณ์หรือตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์ที่ท าให้
ผู้เรียนเกิดความขัดแย้งระหว่างมโนทัศน์เดิมกับสิ่งที่ผู้สอนน าเสนอ ผู้เรียนจึงใช้เวลานานในการตอบค าถามปลายเปิด เพราะว่า
ผู้เรียนมีความสามารถในการเช่ืองโยงน้อย ท าให้ไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ถูกต้อง และถ้า เป็นค าถามที่ผู้เรียนไม่เคยเจอ
สถานการณ์จริงหรือเคยพบมาก่อน ผู้เรียนขาดประสบการณ์ในการตอบค าถาม โดยที่ผู้สอนต้องปรับค าถามให้ใกล้เคียงกับ
สถานการณ์หรือตั้งค าถามที่กระตุ้นสงสัยให้สอดคล้องกับประสบการณ์ของผู้เรียน โดยใช้ค าถามที่มีค าตอบไม่มีถูกหรือผิดแล้ว
ค่อยน าสถานการณ์หรือค าถามทางวิทยาศาสตรท์ี่ท าให้ผู้เรยีนเกิดความขัดแย้งมโนทัศน์ท่ีมีอยู่เดิมกับสิ่งท่ีผู้สอนน าเสนอ เพื่อให้
ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์หรือค าถามที่ท าให้ขัดแย้ง 

ผลการวิจัยที่พบว่านักศึกษามีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 เนื่องมาจากรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนั้นมีขั้นตอนส าคัญคือขั้นส ารวจตรวจสอบที่ผู้เรียนได้ออกแบบ
และวางแผนการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานการทดลอง และด าเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการทางฟิสิกส์ สอดคล้องกับ
มาตรฐานการศึกษาวิทยาศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National Science Education Standard, 1996) และเกณฑ์
มาตรฐานส าหรับการรู้วิทยาศาสตร์ (American Association for the Advancement of Science, 1993) ที่มุ่งเน้นให้ครู
แนะน าให้ผู้เรียนปฏิบัติการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ ครูต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์และ
ปฏิบัติการสอนด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ [38] ในท านองเดียวกันกับทัศนะของสุทธิดา จ ารัส (2560) ที่ว่าผู้เรียนควร
เรียนรู้ผ่านการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ และการใช้เครื่องมือทางด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เ รียนต้องอาศัยทั้งความรู้ 
ประสบการณ์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จึงเป็นกิจกรรมที่น ามาใช้ในห้องเรียนวิทยาศาสตร์เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการ
เรียนการสอน การปฏิบัติการทดลองที่ใช้ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้หรือ
ด าเนินการแก้ปัญหาได้ตามขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และเพื่อฝึกทักษะต่าง ๆ ทั้งทักษะในการใช้เครื่องมือ และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ให้สามารถใช้ทักษะเหล่านี้ในการด าเนินการเพื่อแก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอนของ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและคล่องแคล่ว รวมไปถึงการพัฒนาทักษะด้านการคิดและทักษะการแก้ปัญหา [37] ซึ่ง
การที่ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์จนกระทั้งเข้าใจปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นจากการส ารวจ การทดลองและ
ประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ที่หลากหลายจะช่วยส่งเสริมการเกิดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ [38]  

 

6. ข้อเสนอแนะ 
6.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 

1. ผู้สอนที่ประสงค์จะน ารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาควรศึกษารายละเอียด องค์ประกอบต่าง ๆ ของ
รูปแบบการเรียนการสอนให้เข้าใจก่อนการน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน เพื่อเป็นแนวปฏิบัติและให้การจัดการเรียนการ
สอนเกิดประสิทธิผลมากที่สุด 

2. ผู้เรียนได้ทราบถึงการประยุกต์ความรู้ทางฟิสิกส์มาใช้ในชีวิตประจ าวันได้ หรือปัญหาที่ให้ท าให้เกิดแนวคิดใหม่ และ
สามารถแก้ปัญหาได้ โดยใช้ความรู้ที่มีอยู่และการสืบค้นหาข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ และได้ฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ สามารถ
ประยุกต์กับชีวิตได้ ท าให้เข้าใจเนื้อหาท่ีเรียนทฤษฎีฟิสิกส์ 

 
6.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 

1. ควรมีเรื่องอื่น ๆ ในรายวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์ว่ารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนแบบสืบสอบร่วมกับ
แนวคิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ สามารถส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ในการแก้ปัญหาฟิสิกส์ได้อย่างครอบคลุม 

2. ควรมีข้อมูลย้อนกลับท่ีส่งผลต่อความสามารถในการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา ซึ่งควรมีการศึกษากลไก
เชิงสาเหตุอื่น ๆ ของการจัดการเรียนการสอนในภาคปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ เพื่อประโยชน์ในการออกแบบการจัดการเรียนการ
สอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

3. ควรมีการวิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับแนวคิดการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญา กับรายวิชาอื่น ๆ เช่น เคมี ชีววิทยา เป็นต้น 
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