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บทคดัย่อ 

บทความวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการติดตั้งสถานีอัดประจุไฟฟ้าร่วมกับระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ แบ่งประเภทตามแหล่งที่มาของไฟฟ้า ประกอบด้วย 1) ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าร่วมกบัระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ และ 2) ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว ในพ้ืนที่อ  าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยประเมินความคุ้มค่าของโครงการจากตัวชี้ วัดทางการเงิน ประกอบด้วยมูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตรา

ผลตอบแทนภายในโครงการ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน และระยะเวลาคืนทุน ภายใต้ระยะเวลาในการด าเนิน

โครงการทั้งสิ้น 20 ปี จากนั้นประเมนิความอ่อนไหวของโครงการจากปัจจัยด้านต้นทุนและผลประโยชน์ที่เปล่ียนแปลง  

ผลการศึกษา พบว่า โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงงานอาทติย์มคีวามคุ้มค่าของโครงการต ่ากว่าโครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้า

เพียงอย่างเดียว เนื่องจากมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายใน และอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุนต ่ากว่า 

นอกจากนี้  เมื่อพิจารณาความคุ้มค่าทางการเงินของโครงการ จ าแนกตามรปูแบบค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า พบว่า รูปแบบ

ค่าบริการแบบแบ่งตามช่วงเวลามีความคุ้มค่าทางการเงินน้อยกว่ารูปแบบค่าบริการแบบคงที่ตลอดทั้งวัน และปัจจัยที่

ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของมูลค่าปัจจุบนัสทุธขิองโครงการมากที่สดุ คอื อตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า ต้นทุนค่าไฟฟ้า

จากระบบจ าหน่าย และจ านวนผู้ใช้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้า ตามล าดบั  
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ABSTRACT  

The objectives of this research article were to study conduct the feasibility study of installing an electric 

vehicle charging station with a solar photovoltaic power generation system. Sources of electricity in this study 

consist of 1) an electricity distribution system with a solar photovoltaic power generation system; 2) an electricity 

distribution system. Area of the study is Cha-am District, Phetchaburi Province. Data Analysis is based on 

financial feasibility indicators, containing Net Present Value, Internal Rate of Return, Cost-Benefit Ratio, and 

Payback Period with 20 years of project implementation. the sensitivity analysis was included by changing related 

cost-benefit factors. 

The result of the study found that the electric vehicle charging station that used electricity from the 

power distribution system with the solar power generation system had lower project value than the project that 

used electricity from the distribution system only, The Net Present Value, Internal Rate of Return, and Benefit-

Cost ratio of the charging station that used electric from power distribution system with solar power are lower. 

When considering the form of charging service prices, the Uniform price had higher project financial value than 

the Time of Use price. Important factors that affected the changes in Net Present Value of the project are the 

charging service prices, the cost of electricity from the distribution system, and the number of customers, 

respectively.  

 

Keywords: Electric Vehicle Charging Station, Solar Power Generation System, Electric Vehicle 

 

บทน า 

เนื่องด้วยกระแสเทคโนโลยีเพ่ือสิ่งแวดล้อมและความยั่งยืนของโลก รัฐบาลประเทศต่างๆ ได้มีนโยบาย

สนับสนุนกจิกรรมเพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ในส่วนของอุตสาหกรรมยานยนต์ซึ่งมีการใช้เชื้ อเพลิงที่ก่อให้เกิด

มลพิษจ านวนมหาศาล การพัฒนาเทคโนโลยียานยนตท์ี่ใช้พลังงานสะอาดจึงมีความส าคัญมากขึ้นและได้รับความนิยมใน

ปัจจุบัน ซึ่งรัฐบาลไทยได้เห็นชอบมาตรการสนับสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนต์ไฟฟ้าในประเทศ โดยแต่งตั้ง

คณะกรรมการนโยบายยานยนตแ์ห่งชาต ิ(บอร์ดอวีี) ใน พ.ศ. 2563 เพ่ือขบัเคล่ือนการเปล่ียนผ่านสู่การผลิตและใช้ยาน

ยนตท์ี่ไม่ก่อให้เกดิมลภาวะจากการใช้งานร้อยละ 100 หรือ Zero Emission Vehicle ใน พ.ศ 2578 (ส านักงานนโยบาย

และแผนพลังงาน, 2564) โดยได้มีนโยบายและมาตรการส่งเสริมการลงทุนเพ่ือสนับสนุนเป้าหมายยานยนต์ไฟฟ้าของ

ประเทศเพ่ือผลักดันโครงการยานยนต์ไฟฟ้า ทั้งมาตรการกระตุ้นตลาดในประเทศโดยมาตรการส่งเสริมการลงทุนผลิต

ยานยนตไ์ฟฟ้า และในส่วนของเตรียมความพร้อมโครงสร้างพ้ืนฐาน ได้มแีนวทางก าหนดเป้าหมายการติดตั้งหัวจ่ายแบบ

เรว็ (Fast Charger) ครอบคลุมทั่วประเทศ เพ่ือรองรับการเดนิทางระยะไกลของยานยนตไ์ฟฟ้า  

จากประมาณการสัดส่วนการจ าหน่ายยานยนต์ไฟฟ้าใน พ.ศ. 2573 จะอยู่ที่ประมาณร้อยละ 55 ของยอด

จ าหน่ายรถในประเทศ (ศูนย์วิจัยกสกิรไทย, 2564) การให้บริการเชื้อเพลิงส าหรับยานยนตจ์ึงต้องปรับตวัเพ่ือรองรับการ

เปล่ียนผ่านการใช้ยานยนตส์นัดาปไปเป็นยานยนตไ์ฟฟ้า โดยเฉพาะพ้ืนที่โดยรอบกรงุเทพมหานคร ซึ่งมีสดัส่วนยานยนต์

ไฟฟ้ามากกว่าร้อยละ 78 ของยานยนต์ไฟฟ้าจดทะเบียนทั้งหมดในประเทศ (กรมการขนส่งทางบก, 2565) การบริการ

หัวจ่ายประจุไฟฟ้าจึงเป็นทางเลือกนอกเหนือจากการให้บริการหัวจ่ายน า้มนัและหัวจ่ายกา๊ซธรรมชาต ิแต่เนื่องจากบริการ

สถานีอดัประจุไฟฟ้าโดยเฉพาะหัวจ่ายไฟฟ้าแบบเรว็ใช้ปริมาณพลังไฟฟ้าจ านวนมาก การลดต้นทุนค่ากระแสไฟฟ้าจึงเป็น

ผลดต่ีอการด าเนินธรุกจิให้บริการอดัประจุไฟฟ้า 

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานทางเลือกที่มีความน่าสนใจในการน ามาผลิตไฟฟ้า โดยข้อได้เปรียบคือ เป็น

พลังงานสะอาด ไม่ใช้เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า จึงไม่ก่อให้เกิดของเสยีขณะใช้งาน สอดคล้องกบันโยบายยานยนต์ไฟฟ้า
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เพ่ือสิ่งแวดล้อม การติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทติย์สามารถติดตั้งได้ทั้งบนหลังคาอาคารหรือบนพ้ืนดิน โดยศักยภาพ

การผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทยอยู่ในระดับสูง ประเทศไทยจึงมีความเหมาะสมในการน าพลังงาน

แสงอาทติย์ไปใช้ประโยชน์ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2560) ซึ่งผลการศึกษาการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ที่มีขนาดใกล้เคียงกบัก าลังการอัดประจุของยานยนต์ไฟฟ้าที่วางจ าหน่ายในประเทศของ 

พบว่ามีความเป็นไปได้ของการใช้ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เนื่องจากสามารถลดค่าใช้จ่ายการซื้ อไฟฟ้าจาก

ระบบจ าหน่ายได้ (เชษฐวุฒิ ศรีสะอาด, 2560; ราชันย์ ชูชาต,ิ 2562) 

เนื่องจากนโยบายส่งเสริมการติดตั้งสถานีอดัประจุไฟฟ้าให้ครอบคลุมทั่วประเทศของรัฐบาลก่อน พ.ศ. 2563 

ยังไม่มคีวามชัดเจน ผลการศึกษาที่ผ่านมาจึงเป็นการน าพลังงานแสงอาทติย์มาใช้เพ่ืออดัประจุไฟฟ้าในพ้ืนที่พักอาศัยและ

บริเวณอาคารพาณิชย์ที่ใช้เคร่ืองอัดประจุระดับแรงดันไฟฟ้าต ่า (อาณัติชัย ค าเกษ, 2561) ในขณะที่ผลการศึกษา

โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าระดบัแรงดนัสงูด้วยพลังงานแสงอาทติย์ที่ผ่านมาเป็นการเปรียบเทยีบเฉพาะความแตกต่าง

ในด้านของต้นทุนค่าไฟฟ้า ซึ่งยังไม่รวมถงึต้นทุนการตดิตั้งสถานีอดัประจุไฟฟ้า (ณธพัีฒน์ ภมูเิดชาวัฒน์, 2562)  

การศึกษานี้จึงศึกษาความเป็นไปได้ของการลงทุนโครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทติย์ เพ่ือน าข้อมูลที่ได้มาเป็นประโยชน์และเป็นแนวทางส าหรับผู้ให้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้า ผู้ให้บริการติดตั้ง

ระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ รวมถึงหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการก าหนดนโยบายสนับสนุนการพัฒนายานยนต์ไฟฟ้า

และพลังงานแสงอาทติย์ต่อไป 

 

วตัถุประสงคข์องการวิจยั 

1. เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงินของโครงการติดตั้งสถานีอัดประจุไฟฟ้าร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทติย์ 

 

ระเบยีบวิธีวิจยั 

การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) โดยมวีิธกีารด าเนินการวิจัย ดงันี้  

1. พื้ นท่ีท่ีใชใ้นการศึกษา 

การก าหนดพ้ืนที่ที่ใช้ในการศึกษาได้ก าหนดจุดเริ่มต้นจากกรุงเทพมหานคร โดยใช้ข้อมูลระยะทางวิ่งเฉล่ีย

ของยานยนตไ์ฟฟ้าที่วางจ าหน่ายในประเทศไทย (สมาคมยานยนตไ์ฟฟ้าไทย, 2565) ประมาณการระยะทางวิ่งครึ่งความ

จุของยานยนตไ์ฟฟ้าได้ระยะทาง 171 กโิลเมตร ผู้ศึกษาจึงเลือกพ้ืนที่ต าบลชะอ า อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี เนื่องจาก

เป็นพ้ืนที่ที่มีการจราจรหนาแน่น อยู่ติดถนนสายหลักที่เดินทางไปยังภาคใต้ อกีทั้งอยู่ใกล้แหล่งท่องเที่ยวที่เป็นที่นิยม  

ซึ่งพ้ืนที่ชะอ ามีความเข้มรังสีดวงอาทติย์สูงสุดเฉล่ีย 5.14 ชั่วโมง/วัน สงูกว่าค่าเฉล่ียของประเทศร้อยละ 5.06 (กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2560) จึงมคีวามเหมาะสมเป็นพ้ืนที่ที่ใช้ในการศึกษา ส าหรับหน่วยธรุกจิที่

ใช้ในการศึกษาคือสถานีบริการน ้ามัน ซึ่งเป็นพ้ืนที่ติดถนนสายหลักและเป็นจุดแวะพักเพ่ือท ากิจกรรม เช่น การเติม

เชื้อเพลิง การใช้บริการร้านสะดวกซื้อ เป็นต้น 

2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

การประเมินความคุ้มค่าของโครงการ ผู้ศึกษาได้ใช้เครื่องมือวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงินในการ

ลงทุน ประกอบด้วย มูลค่าปัจจุบันสทุธ ิ(Net Present Value: NPV) อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate 

of Return: IRR)  อตัราผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) และระยะเวลาคืนทุนคิดลด (Discounted 

Payback Period: DPB) (อภิญญา วนเศรษฐ และคณะ, 2558) โดยก าหนดเงื่อนไขความคุ้มค่าในการลงทุนดงันี้  

2.1 มูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) คอืการหามูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดสทุธขิองโครงการ จากผลต่างของ

ผลประโยชน์ (Benefit) และต้นทุน (Cost) โดยใช้ต้นทุนของเงินทุนของโครงการเป็นอตัราคดิลด มวีิธกีารค านวณดงันี้  
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      ∑
     

(   ) 

 

   

 

          โดยที่  B
t
    คอื  ผลประโยชน์ในปีที่ t,  C

t
    คอื  ต้นทุนในปีที่ t 

  t      คอื  ระยะเวลาของโครงการ (0,…, ) 

k     คอื  อตัราคดิลด (Discount Rate) 

          โดยหลักเกณฑใ์นการตดัสนิใจ คือ ผู้ลงทุนสามารถตัดสนิใจรับหรืออนุมัติโครงการเมื่อ NPV มากกว่า 

0 แต่ถ้า NPV ของโครงการมค่ีาต ่ากว่า 0 แสดงว่าโครงการไม่มคีวามคุ้มค่าในการลงทุน 

2.2 อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) คอืการหาอตัราคดิลด (Discount rate) ที่ท  าให้ NPV เท่ากบั 

0 ซึ่งหาก IRR มากกว่าอตัราคดิลด แสดงว่ามคีวามคุ้มค่าในการลงทุน 

2.3 อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) คือ อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ 

(Present Value of Benefit: PVB) กบัมูลค่าปัจจุบนัของต้นทุน (Present Value of Cost: PVC) มวีิธกีารค านวณดงันี้  

      ∑
  

(   ) 

 

   

∑
  

(   ) 

 

   

⁄   

โดยหลักเกณฑใ์นการตดัสนิใจ ให้พิจารณาจากสดัส่วนมูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์ต่อมูลค่าปัจจุบัน

ของต้นทุน หากมีค่ามากกว่า 1 หมายถึง มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนมีค่ามากกว่ามูลค่าปัจจุบันของต้นทุน ผู้ลงทุน

สามารถพิจารณาได้ว่าการลงทุนในโครงการนั้นมคีวามคุ้มค่า 

2.4 ระยะเวลาคนืทุนคดิลด (DPB) หมายถึงระยะเวลาคืนทุนของโครงการโดยปรับกระแสเงินสดสทุธเิป็น

มูลค่าปัจจุบนั มวีิธกีารค านวณดงันี้  

      จ านวนปีก่อนคนืทุน + 
มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงนิสดก่อนคนืทุน

มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดในปีที่คนืทุน
 

โดยหลักเกณฑใ์นการตดัสนิใจ คอื ระยะเวลาคนืทุนควรน้อยกว่าอายุของโครงการ  

3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

การศึกษานี่ใช้ข้อมูลทุตยิภมู ิ(Secondary Data) เพ่ือประกอบการประเมนิโครงการเป็นหลัก ประกอบด้วย 

3.1 ข้อมูลมาตรฐานเพ่ือก าหนดรูปแบบการติดตั้งสถานีอัดประจุไฟฟ้าร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทติย์ จากส านักงานคณะกรรมการก ากบักจิการพลังงาน (กกพ.) 

3.2 ข้อมูลราคาสนิค้าและค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ จากผู้ให้บริการติดตั้งระบบสถานีอดัประจุไฟฟ้าและผู้

ให้บริการระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ เพ่ือน ามาใช้ในการก าหนดต้นทุนการลงทุนและด าเนินงาน 

3.3 ข้อมูลศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์

พลังงาน (พพ.)  

3.4 ข้อมูลค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า จากผู้ให้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้า  

3.5 ข้อมูลสถติจิ านวนยานยนตไ์ฟฟ้าจดทะเบยีน จากกรมการขนส่งทางบก 

3.6 ข้อมูลยานยนตไ์ฟฟ้าที่วางจ าหน่ายในประเทศ และจ านวนสถานีบริการอดัประจุไฟฟ้า จากสมาคมยาน

ยนตไ์ฟฟ้าไทย 

3.7 ข้อมูลอื่นๆ เพ่ือใช้ประกอบการวิเคราะห์และประเมินโครงการ เช่น ข้อมูลอัตราดอกเบี้ ยธนาคาร

พาณชิย์จากธนาคารแห่งประเทศไทย เพ่ือน ามาใช้ก าหนดอตัราคดิลด เป็นต้น 

  นอกจากนี้ ได้ใช้ข้อมูลปฐมภมูิ (Primary Data) จากการสมัภาษณ์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกบัการติดตั้งสถานีอัด

ประจุไฟฟ้า จากผู้แทนแผนกพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานธรุกจิยานยนตไ์ฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค (กฟภ.) จ านวน 1 ราย 

และข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับช่วงเวลาของการใช้งานสถานีบริการน า้มัน จากผู้ให้บริการสถานีบริการน า้มันในพ้ืนที่ศึกษา 

จ านวน 3 ราย เพ่ือประกอบการก าหนดสมมตฐิานทางด้านเทคนิคของโครงการ 
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4. การวิเคราะหข์อ้มูล 

    4.1 ด าเนินการเกบ็รวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เพ่ือน าไปใช้ในการก าหนดสมมติฐานทางด้าน

เทคนิคและทางด้านการเงิน และน าไปใช้ในการประเมนิความคุ้มค่าของโครงการ 

  4.2 ก าหนดสมมตฐิานเพ่ือการจัดท าข้อมูลทางด้านเทคนิคของโครงการ 

  4.2.1 สมมตฐิานอปุสงคข์องสถานีอดัประจุไฟฟ้า ก าหนดจากตวัแปรที่ส่งผลต่อจ านวนผู้ใช้บริการสถานี

อดัประจุไฟฟ้า ประกอบด้วย สดัส่วนยานยนต์ไฟฟ้าต่อยานยนต์จดทะเบียน สดัส่วนหัวจ่ายประจุไฟฟ้าต่อสถานีบริการ

น า้มัน สดัส่วนยานยนต์ไฟฟ้าในพ้ืนที่เทียบกบัค่าเฉล่ียของประเทศ และสดัส่วนปริมาณจราจรในพ้ืนที่เทยีบกบัค่าเฉล่ีย

ของประเทศ  

4.2.2 สมมตฐิานการให้บริการของสถานีอดัประจุไฟฟ้า 

1. แบ่งช่วงเวลาการให้บริการอัดประจุไฟฟ้าในวันตามต้นทุนค่าไฟฟ้าที่ ถูกเรียกเก็บ 

ประกอบด้วยช่วงเวลา Peak หมายถงึ ช่วงเวลา 09.00 – 22.00 น. และช่วงเวลา Off Peak หมายถงึ ช่วงเวลา 22.00 – 

09.00 น. (การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค, 2565) 

2. สดัส่วนการใช้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้าในช่วง Peak ร้อยละ 70 และ Off Peak ร้อยละ 30 

เพ่ือให้สอดคล้องกบัลักษณะการเข้าใช้บริการสถานีบริการน า้มนั จากข้อมูลผู้ให้บริการสถานีบริการน า้มนัในพ้ืนที่ศึกษา 

3. ก าลังการอัดประจุไฟฟ้าเท่ากับ 100 กิโลวัตต์ จากข้อมูลก าลังการอัดประจุไฟฟ้าของยาน

ยนตไ์ฟฟ้าที่วางจ าหน่ายในประเทศไทยอยู่ระหว่าง 50 – 150 กโิลวัตต ์(สมาคมยานยนตไ์ฟฟ้าไทย, 2565) 

4. ระยะเวลาการอดัประจุไฟฟ้าเท่ากบั 25 นาท ีประกอบด้วยระยะเวลาในการเตรียมอดัประจุ

ไฟฟ้าและออกจากพ้ืนที่สถานี 5 นาท ีและระยะเวลาการอดัประจุไฟฟ้าจ านวน 20 นาท ี 

4.2.3 สมมตฐิานรปูแบบการตดิตั้งสถานีอดัประจุไฟฟ้า 

    ก าหนดตามรปูแบบมาตรฐานการเชื่อมต่อสถานีอดัประจุไฟฟ้าจากคู่มอืประกอบกจิการสถานีอดั

ประจุไฟฟ้าส าหรับยานยนต์ไฟฟ้า (ส านักงานก ากับกิจการพลังงาน, 2561) รูปแบบที่ 2 สถานีอัดประจุไฟฟ้าโดยใช้

พลังงานไฟฟ้าจากระบบโครงข่ายไฟฟ้า (Grid Connected) ร่วมกบัแหล่งผลิตกระแสไฟฟ้านอกระบบโครงข่ายไฟฟ้า 

(รายละเอียดดังภาพที่ 1) ประกอบด้วยระบบย่อย 2 ระบบคือ 1) ระบบสถานีอัดประจุไฟฟ้า ประกอบด้วยอุปกรณ์

ส าคัญ คือ เครื่องอัดประจุไฟฟ้า ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้า และหม้อแปลงไฟฟ้า 2) ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

ประกอบด้วยอุปกรณ์ส าคัญ คือ แผงเซลล์แสงอาทติย์ และอินเวอร์เตอร์ (วันวิสาข์ ศรีสงคราม, 2563) โดยสถานีอัด

ประจุไฟฟ้าจะท างานโดยใช้กระแสไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เป็นล าดับแรก หากกระแสไฟฟ้าไม่เพียงพอจะใช้

กระแสไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพ่ิมเตมิ  

 

 

 

ภาพท่ี 1 รปูแบบการเชื่อมต่อและอปุกรณใ์นสถานีอดัประจุไฟฟ้า 

ที่มา: เรียบเรียงโดยผู้ศึกษา 

ระบบจ าหน่าย

ไฟฟ้า 

หม้อแปลงไฟฟ้า 
ตู้ควบคุม 

ระบบไฟฟ้า 

เคร่ืองอดัประจุ

ไฟฟ้า 

ยานยนตไ์ฟฟ้า แผงเซลล์

แสงอาทติย์ 
อนิเวอรเ์ตอร์ 
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ข้อมูลทางเทคนิคของสถานีอดัประจุไฟฟ้าร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ มดีงันี้  

1. เครื่องอัดประจุไฟฟ้าขนาด 150 กิโลวัตต์ จากขนาดก าลังการอดัประจุไฟฟ้าของยานยนต์

ไฟฟ้าที่วางจ าหน่ายในประเทศ 

2. หม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 250 kVA จากขนาดหม้อแปลงที่รับรองโดยการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค  

3. ขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าเท่ากับ 135 กิโลวัตต์ จากข้อก าหนดก าลังการอัดประจุไฟฟ้า

เท่ากบั 100 กโิลวัตต ์× การสญูเสยีในระบบสถานีอดัประจุไฟฟ้า ร้อยละ 7.97 × การสญูเสยีในระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทติย์ร้อยละ 25 

4. แผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิด Monocrystalline ขนาด 540 Wp จ านวน 250 แผง อตัราการ

เสื่อมประสทิธภิาพของแผงร้อยละ 0.55 ต่อปี  

4.3 สมมตฐิานทางด้านการเงินของโครงการ 

4.3.1 สมมติฐานด้านค่าบริการอัดประจุไฟฟ้า จากข้อมูลผู้ ให้บริการสถานีอัดประจุไฟฟ้าใน 

พ.ศ. 2565 ก าหนดรูปแบบค่าบริการอัดประจุไฟฟ้าในการศึกษาเป็น 2 รูปแบบ และก าหนดอัตราค่าบริการอดัประจุ

ไฟฟ้าตามผู้ให้บริการที่มจี านวนหัวจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบเรว็สงูที่สดุในกลุ่ม รายละเอยีดดงัตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 1 อตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า 

รูปแบบค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า 
ค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าตามช่วงเวลา (บาท/หน่วย)

3
 

Peak (09.00 - 22.00 น.) Off Peak (22.00 - 09.00 น.) 

แบบแบ่งตามช่วงเวลา
1
 7.4559 4.2946 

แบบคงที่
2
 7.0093 7.0093 

หมายเหต:ุ 
1
 อตัราค่าบริการแบบแบ่งตามช่วงเวลา ก าหนดค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าจากประกาศการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค  

   
 2
 อตัราค่าบริการแบบคงที่ ก าหนดค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าจากประกาศการไฟฟ้าฝ่ายผลิต  

   
 3
 อตัราค่าบริการไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม  

 

4.3.2 ค่ากระแสไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในปีที่ 1 – 3 ของโครงการเท่ากบั 2.9162 บาท/หน่วย 

ตามข้อเสนอของคณะกรรมการก ากบักิจการพลังงาน (กกพ.) ตามเอกสารการรับฟังความคิดเหน็ เรื่อง ร่างโครงสร้าง

อตัราค่าไฟฟ้า ปี 2565 – 2568 คดิเป็นร้อยละ 77.77 ของค่ากระแสไฟฟ้าโดยเฉล่ียของกจิการขนาดกลางในปี 2564 

ที่เท่ากบั 3.7498 บาท/หน่วย (การไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค, 2565) ส าหรับต้นทุนค่ากระแสไฟฟ้าใน

ปีที่ 4 – 20 ของโครงการ ใช้อตัราค่าไฟฟ้าประเภทกจิการขนาดกลาง ตามประกาศการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค (2561) 

4.3.3 ค่า Ft ตลอดอายุโครงการใช้ ค่า Ft เฉล่ียระหว่างปี 2555-2564 เท่ากบั 0.2320 บาท/หน่วย 

(การไฟฟ้านครหลวง, 2565) 

4.3.4 อัตราคิดลดของโครงการ ก าหนดจากต้นทุนเฉล่ียของเงินทุนแบบถ่วงน ้าหนัก (WACC) 

ประกอบด้วยอตัราส่วนหนี้สนิต่อทุน 70:30 โดยใช้อตัราดอกเบี้ยจากการกู้เงินธนาคารพาณชิย์ในประเทศตามที่เรียกเกบ็

จากลูกค้ารายย่อยชั้นด ี(MRR) เฉล่ียร้อยละ 7.8521 ณ วันที่ 30 ธนัวาคม 2562 (ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2564) 

และอตัราผลตอบแทนที่ต้องการของเงินลงทุนส่วนของเจ้าของ ใช้ข้อมูลจากดัชนีผลตอบแทนรวมหมวดธุรกิจพลังงาน

และสาธารณูปโภค (ENERG TRI) ตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทยเฉล่ียระหว่างปี 2555 – 2564 ร้อยละ 7.14 

(ธนาคารไทยพาณชิย์, 2565) และอตัราภาษีเงินได้นิตบุิคคลร้อยละ 20 จะได้ WACC เท่ากบัร้อยละ 6.54 

4.3.5 อายุของโครงการ 20 ปี ตามอายุการใช้งานของแผงเซลล์แสงอาทติย์ที่ให้ประสทิธภิาพมากกว่า

ร้อยละ 80 โดยเริ่มด าเนินโครงการในปี พ.ศ. 2566 เป็นปีที่ 1 และสิ้นสดุโครงการในปี พ.ศ. 2585 
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4.3.6 มูลค่าของอปุกรณท์ี่มกีารสบัเปล่ียนในปีที่ 10 ของโครงการ ประกอบด้วยเคร่ืองอดัประจุไฟฟ้า 

และอนิเวอร์เตอร์ ก าหนดให้มูลค่าเครื่องอัดประจุไฟฟ้าและมูลค่าของอนิเวอร์เตอร์ที่สับเปล่ียนเท่ากบัร้อยละ 60 ของ

ราคาในปีที่เร่ิมโครงการ  

4.4 การประเมนิความคุ้มค่าของโครงการ 

4.4.1 การจัดประเภทของการลงทุนในโครงการ แบ่งเป็น 4 ประเภท ดงันี้  

1. ประเภทที่ 1 โครงการสถานีอัดประจุไฟฟ้าร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

รปูแบบค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบแบ่งตามช่วงเวลา 

2. ประเภทที่ 2 โครงการสถานีอัดประจุไฟฟ้าร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

รปูแบบค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบคงที่ 

3. ประเภทที่ 3 โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าโดยใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่าง

เดยีว รปูแบบค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบแบ่งตามช่วงเวลา 

4. ประเภทที่ 4 โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าโดยใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่าง

เดยีว รปูแบบค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบแบ่งตามช่วงเวลา 

4.4.2 ก าหนดสถานการณท์ี่เป็นไปได้สงูที่สดุของโครงการ เพ่ือให้สอดคล้องกบัสถานการณ์ที่จะเกดิขึ้น

ตลอดอายุโครงการ และการประเมนิกระแสเงินสดของโครงการมคีวามเป็นไปได้ มรีายละเอยีดดงันี้  

1. ก าหนดให้ระยะทางวิ่งของยานยนต์ไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 2.5 ต่อปี จากค่ามัธยฐานที่ 400 

กโิลเมตรในปีที่เร่ิมโครงการ เป็น 600 กโิลเมตรในปีที่สิ้นสดุโครงการ ส่งผลให้ผู้เข้าใช้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้าลดลง

จากการประมาณการอปุสงคเ์พ่ิมขึ้นร้อยละ 2.5 ต่อปี รายละเอยีดจ านวนผู้ใช้บริการรายปีดงัตารางที่ 2 

 

ตารางท่ี 2 จ านวนผู้ใช้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้าตลอดอายุโครงการ  

(หน่วย: คนั/วัน) 

ปี ผูใ้ชบ้ริการ ปี ผูใ้ชบ้ริการ ปี ผูใ้ชบ้ริการ ปี ผูใ้ชบ้ริการ ปี ผูใ้ชบ้ริการ 

1  10.34  5  19.62  9  19.69  13  25.38  17  26.44  

2  11.31  6  19.52  10  20.76  14  26.18  18  26.06  

3  16.89  7  19.12  11  22.20 15  26.56  19  25.53  

4  19.04  8  19.02  12  24.00  16  26.62  20  24.86  

ที่มา: ค านวณโดยผู้ศึกษา 

 

2. ก าหนดให้ขนาดของแบตเตอร่ีเพ่ิมขึ้นร้อยละ 2.5 ต่อปี  

3. ก าหนดให้ตลอดระยะเวลาด าเนินโครงการ ยานยนต์ไฟฟ้าที่มีก าลังอดัประจุไฟฟ้าสงู (150 

– 350 กโิลวัตต์) มีราคาถูกลง ส่งผลให้ก าลังอดัประจุไฟฟ้าเฉล่ียเพ่ิมขึ้นจาก 100 กิโลวัตต์ ในปี 2564 เป็น 150 

กโิลวัตต ์ในปีที่สิ้นสดุโครงการ 

4. ก าหนดให้ระยะเวลาอดัประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ียคงที่ตลอดอายุโครงการเท่ากบั 20 นาท ี

5. จากการประมาณการจ านวนหัวจ่ายประจุไฟฟ้าต่อสถานีบริการน า้มันในปีที่สิ้นสุดโครงการ 

เท่ากบั 1.15 หัวจ่าย/สถานี การศึกษานี้จึงก าหนดจ านวนเคร่ืองอดัประจุไฟฟ้าจ านวน 1 เคร่ือง ตลอดอายุโครงการ 

6. ก าหนดอตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าในปีที่ 1-3 ของโครงการคิดเป็นร้อยละ 77.77 ของ

อตัราค่าบริการในปี 2565 จากนโยบายสนับสนุนต้นทุนค่าไฟฟ้า เมื่อรวมกบัค่า Ft เท่ากบั 0.2320 บาท/หน่วย จะได้

ค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบแบ่งตามช่วงเวลาเท่ากบัช่วง Peak จ านวน 6.0304 บาท/หน่วย ช่วง Off Peak 3.5719 

บาท/หน่วย และค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบคงที่เท่ากบั 5.6831 บาท/หน่วย 
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4.4.3 การจัดท ากระแสเงินสดของโครงการ มรีายละเอยีดดงันี้  

1. กระแสเงินสดรับ ประกอบด้วย รายได้จากการให้บริการอัดประจุไฟฟ้า ค านวณจากจ านวน

ผู้ใช้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้า × หน่วยอดัประจุไฟฟ้า × อตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า 

2. กระแสเงินสดจ่าย ประกอบด้วย รายจ่ายค่ากระแสไฟฟ้าจากระบบจ าหน่าย + ค่าด าเนินงาน 

+ ภาษีเงินได้ + เงินลงทุน 

3. กระแสเงินสดสทุธ ิเท่ากบั กระแสเงินสดรับ - กระแสเงินสดจ่าย 

4.4.4 พิจารณาความคุ้มค่าทางการเงินของโครงการ มรีายละเอยีดดงันี้  

1. มูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) มค่ีามากกว่า 0 

2. อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) มค่ีามากกว่าอตัราคดิลดของโครงการ  

3. อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) มค่ีามากกว่า 1 

4. ระยะเวลาคนืทุนคดิลด (DPB) น้อยกว่าอายุโครงการ 

4.4.5 ประเมนิความเสี่ยงในการลงทุนของโครงการ ประกอบด้วย 

1. การทดสอบค่าความเปล่ียนแปลง (Switching Value Test: SVT) คือ การทดสอบค่าความ

เปล่ียนแปลงของปัจจัยที่เชื่อว่ามีอิทธิพลต่อความเป็นไปได้ของโครงการ ประกอบด้วย ต้นทุนการลงทุนและการ

ด าเนินงาน ค่าไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้า อตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า และจ านวนผู้ใช้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้า 

พิจารณาจากการเปล่ียนแปลงของปัจจัยดังกล่าวที่ส่งผลให้มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) มีค่าเท่ากบั 0 เพ่ือแสดงถึงระดับ

ความเสี่ยงที่สามารถยอมรับได้สงูสดุของโครงการ  

2. การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) พิจารณาจากการ

เปล่ียนแปลงของสถานการณว่์าส่งผลต่อมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) อย่างไร ก าหนดสถานการณเ์ป็น 3 กรณ ีดงันี้  

กรณทีี่ 1  การขยายอายุนโยบายสนับสนุนอตัราค่าไฟฟ้าส าหรับสถานีอดัประจุไฟฟ้าอกี 5 ปี 

กรณทีี่ 2  ก าลังการอดัประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ียลดลงร้อยละ 30 เนื่องจากราคายานยนตไ์ฟฟ้าที่

มกี  าลังอดัประจุไฟฟ้าระดบัสงู (มากกว่า 150 กโิลวัตต)์ อาจยังมรีาคาสงู 

กรณทีี่ 3  ได้รับการสนับสนุนรับซื้อไฟฟ้าส่วนเกนิจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ที่ 

2.20 บาท/หน่วย เท่ากบัโครงการโซลาร์ภาคประชาชน (การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค,2565) เป็นระยะเวลา 10 ปี 

 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 

การศึกษานี้ ได้ใช้แนวคิดการประเมินความเป็นไปได้ของโครงการ (อภิญญา วนเศรษฐ และคณะ, 2558) 

ประกอบด้วย การจัดท าข้อก าหนดทางด้านเทคนิคและการเงินของโครงการ ก าหนดสถานการณ์ที่เป็นไปได้มากที่สดุใน

การด าเนินโครงการ ประมาณการกระแสเงินสดของโครงการ และการประเมนิความเป็นไปได้ทางการเงินของโครงการ  

 

 

 

ภาพท่ี 2 กรอบแนวคดิการวจิัย 

จัดท าข้อก าหนดทางด้านเทคนิค

และการเงินของโครงการ 

ก าหนดสถานการณท์ี่เป็นไป

ได้มากที่สดุในการด าเนนิ

โครงการ 

ประมาณการกระแส 

เงนิสดของโครงการ 

ประเมนิความเป็นไปได้ทาง

การเงนิของโครงการ 

พิจารณาตามหลักเกณฑก์าร

ตดัสนิใจลงทุน 

ประเมนิความเสี่ยง 

ในการลงทุน 
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ผลการวิจยั 

 ผลการศึกษาโดยแบ่งประเภทของการลงทุนเป็น 4 ประเภท ดงันี้  

 ประเภทที่ 1 โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ รูปแบบค่าบริการอัด

ประจุไฟฟ้าแบบแบ่งตามช่วงเวลา 

 ประเภทที่ 2 โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ รูปแบบค่าบริการอัด

ประจุไฟฟ้าแบบคงที่ 

 ประเภทที่ 3 โครงการสถานีอัดประจุไฟฟ้าโดยใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว รูปแบบ

ค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบแบ่งตามช่วงเวลา 

 ประเภทที่ 4 โครงการสถานีอัดประจุไฟฟ้าโดยใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว รูปแบบ

ค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบคงที่  

 ผลการศึกษาวิจัย พบว่า 

1. ความเป็นไปไดท้างการเงินของโครงการติดตั้งสถานีอดัประจุไฟฟ้าร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน

แสงอาทิตย ์

1.1 ผลการประมาณการกระแสเงินสดของโครงการ  

กระแสเงินสดรับสะสมกรณีก าหนดรูปแบบค่าบริการอัดประจุไฟฟ้าแบบแบ่งตามช่วงเวลาเท่ากับ 

38,467,258 บาท น้อยกว่ากรณีที่ก  าหนดรูปแบบค่าบริการแบบคงที่ที่เท่ากับ46,632,492 บาท ส าหรับต้นทุนค่า

กระแสไฟฟ้า โครงการที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์มีต้นทุนค่ากระแสไฟฟ้า 

24,173,659 บาท น้อยกว่าโครงการที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียวซึ่งอยู่ที่ 30,904,025 บาท 

รายละเอยีดดงัตารางที่ 3 

 

ตารางท่ี 3 การประมาณการกระแสเงินสดของโครงการ 

รายการ ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 ประเภทท่ี 3 ประเภทท่ี 4 

กระแสเงินสดรบั (หน่วย: บาท)     

  รายได้จากการให้บริการอดัประจุไฟฟ้า 38,467,258 46,632,492 38,467,258 46,632,492 

รวมกระแสเงินสดรบั 38,467,258 46,632,492 38,467,258 46,632,492 

กระแสเงินสดจ่าย (หน่วย: บาท)     

  ต้นทุนค่ากระแสไฟฟ้า 24,173,659 24,173,659 30,904,025 30,904,025 

  ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 1,452,400 1,452,400 804,500 804,500 

  ภาษเีงินได้นิตบุิคคล 289,753 1,108,327 48,377 817,235 

  ต้นทุนการลงทุน 8,869,000 8,869,000 4,495,000 4,495,000 

รวมกระแสเงินสดจ่าย 34,784,811 35,603,386 36,251,902 37,020,761 

กระแสเงินสดสุทธิ (หน่วย: บาท) 3,682,447 1,029,106 2,215,356 9,611,731 

ที่มา: ค านวณโดยผู้ศึกษา 

 

1.2 ผลการประเมนิความคุ้มค่าทางการเงินของโครงการ 

เมื่อพิจารณาความคุ้มค่าในการลงทุนตามเกณฑก์ารตดัสนิใจลงทุน พบว่ารปูแบบการลงทุนประเภทที่ 2 

โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ รปูแบบค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบคงที่ และ

ประเภทที่ 4 โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าโดยใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว รูปแบบค่าบริการอัด

ประจุไฟฟ้าแบบคงที่ มคีวามคุ้มค่าในการลงทุน เนื่องจากผ่านเกณฑก์ารประเมนิความคุ้มค่าในการลงทุน ประกอบด้วย 
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   1.2.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) มากกว่า 0 โดยรูปแบบการลงทุนประเภทที่ 2 มี NPV เท่ากับ 

1,523,903 บาท และรปูแบบการลงทุนประเภทที่ 4 ม ีNPV เท่ากบั 2,918,585 บาท 

   1.2.2 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) มากกว่าร้อยละ 6.54 โดยรูปแบบการลงทุนประเภทที่ 2 ม ี

IRR เท่ากบั ร้อยละ 8.54 และรปูแบบการลงทุนประเภทที่ 4 ม ีIRR เท่ากบั ร้อยละ 14.08 

   1.2.3 อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR)  มากกว่า 1 เท่า โดยรูปแบบการลงทุนประเภทที่ 2 ม ี

BCR เท่ากบั 1.08 เท่า และรปูแบบการลงทุนประเภทที่ 4 ม ีBCR เท่ากบั 1.15 เท่า 

   1.2.4  ระยะเวลาคืนทุนคิดลด (DPB) น้อยกว่าอายุโครงการ โดยรูปแบบการลงทุนประเภทที่ 2 ม ี

DPB เท่ากบั 16.44 ปี และรปูแบบการลงทุนประเภทที่ 4 ม ีDPB เท่ากบั 9.81 ปี 

   รายละเอยีดดงัตารางที่ 4 

 

ตารางท่ี 4 ผลการประเมนิความคุ้มค่าทางการเงินของโครงการ 

รายการ
1
 ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 ประเภทท่ี 3 ประเภทท่ี 4 

มูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) (หน่วย: บาท) 

  (การประเมนิความคุ้มค่าในการลงทุน) 

-2,106,615 

(ไม่ลงทุน) 

1,523,903 

(ลงทุน) 

-736,765 

(ไม่ลงทุน) 

2,918,585 

(ลงทุน) 

อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) (หน่วย: ร้อยละ) 

  (การประเมนิความคุ้มค่าในการลงทุน) 

3.36 

(ไม่ลงทุน) 

8.54 

(ลงทุน) 

4.18 

(ไม่ลงทุน) 

14.08 

(ลงทุน) 

อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) (หน่วย: เท่า) 

  (การประเมนิความคุ้มค่าในการลงทุน) 

0.91 

(ไม่ลงทุน) 

1.08 

(ลงทุน) 

0.97 

(ไม่ลงทุน) 

1.15 

(ลงทุน) 

ระยะเวลาคนืทุนคดิลด (DPB) (หน่วย: ปี)  

  (การประเมนิความคุ้มค่าในการลงทุน) 

-
2
 

(ไม่ลงทุน) 

16.44 

(ลงทุน) 

-
2
 

(ไม่ลงทุน) 

9.81 

(ลงทุน) 

หมายเหต:ุ 
1
 เกณฑก์ารประเมนิความคุ้มค่าในการลงทุน ได้แก่ NPV มากกว่า 0, IRR มากกว่าร้อยละ 6.54, 

      BCR มากกว่า 1, และ DPB น้อยกว่าอายุโครงการ (20 ปี) 

    
2
 ระยะเวลาคนืทุนคดิลดมากกว่าอายุโครงการ 

ที่มา: ค านวณโดยผู้ศึกษา 

 

1.3 ผลการประเมนิความเสี่ยงของโครงการ 

1.3.1 ผลการทดสอบค่าความเปล่ียนแปลง (Switching Value Test: SVT) พบว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อ

มูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) สงูที่สดุของโครงการ คอืค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า โดยการเปล่ียนแปลงของอตัราค่าบริการอดั

ประจุไฟฟ้าที่ส่งผลให้ NPV เท่ากบั 0 ของโครงการที่มรีปูแบบการคดิค่าบริการอดัประจุแบบแบ่งช่วงเวลาเพ่ิมขึ้นร้อยละ 

4.19 – 12.22 และแบบคงที่ลดลงระหว่างร้อยละ 7.39 – 14.01 เนื่องจากผลประโยชน์ของโครงการแปรผันตรงกับ

ค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า ส่วนปัจจัยที่ส่งผลน้อยที่สดุคอืต้นทุนการลงทุนและการด าเนินงาน โดยสามารถเพ่ิมขึ้นได้ถึงร้อย

ละ 70.09 ในประเภทการลงทุนที่ 4 ก่อนที่โครงการจะม ีNPV เท่ากบั 0 รายละเอยีดดงัตารางที่ 5 

 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบค่าความเปล่ียนแปลง (SVT) 

(หน่วย: ร้อยละ) 

รายการ ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 ประเภทท่ี 3 ประเภทท่ี 4 

ต้นทุนการลงทุนและการด าเนินงาน -24.41 17.84 -17.46 70.09 

ต้นทุนค่าไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้า -19.34 14.17 -5.19 20.98 

อตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า 12.22 -7.39 4.19 -14.01 

จ านวนผู้ใช้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้า 24.96 -12.77 13.44 -32.40 
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1.3.2 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) สถานการณท์ี่ส่งผลให้มกีารเปล่ียนแปลง

ของมูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) สงูที่สดุ คอืสถานการณท์ี่ก  าลังการอดัประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ียลดลง เนื่องจากส่งผลต่อรายได้

จากค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า หากก าลังการอัดประจุไฟฟ้าลดลงร้อยละ 30 จะส่งผลให้หน่วยอดัประจุไฟฟ้าที่จ าหน่าย

ลดลงร้อยละ 30 ในขณะที่สถานการณ์ที่ส่งผลให้มีการเปล่ียนแปลงของ NPV น้อยที่สุดคือการขยายอายุนโยบาย

สนับสนุนอตัราค่าไฟฟ้าส าหรับสถานีอัดประจุไฟฟ้าอกี 5 ปี เนื่องจากคาดว่าผู้ให้บริการจะปรับอตัราค่าบริการอดัประจุ

ไฟฟ้าตามต้นทุนที่ลดลง ดงันั้นผลประโยชน์ที่ได้จึงใกล้เคยีงกบัสถานการณป์กต ิรายละเอยีดดงัตารางที่ 6 

  

ตางรางท่ี 6 มูลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) ตามสถานการณท์ี่อาจเป็นไปได้ จ าแนกตามประเภทการลงทุน 

(หน่วย: บาท) 

สถานการณ ์ ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 ประเภทท่ี 3 ประเภทท่ี 4 

ปกต ิ -2,106,615 1,523,903 -736,765 2,918,585 

การขยายอายุนโยบายสนับสนุนอัตราค่า

ไฟฟ้าส าหรับสถานีอดัประจุไฟฟ้าอกี 5 ปี 

-1,909,103 1,468,824 -367,545 3,035,214 

ก าลังการอดัประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ียลดลง 

ร้อยละ 30 

-4,738,660 -2,083,523 -2,466,191 218,666 

ได้รับการสนับสนุนรับซื้อไฟฟ้าส่วนเกนิจาก

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ 

-22,487 3,434,063 ไม่มรีะบบผลิตไฟฟ้า 

พลังงานแสงอาทติย์ 

ที่มา: ค านวณโดยผู้ศึกษา 

 

อภิปรายผล 

จากผลการศึกษาข้างต้น พบว่า รูปแบบการด าเนินโครงการประเภทที่ 4 สถานีอดัประจุไฟฟ้าโดยใช้ไฟฟ้าจาก

ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว รูปแบบค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบคงที่ มีความคุ้มค่าทางการเงินสงูที่สดุ โดยมี

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 2,918,585 บาท, อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ ร้อยละ 14.08, 

อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากบั 1.15 เท่า และระยะเวลาคนืทุนคดิลด (DPB) เท่ากบั 9.81 ปี 

เมื่อพิจารณารปูแบบการลงทุน พบว่า โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าโดยใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียง

อย่างเดียว มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการสูงกว่าโครงการสถานีอัดประจุไฟฟ้าร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทติย์ ทั้งในกรณทีี่ก  าหนดอตัราค่าบริการแบบแบ่งตามช่วงเวลาและแบบคงที่ ซึ่งมคีวามแตกต่างจากผลการศึกษาที่

เกี่ยวข้องกบัการน าพลังงานแสงอาทติย์มาใช้ประโยชน์ในผลการศึกษาของ เชษฐวุฒิ ศรีสะอาด (2560) และราชันย์ ชู

ชาต ิ(2562) โดยอาจมสีาเหตมุาจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ไม่ถูกใช้งานอย่างเตม็ประสทิธภิาพ เนื่องจากมี

การใช้ไฟฟ้าในโครงการจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์เพียงร้อยละ 46 ของก าลังการผลิตสงูสดุ ซึ่งสอดคล้อง

กบัผลการศึกษาของ วันวิสาข ์ศรีสงคราม (2563) ที่พบว่า การลงทุนระบบผลิตไฟฟ้าแสงอาทติย์ไม่มคีวามคุ้มค่าในการ

ลงทุนหากพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ถูกน าไปใช้ได้บางส่วน (ร้อยละ 60) ดังจะเห็นได้ว่า หากก าหนดสถานการณ์ให้มี

นโยบายรับซื้อไฟฟ้าส่วนเกนิจากระบบ จะส่งผลให้ NPV ของโครงการสงูกว่าโครงการที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้า

เพียงอย่างเดยีว  

เมื่อพิจารณาต้นทุนของโครงการ พบว่า การลงทุนร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ มีต้นทุนค่า

กระแสไฟฟ้าต ่ากว่าการใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว แต่เนื่องจากโครงการสถานีอัดประจุไฟฟ้า

ร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ ใช้เงินลงทุนของโครงการสงูกว่ารูปแบบสถานีที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่าย

ไฟฟ้าเพียงอย่างเดยีว ส่งผลให้มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนสงูกว่า โดยมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนของโครงการสถานีอดัประจุ
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ไฟฟ้าร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์อยู่ที่ 20,724,053 บาท ในขณะที่โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าที่ใช้

ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดยีวมมูีลค่าปัจจุบนัของต้นทุนของโครงการเท่ากบั 19,354,204 บาท  

เมื่อพิจารณารปูแบบการคดิค่าบริการ การคิดค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบคงที่ส่งผลให้มูลค่าปัจจุบันสทุธขิอง

โครงการสงูกว่าการแบบแบ่งตามช่วงเวลา เนื่องจากมีอตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าเฉล่ียต่อหน่วยสงูกว่า โดยค่าบริการ

อดัประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ียในโครงการกรณีก าหนดรูปแบบค่าบริการแบบคงที่เท่ากบั 6.91 บาท/หน่วย ในขณะที่รูปแบบ

ค่าบริการแบบแบ่งช่วงเวลาเท่ากบั 5.70 บาท/หน่วย ส่งผลให้มูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์ของโครงการกรณีค่าบริการ

อดัประจุไฟฟ้าแบบคงที่สงูกว่า  

เมื่อท าการทดสอบค่าความเปล่ียนแปลง (SVT) พบว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าปัจจุบนัสทุธสิงูที่สดุของโครงการ 

คือค่าบริการอัดประจุไฟฟ้า เนื่องจากผลประโยชน์ของโครงการแปรผันตรงกับค่าบริการอัดประจุไฟฟ้า  รองลงมาคือ 

ต้นทุนค่ากระแสไฟฟ้า และจ านวนผู้เข้าใช้บริการ ในขณะที่ปัจจัยที่ส่งผลน้อยที่สดุคือต้นทุนการลงทุนและการด าเนินงาน

เนื่องจากมีสัดส่วนเพียงร้อยละ 12.14 ถึง 25.50 ของต้นทุนทั้งหมดของโครงการ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ 

คณะท างานศึกษาและจัดท าแผนพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานด้านไฟฟ้าเพ่ือรองรับยานยนต์ไฟฟ้าของประเทศไทย (2560) 

ที่พบว่าการเปล่ียนแปลงของปริมาณผู้เข้าใช้บริการส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงของอตัราผลตอบแทนภายในสงูกว่า

การเปล่ียนแปลงของต้นทุนการก่อสร้างสถานีอดัประจุไฟฟ้า 

นอกจากนี้ เมื่อก าหนดสถานการณ์เพ่ือวิเคราะห์ความอ่อนไหว พบว่าสถานการณ์ที่ส่งผลกระทบมากที่สุดคือ

กรณีที่ก  าลังอัดประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ียลดลงร้อยละ 30 เนื่องจากส่งผลต่อประสิทธิภาพการให้บริการของสถานีอดัประจุ

ไฟฟ้า ดังนั้นหากมีนโยบายการส่งเสริมยานยนต์ไฟฟ้าที่มีก าลังอดัประจุไฟฟ้าสงูให้มีราคาถูกลง ซึ่งจะสร้างแรงจูงใจใน

การใช้งานยานยนต์ไฟฟ้าเนื่องจากสามารถอดัประจุไฟฟ้าได้อย่างรวดเรว็ (วรเชษฐ์ แสงอรุณ, 2564) จะส่งผลให้การ

ด าเนินกจิการสถานีอดัประจุไฟฟ้ามคีวามคุ้มค่าทางการเงินสงูขึ้น 

 

องคค์วามรูใ้หม่ 

 

 

 

ภาพท่ี 3 องคค์วามรู้ใหม่ 

 

  

การน าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์มาประกอบการด าเนนิการสถานีอดัประจุไฟฟ้ายงัไม่เหมาะสม  

เนื่องจากผลประโยชน์ที่ได้รับจากการลดค่ากระแสไฟฟ้ายังต ่ากว่าต้นทุนที่เพ่ิมขึ้นของระบบ 

การศึกษาความคุม้ค่าของโครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้า

ร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์

อตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ีย 

ที่ส่งผลให้มคีวามคุ้มค่าในการลงทุน  

อยู่ที่ระหว่าง 6.06 – 6.40 บาท/หน่วย 

จ านวนผู้ใช้บริการสถานีอดัประจุไฟฟ้าควรมากกว่า  

27 คนั/วัน จึงจะมคีวามคุ้มค่าในการลงทุน 

หากตดิตั้งร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ 
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1. การน าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์มาประกอบการด าเนินการสถานีอัดประจุไฟฟ้ายังไม่เหมาะสม 

เนื่ องจากผลประโยชน์ที่ได้รับจากการลดค่ากระแสไฟฟ้ายังต ่ากว่าต้นทุนที่เพ่ิมขึ้ นของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์ การใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียวส่งผลให้ต้นทุนในการลงทุนและการด าเนินงานลดลง

ร้อยละ 50.68 (ค านวณโดยผู้ศึกษา) และมมูีลค่าปัจจุบนัสทุธ ิ(NPV) ของโครงการสงูกว่า 

2. อตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ียที่ส่งผลให้โครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุนโดย NPV เท่ากบั 0  

อยู่ที่ระหว่าง 6.06 – 6.40 บาท/หน่วย ดังนั้นหากผู้ประกอบการสถานีอัดประจุไฟฟ้าต้องการได้ผลตอบแทนที่สูงขึ้น 

ควรก าหนดอตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าไม่น้อยกว่าระดบัราคาดงักล่าว 

3. จ านวนผู้ใช้บริการสถานีอัดประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ียตลอดอายุโครงการอยู่ที่ 21.46 คัน/วัน คิดเป็นร้อยละ 

37.25 ของช่วงเวลาการท างานของสถานีอดัประจุไฟฟ้า โดยหากต้องการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ใน

โครงการ จ านวนผู้ ใช้บริการสถานีอัดประจุไฟฟ้าควรมากกว่า 19 คัน/วัน เมื่อก าหนดอัตราค่าบริการแบบคงที่ และ

มากกว่า 27 คนั/วัน กรณกี าหนดอตัราค่าบริการแบบแบ่งตามช่วงเวลา จึงจะมคีวามคุ้มค่าในการลงทุน 

 

สรุปผลการวิจยั 

การศึกษาโครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าร่วมกบัระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ เพ่ือรองรับการเดินทางของ

ยานยนต์ไฟฟ้า ในพ้ืนที่ต าบลชะอ า อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี โดยใช้เครื่องมือวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการ

ทางด้านการเงิน ผลการศึกษาพบว่าการลงทุนโครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าโดยใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียง

อย่างเดยีว รปูแบบค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าแบบคงที่ มคีวามคุ้มค่าทางการเงินสงูที่สดุ 

การใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียวมีความคุ้มค่าทางการเงินสงูกว่าการใช้ไฟฟ้าร่วมกบัระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) อัตราส่วน

ผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) สงูกว่า และระยะเวลาคืนทุนคิดลด (DPB) ต ่ากว่า มีสาเหตุจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในโครงการไม่สามารถใช้งานได้เตม็ประสิทธิภาพ อีกทั้ง ยังต้องใช้เงินลงทุนเมื่อเริ่ม

โครงการสงูกว่าโครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดยีว  

เมื่อพิจารณาการก าหนดอัตราค่าบริการที่ส่งผลต่อความคุ้มค่าทางการเงินของโครงการ การก าหนดอัตรา

ค่าบริการแบบคงที่ตลอดทั้งวัน ส่งผลให้มคีวามคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ ในขณะที่การคิดค่าบริการแบบแบ่งตาม

ช่วงเวลาการใช้งานนั้นมค่ีาบริการอดัประจุไฟฟ้าโดยเฉล่ียต ่ากว่า ส่งผลให้ไม่มคีวามคุ้มค่าในการลงทุนในการศึกษานี้  

 

ขอ้เสนอแนะ 

1. ขอ้แสนอแนะเชิงนโยบาย 

1.1 จากการศึกษาความเปล่ียนแปลงที่ยอมรับได้สงูสดุของโครงการ พบว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าปัจจุบัน

สทุธขิองโครงการสงูที่สดุ คอือตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้า จากผลการศึกษาพบว่าโดยเฉล่ียมีราคาสงูกว่าต้นทุนค่าไฟฟ้า

ระหว่างร้อยละ 34 – 63 ซึ่งเมื่อพิจารณาผลการศึกษาอตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าในยุโรป (Lanz et al., 2022) พบว่า 

อตัราค่าบริการอดัประจุไฟฟ้าสูงกว่าอตัราค่าไฟฟ้าประเภทธุรกจิประมาณร้อยละ 85 – 117 ดังนั้นอตัราค่าบริการอัด

ประจุไฟฟ้าในประเทศไทยอาจมรีาคาสงูขึ้นในอนาคตหากต้นทุนค่าไฟฟ้าสงูขึ้น 

1.2 รปูแบบการลงทุนที่ส่งผลให้มมูีลค่าปัจจุบนัสทุธสิงูที่สดุคอื โครงการสถานีอดัประจุไฟฟ้าที่ใช้ไฟฟ้าจาก

ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพียงอย่างเดียวรูปแบบค่าบริการแบบคงที่ ซึ่งต้องการผู้ใช้บริการอัดประจุไฟฟ้าเฉล่ียตลอดอายุ

โครงการอย่างน้อย 15 คนัต่อวัน (ค านวณโดยผู้ศึกษา) ในขณะที่ปัจจุบนัมค่ีาเฉล่ียการเข้าใช้งานระหว่าง 4-5 คันต่อวัน 

(บุญญรัตน์ สมัพันธว์ัฒนชัย, 2565) การสนับสนุนการใช้งานยานยนตไ์ฟฟ้า เช่น การลดภาษียานยนตป์ระจ าปี โครงการ

แลกเปล่ียนยานยนตเ์ก่าเป็นยานยนต์ไฟฟ้า เป็นต้น จะช่วยเพ่ิมแรงจูงใจในการซื้ อยานยนต์ไฟฟ้า ซึ่งจะช่วยให้สถานีอดั

ประจุไฟฟ้ามผีู้เข้าใช้บริการมากขึ้น 
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2. ขอ้เสนอแนะดา้นการวิจยัครั้งต่อไป 

  2.1 การศึกษานี้ก  าหนดระยะเวลาการด าเนินโครงการ 20 ปี อาจส่งผลให้มคีวามคลาดเคลื่อนของปัจจัยที่ใช้

ในการศึกษาได้มาก จึงอาจปรับลดระยะเวลาการด าเนินโครงการในผลการศึกษาครั้งต่อไปเป็น 10 ปี เท่ากบัอายุการใช้

งานของเคร่ืองอดัประจุไฟฟ้า 

2.2 การศึกษานี้ก  าหนดให้ระบบไฟฟ้าของสถานีอดัประจุไฟฟ้าแยกจากระบบไฟฟ้าอื่นๆ ของสถานีบริการ

น า้มนั และไม่มรีะบบแบตเตอร่ีกกัเกบ็พลังงาน การศึกษาคร้ังต่อไปจึงอาจพิจารณาการเพ่ิมประสทิธภิาพการใช้งานระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ เช่น การรวมระบบไฟฟ้าเข้ากบัระบบไฟฟ้าของสถานีบริการน า้มนัที่มอียู่เดิม เพ่ือกระจาย

กระแสไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เมื่อสถานีอัดประจุไฟฟ้าไม่มีการใช้งาน หรือการเชื่อมต่อระบบ

แบตเตอร่ีเพ่ือกกัเกบ็พลังไฟฟ้าส าหรับใช้งานในช่วงเวลาที่ไม่มแีสงอาทติย์ เป็นต้น 

2.3 ผู้ใช้ยานยนตไ์ฟฟ้าจะมกีารอดัประจุไฟฟ้าในพ้ืนที่บ้านอยู่อาศัยในช่วงเวลากลางคนื จึงอาจมีพฤติกรรม

การเข้าใช้บริการอดัประจุไฟฟ้าที่สถานีอดัประจุไฟฟ้าแตกต่างจากยานยนตส์นัดาป 

  2.4 พ้ืนที่ที่ใช้ในการศึกษาคือพ้ืนที่ชะอ า จังหวัดเพชรบุรี ผู้ที่น าผลการศึกษาไปเป็นแนวทาง ควรค านึงถึง

ลักษณะของการจราจรในพ้ืนที่ ระดบัความเข้มแสงอาทติย์ ให้เหมาะสมกบัพ้ืนที่ในการศึกษา 

  2.5 ลักษณะธุรกจิที่ใช้ในการศึกษาคือสถานีบริการน า้มัน ซึ่งเป็นพ้ืนที่ติดถนนสายหลักและเป็นจุดแวะพัก

เพ่ือท ากจิกรรม เช่น การเข้าใช้บริการร้านสะดวกซื้อ เป็นต้น ผู้ที่น าผลการศึกษาไปเป็นแนวทาง ควรค านึงถึงลักษณะการ

เข้าใช้บริการในพ้ืนที่สถานีอดัประจุไฟฟ้า รวมถงึพ้ืนที่ตดิตั้ง เช่น บริเวณพ้ืนที่จอดยานยนต ์พ้ืนที่ส  าหรับการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ เป็นต้น 
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