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ABSTRACT  

This research aims to (1) study the characteristics of a farm, the costs of raising, and the 
management of energy within a whiteleg shrimp farming system, and (2) incremental investment analysis 
of solar cells categorized by farm size. Data were collected through in-depth interviews with shrimp 
farmers use solar cells, officials from the Department of Fisheries and suppliers and installers solar cells 
in shrimp farm total 5 individuals and a questionnaire of 150 shrimp farmers, and analyzed the data 
using descriptive statistics, cost-benefit analysis and financial investment analysis. The study found that 
the characteristics of white shrimp farms were as follows small-sized shrimp farms have an average pond 
size of 3.14 rai, medium-sized farms have an average pond size of 4.07 rai, and large-sized farms have an 
average pond size of 5.48 rai, raise shrimp in 2-3 cycles per year, Most farms using high-density farming 
methods and farms have GAP standard and use energy to manage in shrimp farming practices, primarily 
through the use of water beaters, water aerators and lighting systems and other tools, using electrical 
energy as the main source followed by fuel. The financial investment of installing solar cells categorized 
by small size, medium size, and large size with an electrical generating capacity of 1,100.00, 2,200.00, 
and 4,400.00 watts and it found that a net present value equal to 34,878.34, 114,837.41, and 260,315.20 
with a benefit-to-cost ratio of 1.63, 2.58, and 2.96. Internal rate of return equal to 9, 17, and 19 percent 
and have discounted payback periods in years of 7.95, 5.2, and 4.95, respectively. 
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448    วารสารสังคมศาสตร์ปัญญาพัฒน์ ปีท่ี 6 ฉบับที่ 1 (2567) ชลธิชา ทองบุญโท กุลภา กุลดิลก และ ศันสนีย์ หวังวรลักษณ์ 

การวิเคราะห์การลงทุนในการติดตั้งโซล่าเซลล์ของฟาร์มกุ้งขาวแวนนาไม 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) ศึกษาลักษณะฟาร์ม ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยง และการบริหารจัดการพลังงานภายใน
ฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว และ (2) วิเคราะห์ส่วนเพ่ิมของการลงทุนทางการเงินของการใช้โซล่าเซลล์จ าแนกตามขนาดฟาร์ม  มีการ
เก็บข้อมูลเชิงลึกจากการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งขาวที่มีการติดตั้งโซล่าเซลล์ รวมถึงเจ้าหน้าที่กรมประมง และ 
ผู้จ าหน่ายและติดตั้งโซล่าเซลล์ให้กับฟาร์มกุ้ง จ านวนรวม 5 ราย และแบบสอบถามเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งขาว จ านวน 150 ราย 
และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน และการลงทุนทางการเงิน ผลการศึกษา
พบว่า ลักษณะฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว เป็นดังนี้ เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งขาวในฟาร์มขนาดเล็กมีขนาดบ่อเฉลี่ย 3.14 ไร่ ฟาร์มขนาด
กลางมีขนาดบ่อเฉลี่ย 4.07 ไร่ และขนาดใหญ่มีขนาดบ่อเฉลี่ย 5.48 ไร่ มีรอบการเลี้ยง 2 – 3 รอบต่อปี ส่วนใหญ่เป็น 
การเลี้ยงกุ้งขาวแบบหนาแน่น มีมาตรฐานฟาร์มเลี้ยง GAP กรมประมง และมีการใช้พลังงานเพ่ือช่วยในการจัดการการเลี้ยง 
โดยส่วนใหญ่มาจากการเปิดเครื่องตีน้ า เครื่องให้อากาศ และระบบให้แสงสว่างในฟาร์ม เป็นต้น ซึ่งใช้แหล่งพลังงานไฟฟ้า
เป็นหลัก รองลงมาเป็นน้ ามันเชื้อเพลิง และเม่ือวิเคราะห์ส่วนเพ่ิมของการลงทุนทางการเงินจากการใช้โซล่าเซลล์จ าแนกตาม
ขนาดฟาร์ม พบว่าฟาร์มขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ ที่มีก าลังการผลิตไฟฟ้า 1,100.00 2,200.00 และ 4,400.00 วัตต์ มีมูลค่า
ปัจจุบันของผลประโยชน์สุทธิ เท่ากับ 34,878.34 114,837.41 และ 260,315.20 มีค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ ต่อต้นทุน 
เท่ากับ 1.63 2.58 และ 2.96 มีอัตราผลตอบแทนภายใน เท่ากับร้อยละ 9 17 และ 19 และมีระยะเวลาคืนทุนคิดลด ในปีที่ 
7.95 5.2 และ 4.95 ตามล าดับ 

 
ค าส าคัญ: การลงทุนทางการเงิน, กุ้งขาว, โซล่าเซลล์ 
 

© 2024 JSSP: Journal of Social Science Panyapat

 

บทน า  
กุ้งขาวแวนนาไม เป็นสัตว์น้ าที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของไทย เนื่องจากมีมูลค่าทางเศรษฐกิจต่อหนึ่งหน่วยการผลิต

ที่ค่อนข้างสูง เนื่องจากเป็นสัตว์น้ าที่สามารถปรับตัวเข้ากับระบบการเลี้ยงแบบพัฒนาที่มีความหนาแน่นสูง เลี้ยงได้ในความ
เค็มในช่วงกว้างตั้งแต่ 3–35 ppt เจริญเติบโตเร็ว และให้ผลผลิตสูง (กรมประมง, 2564) การเลี้ยงกุ้งทะเลในปี 2564ส่วนใหญ่
เป็นการเลี้ยงแบบพัฒนาร้อยละ 89.96 ของจ านวนฟาร์มเลี้ยงกุ้งทะเลทั้งหมด (กรมประมง, 2565) โดยการเลี้ยงแบบพัฒนา 
เป็นการเลี้ยงที่ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ช่วยในการจัดการการเลี้ยง มีระบบการจัดการที่ดี ใช้ลูกพันธุ์จากโรงเพาะฟักเท่านั้น และ
ปล่อยในอัตราค่อนข้างหนาแน่น ให้อาหารทุกวันๆ ละ 3-5 มื้อ และมีการใช้เครื่องเติมอากาศเพ่ือเพ่ิมออกซิเจน (กรมประมง
, 2555) ซึ่งมีผลต่อคุณภาพน้ าและการเจริญเติบโตของกุ ้งในบ่อเลี้ยง ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าไม่ควรต่ ากว่า  
4 มิลลิกรัม จึงมีการน าเครื่องเติมอากาศมาใช้กันอย่างแพร่หลาย (พัชรินทร์ อินทมาส และคณะ, 2565) แต่ปัญหาของเครื่อง
เติมอากาศ คือ ต้องใช้พลังงานหรือเชื้อเพลิงค่อนข้างมากและมีค่าใช้จ่ายสูง (พิพัฒน์ เลิศโกวิทย์ และบัณฑิต อินทรีย์มีศักดิ์ , 
2564) ท าให้เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งมีต้นทุนค่าพลังงานร้อยละ 18.38 ของต้นทุนทั้งหมด (กรมประมง, 2561) อีกทั้ง ราคาพลังงานที่
ผันผวนสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องจากความต้องการพลังงานที่สวนทางกับปริมาณการผลิตในตลาดโลก และผลพวงจากสงคราม
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รัสเซีย-ยูเครน ท าให้ราคาพลังงานสูงขึ้น (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2565, ออนไลน์) เกษตรกรได้รับผลกระทบ
จากปัญหาค่าไฟฟ้าที่ปรับเพ่ิมสูงขึ้น ประกอบกับกุ้งขาวมีราคาจ าหน่ายที่ตกต่ า เกษตรกรบางรายจึงเริ่มหันมาใช้พลังงานโซล่า
เซลล์เพ่ือใช้ในการหมุนมอเตอร์กังหันตีน้ า ซึ่งสามารถช่วยลดต้นทุนในส่วนของค่าพลังงาน และช่วยลดภาวะโลกร้อนจากการ
ใช้พลังงานสะอาด (MGR Online, 2566) 

กรมประมงได้มีโครงการลดต้นทุนการผลิตกุ้งทะเลเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถการแข่งขันในอุตสาหกรรมกุ้งทะเล
อย่างยั่งยืน ปี 2564 โดยให้สินเชื่อดอกเบี้ยต่ าแก่เกษตรกร เพ่ือติดตั้งระบบโซล่าเซลล์ และการพัฒนาโครงสร้างฟาร์ม  
ซ่ึงสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตต่อหน่วย และการลดต้นทุนการผลิต โดยเฉพาะต้นทุนพลังงานไฟฟ้า (กรมประมง, 
2565) อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีตัวเลขที่ชัดเจนของจ านวนเกษตรกรที่เริ่มมีการใช้โซล่าเซลล์ภายในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว เนื่องจาก
อาจอยู่ในช่วงของการปรับเปลี่ยนและพัฒนาฟาร์มเลี้ยงตามโครงการของกรมประมง ซึ่งมีเพียงข้อมูลการใช้พลังงานทดแทน
ในภาพรวมของประเทศ ปี 2564 ที่มีการใช้พลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย์ 2,982.68 เมกะวัตต์ หรือคิดเป็นร้อย
ละ 24.09 ของก าลังผลิตติดตั้งไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนทั้งหมด ซึ่งภาครัฐมีเป้าหมายก าลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ตั้งไว้ที่ 12,139 เมกะวัตต์ ในปี 2580 (กระทรวงพลังงาน, 2565) 

ปัจจุบันประเทศไทยเริ่มมีการใช้โซล่าเซลล์เป็นพลังงานทดแทนอย่างจริงจัง ซึ่งภาครัฐมีโครงการและนโยบายในการ
สนับสนุนประชาชน รวมถึงก าหนดเป้าหมายก าลังการผลิตพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ชัดเจนอย่างเป็น
รูปธรรม ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี้จึงเป็นการศึกษาเพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนระยะยาวส าหรับการเลี้ยงกุ้งขาวโดย
ใช้โซล่าเซลล์ เพ่ือเสนอแนะแนวทางในการน าพลังงานโซล่าเซลล์มาใช้ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว เพ่ือก่อให้เกิดการใช้พลังงาน
ทดแทนจากพลังงานสะอาด รวมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีในภาคการประมง และการลดต้นทุนด้านพลังงานอย่างเหมาะสม 
แก่กรมประมง และเกษตรกรที่สนใจ รวมถึงการน ามาประยุกต์ใช้ในภาคการเกษตรด้านอ่ืนๆ ต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. เพ่ือศึกษาลักษณะฟาร์ม ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยง และการบริหารจัดการพลังงานภายในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว และการ
ลงทุนติดโซล่าเซลล์ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว 

2. เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน และการลงทุนทางการเงินในส่วนเพ่ิมของการใช้โ ซล่าเซลล์จ าแนกตาม
ขนาดฟาร์ม 
 
ระเบียบวิธีวิจัย  

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยในรูปแบบเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) โดยมีวิธีการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
1. ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง และผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบไปด้วย 2 ส่วน ดังนี้ 
1.1 ข้อมูลเชิงลึกจากการสัมภาษณ์ฟาร์มกุ้งที่มีการติดตั้งโซล่าเซลล์ รวมถึงสัมภาษณ์บริษัทผู้จ าหน่ายและติดตั้ง

โซล่าเซลล์ให้กับฟาร์มกุ้ง และเจ้าหน้าที่กรมประมงผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับเรื่องดังกล่าว จ านวนรวม 5 ราย  จากการสุ่มแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) โดยเป็นกลุ่มประชากรที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการใช้โซล่าเซลล์ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว  ได้แก่ 
เกษตรกรผู้ใช้งาน ผู้จ าหน่ายและติดตั้ง และเจ้าหน้าที่ภาครัฐที่สนับสนุนในเรื่องของพลังงานทดแทนในภาคการเพาะเลี้ยงกุ้งทะเล 

1.2 ข้อมูลส่วนการวิเคราะห์ลักษณะฟาร์ม ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยง และการบริหารจัดการพลังงานภายในฟาร์ม
เลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่าง โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากเกษตรกรในพ้ืนที่ภาคตะวันออก เนื่องจากภาคตะวันออกเป็น
พ้ืนที่ที่สามารถเข้าถึงน้ าเค็มเพ่ือใช้ในการเลี้ยงกุ้งทะเล โดยในปี 2564 มีจ านวนฟาร์มเลี้ยงกุ้งทะเล 7,089 ฟาร์ม มีปริมาณ
ผลผลิตกุ้งทะเลที่ได้จากการเพาะเลี้ยง 94,215.00 ตัน และส่วนใหญ่เป็นการเลี้ยงแบบพัฒนา (กรมประมง, 2565)จากสูตร
ก าหนดขนาดตัวอย่าง (Scott M. Smith, 2013 อ้างถึงใน ชนม์รัศมิ์ เพียรพรเจริญ และคณะ, 2565)  

n =
𝑡2 × 𝑃(1 − 𝑃)

𝑚2
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n0 =
1.9620.5(1 − 0.5)

0.082
 

n0 = 150.06 
 n = ขนาดตัวอย่างที่ต้องการ 
 t = ระดับความเชื่อม่ันที่ 95% = 1.96 
 P = สัดส่วนของลักษณะที่สนใจในประชากร (ถ้าไม่ทราบร้อยละให้ก าหนด p=0.5) 
 m = อัตราเผื่อความผิดพลาดที่ ร้อยละ 8 
ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี้จะท าการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจ านวน 150 ตัวอย่าง และใช้การเลือกกลุ่มตัวอย่าง

แบบโควต้า (Quota sampling) โดยเป็นเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งขาวในพ้ืนที่จันทบุรี ฉะเชิงเทรา และตราด เนื่องจากในปี 2564 
เป็นพื้นที่ท่ีมีผลผลิตกุ้งขาวมากเป็นสามอันดับแรกของภาคตะวันออก คิดเป็นร้อยละ 28.62 28.16 และ 22.53 ของผลผลิต
กุ้งทะเลภาคตะวันออก ตามล าดับ (กรมประมง, 2565) จังหวัดละ 50 ราย โดยมีการแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่   

 1) ฟาร์มกุ้งขาวขนาดเล็กที่มีขนาดพ้ืนที่เลี้ยงกุ้งมากกว่า 1 - 20 ไร่ จ านวน 101 ตัวอย่าง 
 2) ฟาร์มกุ้งขาวขนาดปานกลางที่มีขนาดพ้ืนที่เลี้ยงกุ้งมากกว่า 21 - 50 ไร่ จ านวน 35 ตัวอย่าง 
 3) ฟาร์มกุ้งขาวขนาดใหญ่ที่มีขนาดพ้ืนที่เลี้ยงกุ้งมากกว่า 50 ไร่ขึ้นไป จ านวน 14 ตัวอย่าง 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในวิจัย มีดังนี้ 
2.1 การสัมภาษณ์เชิงลึกในส่วนของผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการติดตั้งโซล่าเซลล์ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว ได้แก่ 

เจ้าหน้าที่ภาครัฐ บริษัทติดตั้ง และเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งขาวที่มีการใช้โซล่าเซลล์  

2.2 การเก็บข้อมูลจากเกษตรกรตัวอย่างโดยใช้แบบสอบถาม ประกอบไปด้วย ข้อมูลพ้ืนฐานส่วนบุคคล ลักษณะฟาร์ม
เลี้ยงกุ้งขาว ต้นทุนการเลี้ยงกุ้งขาว การจัดการพลังงานที่ใช้ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว และการได้รับผลกระทบจากวิกฤตพลังงาน 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.1 ข้อมูลทุติยภูมิเป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลการจัดการการเลี้ยง และข้อมูลเกี่ยวกับพลังงานโซล่าเซล ล์ที่

น ามาใช้กับภาคการประมง ที่ได้มีการเก็บรวบรวมหรือเผยแพร่ผ่านหน่วยงาน องค์กรทั้งภาครัฐและเอกชน หรือบุคคล 
รายงานการวิจัย บทความทางวิชาการ เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

3.2 ข้อมูลปฐมภูมิ จากการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงลึกและศึกษาวิเคราะห์จากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการใช้โซล่าเซลล์
ในฟาร์มลี้ยงกุ้งขาว จ านวนรวม 5 ราย และการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามและศึกษาวิเคราะห์ลักษณะฟาร์ม 
ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยง และการบริหารจัดการพลังงานภายในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่าง จ านวนรวม 150 ราย  
ในพ้ืนที่จันทบุรี ฉะเชิงเทรา และตราด จังหวัดละ 50 ราย  

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
4.1 ศึกษาลักษณะฟาร์ม ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยง และการบริหารจัดการพลังงานภายในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว และการ

ลงทุนติดโซล่าเซลล์ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว โดยการใช้สถิติเชิงพรรณนาในการอธิบายการจัดการพลังงานภายในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว
ของเกษตรกรตัวอย่าง และการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนการเลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่าง จากสูตรการวิเคราะห์  
(เอ้ือ สิริจินดา, 2557, น. 156)  

 - ต้นทุนทั้งหมด = ต้นทุนผันแปร + ต้นทุนคงท่ี      (1) 
 - ต้นทุนผันแปรทั้งหมด = ต้นทุนผันแปรที่เป็นเงินสด + ต้นทุนผันแปรที่ไม่เป็นเงินสด  (2) 
 - ต้นทุนคงท่ีทั้งหมด = ต้นทุนคงท่ีที่เป็นเงินสด + ต้นทุนคงท่ีที่ไม่เป็นเงินสด   (3) 
 - ค่าเสื่อมราคา =(มูลค่าซื้อ - มูลค่าซาก)/อายุการใช้งาน     (4) 
 - รายได้ทั้งหมด = ผลผลิตทั้งหมด x ราคาจ าหน่ายสินค้าเฉลี่ย     (5) 
 - รายได้เหนือต้นทุนเงินสด = รายได้ทั้งหมด – ต้นทุนทั้งหมดที่เป็นเงินสด   (6) 
 - รายได้เหนือต้นทุนผันแปร = รายได้ทั้งหมด – ต้นทุนผันแปรทั้งหมด    (7) 
 - รายได้เหนือต้นทุนท้ังหมด = รายได้ทั้งหมด – ต้นทุนทั้งหมด    (8) 
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4.2 ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนการลงทุนทางการเงินในส่วนเพ่ิมของการใช้โซล่าเซลล์ โดยน าข้อมูลจากการ
สัมภาษณ์เชิงลึกมาวิเคราะห์การลงทุนทางการเงินที่เป็นเงินสดที่ได้จากการใช้โซล่าเซลล์ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว และน ามาปรับ
ใช้กับการวิเคราะห์ของเกษตรกรตัวอย่าง 150 ราย ที่จ าแนกตามขนาดฟาร์ม ซึ่งมีการวิเคราะห์ดังนี้ 
  - การค านวณมูลค่าปัจจุบัน (Net Present Value หรือ NPV) มูลค่าปัจจุบันหรือ NPV เป็นมูลค่าปัจจุบัน
ของกระแสรายได้ท่ีเกิดจากการลงทุน ดั้งนั้น เกณฑ์การตัดสินใจ คือ ควรยอมรับโครงการเมื่อ NPV มากกว่าศูนย์  
  แทนค่า  Bt = ผลตอบแทนในปี t 
   Ct = ต้นทุนในปี t 
   r = อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบี้ยที่เหมาะสม 
   n = จ านวนปีทั้งสิ้นของโครงการ 
   t = จ านวนปีที่ 1, 2, 3 ถึง n 

NPV= ∑
Bt

(1+r)t
n
t=1 - ∑

Ct

(1+r)t
n
t=1      (9) 

   - อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return หรือ IRR) หมายถึงอัตราส่วนลดที่ท าให้มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิหรือ NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ หรือ IRR คือ อัตราคิดลดหรือ r ที่มีผลท าให้ NPV = 0 โดยใช้หลักเกณฑ์อัตรา
ผลตอบแทนภายในหรือ IRR เพ่ือประเมินความคุ้มค่าของโครงการที่มีประโยชน์และเป็นที่นิยมกันมากทั้งการวิเคราะห์ด้าน
การเงินและด้านเศรษฐกิจ ถ้าการประเมินโครงการลงทุนโดยใช้ IRR ควรเลือกโครงการที่มีค่า IRR มากกว่าผลตอบแทนทั่วไป 
หรือควรยอมรับทุกโครงการที่มีค่า IRR เท่ากับหรือสูงกว่าค่าเสียโอกาสในการลงทุน (เฉลิมขวัญ ครุธบุญยงค์, 2564) โดยอัตรา
คิดลด คือ อัตราดอกเบี้ยประเภทฝากประจ า 12 เดือน ที่มีอัตราดอกเบี้ยต่อปีร้อยละ 1.80 (ธนาคารเพ่ือการเกษตรและ
สหกรณ์การเกษตร, 2566) เนื่องจากเกษตรกรตัวอย่างที่ท าการติดตั้งโซล่าเซลล์ ใช้เงินลงทุนของตนเองในการติดตั้งโซล่า
เซลล์ และไม่ผ่านการกู้ยืม 

NPV= ∑
Bt-Ct

(1+r)t =0n
t=1        (10) 

  - อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio หรือ BCR) หลักเกณฑ์ในการตัดสินใจตามวิธีการนี้ 
คือ ค่า BCR ต้องมากกว่า 1 หมายความว่า ผลตอบแทนที่ได้จากการลงทุนจะมีมากกว่าต้นทุนที่ต้องเสียไป  

BCR= 
∑

Bt
(1+r)t

n
t=1

∑
Ct

(1+r)t
n
t=1

      (11) 

  - ระยะเวลาคืนทุนคิดลด (Discount Payback Period หรือ DPB) ระยะเวลาคืนทุนคิดลด คือ การค านวณหา
จุดคุ้มทุนในโครงการโดยใช้วิธีคิดกระแสเงินสดที่ได้รับจากอนาคตให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน (ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี, 2544 อ้างถึงใน อภิวัฒน์ 
เฟ่ืองถี่ และคณะ, 2562, น. 561)  

ระยะเวลาคืนทุนคิดลด =จ านวนปีก่อนคืนทุน 
มูลค่าปัจจุบันของเงนิที่ยังไม่ได้คืนทุน 

มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงนิสดที่เกดิขึ้นในปีที่คนืทุน
  (12) 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย  

 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
 
ผลการวิจัย  

จากการศึกษาวิจัย พบว่า 
1. ลักษณะฟาร์ม ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยง และการบริหารจัดการพลังงานภายในฟาร์มเลี้ยง และการลงทุนติด 

โซล่าเซลล์ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว 
1.1 ลักษณะฟาร์ม ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยง 

การศึกษาลักษณะฟาร์ม ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยงของเกษตรกรตัวอย่าง โดยจ าแนกตามขนาดฟาร์ม เป็นฟาร์ม
ขนาดเล็ก จ านวน 101 ราย ฟาร์มขนาดกลาง 35 ราย และฟาร์มขนาดใหญ่ 14 ราย รวมทั้งหมด 150 ราย พบว่า ฟาร์ม
ขนาดกลาง เกษตรกรตัวอย่างมีอายุเฉลี่ยมากสุด 52.66 ปี ส่วนระดับการศึกษาฟาร์มขนาดเล็ก ส่วนใหญ่เกษตรกรตัวอย่าง
จบการศึกษาประถมศึกษาและปริญญาตรี ร้อยละ 31.68 ฟาร์มขนาดกลางมีเกษตรกรตัวอย่างส่วนใหญ่จบการศึกษา
ปริญญาตรี ร้อยละ 34.29 และฟาร์มขนาดใหญ่เกษตรกรตัวอย่างส่วนใหญ่จบระดับปริญญาตรี ร้อยละ 50.00 ประสบการณ์
เลี้ยงกุ้งขาวเฉลี่ยของเกษตรกรตัวอย่าง ฟาร์มขนาดใหญ่มีประสบการณ์การเลี้ยงมากที่สุด 18.64 ปี  

พ้ืนที่เลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่างขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ มีพ้ืนที่ 10.22 33.10 และ 
102.64 ไร่ มีขนาดบ่อ 3.14 4.07 และ 5.48 ไร่ มีจ านวนบ่อเลี้ยง 2.44 5.29 และ 12.21 บ่อ มีรอบการเลี้ยง 2.33 2.19 และ 
2.21 รอบ/ปี และจ านวนวันที่ใช้เลี้ยงกุ้งเฉลี่ย 84.84 88.29 และ 92.50 วัน/รอบ ตามล าดับ โดยส่วนใหญ่เกษตรกรตัวอย่าง 
เป็นเจ้าของที่ดินของตนเอง ร้อยละ 66.34 54.29 และ 50.00 ซึ่งเป็นการเช่า ร้อยละ 25.74 28.57 และ 28.57 และเป็น
เจ้าของและเช่า ร้อยละ 7.92 17.14 และ 21.43 ซึ่งฟาร์มขนาดใหญ่มีการจ้างแรงงานมากที่สุด ร้อยละ 100.00 และมี
จ านวนแรงงานจ้างมากที่สุด 8.57 ราย รองลงมาเป็นขนาดกลาง 2.76 ราย และขนาดเล็ก 1.37 ราย แต่ฟาร์มขนาดกลางมี
ค่าจ้างแรงงานต่อเดือนสูงสุด เฉลี่ย 11,079.55 บาท/เดือน รองลงมาเป็นขนาดเล็ก 10,456.25 บาท/เดือน และขนาดใหญ่ 
9,892.86 บาท/เดือน  

การจับผลผลิตของ ฟาร์มขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ พบว่าส่วนมากเป็นการจับแบบหมดบ่อ ร้อยละ 
94.06 85.71 และ 78.57 และฟาร์มขนาดใหญ่ มีผลผลิตกุ้งขาวเฉลี่ยมากที่สุด ประมาณ 1,547.36 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา
เป็นขนาดกลาง 1,251.84 กิโลกรัม/ไร่ และขนาดเล็ก 1,026.94 กิโลกรัม/ไร่ และฟาร์มขนาดใหญ่ มีราคาขายเฉลี่ยสูงสุด 
142.36 บาท/กิโลกรัม รองลงมาเป็นขนาดกลาง 131.77 บาท/กิโลกรัม และขนาดเล็ก 126.32 บาท/กิโลกรัม ส่วนรายได้
เฉลี่ยต่อไร่ของฟาร์มขนาดใหญ่มีค่าสูงสุด เท่ากับ 220,288.20 บาท/ไร่ รองลงมาเป็นขนาดกลาง 164,959.79 บาท/ไร่ และ
ขนาดเล็ก 125,079.13 บาท/ไร่ (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 ลักษณะฟาร์ม ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยง 

รายการ 
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
เพศ (ราย)       
 ชาย 74 73.27 29 82.86 10 71.43 
 หญิง 27 26.73 6 17.14 4 28.57 
 รวม 101 100.00 35 100.00 14 100.00 

อายุเฉลี่ย (ปี) 49.84 52.66 50.36 
ระดับการศึกษา (ราย)             
 ประถมศึกษา 32 31.68 7 20.00 1 7.14 
 มัธยมศึกษาตอนต้น 3 2.97 3 8.57 0 0.00 
 มัธยมศึกษาตอนปลาย 23 22.77 5 14.29 1 7.14 
 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  7 6.93 4 11.43 2 14.29 
 ปริญญาตรี 32 31.68 12 34.29 7 50.00 
 สูงกว่าปริญญาตรี 4 3.96 4 11.43 3 21.43 
 รวม 101 100.00 35 100.00 14 100.00 

ประสบการณ์เลี้ยงกุ้งขาวเฉลี่ย (ปี) 15.96 17.89 18.64 
มาตรฐานการเลี้ยงกุ้งขาว (ราย)             
 มี 93 92.08 34 97.14 14 100.00 
 ไม่มี 8 7.92 1 2.86 0 0.00 
 รวม 101 100.00 35 100.00 14 100.00 

พื้นท่ีเลี้ยงทั้งหมดเฉลี่ย (ไร่) 10.22 33.10 102.64 
ขนาดบ่อเฉลี่ย (ไร่) 3.14 4.07 5.48 
จ านวนบ่อเฉลี่ย (บ่อ) 2.44 5.29 12.21 
รอบการเลี้ยงเฉลี่ย (รอบ/ปี) 2.33 2.19 2.21 
จ านวนวันเลี้ยงกุ้งขาวเฉลี่ย (วัน/รอบ) 84.84 88.29 92.50 
ความเป็นเจ้าของท่ีดิน (ราย)             
 เป็นเจ้าของ 67 66.34 19 54.29 7 50.00 
 เช่า 26 25.74 10 28.57 4 28.57 
 เป็นเจ้าของและเช่า 8 7.92 6 17.14 3 21.43 
 รวม 101 100.00 35 100.00 14 100.00 

การจ้างแรงงาน (ราย)            
 จ้าง 43 42.57 27 77.14 14 100.00 
 ไม่จ้าง 58 57.43 8 22.86 0 0.00 
 รวม 101 100.00 35 100.00 14 100.00 

จ านวนแรงงานจ้างเฉลี่ย (ราย) 1.37 2.76 8.57 
ค่าจ้างแรงงานเฉลี่ย (บาท/เดือน) 10,456.25 11,079.55 9,892.86 
การกู้ยืม (ราย)             
 กู้ 44 43.56 13 37.14 4 28.57 
 ไม่กู้ 57 56.44 22 62.86 10 71.43 

  รวม 101 100.00 35 100.00 14 100.00 
รูปแบบการจับผลผลิต (ราย)            
 จับหมดบ่อ 94 93.07 30 85.71 11 78.57 
 ทยอยจับ 6 5.94 5 14.29 3 21.43 
 รวม 100 99.01 35 100.00 14 100.00 

ผลผลิตกุ้งขาวเฉลี่ย (กก./ไร่) 1,026.94 1,251.84 1,547.36 
ราคาขายเฉลี่ย (บาท/กก.) 126.32 131.77 142.36 
รายได้การเลี้ยงกุ้งขาวเฉลี่ย (บาท/ไร่) 125,079.13 164,959.79 220,288.20 
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1.2 ต้นทุนและผลตอบแทนการเลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่าง 
จากการศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนของเกษตรกรตัวอย่าง พบว่า เกษตรกรตัวอย่างขนาดใหญ่มีต้นทุน

ทั้งหมดมากท่ีสุด เท่ากับ 206,256.49 บาท/ไร่ รองลงมาคือ ขนาดกลาง เท่ากับ 159,749.83 บาท/ไร่ และขนาดเล็กเท่ากับ 
126,480.19 บาท/ไร่ โดยคิดเป็นต้นทุนผันแปรในฟาร์มขนาดใหญ่ เท่ากับ 202 ,248.39 บาท/ไร่ ขนาดกลาง เท่ากับ 
155,407.36 บาท/ไร่ และขนาดเล็ก เท่ากับ 121,800.65 บาท/ไร่ ซึ่งค่าใช้จ่ายที่สูงสุดของต้นทุนผันแปร คือ ต้นทุน
ค่าอาหาร โดยฟาร์มขนาดใหญ่มีค่าอาหาร ร้อยละ 49.58 รองลงมาเป็นขนาดกลาง ร้อยละ 48.84 และขนาดเล็ก ร้อยละ 
45.46 อันดับสองคือ ค่าแรงงาน โดยฟาร์มขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่มีค่าแรงงาน ร้อยละ 17.24 11.91 และ 
7.81 อันดับสามคือ ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานประกอบด้วย ค่าไฟฟ้า ร้อยละ 7.86 8.04 และ 7.67 ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง ร้อยละ 
3.13 3.78 และ 3.96 และต้นทุนคงท่ีมีค่าเท่ากับ 4,679.54 4,342.47 และ 4,008.10 บาท/ไร่ ตามล าดับ 

มูลค่าผลผลิตของเกษตรกรตัวอย่าง พบว่า เกษตรกรขนาดใหญ่มีมูลค่าผลผลิตมากที่สุด 220,288.20 บาท/
ไร่ รองลงมาเป็นขนาดกลาง 164,959.79 บาท/ไร่ และขนาดเล็ก 129,721.93 บาท/ไร่ คิดเป็นรายได้เหนือต้นทุนทั้งหมด 
ฟาร์มขนาดใหญ่มีรายได้เหนือต้นทุนท้ังหมดมากที่สุด 14,031.71 บาท/ไร่ รองลงมาเป็นขนาดกลาง 5,209.96 บาท/ไร่ และ
ขนาดเล็ก 3,241.74 บาท/ไร่ (ตารางท่ี 2 ) 
 
ตารางท่ี 2 ต้นทุนและผลตอบแทนการเลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่าง จ าแนกตามขนาดฟาร์ม 

รายการ 
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ ่

มูลค่า (บาท) ร้อยละ มูลค่า (บาท) ร้อยละ มูลค่า (บาท) ร้อยละ 
1.ต้นทุนผันแปร 121,800.65 96.30 155,407.36 97.28 202,248.39 98.06 
1.1 ค่าวัสดุการเกษตร 85,286.22 67.43 116,443.50 72.89 160,740.99 77.93 
  -เตรียมบ่อ 6,348.11 5.02 6,514.63 4.08 13,216.99 6.41 
  -ลูกพันธุ ์ 10,684.61 8.45 13,876.80 8.69 17,386.69 8.43 
  -อาหารกุ้ง 57,498.59 45.46 78,029.44 48.84 102,261.91 49.58 
  -เคมีภัณฑ์ 7,236.06 5.72 11,630.68 7.28 17,243.59 8.36 
  -จุลินทรีย ์ 2,690.35 2.13 4,928.49 3.09 8,722.73 4.23 
  -ชุดตรวจคุณภาพน้ า 828.50 0.66 1,463.47 0.92 1,909.09 0.93 
1.2 แรงงานคน 21,806.18 17.24 19,020.14 11.91 16,116.48 7.81 
  -แรงงานจ้างเล้ียง 19,666.64 15.55 16,070.46 10.06 12,982.46 6.29 
  -แรงงานจ้างจับ 1,437.97 1.14 1,542.10 0.97 1,867.78 0.91 
  -ขนส่งผลผลิต 701.58 0.55 1,407.58 0.88 1,266.24 0.61 
1.3 ค่าไฟฟ้า 9,942.85 7.86 12,848.80 8.04 15,809.58 7.67 
1.4 ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง 3,961.62 3.13 6,031.59 3.78 8,166.66 3.96 
1.5 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนระยะสั้น 803.78 0.64 1,063.33 0.67 1,414.67 0.69 
2. ต้นทุนคงที่ 4,679.54 3.70 4,342.47 2.72 4,008.10 1.94 
2.1 ค่าเสียโอกาสการใช้ที่ดินตนเอง 1,386.77 1.10 1,235.71 0.77 1,355.16 0.66 
2.2 ค่าเช่าที่ดิน 1,361.77 1.08 1,210.71 0.76 1,330.16 0.64 
2.3 ค่าเส่ือมอุปกรณ์ 1,794.90 1.42 1,761.92 1.10 1,229.72 0.60 
2.4 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนระยะยาว 136.10 0.11 134.13 0.08 93.06 0.05 
รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท/ไร่) 126,480.19 100.00 159,749.83 100.00 206,256.49 100.00 
ผลผลิตกุ้งขาว (กก.) 1,026.94   1,251.84   1,547.36  
ราคาจ าหนา่ย (บาท/กก.) 126.32   131.77   142.36  
มูลค่าผลผลิต (บาท/ไร่) 129,721.93   164,959.79   220,288.20   
รายได้เหนือต้นทุนเงินสด (บาท/ไร่) 17,469.62   17,058.31   23,805.82  
รายได้เหนือต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) 7,921.28   9,552.43   18,039.81  
รายได้เหนือต้นทุนทั้งหมด (บาท/ไร่) 3,241.74   5,209.96   14,031.71  
รายได้เหนือต้นทุนเงินสด (บาท/กก.) 17.01   13.63   15.38  
รายได้เหนือต้นทุนผันแปร (บาท/กก.) 7.71   7.63   11.66  
รายได้เหนือต้นทุนทั้งหมด (บาท/กก.) 3.16   4.16   9.07   
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1.3 ต้นทุนด้านพลังงานของเกษตรกรตัวอย่าง 
จากการศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนของเกษตรกรตัวอย่าง พบว่า ต้นทุนค่าอาหารกุ้งเป็นต้นทุนที่สูงสุดของการ

เลี้ยงกุ้งขาว คิดเป็นร้อยละ 47.15 ของต้นทุนทั้งหมด รองลงมาเป็นต้นทุนของแรงงานจ้างเลี้ยง คิดเป็นร้อยละ 12.51 ของต้นทุน
ทั้งหมด ที่รวมทั้งแรงงานจ้างและแรงงานครัวเรือน ต่อมาเป็นต้นทุนพลังงาน คิดเป็นร้อยละ 11.23 ของต้นทุนทั้งหมด ต้นทุนค่า
ลูกพันธุ์ คิดเป็นร้อยละ 8.55 ของต้นทุนทั้งหมด และต้นทุนอ่ืนๆ คิดเป็นร้อยละ 20.55 ของต้นทุนทั้งหมด (ภาพที่ 2) 

โดยค่าต้นทุนพลังงาน ร้อยละ 11.23 ของต้นทุนทั้งหมด สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ค่า เป็นค่าไฟฟ้า ร้อยละ 
69.96 ของต้นทุนพลังงาน และค่าน้ ามันคิดเป็นร้อยละ 30.04 ของต้นทุนพลังงาน (ภาพท่ี 3) 

 
ภาพที่ 2 ร้อยละของต้นทุนทั้งหมดของเกษตรกรตัวอย่าง 
 

 
ภาพที่ 3 ร้อยละของต้นทุนพลังงานของเกษตรกรตัวอย่าง 
 

1.4 การจัดการพลังงานภายในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่าง 
จากการศึกษาการจัดการพลังงานภายในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่าง พบว่า เครื่องมือของเกษตรกร

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ ส่วนใหญ่มีชั่วโมงการท างานของเครื่องตีน้ ามากท่ีสุด ร้อยละ 55.79 56.93 และ 59.60 
ตามล าดับ รองลงมาเป็นการใช้งานเครื่องให้อากาศ ร้อยละ 17.61 22.43 และ 27.31 ตามล าดับ และล าดับที่สามฟาร์มขนาด
เล็กและขนาดกลางมีการใช้งานระบบให้แสงสว่าง ร้อยละ 13.10 และ 8.77 ส่วนฟาร์มขนาดใหญ่ มีการใช้งานกล้องวงจรปิด 
ร้อยละ 4.07 (ตารางที่ 3) 

การใช้แหล่งพลังงานทั้ง ไฟฟ้า และน้ ามัน ในการเปิดใช้งานเครื่องมือการเกษตรในระหว่างการเลี้ยงกุ้งขาว 
โดยฟาร์มขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ มีการเปิดเครื่องตีน้ าเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งมาจากการใช้พลังงานไฟฟ้า ร้อยละ 97.98 
96.88 และ 100.00 ตามล าดับ ส่วนเครื่องให้อาหารอัตโนมัติ เครื่องให้อากาศ เครื่องดูดตะกอนเลน ระบบแสงสว่างภายในฟาร์ม 
และกล้องวงจรปิด มีการใช้พลังงานไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว และเครื่องสูบน้ า ฟาร์มขนาดเล็กส่วนใหญ่มีการใช้พลังงานน้ ามัน 
ร้อยละ 67.16 ส่วนฟาร์มขนาดกลางส่วนใหญ่ใช้พลังงานจากน้ ามัน ร้อยละ 83.33 และฟาร์มขนาดใหญ่ ส่วนใหญ่ใช้พลังงานไฟฟ้า 
ร้อยละ 75.00  
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ตารางท่ี 3 ชั่วโมงการท างานของเครื่องมือที่ใช้ในการเลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่าง 

เครื่องมือการเกษตร 
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ ่

ช่ัวโมงการท างาน 
(ชม./ไร/่รอบ) 

ร้อยละ 
ช่ัวโมงการท างาน 

(ชม./ไร/่รอบ) 
ร้อยละ 

ช่ัวโมงการท างาน 
(ชม./ไร/่รอบ) 

ร้อยละ 

1. เครื่องตีน้ า  3,290.06  55.79  3,099.43  56.93  3,873.39  59.60  
2. เครื่องให้อาหารอัตโนมัต ิ 322.82  5.47  274.17  5.04  244.74  3.77  
3. เครื่องให้อากาศ 1,038.65  17.61  1,220.83  22.43  1,775.00  27.31  
4. เครื่องสูบน้ า  37.11  0.63  45.61  0.84  82.82  1.27  
5. เครื่องดูดตะกอนเลน 84.91  1.44  64.25  1.18  92.45  1.42  
6. ระบบแสงสว่างในฟารม์ 772.85  13.10  477.67  8.77  165.86  2.55  
7. กล้องวงจรปิด 351.06  5.95  262.00  4.81  264.40  4.07  

รวม 5,897.47  100.00  5,443.97  100.00  6,498.66  100.00  
 
1.5 การได้รับผลกระทบจากวิกฤตพลังงานและการปรับตัวจากวิกฤตพลังงาน 

จากการศึกษา พบว่า มีเกษตรกรตัวอย่างส่วนใหญ่ได้รับวิกฤตพลังงานเฉลี่ยรวม ร้อยละ 98.00 และมีการ
ปรับตัวเฉลี่ยรวม ร้อยละ 64.00 เมื่อจ าแนกตามขนาดฟาร์มเลี้ยง พบว่า ฟาร์มขนาดเล็ก ฟาร์มขนาดกลาง และฟาร์มขนาดใหญ่ 
มีเกษตรกรตัวอย่างส่วนใหญ่ได้รับวิกฤตพลังงาน ร้อยละ 97.03 100.00 และ 100.00 ตามล าดับ และมีการปรับตัว ร้อยละ 
54.46 80.00 และ 92.86 ตามล าดับ 

2. ต้นทุนและผลตอบแทน และการลงทุนทางการเงินในส่วนเพิ่มของการใช้โซล่าเซลล์จ าแนกตามขนาดฟาร์ม 
2.1 การลงทุนทางการเงินของเกษตรกรตัวอย่างที่ติดตั้งโซล่าเซลล์ 

จากข้อมูลการสัมภาษณ์เชิงลึกจากเกษตรกรผู้ใช้โซล่าเซลล์กับการเลี้ยงกุ้งขาว และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง พบว่า 
การติดตั้งโซล่าเซลล์ของเกษตรกรตัวอย่าง บ่อของเกษตรกรมีการติดมิเตอร์ TOU (Time of Use) เพ่ือช่วยประหยัดค่า
ไฟฟ้า ควบคู่กับการใช้โซล่าเซลล์ในตอนกลางวัน โดยใน 1 ชุดการติดตั้งจะมีระบบโซล่าเซลล์และมอเตอร์ตีน้ า 1 ตัว ติดตั้งใน
รูปแบบออนกริด ต่อกระแสตรงเข้ากับมอเตอร์ตีน้ า มีชุดการติดตั้งโซล่าเซลล์ทั้งแบบ 4 แผง และ 2 แผง แผงโซล่าเซลล์
สามารถรับแสงได้สองด้าน มีก าลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุด 550 วัตต์/แผง (ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ สภาพอากาศ และประสิทธิภาพของแผง) 
โดยแบบ 4 แผง มีราคา 60,000 บาท แบบ 2 แผง มีราคา 42,500 บาท รวมถึงยังมีค่าการอุปกรณ์ท าความสะอาดแผง 
โซล่าเซลล์ประมาณ 700 – 1,500 บาท และค่าบ ารุงรักษาและเปลี่ยนเครื่องมือสวิทชิ่งที่เสียค่อนข้างง่าย ประมาณ 250 – 500 
บาท และเม่ือติดตั้งจนถึงปีที่ 5 จะเริ่มมีศักยภาพในการผลิตลดลง 1-2% ขึ้นอยู่กับประเภทของแผงและการดูแลรักษา  

2.2 การวิเคราะห์การลงทุนทางการเงินในการติดตั้งโซล่าเซลล์จ าแนกตามขนาดฟาร์มเลี้ยง 
เมื่อน าการวิเคราะห์การลงทุนทางการเงินในการติดตั้งโซล่าเซลล์ มาวิเคราะห์ในกรณีที่หากเป็นฟาร์มเลี้ยง

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ ที่มีขนาดบ่อเลี้ยงเฉลี่ย 3.14 4.07 และ 5.48 ไร่ และมีจ านวนวันที่ใช้เลี้ยงกุ้งเฉลี่ย 
84.84 88.29 และ 92.5 วัน ตามล าดับ ถ้าฟาร์มขนาดเล็กท าการติดตั้งโซล่าเซลล์ จ านวน 2 แผง 1 ชุด ฟาร์มขนาดกลางท าการ
ติดตั้งโซล่าเซลล์ จ านวน 4 แผง 1 ชุด และฟาร์มขนาดใหญ่ท าการติดตั้งโซล่าเซลล์ จ านวน 4 แผง 2 ชุด ซึ่งในการติดตั้งโซล่าเซลล์ 
1 ชุด จะมีมอเตอร์เครื่องตีน้ า 1 ตัว และมีค่าติดตั้งโซล่าเซลล์ประมาณ 42,500.00 60,000.00 และ 120,000.00 บาท 
ตามล าดับ มีค่าอุปกรณ์ท าความสะอาดแผง ประมาณ 700 – 1500 บาท มีค่าซ่อมบ ารุงเปลี่ยนอุปกรณ์ ประมาณ 250- 500 
บาท ซึ่งในปีที่ 5 ศักยภาพการผลิตจะลดลง 1-2 % (ตารางท่ี 4) 

ก าลังการผลิตไฟฟ้าของฟาร์มขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ มีก าลังการผลิต 1,100.00  2,200.00 และ 
4,400.00 วัตต์ ตามล าดับ ซึ่งจะมีมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์สุทธิ NPV เท่ากับ 34,878.34 114,837.41และ 260,315.20
ตามล าดับ มีค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR เท่ากับ 1.63 2.58 และ 2.96 ตามล าดับ รวมถึงมีอัตราผลตอบแทน
ภายใน IRR เท่ากับ 9% 17% และ 19% และมีระยะเวลาคืนทุนคิดลด ในปีที่ 7.95 5.2 และ 4.95 ตามล าดับ (ตารางที่ 5) 
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ตารางท่ี 4 ข้อมูลการติดตั้งโซล่าเซลล์แบบจ าแนกตามขนาดฟาร์ม 
รายละเอียด ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ ่

จ านวนแผงโซล่าเซลล ์ 2  4  8  
ราคาตดิตั้ง (บาท) 42,500.00  60,000.00  120,000.00  
ค่าอุปกรณ์การท าความสะอาดแผง (บาท) 700-1,500 
ค่าซ่อมบ ารุง (บาท) 250-500 
ศักยภาพในการผลติไฟฟ้า ตั้งแต่ในปีท่ี 5 เป็นต้นไปศักยภาพจะเริม่ลดลง 1-2% 
ก าลังการผลิตไฟฟ้า (W) 1,100.00  2,200.00  4,400.00  
ก าลังการผลิตไฟฟ้า (kW) 1.10  2.20  4.40  
ก าลังการผลิตไฟฟ้า เฉลี่ย 5 ชม./วัน (kWh)  5.50  11.00  22.00  
ก าลังการผลิตไฟฟ้า/รอบการผลติ 466.62  971.19  2,035.00  
มูลค่า (ที่หน่วยละ 4.1839 บาท) 1,952.29  4,063.36  8,514.24  
 
ตารางท่ี 5 การวิเคราะห์การลงทุนทางการเงินในการติดตั้งโซล่าเซลล์จ าแนกตามขนาดฟาร์มเลี้ยง 

รายการ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ ่
มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์สุทธิ NPV         34,878.34  114,837.41 260,315.20 
อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR 1.63 2.58 2.96 
อัตราผลตอบแทนภายใน IRR 9% 17% 19% 
ระยะเวลาคืนทุนคดิลด (ปี) 7.93 5.2 4.95 
 
อภิปรายผล 

การเลี้ยงกุ้งขาวของเกษตรกรตัวอย่างมีค่าใช้จ่ายในส่วนของค่าอาหาร ค่าแรงงาน และค่าพลังงานที่ค่อนข้างมาก 
เนื่องจากการเลี้ยงกุ้งขาวต้องมีการให้อาหารค่อนข้างมาก ตามความหนาแน่นและขนาดของกุ้งขาว และมีการจ้างแรงงาน  
ทั้งแรงงานจ้างเลี้ยง จ้างจับผลผลิตไปจนถึงการขนส่งผลผลิต และแรงงานครัวเรือน อีกทั้งยังมีการใช้พลังงานเพ่ือช่วยในการ
จัดการการเลี้ยงให้เกิดประสิทธิภาพ เช่น การตีน้ า การให้อากาศ การใช้เครื่องให้อาหารอัตโนมัติ และแสงสว่างภายในฟาร์ม 
เป็นต้น ซึ่งสอดคล้องกับ (ซิน เมย์ ทัน และ สร้อยดาว วินิจนันทรัตน์, 2564) การเลี้ยงกุ้งขาวในปัจจุบัน เป็นการเลี้ยงที่
หนาแน่นและพัฒนาน าเทคโนโลยีมาช่วยในการเลี้ยง อาทิ เครื่องให้อากาศแบบใช้ไฟฟ้า เครื่องให้ อาหารอัตโนมัติ และแสง
สว่าง ซึ่งเครื่องจักรดังกล่าวมีการใช้พลังงานไฟฟ้าในระหว่างการเลี้ยง ซึ่งท าให้เห็นว่าพลังงานที่ใช้ในการเลี้ยงกุ้งขาวมี
ปริมาณการใช้ที่ค่อนข้างมาก  

การจ้างแรงงานของเกษตรกรตัวอย่างในฟาร์มขนาดใหญ่มีจ านวนแรงงานจ้างที่มากกว่า มีแรงงานที่มาเป็นคู่สามี
ภรรยา ครอบครัว และได้รับเปอร์เซ็นต์ที่ได้จากการขายผลผลิต ซึ่งไม่รวมกับค่าจ้างรายเดือน อาจเป็นผลท าให้ฟาร์มขนาด
ใหญ่มีค่าจ้างแรงงานรายเดือนที่ถูกกว่าฟาร์มขนาดกลาง และขนาดเล็ก  

การกู้ยืมของเกษตรกรตัวอย่างในฟาร์มขนาดเล็กมีการกู้ยืมมากที่สุด ร้อยละ 43.56 อาจเป็นผลมาจากฟาร์มขนาด
ใหญ่จะมีความพร้อมทางด้านเงินลงทุนมากกว่าฟาร์มขนาดกลาง และขนาดเล็ก  

การวิเคราะห์การลงทุนทางการเงินของฟาร์มขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ เมื่อวิเคราะห์การลงทุนทาง
การเงิน จะเห็นได้ว่าการติดโซล่าเซลล์ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุน โดยจ านวนแผงจะผันแปรตามการใช้งานของ
เกษตรกร ถ้าเกษตรกรมีการติดตั้งจ านวนแผงมาก ก็จะยิ่งสามารถคืนทุนได้เร็ว และยังช่วยลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เกิดข้ึนระหว่างการเลี้ยงได้ ซึ่งสอดคล้องกับ (Carrillo et al., 2021) ที่พบว่าการใช้แผงโซล่าเซลล์เป็นแหล่งพลังงานส าหรับ
เลี้ยงกุ้งของประเทศเอกวาดอร์ที่ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 3,220 แผง และแบตเตอรี่ 55 ก้อน ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการ
ลงทุน เมื่อพิจารณาจากอายุการใช้งานของระบบไฟฟ้าโซล่าเซลล์ (20 ปี) และยังสามารถลดการใช้ CO2 ได้ถึงร้อยละ 7.82  
 



458    วารสารสังคมศาสตร์ปัญญาพัฒน์ ปีท่ี 6 ฉบับที่ 1 (2567) ชลธิชา ทองบุญโท กุลภา กุลดิลก และ ศันสนีย์ หวังวรลักษณ์ 

องค์ความรู้ใหม่  
องค์ความรู้ใหม่จากการวิจัย พบว่า การลงทุนทางการเงินโดยการใช้โซล่าเซลล์ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาว เป็นระบบโซล่า

เซลล์ต่อตรงเข้ากับมอเตอร์ตีน้ ากระแสตรง (ภาพที่ 4) และติดตั้งมิเตอร์ TOU ซึ่งจ านวนแผงโซล่าเซลล์ในการติดตั้งจะ 
แปรผันตามความต้องการใช้ของเกษตรกร เมื่อน ามาวิเคราะห์ปรับใช้ให้เข้ากับแต่ละขนาดฟาร์ม พบว่าฟาร์มขนาดใหญ่มีการ
ติดตั้งจ านวนแผงมากท่ีสุด สามารถคืนทุนได้เร็วท่ีสุดและมีมูลค่าทางการลงทุนดีที่สุด รองลงมาเป็นขนาดกลาง และขนาดเล็ก 
แต่การติดตั้งโซล่าเซลล์ก็ยังพบปัญหาในเรื่องของชุดควบคุมมีการช ารุดค่อนข้างง่าย และเป็นเครื่องมือที่ยึดติดกับที่ ท าให้เมื่อ
จับผลผลิตหมดบ่อแล้วอาจไม่สามารถใช้ประโยชน์จากแผงได้  

 
ภาพที่ 4 แผนภาพการติดตั้งโซล่าเซลล์ในบ่อเลี้ยงกุ้งขาว (แฮปปี้ฟาร์ม, 2566) 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการวิจัยพบว่า เกษตรกรมีลักษณะการเลี้ยงกุ้งขาวแบบหนาแน่น ซึ่งมีการใช้อาหารระหว่างการเลี้ยงกุ้งขาว
ค่อนข้างมาก และมีการใช้เทคโนโลยีเพ่ือช่วยในการเลี้ยง เช่น เครื่องตีน้ า เครื่องให้อากาศ เครื่องให้อาหารอัตโนมัติ เครื่องดูด
ตะกอนเลน และระบบแสงสว่างภายในฟาร์ม เป็นต้น ซึ่งท าให้เกษตรกรมีต้นทุนด้านพลังงาน ร้อยละ 11.23 ประกอบกับการ
ได้รับวิกฤตพลังงานที่มีราคาสูงขึ้น ร้อยละ 98.00 ของจ านวนเกษตรกรตัวอย่าง จึงต้องมีการปรับตัวในเรื่องการจัด
การพลังงานที่ใช้ในระหว่างการเลี้ยงให้เกิดประสิทธิภาพ โดยการลดการตีน้ าในกุ้งวัยอ่อน การปรับเปลี่ยนมาใช้เครื่อง
มอเตอร์ที่ใช้ไฟฟ้าแทนน้ ามัน การปล่อยกุ้งในอัตราความหนาแน่นที่ลดลง รวมถึงการใช้พลังงานโซล่าเซลล์แทนการใช้ไฟฟ้า
ในช่วงกลางวัน ก็สามารถช่วยลดต้นทุนการผลิตได้ และยังช่วยลดการปล่อยมลพิษจากคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นระหว่าง
การเลี้ยงได้อีกด้วย ซึ่งการติดตั้งโซล่าเซลล์จากการวิเคราะห์การลงทุนทางการเงินของเกษตรกร โดยเป็นการติดตั้งระบบ 
โซล่าเซลล์ต่อตรงเข้ากับมอเตอร์ตีน้ ากระแสตรง และติดตั้งมิเตอร์ TOU ซึ่งจ านวนแผงโซล่าเซลล์ในการติดตั้งจะแปรผันตาม
ความต้องการใช้ของเกษตรกร เมื่อน ามาวิเคราะห์ปรับใช้ให้เข้ากับแต่ละขนาดฟาร์ม พบว่าฟาร์มขนาดใหญ่ที่มีการ ติดตั้ง
ติดตั้งโซล่าเซลล์ที่ก าลังการผลิต 4,400.00 วัตต์ สามารถคืนทุนได้เร็วที ่สุดและมีมูลค่าทางการลงทุนที ่คุ ้มทุนที่สุด  
ซึ่งสามารถคืนทุนได้ในปีที่ 4.95 และมีมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์สุทธิ NPV เท่ากับ 260,315.20 บาท ค่าอัตราส่วน
ผลประโยชน์ต่อต้นทุน BCR เท่ากับ 2.96 และค่าอัตราผลตอบแทนภายใน IRR เท่ากับ 19 เปอร์เซ็นต์ แต่ในการติดตั้งโซล่าเซลล์
ก็ยังพบปัญหาในเรื่องของชุดควบคุมมีการช ารุดค่อนข้างง่าย เป็นเครื่องมือที่ยึดติดกับที่ ท าให้เมื่อจับผลผลิตแล้วอาจไม่
สามารถใช้ประโยชน์จากแผงได้ และประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์จะเริ่มลดลงในปีที่ 5 เป็นต้นไป ประมาณร้อยละ 1 – 2  
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ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

1.1 หน่วยงานกรมประมง ควรส่งเสริมองค์ความรู้ และประโยชน์ที่ได้จากการใช้โซล่าเซลล์ให้แก่เกษตรกรผู้เลี้ยง
กุ้งขาวที่สามารถช่วยลดต้นทุนการผลิต และช่วยลดการปล่อยปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นระห ว่างการเลี้ยง 
เนื่องจากผลการศึกษาพบว่าเกษตรกรมีต้นทุนด้านพลังงานค่อนข้างมาก คิดเป็นร้อยละ 11.23 ของต้นทุนทั้งหมด และยัง
ประสบปัญหาวิกฤตพลังงานราคาพุ่งสูงขึ้นทั้งค่าไฟฟ้าและน้ ามันเชื้อเพลิง คิดเป็นร้อยละ 98.00 ของจ านวนเกษตรกรตัวอย่าง 

1.2 หน่วยงานกรมประมง ควรส่งเสริมแหล่งเงินทุนหรือส่งเสริมการผ่อนช าระโซล่าเซลล์กับโครงการของภาครัฐ  
ให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงและติดตั้งโซล่าเซลล์ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวได้ เนื่องจากผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรขาดแหล่งเงินทุน
ท าให้มีการกู้ยืม โดยฟาร์มขนาดเล็กมีการกู้ยืมมากที่สุด ร้อยละ 43.56 ขนาดกลางร้อยละ 37.14 และขนาดใหญ่ ร้อยละ 28.57 

2. ข้อเสนอแนะด้านการวิจัยครั้งต่อไป 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือวิเคราะห์การลงทุนโซล่าเซลล์ของเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งขาว โดยมุ่งเน้นไปที่

การวิจัยเชิงปริมาณทางฝั่งเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งขาว การศึกษาครั้งต่อไปควรมีการวิจัยเพ่ิมเติมในส่วนของปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
ตัดสินใจลงทุนโซลาเซลล์ของเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งขาว 
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