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Abstract 

 

This academic article aims to present and discuss the key challenges of utilizing solar 
energy through solar cell systems in the agricultural sector of Central Thailand from business 
and economic perspectives. The analysis is based on a review of relevant literature, research 
studies, and empirical data from actual agricultural practices. Thailand’s agricultural sector is 
currently facing the problem of increasing energy costs from electricity and fuel. Therefore, 
adopting solar energy as an alternative source is considered a promising approach to reducing 
long-term costs while also benefiting the environment. From the review of documents and 
related research, the main challenges identified include the high costs of installation and 
maintenance of solar cell systems compared to the production capacity of small-scale 
farmers, the lack of technical knowledge and energy management skills, limited access to 
financial resources, and inconsistent policy support. In addition, concerns remain about long-
term investment returns and the readiness of agricultural personnel to adapt to clean energy 
technologies. These findings indicate that the challenges in adopting alternative energy are 
not limited to technical dimensions alone but are also intertwined with economic, social, and 
public policy aspects. This article, therefore, aims to provide an in-depth understanding of the 
structural issues underlying these challenges, serving as essential information for policy 
formulation and strategic development that will enable Thailand’s agricultural sector to 
transition toward sustainability in the future. 
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1. บทนำ 
 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมที่สำคัญของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยเฉพาะภาคกลางของ
ประเทศซึ่งเปนพื้นที่หลักสำหรับการผลิตขาวและพืชเศรษฐกิจอื่น ๆ เชน ออย ขาวโพด และผักผลไมตาง ๆ (สถาบันวิจัย
เศรษฐกิจการเกษตร, 2564) อยางไรก็ตาม ในชวงหลายปที่ผานมา เกษตรกรในภาคกลางตองเผชิญกับความทาทายมากมาย 
ซึ่งรวมถึงตนทุนการผลิตท่ีเพ่ิมสูงข้ึน สืบเน่ืองมาจากปจจัยตาง ๆ เชน คาพลังงาน น้ำมัน และคาแรงท่ีสูงข้ึน สงผลกระทบตอ
ความสามารถในการทำกำไรของเกษตรกร (Wongchai, 2022) หนึ ่งในวิธีที ่เปนไปไดในการลดตนทุนการผลิตในภาค
การเกษตร คือ การนำพลังงานทางเลือกระบบโซลาเซลลมาใชแทนพลังงานฟอสซิล การใชพลังงานแสงอาทิตยในภาคเกษตร
ถือเปนนวัตกรรมที่มีศักยภาพ เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่สะอาด เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และชวยลดตนทุน
พลังงานในระยะยาว จากงานศึกษาเกี่ยวกับระบบโซลา-ไฮโดรออรแกนิกสำหรับเกษตรอัจฉริยะ ซึ่งพบวาสามารถลดการใช
ไฟฟาจากสุทธิ (Grid) ไดอยางมาก (TechScience, 2025) และการนำแนวคิด Agrivoltaics มาใชรวมกับการเกษตรแสดงให
เห็นวาการติดตั้งแผงโซลาในพื้นที่เกษตรสามารถชวยลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดในระดับระบบ (Stid et al., 
2025) 

ทั ้งนี ้ การใชพลังงานแสงอาทิตยนับเปนความสำคัญแหลงหนึ่งในภาคการเกษตร เปนที่ทราบดีวาพลังงาน
แสงอาทิตยเปนทรัพยากรธรรมชาติที่ประเทศไทยมีอยางเหลือเฟอ โดยเฉพาะในภาคกลางของประเทศที่มีแดดจัดตลอดทั้งป 
ทำใหเหมาะสมสำหรับการใชระบบโซลาเซลลในการผลิตพลังงานสำหรับการเกษตร (กระทรวงพลังงาน, 2563) การใชโซลา
เซลลในภาคการเกษตรชวยใหเกษตรกรลดคาไฟฟาและน้ำมันที่ใชในกิจกรรมตาง ๆ เชน การสูบน้ำ การผลิตไฟฟาสำหรับ
เครื ่องจักรการเกษตร และการจัดเก็บสินคาเกษตรในคลังสินคา (Singh & Singh, 2020) ซึ ่งในระยะยาว จะชวยเพ่ิม
ความสามารถในการแขงขันของเกษตรกรในตลาดที่มีตนทุนการผลิตที่ผันผวน ตัวอยางหนึ่งของความสำเร็จในการใชโซลา
เซลลในภาคเกษตรคือโครงการ “โซลาฟารม” ในหลายประเทศทั่วโลก เชน อินเดีย และจีน ซึ่งมีการนำโซลาเซลลมาใชใน
ฟารมเพ่ือลดตนทุนการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน (Sharma & Tiwari, 2017) ในประเทศไทย โครงการนำรอง
ที่ประสบความสำเร็จเกิดขึ้นในจังหวัดตาง ๆ ในภาคกลาง เชน พระนครศรีอยุธยา และนครปฐม ที่เกษตรกรสามารถลด
คาใชจายดานพลังงานไดถึง 30-40% ภายในเวลาเพียงหน่ึงปของการติดตั้งระบบโซลาเซลล (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน, 2564)  

ท้ังในเชิงนโยบาย ตนทุนเทคโนโลยี และเครื่องมือทางการเงิน “แรงสง” สำหรับโซลารเซลลในภาคเกษตรของไทย
กำลังมีความชัดเจนมากข้ึนอยางเปนรูปธรรม โดย (ราง) แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2567-2580 
(AEDP 2024-2037) ไดกำหนดเปาหมายกำลังผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยรวมทั้งสิ้น 41.8 กิกะวัตต ภายในป พ.ศ. 
2570-2573 (APEC EGNRET, 2025; Ember, 2024) ขณะเดียวกัน ราคาโมดูลเซลลแสงอาทิตย (Photovoltaic: PV) ลดลง
เกือบ 50% ในป 2023 เมื่อเทียบกับปกอนหนา (International Energy Agency, 2023) สงผลใหระยะเวลาคืนทุนของระบบ
สูบน้ำและระบบไฟฟาในฟารมสั้นลงอยางมีนัยสำคัญ ในภาพรวมสัดสวนพลังงานหมุนเวียนของไทยถูกประเมินวาจะเพิ่มข้ึน
แตะ 18.7% ภายในป 2030 (United Nations ESCAP, 2024) ซึ่งถือเปนฐานสำคัญตอการเปลี่ยนผานสูพลังงานสะอาดใน
ภาคเกษตร สำหรับดานการเงินสีเขียว (Green Finance) ทางภาครัฐและสถาบันการเงินมีการขยายชองทางสนับสนุนอยาง
เปนระบบ อาทิ ความรวมมือระหวาง ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร (ธ.ก.ส.; Bank for Agriculture and 
Agricultural Cooperatives: BAAC) และองคการความรวมมือระหวางประเทศของเยอรมนี (Deutsche Gesellschaft für 
Internationale Zusammenarbeit: GIZ) เมื ่อเดือนมีนาคม พ.ศ. 2567 (Deutsche Gesellschaft für Internationale 
Zusammenarbeit & BAAC, 2024) เพื่อพัฒนาสินเชื่อสีสำหรับเกษตรกรรายยอย รวมถึง โครงการ Thai Rice NAMA ที่ใช
กองทุนหมุนเวียนและสินเชื่อสีของ ธ.ก.ส. เพื่อสนับสนุนเทคโนโลยีลดการปลอยกาซเรือนกระจกในแปลงนา (Mitigation 
Action Facility, 2024) 

นอกจากน้ี Thailand Taxonomy-Agriculture Sector (พฤษภาคม 2025) ยังไดกำหนดเกณฑกิจกรรมสีเขียวใน
ภาคเกษตร เชน ระบบชลประทานพลังงานแสงอาทิตย เพื่อใหสถาบันการเงินสามารถปลอยสินเชื ่อไดอยางมั ่นใจยิ ่งข้ึน  
(Bank of Thailand, 2025) ปจจัยเชิงโครงสรางเหลาน้ีสะทอนวา “โซลารเซลลภาคเกษตร” กำลังไดรับการยอมรับมากข้ึนท้ัง
ในมิติการลดตนทุน ลดความเสี่ยงดานพลังงาน และเพิ่มความยั่งยืนของภาคการผลิตในระยะกลางถึงยาวดานพลังงาน-เพ่ิม
ความยั่งยืน ตอเน่ืองในระยะกลางถึงยาว 



วารสารบริหารธุรกิจและนวัตกรรม มทร. พระนคร (JBI) ปท่ี 4 ฉบับท่ี 2 เดือน กรกฎาคม - ธันวาคม 2568 หนา 87 
 

อยางไรก็ตาม ผลกระทบจากการใชโซลาเซลลในภาคการเกษตรไมเพียงแตชวยลดตนทุนการผลิต แตยังชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพการทำงานและสรางความมั่นคงทางพลังงานใหกับเกษตรกรในระยะยาว เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตยเปน
ทรัพยากรที่ไมมีวันหมด และสามารถใชไดโดยไมตองพึ่งพาโครงขายไฟฟาหลัก ซึ่งเหมาะสำหรับพื้นที่การเกษตรที่อยูหางไกล
หรือในพ้ืนท่ีท่ีการเขาถึงพลังงานยังคงเปนปญหา (Chandel et al., 2015) ในปจจุบันการติดตั้งระบบโซลาเซลลในภาคเกษตร
ยังคงเผชิญกับความทาทายบางประการ เชน ตนทุนการติดตั้งเริ่มตนท่ีสูง รวมถึงความตองการในการบำรุงรักษาและการดูแล
รักษาอยางตอเน่ือง แมวาในระยะยาวระบบโซลาเซลลจะชวยลดตนทุนการผลิตได แตเกษตรกรหลายรายยังคงลังเลท่ีจะลงทุน
ในเทคโนโลยีนี้เนื่องจากตนทุนการติดตั้งเบื้องตน (IEA, 2021) การใหการสนับสนุนจากภาครัฐ เชน การใหสินเชื่อดอกเบี้ยต่ำ 
หรือการใหเงินอุดหนุนเพื่อชวยลดภาระการลงทุนเริ่มตน จะมีสวนชวยในการสงเสริมการนำพลงังานแสงอาทิตยไปใชในภาค
การเกษตรมากข้ึน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2564) 

ในสวนของนโยบายและการสนับสนุนจากภาครัฐของประเทศไทยมีบทบาทสำคัญในการสนับสนุน การนำพลังงาน
ทางเลือกไปใชในภาคเกษตร ผานโครงการตาง ๆ ที่สงเสริมการใชโซลาเซลลในฟารม เชน โครงการโซลารฟารมและโซลาร
รูฟท็อป ซึ่งมีการใหการสนับสนุนเงินทุนและการฝกอบรมใหกับเกษตรกรในการใชเทคโนโลยีนี้ (สำนักงานนโยบายและแผน
พลังงาน, 2562) รัฐบาลยังไดกำหนดเปาหมายการเพ่ิมสวนแบงของพลังงานทดแทนในระบบพลังงานของประเทศเปน 30% 
ภายในป พ.ศ. 2573 ซึ่งจะชวยสงเสริมใหการใชพลังงานทางเลือกในภาคการเกษตรเติบโตอยางรวดเร็ว (กระทรวงพลังงาน, 
2563) อีกทั้ง การสรางความรวมมือระหวางภาครัฐและเอกชนยังถือเปนกุญแจสำคัญในการผลักดันการใชโซลาเซลลในภาค
เกษตรกรรม การสนับสนุนทางการเงินจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร (ธ.ก.ส.) และการใหคำปรึกษาจาก
หนวยงานท่ีเก่ียวของ เชน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน มีสวนสำคัญในการผลักดันใหเกษตรกรกลาท่ีจะนำ
เทคโนโลยีโซลาเซลลมาใช (Wongchai, 2022) 

 

2. บริบทของการเกษตรในเขตภาคกลางประเทศไทย 
ภาคกลางของประเทศไทยมีศักยภาพทางการเกษตรสูง เนื ่องจากมีลักษณะภูมิประเทศและทรัพยากรน้ำท่ี

เหมาะสม โดยเฉพาะในพื้นที่ลุมน้ำเจาพระยา ซึ่งเปนแหลงปลูกขาวที่สำคัญ การเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจอื่น ๆ เชน ออย และ
ขาวโพด ก็ไดรับการสนับสนุนจากปจจัยทางธรรมชาติ อยางไรก็ตาม ภาคเกษตรในภูมิภาคนี้ตองเผชิญกับความทาทายท่ี
เก่ียวของกับการจัดการน้ำ การเพ่ิมข้ึนของตนทุนการผลิต และผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
2.1 ลักษณะทางภูมิศาสตรและสภาพเศรษฐกิจการเกษตร 

ภาคกลางของประเทศไทยเปนพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพสูงในการทำการเกษตร เน่ืองจากมีลักษณะภูมิประเทศท่ีเหมาะสม 
โดยเฉพาะพ้ืนท่ีลุมน้ำเจาพระยา พ้ืนท่ีลุมน้ำน้ีมีความอุดมสมบูรณท้ังในเรื่องดิน น้ำ และสภาพภูมิอากาศ ซึ่งเปนปจจัยสำคัญท่ี
สนับสนุนการเจริญเติบโตของพืชผลทางการเกษตร (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ภูมิภาคน้ีเปนพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีใหญ
ที่สุดในประเทศไทย โดยเฉพาะขาวเจา ขาวเหนียว และขาวหอมมะลิ ซึ่งเปนผลิตภัณฑสงออกสำคัญ นอกจากการปลูกขาว
แลว พ้ืนท่ีน้ียังเหมาะสมตอการปลูกพืชผลทางเศรษฐกิจอ่ืน ๆ เชน ออย ขาวโพด และพืชผัก ซึ่งท้ังหมดน้ีมีความตองการสูงท้ัง
ในตลาดภายในประเทศและตางประเทศ (กรมสงเสริมการเกษตร, 2565) ดังน้ัน การปลูกพืชผลทางเศรษฐกิจท่ีหลากหลายใน
ภาคกลางทำใหภูมิภาคน้ีเปนศูนยกลางของการผลิตสินคาเกษตรท่ีสำคัญของประเทศไทย ขาวเปนพืชเศรษฐกิจหลักท่ีตองการ
น้ำในปริมาณมาก และพ้ืนท่ีภาคกลางมีการพัฒนาแหลงน้ำและระบบชลประทานอยางดีเยี่ยม ทำใหการเพาะปลูกสามารถทำ
ไดอยางตอเนื่องตลอดป อยางไรก็ตาม ภูมิภาคนี้ยังมีความทาทายหลายประการที่อาจสงผลกระทบตอการผลิตสินคาเกษตร 
ซึ่งจะกลาวถึงในหัวขอตอไป 
2.2 ความทาทายในการผลิตสินคาเกษตรในภาคกลาง 

แมวาภาคกลางของประเทศไทยจะมีศักยภาพในการทำการเกษตรสูง แตการผลิตสินคาเกษตรในภูมิภาคนี้ตอง
เผชิญกับความทาทายหลายประการ ปญหาสำคัญประการแรกคือ การจัดการทรัพยากรน้ำ เนื่องจากพืชผลสำคัญ เชน ขาว
และออย ตองการน้ำในปริมาณมาก การจัดหาน้ำในบางชวงของป เชน ในชวงฤดูแลง กลายเปนปญหาที่ทาทาย แมวาจะมี
ระบบชลประทานที่ดี แตการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศทำใหปริมาณน้ำไมสม่ำเสมอ สงผลใหเกษตรกรตองพึ่งพาน้ำ
จากแหลงน้ำใตดินหรือการสูบน้ำ ซึ่งมีคาใชจายดานพลังงานเพ่ิมข้ึน (กรมชลประทาน, 2565) อีกหน่ึงความทาทายคือ ตนทุน
การผลิตที่เพิ่มสูงขึ้น การผลิตสินคาเกษตรในภูมิภาคนี้เผชิญกับตนทุนการผลิตที่สูงขึ้นในทุกป คาแรงงานและคาพลังงานเปน
ตนทุนสำคัญท่ีเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ การใชพลังงานในภาคการเกษตร เชน การสูบน้ำและการแปรรูปสนิคาเกษตร ตองพ่ึงพาพลังงาน
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ฟอสซิล ซึ่งมีราคาผันผวนตามราคาน้ำมันในตลาดโลก นอกจากนี้ การเพิ่มขึ้นของคาแรงงานทำใหเกษตรกรตองปรับเปลี่ยน
รูปแบบการดำเนินการเพื่อลดตนทุนการผลิต เชน การใชเครื่องจักรกลทางการเกษตรแทนแรงงานคน (ธนาคารแหงประเทศ
ไทย, 2563) การเปลี่ยนแปลงของ สภาพภูมิอากาศ เปนอีกหน่ึงปจจัยท่ีทาทายการผลิตสินคาเกษตรในภาคกลาง ภูมิอากาศท่ี
แปรปรวนสงผลกระทบตอการเพาะปลูกพืชผล โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงของฤดูฝนและฤดูแลงที่ไมเปนไปตามปกติ ทำให
เกษตรกรตองปรับเปลี่ยนวิธีการเพาะปลูกเพื่อลดความเสี่ยงจากภัยธรรมชาติ เชน ภัยแลง น้ำทวม หรือการระบาดของแมลง
ศัตรูพืช (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2564) 

 

3. พลังงานทางเลือกระบบโซลาเซลลและความสำคัญ 
3.1 โซลาเซลลและศักยภาพในภาคการเกษตร 

โซลาเซลล หรือ เซลลแสงอาทิตย เปนเทคโนโลยีที่สามารถแปลงพลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา  
ซึ่งเปนทางเลือกที่เหมาะสมสำหรับการนำมาใชในภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะอยางยิ่งในภูมิภาคที่มีแสงแดดเพียงพอตลอดป
อยางภาคกลางของประเทศไทย (IEA, 2021) การใชพลังงานแสงอาทิตยในภาคการเกษตรมีศักยภาพที่จะชวยลดการพึ่งพา
พลังงานฟอสซิล ซึ่งมีตนทุนสูงและราคาผันผวน นอกจากพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่ไมมีการปลอยกาซเรือนกระจก
แลว ยังมีสวนทำใหเปนพลังงานสะอาดและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมในภาคการเกษตร โซลาเซลลสามารถนำมาใชในกิจกรรม
ตาง ๆ เชน การสูบน้ำเพื ่อชลประทาน การผลิตไฟฟาเพื ่อใชในฟารม หรือการเก็บรักษาผลผลิตในคลังสินคา (Panwar, 
Kaushik, & Kothari, 2011) การใชโซลาเซลลในฟารมเกษตรสามารถชวยลดตนทุนการใชพลังงานที่ตองพึ่งพาน้ำมันหรือ
ไฟฟาจากระบบโครงขาย โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีการเขาถึงไฟฟาจากโครงขายยังไมสะดวก การลงทุนในโซลาเซลลอาจมีคาใชจาย
เริ่มตนท่ีสูง แตในระยะยาว การใชพลังงานแสงอาทิตยจะชวยลดตนทุนการดำเนินงานไดอยางมาก 

นอกจากนี้ โซลาเซลลยังสามารถใชรวมกับเทคโนโลยีขั้นสูงอื่น ๆ เชน แบตเตอรี่สำหรับเก็บพลังงานที่ผลิตได
ในชวงกลางวัน เพ่ือใชในชวงเวลาท่ีไมมีแสงอาทิตย หรือการใชระบบอินเวอรเตอรท่ีชวยจัดการพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ
สูงสุด การใชพลังงานโซลาเซลลยังสามารถขยายไปถึงการจัดการพลงังานในระบบการผลติขนาดใหญ เชน การผลิตอาหารสตัว 
การแปรรูปพืชผล และการผลิตพลังงานไฟฟาสำหรับเครื่องจักรกลในฟารม (Chandel, Nagaraju, & Chandel, 2015) 
3.2 ความสำคัญของโซลาเซลลในภาคการเกษตร 

พลังงานโซลาเซลลมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาภาคการเกษตรใหมีความยั่งยืนในระยะยาว เน่ืองจากเปนพลังงาน
สะอาดท่ีมีตนทุนการดำเนินการต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับพลังงานฟอสซิล การใชโซลาเซลลสามารถชวยลดคาใชจายดานพลังงาน
ในฟารมและชวยใหเกษตรกรมีความมั่นคงทางดานการเงินมากขึ้นในระยะยาว (IEA, 2021) นอกจากนี้ โซลาเซลลยังมีสวน
ชวยในการสงเสริมการพัฒนาท่ียั่งยืนตามแนวทางของสหประชาชาติ (United Nations, 2015) การใชพลังงานทางเลือกอยาง
โซลาเซลลชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก ซึ่งเปนสาเหตุหลักของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การลดการใชพลังงาน
ฟอสซิลในภาคเกษตรไมเพียงแคชวยลดตนทุนการผลติ แตยังเปนการลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ทำใหเกษตรกรสามารถผลติ
สินคาเกษตรที่เปนมิตรกับสิง่แวดลอมและตอบสนองความตองการของตลาดที่ใหความสำคัญกับผลิตภัณฑที่ยั่งยืน ในแงของ
การตลาด สินคาเกษตรท่ีผลิตจากพลังงานสะอาดหรือพลังงานทางเลือกมีแนวโนมท่ีจะไดรับความสนใจมากข้ึนจากผูบริโภคใน
ยุคปจจุบันที่ใหความสำคัญกับการอนุรักษสิ่งแวดลอม การใชโซลาเซลลในฟารมยังชวยสรางความนาเชื่อถือใหกับธุรกิจ
เกษตรกรและสามารถเพ่ิมมูลคาสินคาไดในตลาดท้ังในและตางประเทศ (Sharma & Tiwari, 2017) 

 

4. ความทาทายในการใชโซลาเซลลในมุมมองเชิงธุรกิจและเศรษฐกิจ  
การนำพลังงานแสงอาทิตยมาใชในภาคการเกษตรไดรับการยอมรับในฐานะที่เปนทางเลือกที่มีศักยภาพสูงในการ

ลดตนทุนการผลิตและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีการใชพลังงานสูง เชน การสูบน้ำเพ่ือ

ชลประทาน การเก็บรักษาผลผลิต และการแปรรูปพืชผลทางการเกษตร อยางไรก็ตาม การใชโซลาเซลลยังคงเผชิญกับความ

ทาทายหลายดานท่ีสงผลกระทบโดยตรงตอเศรษฐกิจและธุรกิจภาคการเกษตร การพิจารณาความทาทายเหลาน้ีในบริบททาง

เศรษฐกิจเปนสิ่งจำเปนเพ่ือสงเสริมใหเกษตรกรสามารถปรับตัวและใชเทคโนโลยีน้ีไดอยางเต็มท่ี (IEA, 2021) 
4.1ตนทุนเร่ิมตนสูงและความทาทายทางการเงิน 

หนึ่งในความทาทายสำคัญในการใชโซลาเซลลในภาคเกษตร คือ ตนทุนการลงทุนเริ่มตนที่สูง ระบบโซลาเซลล

ตองการการติดตั้งอุปกรณและเทคโนโลยีขั้นสูง ซึ่งมีคาใชจายเริ่มตนที่คอนขางสูง แมวาพลังงานแสงอาทิตยจะชวยลด
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คาใชจายดานพลังงานในระยะยาว แตคาใชจายในชวงเริ่มตนสำหรับการติดตั้งโซลาเซลล เชน แผงโซลาเซลล อินเวอรเตอร 

และแบตเตอรี่สำรอง อาจเปนภาระหนักสำหรับเกษตรกรขนาดเล็กและขนาดกลาง โดยเฉพาะในประเทศกำลังพัฒนาท่ี

เกษตรกรมีความสามารถทางการเงินที่จำกัด (Wongchai, 2022) สำหรับผูประกอบการเกษตรรายเล็ก การกูยืมเงินจาก

ธนาคารเพื่อการลงทุนในระบบโซลาเซลลอาจไมใชเรื่องงายเนื่องจากขอจำกัดทางดานสินเชื่อ และความเสี่ยงทางการเงิน 

โดยเฉพาะในสภาวะเศรษฐกิจที ่ไมแนนอน เกษตรกรหลายรายอาจลังเลที่จะลงทุนในโซลาเซลลเนื ่องจากไมมั ่นใจใน

ผลตอบแทนท่ีคุมคาและระยะเวลาท่ีตองใชในการคืนทุน (IEA, 2021) นอกจากน้ี การลงทุนในระบบแบตเตอรี่สำรองซึ่งจำเปน

สำหรับการเก็บพลังงานท่ีผลิตในชวงกลางวันและใชงานในชวงเวลาท่ีไมมีแสงแดด เชน กลางคืนหรือฤดูฝน ก็เปนอีกหน่ึงปจจัย

ที่เพิ่มตนทุนการลงทุน ซึ่งเปนสิ่งที่หลายธุรกิจเกษตรยังไมสามารถแบกรับได การสรางรูปแบบธุรกิจที่สนับสนุนการใชโซลา

เซลลโดยการลดตนทุนเริ่มตนผานการจัดหาเงินทุนที่มีอัตราดอกเบี้ยต่ำหรือการใหเงินอุดหนุนจากภาครัฐจึงเปนสิ่งสำคัญใน

การผลักดันการใชพลังงานแสงอาทิตยในภาคการเกษตร (Chandel, Nagaraju, & Chandel, 2015) 

4.2 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในระยะยาว 

แมวาการลงทุนในโซลาเซลลจะมีคาใชจายสูงในชวงเริ่มตน แต ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในระยะยาว ถือวาคุมคา 

เนื่องจากระบบโซลาเซลลสามารถชวยลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาไดอยางมีนัยสำคัญ โดยเฉพาะในพื้นที่เกษตรกรรมที่มี

การใชพลังงานสูง เชน การสูบน้ำชลประทาน หรือการเก็บรักษาสินคาเกษตรในโรงเก็บท่ีตองใชพลังงานในการควบคุมอุณหภมูิ 

(Panwar, Kaushik, & Kothari, 2011) นอกจากนี้ การใชพลังงานแสงอาทิตยยังสามารถสรางความยั่งยืนทางธุรกิจใหกับ

เกษตรกร เนื่องจากพลังงานจากแสงอาทิตยเปนทรัพยากรที่ไมมีวันหมด ในระยะยาว เกษตรกรจะไมตองพึ่งพาราคาไฟฟาท่ี

ผันผวนหรือคาใชจายในการเติมน้ำมันท่ีมีแนวโนมสูงข้ึนตามสภาวะตลาดโลก ซึ่งจะชวยใหเกษตรกรสามารถควบคุมตนทุนการ

ผลิตไดดีขึ้น และเพิ่มความสามารถในการแขงขันในตลาด (Wongchai, 2022) อยางไรก็ตาม ความสำเร็จของการลงทุนในโซ

ลาเซลลขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน ขนาดของฟารม ปริมาณการใชพลังงานในฟารม และการเขาถึงเทคโนโลยีขั ้นสูง ซึ่ง

เกษตรกรรายยอยอาจตองพึ่งพาเงินทุนหรือการสนับสนุนจากภาครัฐและเอกชนในการติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย (กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2564) 

4.3 ผลกระทบตอเศรษฐกิจระดับทองถิ่นและระดับประเทศ 

การนำโซลาเซลลมาใชในภาคการเกษตรสามารถสรางผลกระทบทางบวกตอ เศรษฐกิจระดับทองถิ่น เนื่องจาก

ระบบพลังงานแสงอาทิตยชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตและลดตนทุนการดำเนินการ เกษตรกรจะมีโอกาสสรางรายได

เพิ่มขึ้น ซึ่งจะสงผลดีตอเศรษฐกิจทองถิ่นในชุมชนเกษตร นอกจากนี้ การลดตนทุนการผลิตยังชวยใหสินคาเกษตรมีราคาท่ี

แขงขันไดในตลาด ซึ ่งจะชวยสงเสริมการสงออกสินคาเกษตรของประเทศ (Sharma & Tiwari, 2017) ในระยะยาวการ

พัฒนาการใชพลังงานทางเลือกในภาคเกษตรจะสงผลใหประเทศสามารถลดการพ่ึงพาการนำเขาพลังงานจากตางประเทศ และ

ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก ซึ ่งจะเปนการสนับสนุนเปาหมายของการพัฒนาที ่ยั ่งยืน (United Nations, 2015) 

นอกจากน้ี การขยายการใชโซลาเซลลยังสามารถสงเสริมการเติบโตของอุตสาหกรรมพลังงานทดแทนภายในประเทศ สรางงาน

ใหกับคนในทองถิ่น และสงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนในภาคอุตสาหกรรมไทย (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน, 2564) 

4.4 การจัดหาเงินทุนและการสนับสนุนจากภาครัฐและเอกชน 

การพัฒนาการใชโซลาเซลลในภาคการเกษตรตองการการสนับสนุนอยางตอเนื่องจากภาครัฐในดานการจัดหา

เงินทุน และนโยบายที่สงเสริมการใชพลังงานทางเลือก ตัวอยางเชน การใหเงินอุดหนุนหรือสินเชื่อดอกเบี้ยต่ำแกเกษตรกรท่ี

ตองการลงทุนในโซลาเซลล การลดภาษีนำเขาอุปกรณโซลาเซลล และการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานดานพลังงานสำรองในพ้ืนท่ี

เกษตรกรรม (กระทรวงพลังงาน, 2563) นอกจากนี้การสรางความรวมมือระหวางภาครัฐและเอกชนก็มีความสำคัญในการ

สงเสริมการใชโซลาเซลล โดยเฉพาะในดานการพัฒนาเทคโนโลยีและการใหบริการหลังการขาย การฝกอบรมเกษตรกรในการ

บำรุงรักษาระบบโซลาเซลลอยางถูกตอง และการใหคำปรึกษาดานการจัดการพลังงานในฟารม (Chandel et al., 2015) 

อยางไรก็ตาม การผลักดันการใชโซลาเซลลในภาคการเกษตรจะตองมาพรอมกับการพัฒนาทรัพยากรมนุษยและการฝกอบรม

ดานเทคนิค เกษตรกรควรไดรับการฝกอบรมในการใชและดูแลรักษาระบบพลงังานแสงอาทิตย เพ่ือใหสามารถใชงานไดอยางมี
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ประสิทธิภาพสูงสุดและลดปญหาที่อาจเกิดขึ้นจากการใชงานในระยะยาว (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 

2564) การใชโซลาเซลลในภาคการเกษตรเปนทางออกท่ีมีศักยภาพในการลดตนทุนการผลิต เพ่ิมประสิทธิภาพ และสรางความ

ยั่งยืนใหกับภาคการเกษตรของไทย อยางไรก็ตาม ธุรกิจเกษตรยังคงตองเผชิญกับความทาทายหลายประการ เชน ตนทุนการ

ลงทุนเริ่มตนสูง การขาดความรูในการดูแลรักษาระบบ และความไมแนนอนของแหลงพลังงาน การสนับสนุนจากภาครัฐและ

เอกชน การพัฒนาเทคโนโลยี และการจัดหาเงินทุน จะเปนปจจัยสำคัญในการผลักดันการใชโซลาเซลลใหแพรหลายในภาค

การเกษตรของไทยในอนาคต 

 

5. การพัฒนาเทคโนโลยีและการปรับตัวของธุรกิจเกษตร 
ในปจจุบัน มีการพัฒนาเทคโนโลยีโซลาเซลลอยางตอเนื่อง ซึ่งจะชวยลดตนทุนการติดตั้งและเพิ่มประสิทธิภาพใน

การผลิตพลังงาน อุปกรณและเทคโนโลยีขั้นสูง เชน แบตเตอรี่ที่มีประสิทธิภาพสูง อินเวอรเตอรที่สามารถจัดการพลงังานได

อยางมีประสิทธิภาพ และการออกแบบแผงโซลาเซลลท่ีสามารถเก็บพลังงานในสภาวะแสงแดดต่ำ ไดถูกพัฒนาเพ่ือตอบสนอง

ความตองการของเกษตรกร (IEA, 2021) ในอนาคต การผสมผสานระหวางเทคโนโลยีการเกษตรและพลังงานทางเลือกอาจ

เปนทางออกที่ชวยใหธุรกิจเกษตรสามารถปรับตัวเขาสูการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมไดอยางยั่งยืน การนำ

เทคโนโลยีขั้นสูงมาใชรวมกับโซลาเซลล เชน ระบบจัดการพลังงานอัจฉริยะ หรือเซนเซอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิต

พลังงาน จะชวยใหธุรกิจเกษตรมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Sharma & Tiwari, 2017) ซึ่งเทคโนโลยีโซลาเซลลไดมีการพัฒนา

อยางตอเนื่องเพื่อสนับสนุนการใชงานในภาคเกษตร โดยเฉพาะในเขตภาคกลางของประเทศไทย ซึ่งการใชพลังงานทางเลือก

อยางโซลาเซลลเปนแนวทางที่มีศักยภาพสูงในการลดตนทุนการผลิตพลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพในการดำเนินธุรกจิเกษตร 

เทคโนโลยีโซลาเซลลที่ถูกพัฒนาอยางกาวหนามุงเนนไปที่การลดตนทุนการติดตั้งและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลังงาน  

ซึ่งเปนประโยชนอยางยิ่งตอเกษตรกรในภาคเกษตรกรรมท่ีตองใชพลังงานจำนวนมากในกระบวนการผลิต (IEA, 2021) 

5.1 การพัฒนาเทคโนโลยีโซลาเซลลในภาคเกษตร 

ในปจจุบัน มีการพัฒนาอุปกรณและเทคโนโลยีขั้นสูงในระบบโซลาเซลลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตพลังงาน 

ตัวอยางเชน แบตเตอรี่ที่มีประสิทธิภาพสูงสามารถเก็บพลังงานไดมากขึ้นและยาวนานขึ้น ทำใหเกษตรกรสามารถใชพลังงาน

ไดแมในชวงเวลาท่ีไมมีแสงแดด เชน ในชวงกลางคืนหรือในฤดูฝน ซึ่งเทคโนโลยีน้ีชวยใหฟารมเกษตรสามารถดำเนินการตอได

อยางตอเนื่องโดยไมตองพึ่งพาพลังงานฟอสซิล (IEA, 2021) นอกจากนี้ อินเวอรเตอรที่สามารถจัดการพลังงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ก็ถูกพัฒนาเพื่อใหการแปลงพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาเกิดข้ึนอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และ

สามารถเช่ือมตอกับระบบพลังงานอ่ืน ๆ ไดอยางเสถียร การออกแบบแผงโซลาเซลลท่ีสามารถเก็บพลังงานในสภาวะแสงแดด

ต่ำก็เปนอีกหนึ่งนวัตกรรมที่ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อตอบสนองความตองการของเกษตรกร โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีแสงแดดไม

สม่ำเสมอ ซึ ่งเปนปจจัยสำคัญในการผลิตพลังงานทางเลือกในภาคการเกษตร (Panwar, Kaushik, & Kothari, 2011) 

เทคโนโลยีเหลานี้ชวยใหเกษตรกรสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไดมากขึ้น และลดความเสี่ยงที่เกิดจากความไม

แนนอนของสภาพอากาศ  

5.2 การปรับตัวของธุรกิจเกษตรในการใชพลังงานทางเลือก 

ในอนาคต การผสมผสานระหวางเทคโนโลยีการเกษตรและพลังงานทางเลือกอาจเปนทางออกที่ชวยใหธุรกิจ

เกษตรสามารถปรับตัวเขาสูการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมไดอยางยั่งยืน โดยเฉพาะอยางยิ่งในสภาพแวดลอม

ท่ีตองเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ และตนทุนการผลิตท่ีผันผวน เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยไมเพียงแคชวย

ลดตนทุนการใชพลังงานในฟารม แตยังเปนแหลงพลังงานที่สะอาดและยั่งยืน ซึ่งสามารถชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก

และชวยอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ (Chandel, Nagaraju, & Chandel, 2015) การนำเทคโนโลยีขั้นสูงมาใชรวมกับโซลา

เซลล เชน ระบบจัดการพลังงานอัจฉริยะ (Smart Energy Management Systems) หรือการใชเซนเซอรในการวัดและ

ตรวจสอบประสิทธิภาพการผลิตพลังงาน จะชวยใหธุรกิจเกษตรสามารถจัดการและควบคุมการใชพลังงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพสูงสุด ระบบจัดการพลังงานอัจฉริยะสามารถตรวจสอบและปรับการใชพลังงานตามความตองการของฟารมใน

เวลาจริง (Real-Time) ซึ่งจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงาน และลดการสูญเสียพลังงาน (Sharma & Tiwari, 2017) 
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นอกจากนี้ เซนเซอรและเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) ยังสามารถชวยใหเกษตรกรสามารถ

ตรวจสอบขอมูลพลังงานไดแบบเรียลไทม เชน การวัดปริมาณแสงอาทิตยท่ีไดรับ การวัดประสิทธิภาพของแผงโซลาเซลล และ

การคาดการณการใชพลังงานในอนาคต เทคโนโลยีเหลานี ้ชวยใหธุรกิจเกษตรสามารถวางแผนการใชพลังงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน และสามารถคาดการณความตองการพลังงานในชวงเวลาตาง ๆ ของปไดแมนยำมากยิ่งข้ึน (Wongchai, 

2022) 

5.3 การปรับตัวทางธุรกิจเพ่ือการพัฒนาท่ีย่ังยืน 

การปรับตัวทางธุรกิจเปนสิ่งสำคัญในการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะใน

ภาคเกษตรกรรมท่ีตองพ่ึงพาทรัพยากรธรรมชาติอยางมาก การนำเทคโนโลยีโซลาเซลลมาใชในฟารมเกษตรไมเพียงแคชวยลด

ตนทุนการผลิต แตยังสรางโอกาสใหม ๆ ในการขยายธุรกิจ เกษตรกรสามารถใชพลังงานแสงอาทิตยในการสนับสนุน

กระบวนการแปรรูปผลิตภัณฑ เชน การอบแหงผลิตภัณฑเกษตรดวยพลังงานแสงอาทิตย หรือการใชพลังงานแสงอาทิตยใน

การเก็บรักษาผลผลิตเพื่อใหเกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดในเวลาที่เหมาะสมและลดการสูญเสียผลผลิต (Chandel et 

al., 2015) การพัฒนาธุรกิจเกษตรที่เนนการใชพลังงานทางเลือกยังสามารถสรางความมั่นคงทางเศรษฐกิจในระยะยาว 

เนื่องจากเกษตรกรจะไมตองพึ่งพาตนทุนพลังงานที่ผันผวนในตลาดโลก การใชพลังงานแสงอาทิตยสามารถชวยใหเกษตรกรมี

ตนทุนการผลิตที่คงที่และสามารถควบคุมได ซึ่งจะชวยใหธุรกิจสามารถแขงขันในตลาดไดดีขึ้น นอกจากนี้ การใชพลังงาน

แสงอาทิตยยังสอดคลองกับแนวทางการพัฒนาที่ยั่งยืนที่เนนการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพและลดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม (IEA, 2021) การสรางความรวมมือระหวางภาครัฐและภาคเอกชนเปนอีกหน่ึงปจจัยท่ีสำคัญในการสงเสริมการใช

พลังงานทางเลือกในภาคเกษตร โดยเฉพาะในดานการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีโซลาเซลลที่เหมาะสมกับการใชงานในภาค

เกษตร รวมถึงการสนับสนุนทางการเงินและการใหคำปรึกษาเกี่ยวกับการใชพลังงานแสงอาทิตยในฟารม การสรางโครงขาย

ความรวมมือในระดับทองถิ่นและระดับประเทศจะชวยใหเกษตรกรสามารถเขาถึงเทคโนโลยีใหม ๆ ไดงายขึ้น และสามารถ

ปรับตัวเขาสูสภาพแวดลอมทางธุรกิจท่ีเปลี่ยนแปลงไดอยางรวดเร็ว (Sharma & Tiwari, 2017) 

 

6. โมเดลทางธุรกิจและเศรษฐกิจในการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอการใชโซลาเซลลในภาคเกษตร 
 การศึกษาครั้งนี้ไดออกแบบ โมเดลทางธุรกิจและเศรษฐกิจ เพื่อวิเคราะหปจจัยที่สงผลตอการใชโซลาเซลลในภาค
เกษตรเขตภาคกลางของประเทศไทย ภายใตกรอบแนวคิดที่มุงสะทอนความเชื ่อมโยงระหวางปจจัยเชิงธุรกิจ เศรษฐกิจ 
เทคโนโลยี และสังคม-สิ่งแวดลอม โดยมี นโยบายภาครัฐ กลไกทางการเงิน และความพรอมของตลาด ทำหนาที่เปนตัว
ขับเคลื่อน (drivers) ที่เสริมศักยภาพในการนำเทคโนโลยีโซลาเซลลไปประยุกตใชไดจริงในระดับฟารม (Khan & Arsalan, 
2016; Phuangpornpitak & Tia, 2012; IEA, 2023) 
6.1 ปจจัยทางธุรกิจ (Business Factors) 
              การลงทุนและตนทุน (Investment and Cost) การตัดสินใจลงทุนในระบบโซลาเซลลของเกษตรกรขึ้นอยูกับ
ตนทุนติดตั้งและคาใชจายในการบำรุงรักษา แมจะมีตนทุนเริ่มตนสูง แตหากสามารถเขาถึง สินเชื่อสีหรือเงินกูดอกเบี้ยต่ำ  
จะทำใหการลงทุนน้ีคุมคาในระยะยาว (Khan & Arsalan, 2016; GIZ & BAAC, 2024) 
  โอกาสทางการตลาด (Market Opportunities) ผลิตภัณฑการเกษตรที่ใชพลังงานสะอาดสามารถสรางความ
แตกตางเชิงการแขงขัน โดยเฉพาะตลาดที่ใหความสำคัญกับ มาตรฐานสิ่งแวดลอม (Eco-Labeling) ซึ่งชวยเพิ่มรายไดและ
ขยายโอกาสการเขาถึงผูบริโภคยุคใหม (Mekhilef et al., 2012) 
6.2 ปจจัยทางเศรษฐกิจ (Economic Factors) 
   การลดตนทุนพลังงาน (Energy Cost Reduction) การใชโซลาเซลลชวยลดคาไฟฟาในฟารมไดเฉลี่ย 20–40%  
ตอป ทำใหผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) มีความนาสนใจมากข้ึน (Phuangpornpitak & Tia, 2012; UN ESCAP, 2024) 
  ความพรอมทางเศรษฐกิจ (Economic Readiness) การลงทุนดานพลังงานทดแทนตองอาศัยความมั่นคงทาง
เศรษฐกิจในทองถ่ิน โครงสรางพ้ืนฐานท่ีเอ้ือตอการเช่ือมตอระบบไฟฟา และมาตรการสนับสนุนจากรัฐ ซึ่งลวนมีผลโดยตรงตอ
การยอมรับเทคโนโลยี (Khan & Arsalan, 2016) 
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6.3 ปจจัยทางเทคโนโลยี (Technological Factors) 
  ประสิทธิภาพของเทคโนโลยี (Technology Efficiency): ความกาวหนาในการผลิตแผงโซลาและระบบกักเก็บ
พลังงาน ทำใหราคาลดลงกวา 50% ในป 2023 และเพิ่มความสามารถในการผลิตพลังงานอยางตอเนื่อง (IEA, 2023).  
การพัฒนานวัตกรรมใหม เชน ระบบจัดการพลังงานอัจฉริยะ (Smart Energy Management) และเซนเซอรตรวจวัดผลผลิต
พลังงาน ยังชวยยกระดับประสิทธิภาพฟารมเกษตรสมัยใหม 
  การสนับสนุนจากภาครัฐ (Government Support): นโยบายดานพลังงาน เชน การลดหยอนภาษีและเงินกูเพ่ือ
การลงทุน เปนกลไกสำคัญท่ีชวยใหเกษตรกรกลาลงทุนและปรบัตัวสูการใชพลังงานสะอาด (Phuangpornpitak & Tia, 2012; 
EPPO, 2024) 
6.4 ปจจัยทางสังคมและสิ่งแวดลอม (Social and Environmental Factors) 
  การยอมรับจากชุมชน (Community Acceptance): ความเขาใจและการสนับสนุนจากชุมชนทองถิ ่นเปน
แรงผลักดันสำคัญ หากเกษตรกรในพื้นที่เห็นประโยชนจากการใชพลังงานสะอาด จะชวยสรางแรงจูงใจในการปรับเปลี่ยน
พฤติกรรม (Mekhilef et al., 2012) 
  ผลกระทบตอสิ ่งแวดลอม (Environmental Impact): การลดการปลอยกาซเรือนกระจกและการสนับสนุน
เปาหมาย SDGs ถือเปนผลลัพธที ่ตอกย้ำคุณคาของการใชโซลาเซลลในภาคเกษตร (Khan & Arsalan, 2016; Bank of 
Thailand, 2025) 
 การเช่ือมโยงใหเห็นโมเดลน้ีสะทอนใหเห็นวาปจจัยท้ังสี่มีความสัมพันธกันและถูกขับเคลื่อนดวยนโยบาย สนับสนุน
ทางการเงิน และเทคโนโลยีที่พัฒนาอยางตอเนื่อง หากมีการบูรณาการทั้งภาครัฐและเอกชน จะชวยใหเกษตรกรในเขตภาค
กลางสามารถลดตนทุนการผลิต เพิ่มรายได และกาวเขาสูระบบการผลิตที่ยั่งยืนมากขึ้นในอนาคต และเพื่อใหการวิเคราะห 
“ความทาทายในการใชโซลาเซลลในภาคเกษตรเขตภาคกลางของประเทศไทย” มีความชัดเจนและเปนระบบ ผูเขียนไดพัฒนา 
กรอบแนวคิด (Conceptual Framework) และตารางประกอบการศึกษา ดังตอไปน้ี 
 
1. กรอบแนวคิดการศึกษา (Conceptual Framework)   
     The Challenges of Solar Cell Adoption in Central Thailand’s Agriculture Sector 

 
 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการศึกษา 
 

 โมเดลนี้สะทอนความสัมพันธระหวาง 4 ปจจัยหลัก (ธุรกิจ, เศรษฐกิจ, เทคโนโลยี, สังคม-สิ่งแวดลอม) ที่สงผลตอ
การตัดสินใจของเกษตรกรในการใชโซลาเซลล โดยมีบทบาทของภาครัฐและสถาบันการเงิน เปนตัวกลาง (Moderator) ท่ีเพ่ิม
หรือลดโอกาสการยอมรับเทคโนโลยี (Khan & Arsalan, 2016; Phuangpornpitak & Tia, 2012; IEA, 2023) ทั้งนี้ บริบท
เช่ือมโยงจากปจจัยเชิงธุรกิจ เศรษฐกิจ เทคโนโลยี และสังคม-สิ่งแวดลอม ซึ่งมีอิทธิพลโดยตรงตอการตัดสินใจของเกษตรกรใน
การนำระบบโซลาเซลลมาใช ตลอดจนไดรับแรงหนุนจาก นโยบายรัฐ กลไกการเงิน และแนวโนมดานพลังงานโลก ที่กำลัง
เปลี่ยนแปลงไปสูการใชพลังงานสะอาดมากขึ้น (Khan & Arsalan, 2016; Phuangpornpitak & Tia, 2012; International 
Energy Agency, 2023) ดังนั้น เพื่อสรางความเขาใจที่เปนรูปธรรม จึงไดจัดทำกรอบแนวคิดและตารางขอมูลที่สะทอนท้ัง
มุมมองเชิงทฤษฎีและขอมูลเชิงประจักษจากงานวิจัยและสถิติท่ีเก่ียวของ 
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2. ตารางสรุปปจจัยและตัวชี้วัดท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัย 
(Factors) 

องคประกอบยอย 
(Sub-Factors) 

ผลกระทบตอการใชโซลาเซลล แหลงอางอิง 

Business การลงทุนและตนทุน 
(Investment & Cost) 

ตนทุนติดตั้งสูง แตหากเขาถึงสินเช่ือจะ
ทำให ROI คุมคาเร็วข้ึน 

(Khan & Arsalan, 2016; 
GIZ & BAAC, 2024)  

โอกาสทางการตลาด 
(Market Opportunities) 

ผลิตภัณฑที ่ใชพลังงานสะอาดสราง 
branding ไดดีกวาในตลาด 

(Mekhilef et al., 2012) 

Economic การลดตนทุนพลังงาน  
(Energy Cost Reduction) 

ลดคาไฟฟา 20-40% ภายใน 1-2 ป
หลังติดตั้ง 

(Phuangpornpitak & Tia, 
2012; UN ESCAP, 2024)  

ความพรอมทางเศรษฐกิจ 
(Economic Readiness) 

ภาวะเศรษฐกิจทองถ่ินท่ีมั่นคง ชวยให
เกษตรกรลงทุนไดมากข้ึน 

(Khan & Arsalan, 2016) 

Technological ประสิทธิภาพเทคโนโลยี 
(Efficiency) 

โมดลูโซลารราคาลดลง 50% ในป 
2023 → เพ่ิม adoption rate 

(IEA, 2023) 

 
การสนับสนุนจากภาครัฐ 
(Gov. Support) 

ภาษีและเงินกูดอกเบ้ียต่ำเพ่ิมการ
ยอมรับเทคโนโลย ี

(Phuangpornpitak & Tia, 
2012; EPPO, 2024) 

Social & Env. การยอมรับของชุมชน 
(Community 
Acceptance) 

หากชุมชนมี Awareness เรื่อง
สิ่งแวดลอม จะผลักดันไดเร็ว 

(Mekhilef et al., 2012) 

 
ผลกระทบสิ่งแวดลอม 
(Environmental Impact) 

ลดการปลอย CO₂ ตามเปาหมาย 
SDGs 

(Khan & Arsalan, 2016; 
Bank of Thailand, 2025) 

 
3. ตารางแนวโนมสถิติและโครงการสนับสนุน 

ประเทศ/โครงการ รายละเอียด ผลกระทบเชิงสถิติ แหลงอางอิง 
ไทย-AEDP  
2024-2037 

เปาหมายโซลาร 41.8 GW 
ภายในป 2037 

พลังงานทดแทนคาดวาจะครอบคลุม 
33–51% ความตองการไฟฟาประเทศ 

(APEC EGNRET, 2025; 
Ember, 2024) 

BAAC-GIZ  
Green Finance 

ธ.ก.ส. รวม GIZ สนับสนุน
สินเช่ือส ี

เกษตรกร 1,500+ คร ัวเร ือนเข าถึง
การเงินสี ป 2024 

(GIZ & BAAC, 2024) 

Thai Rice NAMA กองทุนหมุนเวียน + Green 
Loan ลดการปลอย 

ลด CO₂ ได 1.7 ลานตัน ภายใน 5 ป (Mitigation Action 
Facility, 2024) 

อินเดีย-Solar 
Pump Scheme 

ติดตั้งเครื่องสูบน้ำพลังงาน
แสงอาทิตย 2 ลานเครื่อง 

ลดตนทุนพลังงานเฉลี่ย 35% (Sharma & Tiwari, 
2017) 

จีน-Solar Farm 
Integration 

ใช Solar Farm ในพ้ืนท่ี
เพาะปลูก 

เพิ ่มผลผลิตทางเกษตร 20% และลด
ตนทุนไฟฟา 

(Sharma & Tiwari, 
2017; IEA, 2023) 

 

การพัฒนาเทคโนโลยีโซลาเซลลอยางตอเนื่องและการปรับตัวของธุรกิจเกษตรในการใชพลังงานทางเลือกเปนปจจัย

สำคัญที่ชวยใหเกษตรกรสามารถลดตนทุนการผลิตและเพิ่มประสิทธิภาพในการดำเนินธุรกิจ การนำเทคโนโลยีขั้นสูงมาใช

รวมกับโซลาเซลล เชน ระบบจัดการพลังงานอัจฉริยะและเซนเซอรในการตรวจสอบประสิทธิภาพการผลิตพลังงาน จะชวยให

ธุรกิจเกษตรสามารถปรับตัวเขาสูการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมไดอยางยั่งยืน ความรวมมือระหวางภาครัฐ

และเอกชนในการพัฒนาเทคโนโลยีและการใหการสนับสนุนทางการเงินและการฝกอบรมแกเกษตรกร จะชวยสงเสริมการใช

พลังงานทางเลือกในภาคเกษตรใหเกิดขึ้นอยางแพรหลาย อยางไรก็ตาม การใชพลังงานแสงอาทิตยผานระบบโซลาเซลลใน

ภาคเกษตรกรรมเปนหน่ึงในแนวทางสำคัญในการพัฒนาการใชพลังงานท่ียั่งยืนในประเทศไทย โดยเฉพาะในเขตภาคกลางซึ่งมี

ศักยภาพทางการเกษตรสูง (Phuangpornpitak & Tia, 2012) ซึ่งเปนที่ทราบดีวาการนำโซลาเซลลมาใชในภาคเกษตรตอง
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เผชิญกับความทาทายหลายดาน เชน ตนทุนการติดตั้ง การบำรุงรักษา และการสนับสนุนจากภาครัฐ (Khan & Arsalan, 

2016) ปจจัยเหลานี้ตองการการวิเคราะหเชิงธุรกิจและเศรษฐกิจ เพื่อใหการใชพลังงานทางเลือกนี้เปนไปไดอยางยั่งยืนใน

ระยะยาว ดังแผนภาพท่ี 1 

 
 

ภาพท่ี 1 แสดงปจจัยเชิงความสมัพันธความทาทายในการใชโซลาเซลลในภาคเกษตรเขตภาคกลางของประเทศไทย : มมุมอง

เชิงธุรกิจและเศรษฐกิจ (Khan, M. & Arsalan, M. H. (2016), Phuangpornpitak, N., & Tia, S. (2012) 
 

7. สรุป 
 ภาคเกษตรกรรมในเขตภาคกลางของประเทศไทยเปนฐานการผลิตที่สำคัญของประเทศ แตตองเผชิญกับตนทุน
พลังงานท่ีสูงข้ึนอยางตอเน่ือง ท้ังจากไฟฟาและน้ำมัน การใชโซลาเซลลจึงถูกมองวาเปนทางเลือกใหมท่ีชวยลดตนทุนและสราง
ความยั่งยืนในระยะยาว เนื่องจากเปนพลังงานสะอาดที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม การศึกษาครั้งนี้จึงมุงวิเคราะหความทาทาย
และโอกาสในการใชโซลาเซลล โดยเนนมุมมองเชิงธุรกิจและเศรษฐกิจ เพ่ือหาแนวทางสนับสนุนใหเกิดการนำไปใชจริงในฟารม
เกษตรกรรม 
 1. ศักยภาพในการลดตนทุนพลังงาน 

โซลาเซลลชวยลดคาใชจายดานไฟฟาและน้ำมันในภาคเกษตรไดถึง 30-40% ภายในปแรกของการติดตั้ง เหมาะสม
กับฟารมท่ีมีการใชพลังงานสูง เชน ฟารมขาว ฟารมออย และพืชเศรษฐกิจอ่ืน ไดประโยชนโดยตรงจากการลดตนทุน 

2. การเพ่ิมประสิทธิภาพการดำเนินงาน 
การติดตั้งโซลาเซลลทำใหเกษตรกรสามารถควบคุมตนทุนการผลิตไดดีขึ้น อีกทั้งยังชวยเพิ่มความสามารถในการ

แขงขันในตลาด ดวยภาพลักษณของการผลิตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและยั่งยืน 
3. ความทาทายในการลงทุน 
ตนทุนการติดตั้งเริ่มตนสูงและความซับซอนในการบำรุงรักษายังคงเปนอุปสรรคสำคัญ และเกษตรกรรายยอยสวน

ใหญยังเขาถึงแหลงเงินทุนไดจำกัด ทำใหการลงทุนในระบบโซลาเซลลเปนเรื่องยาก 
4. บทบาทของภาครัฐและเอกชน 
บทบาทของภาครัฐและเอกชน เริม่ตนจากการสนับสนุนจากภาครัฐ เชน เงินกูดอกเบ้ียต่ำ เงินอุดหนุน และมาตรการ

ลดหยอนภาษี จะชวยใหการลงทุนเขาถึงไดงายขึ้น สำหรับในภาคเอกชนควรเขามามีสวนรวมในดานการลงทุน เทคโนโลยี 
และการสรางนวัตกรรมเพ่ือเกษตรกร 

5. ความจำเปนในการใหความรูและคำปรึกษา 
เกษตรกรตองไดรับการอบรมความรูดานการใชงานและบำรุงรักษาระบบ เพื่อเพิ่มความมั่นใจในการใชโซลาเซลล 

และหนวยงานท่ีเก่ียวของ เชน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ควรใหการสนับสนุนดานคำปรกึษาและเทคนิค
อยางตอเน่ือง 
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สรุปภาพรวมการใชโซลาเซลลในภาคเกษตรกรรมเปนทางออกที่มีศักยภาพสูงตอการลดตนทุนการผลิตและสราง
ความยั่งยืนอยางไรก็ตาม ตองอาศัยความรวมมือจากหลายฝาย ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และการพัฒนาทักษะของเกษตรกร 
เพ่ือใหการใชโซลาเซลลเกิดผลในวงกวางและยั่งยืนจริง 
  

8. ขอเสนอแนะจากการศึกษา 
ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย (Policy Recommendations) 
1. ภาครัฐควรจัดทำ โครงการสนับสนุนเงินกูดอกเบี้ยต่ำ หรือ เงินอุดหนุนบางสวน (Subsidy) สำหรับเกษตรกรท่ี

ตองการลงทุนในระบบโซลาเซลล เพ่ือลดภาระตนทุนเริ่มตน 
2. กำหนดมาตรการจูงใจทางภาษี ใหกับเกษตรกรหรือสหกรณการเกษตรที่นำระบบโซลาเซลลมาใช เชน การหัก

ลดหยอนคาใชจายการลงทุน 
3. ผลักดันใหการใชพลังงานทดแทนในภาคเกษตรเปนสวนหนึ่งของยุทธศาสตรพลังงานแหงชาติ โดยเชื่อมโยงกับ

เปาหมาย SDGs และการลดกาซเรือนกระจก 
ขอเสนอแนะดานการเงินและการลงทุน (Financial & Investment Recommendations) 
1. ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณการเกษตร (ธ.ก.ส.) ควรขยายวงเงินกูสี (Green Loan) สำหรับเกษตรกรราย

ยอย เพ่ือใหสามารถเขาถึงแหลงทุนไดงายข้ึน 
2. ภาคเอกชนและสถาบันการเงินควรพัฒนารูปแบบการลงทุนรวม (Public-Private Partnership: PPP) เพื่อลด

ความเสี่ยงทางการเงินใหกับเกษตรกร 
3. สนับสนุนการใชโมเดลสหกรณพลังงาน (Energy Cooperative Model) ที่เกษตรกรสามารถรวมกลุมกันเพ่ือ

ลงทุนและบริหารจัดการระบบโซลาเซลลรวมกัน 
ขอเสนอแนะดานเทคโนโลยีและนวัตกรรม (Technology & Innovation Recommendations) 
1. สงเสริมการวิจัยและพัฒนา (R&D) เพื่อลดตนทุนการผลิตแผงโซลาและระบบกักเก็บพลังงาน รวมถึงการพัฒนา

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับภูมิอากาศไทย 
2. สงเสริมการนำระบบจัดการพลังงานอัจฉริยะ (Smart Energy Management) และ IoT Sensor มาใชในฟารม 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานและการดูแลระบบ 
3. สนับสนุนผูประกอบการทองถ่ินใหเขามามีบทบาทในการติดตั้ง บำรุงรักษา และใหบริการหลังการขาย เพ่ือสราง

ความยั่งยืนในระบบ 
ขอเสนอแนะดานการพัฒนาเกษตรกรและชุมชน (Farmer & Community Development) 
1. จัดทำหลักสูตรอบรมเกษตรกรเกี่ยวกับการใชงาน บำรุงรักษา และการคำนวณความคุมคาทางเศรษฐกิจของ

ระบบโซลาเซลล 
2. สงเสริมใหเกิดการยอมรับจากชุมชน (Community Awareness Programs) โดยสรางความเขาใจถึงผลดีทาง

สิ่งแวดลอมและเศรษฐกิจจากการใชพลังงานทดแทน 
3. สรางศูนยสาธิตพลังงานทดแทน ในพ้ืนท่ีเกษตรสำคัญ เพ่ือใหเกษตรกรไดเรียนรูและเห็นผลลัพธจริงกอนตัดสินใจ

ลงทุน 
ขอเสนอแนะดานการวิจัยตอยอด (Research Recommendations) 
1. ควรมีการศึกษาเชิงเปรียบเทียบระหวางเกษตรกรที่ใชและไมใชโซลาเซลล เพื่อวิเคราะหผลกระทบเชิงเศรษฐกิจ

และสังคมอยางชัดเจน 
2. ศึกษาความเปนไปไดของการใช Hybrid Systems ที่ผสมผสานโซลาเซลลกับพลังงานรูปแบบอื่น เชน ชีวมวล 

หรือพลังงานลม เพ่ือเพ่ิมเสถียรภาพทางพลังงาน 
3. วิจัยเชิงลึกเกี่ยวกับ พฤติกรรมการยอมรับนวัตกรรม (Technology Acceptance) ของเกษตรกร เพื่อพัฒนา 

กลยุทธการสงเสริมท่ีตรงกลุมเปาหมายมากข้ึน 
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