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บทคดัย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ ศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงความเข้าใจโนทัศน์สารชีวโมเลกุล ศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยรู้รูปแบบซิปปา

เสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน

ขนาดกลางแห่งหนึ่งในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 25 ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2562 จำนวน 30 คน ได้มาจากการสุ ่มแบบกลุ ่ม เครื ่องมือที ่ใช ้ในการวิจัย 

ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง 

สารชีวโมเลกุล จำนวน 7 แผน แบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุล 2 ระดับ และแบบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ วิเคราะห์ ข้อมูลโดยการวิเคราะห์ค่าความถี่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐาน โดยการทดสอบทีแบบไม่อิสระและการทดสอบ
 

1  นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี; Master Student of 

Education Program, Department of Science Education, Udon Thani Rajabhat University, Thailand; e-mail: 

akkapon.1906@gmail.com 
2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร., มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี; Assistant Prof. Dr., Udon Thani Rajabhat University, Thailand. 

 

mailto:akkapon.1906@gmail.com


98 
 

ปทีี่ 9 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

Vol.9 No.2 July – December 2021 

วารสารวชิาการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY ACADEMIC JOURNAL 

ไคสแควร์แบบ McNemar ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุลหลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความ

เข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุลระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยเปลี่ยนจากความเข้าใจไม่

สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ไปเป็นสอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์มากกว่าเปลี่ยนจาก

ความเข้าใจที่สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ไปเป็นไม่สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์อย่าง

มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

คำสำคัญ: มโนทัศน์สารชีวโมเลกุล, ทักษะการคิดวิเคราะห์, การเรียนรู้แบบซิปปาเสริมด้วย

แบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ 

 

ABSTRACT 
 

 The purposes of this research were to study and compare the understanding of 

biomolecules concepts. Changes in concept uses understanding and analytical thinking abilities 

before and after learning by CIPPA learning model supplemented with scientific models. The 

sample consisted 30 students in a middle-sized school under the Secondary Educational 

Service Area Office 25, who are studying in the second semester of the 2019 academic year, 

selected by random sampling. The research instruments consisted of a CIPPA learning model 

supplemented with scientific models, a two-tier biomolecules, concept use understanding test 

and an analytical ability test. The data were analyzed by using, mean, percentage, standard 

deviation, and t-test for dependent sample and McNemar chi-square test. The results showed 

that 1) The students' understanding of the concept of biomolecules after school was significantly 

higher than before at the statistical significance level of .01. 2) The Students had a change in 

their understanding of the concept of biomolecules between before and after school. There was 

a shift from comprehension inconsistent with scientific concept to inconsistent with scientific 

concept rather than from understanding inconsistent with scientific concept to inconsistent with 

scientific concept at a statistically significant level of .01. 3) The students' analytical thinking 

ability after study was significantly higher than before at the level of .01.  
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ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในโลกสังคมปัจจุบันและอนาคตเพราะวิทยาศาสตร์

เกี่ยวข้องกับชีวิตทุกคนทั้งในการดำรงชีวิตประจำวันและในงานอาชีพต่าง ๆ เครื่องมือเครื่องใช้

ตลอดจนผลผลิตต่าง ๆ และวิทยาศาสตร์มีส่วนในการพัฒนามนุษย์ทั้งความเจริญทางวัตถุและ

ทางด้านจิตใจทำให้มนุษย์ได้พัฒนาวธีิคดิท้ังความคดิเป็นเหตุเป็นผลคิดสร้างสรรค์คิดวเิคราะห์คิด

วิจารณ์มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างมีระบบ

รวมทั้งวิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ที่ทุกคนจำเป็นต้อง

ได้รับ 

จากการวิเคราะห์ผลการทดสอบระดับชาติขั ้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2560 

โรงเรียนหนองนาคำวิทยาคม วิชาเคมี ชั ้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีผลคะแนนอยู่ในเกณฑ์ต่ำกว่า

คะแนนเฉลี่ยระดับการศึกษามัธยมเขตพื้นฐานเขต 25 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ , 

2560: 2) ซึ่งสาระท่ี 4 สารชีวโมเลกุล เกิดจากความไม่เข้าใจในมโนทัศน์วทิยาศาสตร์ มโนทัศน์ท่ี

คลาดเคลื่อนในเนื้อหา เรื่องสารชีวโมเลกุล  จึงควรถูกปรับเปลี่ยน เพราะการเปลี่ยน มโมทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์  เป็นกระบวนการท่ีมโนทัศน์แกนกลางท่ีถูกจัดระเบียบไวข้องบุคคล เปลี่ยนเป็น

กลุ่มมโนทัศน์ใหม่อันเนื่องมาจากมโนทัศน์เดิม ไม่สอดคล้องโดยกิจกรรมที่ใช้เหตุผลได้รับการ

ยอมรับเมื่อแนวคิดนั้นเป็นที่เข้าใจได้และ ต้องการเปลี่ยนมโนทัศน์ของนักเรียนตามแนวคิดซิปปา 

เนื่องจากรูปแบบการสอนแบบซิปปา เกิดขึ้นจากหลักการตามแนวคิดทางการศึกษาที่ได้ผลดีต่อ

การจัดการเรียนการสอน โดยประกอบด้วย 5 หลักการได้แก่ 1) หลักการสร้างความรู ้  

(Constructivism) 2) หลักกระบวนการกลุ ่มและการเรียนรู ้แบบร่วมมือ (Group process and 

cooperative learning) 3) หลักความพร้อมในการเรียนรู้ (Learning readiness) 4) หลักการเรียนรู้

กระบวนการ (Process learning) และ 5) หลักการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer of learning  คือ1) 

โดยการให้ 6 ผู้เรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง C (Construction of knowledge) 2) การมปีฏสิัมพันธ์ I 

(Interaction) การมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน บุคคลอื่นและสิ่งแวดล้อมรอบตัวหลาย ๆ ด้าน 3) ทักษะ

กระบวนการ P (Process skills) ทักษะกระบวนการต่าง เป็นเครื่องมือในการสร้างความรู้ เช่น 

กระบวนการคิดกระบวนการแก้ปัญหากระบวนการปฏิบัติงานต่าง ๆ ที่เป็นขั้นตอน 4) การมีส่วน

ร่วมในกิจกรรมได้กระทํา / ปฏบัิตกิิจกรรมต่าง P (Physical participation) และ 5) การนําความรู้ท่ี
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ได้รับไปประยุกต์ใช้ A (Application) ในสถานการณ์ที่หลากหลายด้วยแนวคิดดังกล่าวไปใช้ในการ

จัดกิจกรรม การเรียนการสอนโดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางให้มีคุณภาพ และรูปแบบนี้ยังมุ่งพัฒนา

ผู้เรียนสร้างความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่เรียนอย่างแท้จริง  โดยการให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วย

ตนเองโดยอาศัยความร่วมมือจากกลุ่ม นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ 

จำนวนมากอาทิเช่น กระบวนการคิด กระบวนการกลุ่ม กระบวนการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม และ

กระบวนการแสวงหาความรู้. 

แบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ เป็นนวัตกรรมดา้นสื่อมีความสำคัญเช่นเดียวกัน เนื่องจาก

เป็นการนำสื่อประสมมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์  

ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวจิัย การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบจำลองทางวทิยาศาสตร์ต่อมโนมติ

เรื่อง พันธะเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 4 พบว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนในรูปแบบ

แบบจำลอง มคีะแนนมโนมติเร่ือง พันธะเคม ีก่อนเรียนเฉลี่ย 27.45 คะแนน (ร้อยละ 45.76) หลัง

เรียนเฉลี่ย 49.77 คะแนน (ร้อยละ 82.95) นักเรียนท่ีมีคะแนนมโนมตหิลังเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

70 คิดเป็นร้อยละ 95.45 และมีคะแนนมโนมติเรื่อง พันธะเคมี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน (ภาณุ บุตร

วเิศษ, 2558:5) 

ดังนั้นผู้วิจัยในฐานะเป็นครูผู้สอนวิชาเคมี เรื่องสารชีวโมเลกุล ดังกล่าว ได้ตระหนักถึง

ปัญหาที่เกิดขึ้น จึงได้ทำการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาพบว่า มีสาเหตุมาจากทั้งตัวผู้เรียนและ

กระบวนการจัดการเรียนรู้อีกทั้งผู้สอนก็มองเห็นปัญหาด้านผู้เรียนส่วนใหญ่ขาดมโนทัศน์และ

ทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ว ิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู ้และกระบวนการคิด 

โดยเฉพาะทักษะการคิดวิเคราะห์ซึ่งเป็นพื้นฐานของการคิดขั้นสูง ที่เป็นองค์ประกอบสำคัญของ

กระบวนการคิดทั้งมวล ส่วนปัญหาที่เกิดจากกระบวนการจัดการเรียนรู้ของผู้สอนพบว่า ยังขาด

สื่อที่มีประสิทธิภาพสำหรับฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และพัฒนากระบวนการคิด

วเิคราะห์ จึงไม่สามารถกระตุน้ความสนใจของผู้เรียนและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่ได้ส่งเสริม

ให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างแท้จริง อัน

ส่งผลให้การเรียนรู้ของผู้เรียนไม่บรรลุตามเป้าหมายที่กำหนดไว้  ด้งนั้นผู้สอนได้เล็งเห็นว่าการ

เรียนรู้แบบซิปปาโมเดลเสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์จะส่งผมไห้นักเรียนมีมโนทัศน์ที่

สูงขึ้นเพราะในการเรียนรู้รูปแบบซิบปาจะมีการเรียนรู้เป็นขั้นตอนและนำมาทบทวนในกลุ่มและมี

การเสนอผลงานส่วนแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ที่นำมาเสริมจะทำไห้นักเรียนเห็นภาพการ

เรียนรู้เร่ืองสารชวีโมเลกุลมากขึ้นเพราะว่าเป็นมวลสารขนาดเล็กไม่สามารมองดว้ยตาเปล่าชัดเจน 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

การวจิัยในครัง้นี้มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

 1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุล ก่อนเรียนและหลัง

เรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วย

แบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ 

 2. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุลกอ่น

เรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปา

เสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ 

 3. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 ที่เรียนดว้ยการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลอง

ทางวิทยาศาสตร์ 
 

สมมุตฐิานของการวิจัย  

 1. นักเรียนที ่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู ้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทาง

วทิยาศาสตร์  มคีวามเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 2. นักเร ียนที ่ เร ียนรู ้ด ้วยรูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์

เปลี่ยนแปลงระดับความไม่เข้าใจมโนทัศน์สารชวีโมเลกุล ไปสู่ความเข้าใจมโนมตท่ีิดขีึน้ 

 3. นักเร ียนที ่ เร ียนด้วยการจัดการเรียนรู ้แบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทาง

วทิยาศาสตร์ ในการสอนมคีวามสามารถในการคิดวเิคราะหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่ง

หนึ่งของ จังหวัดขอนแก่น ในปีการศึกษา 2561 จำนวน 79 คน จาก 3 ห้องเรียน 

ตัวแปรการศกึษา 

  1. ตัวแปรตน้การจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปป้าเสริมด้วยแบบจำลองวทิยาศาสตร์ 

  2. ตัวแปรตาม 

   2.1 มโนทัศสารชีวโมเลกุล 

   2.2 ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
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เนื้อหาที่ใช้ในการศกึษา 

 เนื้อหาที่ใช้ในวิจัยครั้งนี้ คือ เคมีเพิ่มเติม เรื่องสารชีวะโมเลกุล ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 

จำนวนแผนที่ใช ้7 แผน แผนละ 3 ชั่วโมง เป็นเวลา 21 ชั่วโมง 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนมัธยมขนาด

กลางแห่งหนึ่งในจังหวัดขอนแก่น ปีการศึกษา 2560 จำนวน 79 คน จาก 3 ห้องเรียน 

2. กลุ่มตัวอย่างกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

โรงเรียนมัธยมขนาดกลางแห่งหนึ่งในจังหวัดขอนแก่น ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จำนวน 1 

ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 30 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

 เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารชีว

โมเลกุล ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 จำนวน 7 แผน แผนละ 3 ชั่วโมง เป็นเวลา 21 ชั่วโมงซึ่ง

วิเคราห์ความเหมาะสมของทั้ง 7 แผนมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 4.33 - 5.00 ซึ่งมีผลการประเมินอยู่ใน

ระดับดีมากถึงดมีากที่สุด  

2. แบบทดสอบมโนทัศน์ เรื่องสารชีวโมเลกุลเป็นแบบ 2 ระดับ โดยระดับที่ 1 เป็นแบบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก และระดับที่ 2 เป็นอัตนัยเพื่อให้เหตุผลประกอบการตอบในระดับที่ 1 จำนวน 8 

ข้อ มีคาดัชนีความสอดคลองเทากับ 0.67 - 1.00 คาความยากงาย (p) เทากับ 0.40 - 0.68 คา

อํานาจจําแนก (r) เทากับ 0.31 - 0.83 โดยใชเทคนิค 33 % แบงนักเรียนกลุมเกงและกลุมออน

และคาความเช่ือมั่น (rtt) มคีาเทากับ 0.840 ของแบบทดสอบท้ังหมด 

 3. แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นแบบปรนัย เลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จำนวน 30 ข้อมคีาดัชนีความสอดคลองเทากับ 0.67 - 1.00 มคีาความยากงาย (p) เทากับ 0.53 

- 0.70 และคาอํานาจจําแนก (r) เทากับ 0.38 – 0.63 โดยใชเทคนิค 33 % แบงนักเรียนกลุมเก

งและกลุมออน และคาความเช่ือมั่น (rtt) มคีาเทากับ 0.87 ของแบบทดสอบท้ังหมด 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. ก่อนเรียนให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทย์สาร

ชีวโมเลกุล และแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แล้วนำแบบวัดที่นักเรียนทดสอบ

มาตรวจให้คะแนนเป็นคะแนนก่อนเรียน 
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2. ระหว่างผู้เรียน ผู้วิจัยดำเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้แบบซิปปา เสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ เรื่องสารชีวโมเลกุล ที่ผู้วิจัยสร้าง ขึ้น

จำนวน 7 แผน แผนละ 3 ชั่วโมง รวมเป็น 21ชั่วโมง คิดเป็น 7 สัปดาห์ โดยเรียนสัปดาห์ละ 3 ชั่วโมง  

3. หลังเรียน ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทำแบบทดสอบหลังเรียนด้วยการทำแบบทดสอบ

มโนทัศน์สารชีวโมเลกุล และแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซึ ่งชุดเดียวกันกับ

แบบทดสอบก่อนเรียน แลว้นำแบบวัดท่ีนักเรียนนำแล้วมาตรวจให้คะแนนเป็นคะแนนหลังเรียน  

 4. หลังการทดลอง นำคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของแบบทดสอบความ

เข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุล และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ไปวิเคราะห์และทดสอบ

สมมติฐานต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ศึกษาและเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุล ก่อนเรียนและหลังเรียน ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบชิปปาเสริมด้วยแบบจำลอง

วทิยาศาสตร์ โดยนำคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมาหาค่าเฉลี่ย (Mean)  ค่ารอ้ยละ (%) 

และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แลว้มาเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อเรียนและหลังเรียนทดสอบ

โดยใช้การทดสอบ t-test for Dependent Samplesจากนั ้นพิจารณาจากความถี ่ของจํานวน

นักเร ียนของความเข าใจมโนทัศน์ในระดับต างๆ คือ NU, SM, PUและ SU โดยศึกษาการ

เปลี ่ยนแปลงความเข าใจมโนทัศน์ตามแนวคิดของ Westbrook (1991) 3 ระดับ คือ 1) การ

เปลี่ยนแปลงเชิงวก ถาเปลี่ยนจากระดับต่ําเปนสูงขึ้น 2) การเปลี่ยนแปลงเชิงลบ ถ้าเปลี่ยนจาก

ระดับสูงเปนต่ําลง และ 3) ไมมีการเปลี่ยนแปลงถาระดับความเขาใจมโนทัศน์อยูระดับเดิม 

จากนั้นวเิคราะหการเปลี่ยนแปลงความเขาใจมโนทัศน์กอนเรียนและหลังเรียนโดยการจําแนกมโน

ทัศน์ในระดับตางๆ คือ NU, SM, PU และ SU โดยใหNU และ SM อยูในกลุมมโนมทัศน์ไมสอดคล

องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรและ PU กับ SU อยูในกลุมมโนทัศน์สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยา

ศาสตรจากนั้นศกึษาความแตกตางของสัดสวนของความเขาใจมโนมทัศน์ท่ีเปลี่ยนจากสอดคลอง

กับแนวคิดวิทยาศาสตร(+) เปนไมสอดคลองกับแนวคิดวิทยาศาสตร(-) กับ ความเขาใจมโนทัศน์

ที่เปลี่ยนจากไมสอดคลองกับแนวคิดวิทยาศาสตร (-) เปน สอดคลองกับแนวคิดวิทยาศาสตร(+) 

ดวยเปรียบเทียบความถี่ของจํานวนนักเรียนที่มีความเขาใจมโนทัศน์สอดคลองและไมสอดคลอง

กับแนวคิดทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนดวยการแจกแจงเปนตาราง Crosstab การ

ทดสอบของ McNemar 
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ตารางที่ 1 เกณฑ์การให้คะแนนของ Costu, Ayas & Niaz, (2011) 

ระดับท่ี 1 ระดับท่ี 2 การแปลผล คะแนน 

/ / มคีวามเข้าใจเชงิวทิยาศาสตร์(Sound Understanding) SU 3 

X X มคีวามเข้าใจบางส่วน(Partial Understanding) PU 2 

/ ไม่ตอบ/ไม่ตรง

แต่ไม่ผิด 

มคีวามเข้าใจบางส่วน(Partial Understanding) PU 2 

X X มคีวามเข้าใจคลาดเคลื่อน (Specific Misconception) SM 1 

X ไม่ตอบ ไม่มคีวามเข้าใจ(No Understanding) NU 0 

X X ไม่มคีวามเข้าใจ(No Understanding) NU 0 

ไม่ตอบ ไม่ตอบ ไม่ตอบ(No response) NR 0 
 

 ผูวิจัยทําการตรวจคําตอบของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

คิดวิเคราะหจากนั้นนําคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลัง

เรียนมาหาคาเฉลี่ย คารอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) แลวเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ

คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน โดยใชการทดสอบ t-test for Dependent Sample โดยการวิ

เคราะหท้ังรายดานและวิเคราะหภาพรวม 

 

ผลการศกึษา 

        1. ผลการเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทาง

วิทยาศาสตร ์

 ผู้วิจัยได้นำคะแนนจากแบบวัดมโนทัศน์ ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที ่ 6 ที ่เร ียนด้วยการจัดการเรียนรู ้ร ูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทาง

วทิยาศาสตร์  มาทดสอบการแจกแจงแบบปกติ คะแนนมโนทัศน์สารชีวโมเลกุล ท้ังก่อนเรียนและ

หลังเรียนมีการแจกแจงเข้าใกล้การแจกแจงแบบปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 

จากนั้นจึงนำคะแนนมโนทัศน์ก่อนเรียนและหลังเรียนไปเปรียบเทียบเพื่อทดสอบว่าหลังเรียน

นักเรียนมคีวามเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุลมากกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.01 หรอืไม่ โดยการทดสอบทีแบบไม่อสิระ (t-test for Dependent Sample) ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 เปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์สารชวีโมเลกุล ก่อนเรียนและหลังเรยีน ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู ้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทาง

วทิยาศาสตร์  

การทดสอบ N X  S.D. ร้อยละ t p 

ก่อนเรียน 30 3.77 1.07 15.69 
53.64 .000** 

หลังเรียน 30 21.60 1.28 90.00 

** มนีัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

           จากตารางท่ี 2 พบว่านักเรียนมคีะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 3.77 คิดเป็นร้อยละ 15.69  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนเรียนเท่ากับ 1.07 หลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 21.60 คิดเป็นร้อย

ละ 90.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียนเท่ากับ 1.28 และ  มีความเข้าใจมโนทัศน์สารชีว

โมเลกุลหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

          2. ผลการศึกษาและเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุลที่สอดคล้อง

และไม่สอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปป้าเสริมด้วยแบบจำลองทาง

วิทยาศาสตร ์

ผู ้ว ิจัยได้นำความถี ่ของจำนวนนักเรียนที ่ม ีความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุลที่

สอดคล้องและไม่สอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ มาวิเคราะห์เป็นรายข้อ เปรียบเทียบก่อน

เรียนและหลังเรียน ด้วยการทดสอบ Chi-quare McNemar ดังแสดงตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 ผลการศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุล ที่สอดคล้องและไม่สอดคล้องกับ

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วย

การจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปป้าเสริมด้วยแบบจำลองทาวิทยาศาสตร์ 

แบบวัด 

มโนมติ

ข้อที ่

ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

รวม χ2 p มโนมติทีไ่ม่

สอดคล้อง 

มโนมติที่

สอดคล้อง 

1. 

มโนมตท่ีิไม่สอดคล้อง 0(0.00) 27(90.00) 27(90.00) 

27.00 .000** มโนมตท่ีิสอดคล้อง 0(0.00) 3(10.00) 3(10.00) 

รวม 0(0.00) 30(100.00) 30(100.00) 
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2. 

มโนมตท่ีิไม่สอดคล้อง 0(0.00) 29(96.67) 29(36.67) 

29.00 .000** มโนมตท่ีิสอดคล้อง 0(0.00) 1(3.33) 1(3.33) 

รวม 0(0.00) 30(100.00) 30(100.00) 

3. 

มโนมตท่ีิไม่สอดคล้อง 0(0.00) 28(93.34) 28(93.34) 

28.00 .000** มโนมตท่ีิสอดคล้อง 0(0.00) 2(6.66) 2(6.66) 

รวม 0(0.00) 30(100.00) 30(100.00) 

4. 

มโนมตท่ีิไม่สอดคล้อง 0(0.00) 29(96.67) 29(96.67) 

29.00 .000** มโนมตท่ีิสอดคล้อง 0(0.00) 1(3.33) 1(3.33) 

รวม 0(0.00) 30(100.00)) )30(100.00) 

5. 

มโนมตท่ีิไม่สอดคล้อง 0(0.00) 27(90.00) 27(90.00) 

27.00 .000** มโนมตท่ีิสอดคล้อง 0(0.00) 3(10.00) 3(10.00) 

รวม 0(0.00) 30(100.00) 30(100.00)) 

6. 

มโนมตท่ีิไม่สอดคล้อง 0(0.00)   28(93.34) 28(93.34) 

28.00 .000** มโนมตท่ีิสอดคล้อง 0(0.00) 2(6.66) 2(6.66) 

รวม 0(0.00) 30(100.00) 30(100.00) 

7 

มโนมตท่ีิไม่สอดคล้อง 0(0.00) 27(90.00) 27(90.00) 

27.00 .000** มโนมตท่ีิสอดคล้อง 0(0.00) 3(10.00) 33(10.00) 

รวม 0(0.00) 30(100.00) 30(100.00) 

8 

มโนมตท่ีิไม่สอดคล้อง 0(0.00) 30(100.00) 30(100.00) 

30.00 .000** มโนมตท่ีิสอดคล้อง 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 

รวม 0(0.00) 30(100.00) 30(100.00) 

รวม 

มโนมติทีไ่ม่

สอดคล้อง 

0(0.00) 225(93.75) 225(93.75) 

- - 
มโนมติทีส่อดคล้อง 0(0.00) 15(6.25) 15(6.25) 

รวม 0(0.00) 240(100.00) 240(100.00) 



107 
 

ปทีี่ 9 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

Vol.9 No.2 July – December 2021 

วารสารวชิาการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY ACADEMIC JOURNAL 

**มนีัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 จากตารางที่ 3 พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนทัศน์ไม่สอดคล้องกับมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจมโนทัศน์ท่ีไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียน

และหลังเรียนเป็นรายข้อพบว่า ข้อ 1 ถึง ข้อ 8 มีการเปลี่ยนแปลงจากความเข้าใจมโนทัศน์สารชีว

โมเลกุลที่ไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนเป็นความเข้าใจมโนทัศน์สารชีว

โมเลกุลที่สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์มากกว่าการเปลี่ยนแปลงจากความเข้าใจมโน

ทัศน์ที่สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนเป็นความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุลไม่

สอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดับ .01  

 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดว ิเคราะห์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่  ระหว่าง ก่อนเรียนและหลังเรียนการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริม

ด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์   

               ผู้วจิัยไดทําการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนและหลังเรียน 

โดยนําคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนจากการทําแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

มาเปรียบเทียบโดยใชการทดสอบt-test Dependent ปรากฏผลการวเิคราะหขอมูลดังตารางท่ี 4 

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน การจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลอง

ทางวิทยาศาสตร์   

การคิดวิเคราะห ์ การทดลอง 
X  S.D. ร้อยละ t p 

ด้านท่ี 1  

ความสำคัญ 

ก่อนเรียน 8.90 1.85 29.67 
11.21 .000** 

หลังเรียน 22.40 2.99 74.67 

ด้านท่ี 2 ความสัมพันธ์ 
ก่อนเรียน 9.70 2.00 32.33 

13.78 .000** 
หลังเรียน 22.60 4.06 75.30 

ด้านท่ี 3  

ด้านหลักการ 

ก่อนเรียน 10.90 3.67 36.33 
13.50 .000** 

หลังเรียน 23.50 3.24 78.33 

รวม 
ก่อนเรียน 9.83 2.68 32.78 

22.43 .000** 
หลังเรียน 22.83 3.37 76.11 

** มนีัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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จากตารางที่ 4 พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้

รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์  มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

สรุปผลการวิจัย 

 1.จากผลการวิจ ัยพบว่านักเร ียนที ่ เร ียนรู ้แบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทาง

วิทยาศาสตร์ มีความเข้าใจมโนทัศน์สารชีวโมเลกุลหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิตท่ีิระดับ .01 

 2.จากผลการวิจัยพบว่านักเร ียนที ่ เร ียนรู ้แบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทาง

วิทยาศาสตร์มีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนทัศน์จากไม่สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ไป

เป็นสอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์มากกว่าเปลี่ยนจากมีมโนทัศน์ที่สอดคล้องกับแนวคิด

วทิยาศาสตร์ไปเป็นไม่สอดคลอ้งกับแนวคิดวทิยาศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดับ .01 

 3.นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 6 ได้รับการจัดการเรียนรู ้ร ูปแบบซิปปาเสริมด้วย

แบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ มคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง

มนีัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

การอภปิรายผล 

1. มโนทัศน์สารชวีโมเลกุล 

รูปแบบการสอนแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจัยได้

พัฒนาขึ้น จากหลักการตามแนวคิดทางการศึกษาที่ได้ผลดีต่อการจัดการเรียนการสอน โดย

ประกอบด้วย 5 หลักการได้แก่ 1) หลักการสร้างความรู้ (Constructivism) 2) หลักกระบวนการ

กลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Group process and cooperative learning) 3) หลักความพร้อม

ในการเรียนรู้ (Learning readiness) 4) หลักการเรียนรู้กระบวนการ (Process learning) และ 5) 

หลักการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer of learning  ) โดยการให้ผู้เรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดย

อาศัยความร่วมมือจากกลุ่ม นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ จำนวนมากอาทิ

เช่น กระบวนการคิด กระบวนการกลุ่ม กระบวนการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม และกระบวนการ

แสวงหาความรู้ รูปแบบการเรียนการสอนแบบซิปปาประกอบด้วยขัน้การสอน 7 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 

1การทบทวนความรู้เดิม ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ ขั้นท่ี 3 การศึกษาทำ ความเขา้ใจ/ความรู้

ใหม่และเชื่อมโยงความรู้ใหม่กบความรู้เดิม ขั้นท่ี 4 การแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกบกลุ่ม ขั้น
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ที่ 5 การสรุปจัดระเบียบความรู้ และวิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 การปฏิบัติ หรือแสดง

ผลงาน และขั้นท่ี 7การประยุกต์ใช้ความรู้ ซึ่งแต่ละขัน้ตอนต่าง ๆรูปแบบนี้มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เกิด

ความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่เรียนอย่างแท้จริง (ทิศนา แขมมณี, 2556: 87-89) ซึ่งสอดคล้องกับ 

อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550: 109) ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปาว่าเป็น

การจัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาส ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมอย่าง กระตือรือร้น โดยการใช้กระบวนการ

ต่าง ๆ ที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต เช่น กระบวนแสวงหาความรู้กระบวนการกลุ่ม กระบวนการ

แก้ปัญหา  เป็นต้น จนสามารถเชื่อมโยงความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ และสามารถ

ศึกษาได้จากงานวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้แบบซิปปามาใช้ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

ทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และมีความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่

สูงขึ้น (บุญฤดี แซ่ล้อ, 2545; กาญจนากาฬภักดี, 2550; รชาดา บัวไพร, 2552; วิไลรัตนพลที, 

2548; วันทนา สิงห์นา 2560) นอกจากนี้การจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปป้าที่เสริมด้วย แบบจำลอง

ทางวิทยาศาสตร์ จะช่วยไห้ผู้เรียนมีความเข้าใจในมโนทัศน์สารชีวโมเลกุล ซึ่งแบบจำลองทาง

วิทยาศาสตร์ เป็นนวัตกรรมด้านสื่อมีความสำคัญเช่นเดียวกัน เนื่องจากเป็นการนำสื่อประสมมา

ใช้ในการจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับเนื ้อหาและวัตถุประสงค์  ซึ ่งสอดคล้องกับ

จุดมุ่งหมายของการศึกษาที่เนน้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางโดยครูคือผู้แนะนำแนวทางการเรียนรู้  

 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

จากผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่มีการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วย

แบบจำลองทางวทิยาศาสตร์ พบว่า ในดา้นวเิคราะห์ความสำคัญ นักเรียนมคีวามสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ความสำคัญหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ในด้านวิเคราะห์ความสัมพันธ์ นักเรียนมี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ในด้านวิเคราะห์

หลักการ นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลักการหลังเรียนสูงกว่ าก่อนเรียน และ

โดยรวม นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ทั้งนี้อาจเป็นผล

มาจากมีการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ รูปแบบการเรียน

การสอนแบบซิปปาประกอบด้วยขั้นการสอน 7 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1การทบทวนความรู้เดิม ขั้นท่ี 2 

การแสวงหาความรูใ้หม่ ขั้นท่ี 3 การศึกษาทำ ความเข้าใจ/ความรู้ใหม่และเชื่อมโยงความรู้ใหม่กบ

ความรู้เดิม ขั้นท่ี 4 การแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกบกลุ่ม ขั้นท่ี 5 การสรุปจัดระเบียบความรู้ 

และวิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้ ขั้นที่ 6 การปฏิบัติ และ/ หรือ แสดงผลงาน และขั้นที่ 7การ

ประยุกต์ใช้ความรู้ ซึ่งแต่ละขั้นตอนต่าง ๆรูปแบบนี้มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความรู้ความเข้าใจใน

เรื่องที่เรียนอย่างแท้จริง (ทิศนา แขมมณี , 2556: 87-89) ซึ่งสอดคล้องกับ  การพัฒนาการ
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จัดการเรียนรู้แบบจำลองทางวทิยาศาสตร์ต่อมโนมติเร่ือง พันธะเคม ีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 4 พบว่านักเรียนท่ีได้รับการเรียนในรูปแบบแบบจำลอง มคีะแนนมโนมติเร่ือง พันธะเคมี ก่อน

เรียนเฉลี่ย 27.45 คะแนน (ร้อยละ45.76) หลังเรียนเฉลี่ย 49.77 คะแนน (ร้อยละ 82.95) นักเรียน

ท่ีมีคะแนนมโนมตหิลังเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 95.45 และมีคะแนนมโนมติเร่ือง 

พันธะเคม ีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน (ภาณุ บุตรวเิศษ, 2558) ดังนัน้จึงเห็นได้ว่าหลังมีการจัดการ

เรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจึงมีความสามารถในการคิด

วเิคราะห์สูงกว่าก่อนเรียนเนื่องจาก นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์ความสำคัญ แยกแยะองค์ประกอบหา

ความสัมพันธ์ และสรุปเป็นหลักการ ซึ่งได้สอดคล้องกับแนวคิดการที่นักเรียนได้รับตัวอย่างของ

หลักการคิดวิเคราะห์ในสถานการณ์หรือเหตุการณ์เดียวกันที่หลากหลาย โดยรับความรู้ผ่านการ

ดูดซึม (Assimilation) ถ้าความรูท่ี้ได้รับนัน้มคีวามคล้ายคลงึกับความรู้เดิม หรือการปรับโครงสร้าง 

(Accommodation) ถ้าความรูท่ี้ได้รับนัน้เป็นความรู้ใหม่หรือไม่คล้ายคลึงความรู้เดิม เพื่อให้ความรู้

นัน้เหมาะสมก่อนท่ีจะเข้าไปสู่โครงสร้างการรับรู้ (Schema) ตามแนวคิดการสรรสร้างความรู้ด้วย

กระบวนการทางปัญญา (Cognitive Constructivism) ของ Piaget (1952: 236-247) ซึ่งนักเรียน

เกิดการเรียนรู้ได้สูงกว่าระดับศักยภาพในการเรียนรู้ลำพังด้วยตนเองโดยการช่วยเหลือจาก

ตัวอย่างที่หลากหลาย ทำให้พื้นที่รอยต่อพัฒนาการ (Zone of Proximal Development) ซึ่งเป็น

รอยต่อระหว่างระดับพัฒนาการจริงกับระดับพัฒนาการที่สามารถเป็นไปได้นั้นแคบลง ส่งผลให้

บุคคลนั้นสามารถเรียนรู้สิ ่งใหม่ที่คล้ายคลึงกับการเรียนรู้นั้นได้ด้วยตนเองได้ง่ายขึ้น แล้วนำ

ความรู้นั้นมาวิเคราะห์ความสำคัญ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และวิเคราะห์หลักการ จนสามารถ

สรุปเป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ได้ 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวจิัยไปใช้ 

1.1 ในการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ ครูต้อง

มีการไห้ความรู้เกี่ยวกับการใช้สารเคมี และการใช้อุปกรณ์ การเก็บอุปกรณ์ เพราะสารบางตัว

อาจทำไห้เกิดอันตรายแก่เด็กได้ 

1.2 ในระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วย

แบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ครูควรคอยดูแลให้คำแนะนำนักเรียนเมื่อมีปัญหา  ในการเรียนรู้ครู

ตอ้งมีการดูนักเรียนไห้ท่ัวถึง 
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1.3 หลังกิจกรรมการเรียนการสอนในการจัดการเรียนรู ้แบบซิปปาเสริมด้วย

แบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ มีนักเรียนบางคนที่ยังคงมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในบางมโนทัศน์ 

ครูควรศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเหล่านี้แล้ววิเคราะห์ว่าสาเหตุว่าทำไมถึงนักเรียนถึงมีมโน

ทัศน์ท่ีคลาแคลื่อน แลว้นำไปปรับปรุงแผนการจัดการเรียนการสอนเพื่อทำให้นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ี

ถูกต้องมากขึ้น 

 2. ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป 

  ผลการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางทางวิทยาศาสตร์พบว่า

นักเรียนมคีวามสามารถทางทักษะทางกระบวนการวทิยาศาสตร์เพิ่มมากขึน้ เช่นทักษะการสังเกต 

ทักษะการทดลอง ผู้วิจัยเลยได้เล็งเห็นว่าการจัดการเรียนรู้แบบซิปป้าเสริมด้วยแบบจำลองทาง

วทิยาศาสตร์สามารถส่งเสรมิทักษะวทิยาศาสตร์ให้สูงขึน้ โดยเฉพาะทักษะการทดลองและจะเห็น

ความแตกต่างระว่างการทดลองตอนที่ยังไม่ได้เรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทาง

ทางวิทยาศาสตร์ เด็กไม่สามารถออกแบบการทดลองได้ ไม่สามารถระบุและเลอืกอุปกรณ์ได้ พอ

เรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางทางวิทยาศาสตร์ เด็กสามารถออกแบบการทดลองได้ 

เลือกอุปกรณ์ในการทดลองและขั้นตอนที่ถูกต้องได้ เพื่อเสริมทักษะทางวิทยาศาสตร์ไห้สูงขึ้นจึง

แนะนำไห้ใชก้ารจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาเสริมด้วยแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ 
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