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การศึกษาแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่สามารถดูดซับเสียงได้1

	 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่สามารถ

ดูดซับเสียง โดยการทดลองจะศึกษาความยาวของเส้นใยและ ขนาดที่เหมาะสมในการน�ำมา

ผลิตเป็นแผ่นผนัง (ความหนา 2 นิ้ว ขนาด 10 x 10 เซนติเมตร, 15 x 15 เซนติเมตร และ  

20 x 20 เซนติเมตร) เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพในการดูดซับเสียง และศึกษาในช่วงความถี ่

ของเสียงที่หูมนุษย์สามารถรับรู้ได้ดี คือ ช่วงที่ 400 – 4,000 Hz  

	 ผลการทดลองความสามารถในการดูดซับเสียงของเส้นใยจากเปลือกลูกตาลโตนด

ที่ความหนา 2 นิ้ว รูปแบบท่ีจะท�ำเป็นผนังมี 2 รูปแบบคือ รูปแบบที่ 1 คือ การตัดเส้นใย 

จากเปลือกตาลโตนดเพื่อให้เส้นใยมีความยาวของเส้นที่สม�่ำเสมอกันและเพื่อการยึดติด 

ของตัวประสาน รูปแบบท่ี 2 คือ การน�ำเส้นใยท่ีได้ไม่ผ่านกระบวนการตัดใดๆ ใช้ความยาว

ของเส้นทีม่ ีพบว่า แผ่นผนงัเส้นใยจากเปลือกลกูตาลโตนดสามารถดดูซบัเสยีงได้อยูท่ี ่400 –  

1,400 Hz  รูปแบบที่ 1 ความสามารถในการดูดซับเสียงอยู่ที่ 400 – 1,200 Hz หรืออยู่ที่  

2.6 – 7.8 dB, ส่วนรูปแบบที่ 2 ความสามารถในการดูดซับเสียงอยู่ที่ 400 – 1,400 Hz หรือ

อยู่ที่ 2.6 – 9 dB 

บทคัดย่อ

1 บทความน้ีเป็นส่วนหนึ่งของโครงการวิจัยเรื่องศึกษาแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่สามารถดูดซับ 

   เสียงได้ ซึ่งได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ที่ให้การสนับสนุน
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	 จากผลการวิจัยดังกล่าวพบว่า การตัดเส้นใยท�ำให้ประสิทธิภาพในการดูดซับเสียง

น้อยกว่าแบบที่ไม่ได้ตัดเส้นใยและ ขนาด ความหนาท�ำให้เกิดการจัดวางแผ่นผนังเส้นใย 

จากเปลือกลูกตาลโตนดหลายๆรูปแบบที่ไม่ซ�้ำกัน

ค�ำส�ำคัญ: แผ่นผนังเส้นในธรรมชาติ, ผนังเส้นใยเปลือกลูกตาลโตนด, ผนังเส้นใยที่สามารถ 

              ดูดซับเสียง
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A Study of Sound Absorption Ability of Fiberboard from 

Palmyra Peel

	 The objective of the research is to study fiberboard from palmyra 

palm peel for sound absorbance. The experiment will study the appropriate 

lengths of fiber  and sizes for fiberboard (thickness : 2 inch, size 10 x 10 cm,  

15 x 15 cm, and 20 x 20 cm) to get the performance to absorb sound, and 

study in the frequency range of the human ear can be perceived well is the 

range of 400 - 4000 Hz.

 	 The result of the test shows that ability to absorb sound of fiber from 

palmyra palm peel at 2 inches thickness. There are 2 types of Wallboard : the 

first form; Cutting the fibers from the eyelids to give the fibers have a uniform 

length of the line and for the adhesion of the binder. The second form; is the 

fiber has not undergone any cutting process, using the length of the fiber.  

It was found that the fibreboard from palmyra palm peel can absorb sound at 

400 - 1,400 Hz. the first form, absorption capacity is 400 - 1,200 Hz or 2.6 - 7.8 

dB. the first form, the sound absorption capacity is 400 - 1,400 Hz or 2.6 - 9 dB.

 	 The results showed that fiber cutting results in sound absorbing  

performance less than does not cutting the fiber, the size and thickness cause 

Abstract
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the several unique styles placement of the fibreboard from palmyra palm.

Keywords: Natural fibreboard, Fibreboard from palmyra palm peel,  

	       Sound absorption ability of fibreboard
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บทน�ำ 
	 นวัตกรรมคือการน�ำสิ่งใหม่ๆ อาจเป็นแนวความคิด หรือส่ิงประดิษฐ์ใหม่ๆ  

ที่ยังไม่เคยมีใช้มาก่อน หรือเป็นการพัฒนาดัดแปลงจากของเดิมที่มีอยู่แล้วให้ทันสมัย และ 

ได้ผลดมีปีระสทิธภิาพและประสทิธผิลสงูกว่าเดมิ ทัง้ยงัช่วยประหยดัเวลาและแรงงานได้ด้วย

	 ในปัจจุบันมีงานวิจัยของหน่วยงานรัฐและสถานศึกษาในด้านการหาวัสดุทดแทน 

ที่สามารถผลิตขึ้นได้ใหม่โดยใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เกิดประโยชน์ การหาวัสดุทดแทน 

ที่น�ำมาใช้น้ันเพื่อจะประหยัดพลังงานท่ีใช้ในการผลิตวัสดุในข้ันตอนการผลิตและเป็นวัสด ุ

ที่ไม่ท�ำลายสภาพแวดล้อม การน�ำวัสดุท่ีมีอยู่ในธรรมชาติมาใช้ทดแทนน่าจะช่วยให้การใช้

พลังงานในการผลิตวัสดุสังเคราะห์ลดลง การหาวัสดุท่ีจะน�ำมาทดแทนการใช้ไฟเบอร์กลาส 

ซึ่งมีการใช้พลังงานในการผลิตสูงเพื่อหลอมแก้วในกระบวนการผลิตและท�ำให้เกิดมลพิษ 

ทางอากาศมากขึ้นด้วย จึงมีความคิดที่จะใช้เส้นใยธรรมชาติมาใช้ในการผลิตฉนวนป้องกัน

เสียง (Suriyan, 2007) เส้นใยเปลือกตาลโตนดเป็นเส้นใยธรรมชาติที่น่าจะสามารถน�ำมา 

ท�ำเป็นแผ่นวัสดุที่ช่วยดูดซับเสียงได้ ซ่ึงเส้นใยท่ีน�ำมาท�ำแผ่นวัสดุเพื่อใช้ทดลองก็ได้จาก 

ชาวบ้านที่มีอาชีพขึ้นตาลโตนด การน�ำเศษวัสดุท่ีเหลือจากการประกอบอาชีพกลับมาใช้ใหม่

เพื่อเป็นการสร้างมูลค่าให้กับเศษวัสดุ

	 งานวิจัยนี้  จึงมีแนวคิดที่จะน�ำเส ้นใยจากเปลือกลูกตาลโตนดที่ เหลือจาก 

การประกอบอาชีพ และน�้ำยางธรรมชาติ ซ่ึงเป็นวัสดุประสานที่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม  

มาท�ำการขึ้นรูปเป็นแผ่นผนังดูดซับเสียงจากเส้นใยจากเปลือกตาลโตนด เพื่อเป็นการเพิ่ม

มูลค่าให้กับวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เป็นการเพิ่มวัสดุทางเลือกใหม่ให้กับการก่อสร้าง 

เป็นการสร้างรายได้ให้กับคนในชุมชนและเพื่อน�ำแนวทางไปประยุกต์ใช้ต่อไป

	 จากการทบทวนงานวจิยัทีเ่ก่ียวข้องด้านการผลติฉนวนดูดซบัเสยีงจากวสัดเุหลอืทิง้ 

ทางการเกษตรที่ผ่านมา พบว่า มีความส�ำเร็จในการผลิตฉนวนดูดซับเสียงจากวัสดุเหลือทิ้ง

ธรรมชาติ เช่น เส้นใยทางใบปาล์ม ใยมะพร้าว (Thanompong, 2009; Suriyan, 2007) 

เป็นต้น แต่ยังไม่พบงานวิจัยท่ีเก่ียวกับการน�ำเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดน�ำมาท�ำเป็นฉนวน

ดูดซับเสียง ดังนั้น จึงน�ำมาผลิตเป็นแผ่นฉนวนดูดซับเสียงเพื่อลดเสียงภายในห้อง
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กรอบแนวความคิดและกระบวนการสร้างสรรค์/วิธีด�ำเนินงานวิจัย
	 ในการศึกษาแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดท่ีสามารถดูดซับเสียงได้ เพื่อการ

ทดสอบประสิทธิภาพในการดูดซับเสียง มีขั้นตอนการท�ำวิจัยคือ 1) การเตรียมวัสดุเพื่อ 

การผลิต (เส้นใยลูกตาล, น�้ำยางธรรมชาติ) และแม่แบบเพื่อการผลิต 2) หาอัตราส่วน 

ที่เหมาะสมในการผลิต 3) ผลิตต้นแบบเพื่อทดสอบประสิทธิภาพ

ภาพที่ 1 ขั้นตอนการท�ำวิจัย  

1. ขั้นตอนและวิธีการทดลอง

	 1.1 รวบรวมเส้นใยจากอ�ำเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา หลังจากเหลือทิ้งจาก 

การประกอบอาชีพและลูกที่แก่ตกจากต้น 1) โดยการน�ำลูกตาลดังกล่าวไปแช่น�้ำเพื่อให้

เส้นใยนิ่มและอ่อนตัว 2) งัดขั้วตาลและปลอกเปลือกลูกตาลออก 3) ตัดเส้นใยออกจากผล  

4) น�ำเส้นใยที่ตัดแล้วแช่น�้ำต่อ 5) ล้างท�ำความสะอาดเส้นใยจนน�้ำที่ล้างใส 6) น�ำเส้นใย 

ตากแดดให้แห้ง

เตรียมวัสดุเพื่อการผลิต (เส้นใยลูกตาล, น�้ำยางธรรมชาติ)

ผลิตโดยใช้อัตราส่วนเส้นใยลูกตาล 1.3 ต่อ น�้ำยางธรรมชาติ 1 ส่วน

ขึ้นรูปแผ่นฉนวนดูดซับเสียงโดยไม่ใช้ความร้อน โดยมี 2 รูปแบบ

1) การตดัเส้นใยท่ีความยาวเท่ากนั 2) การน�ำเส้นใยทีไ่ด้ไม่ผ่านกระบวนการตดัใดๆ

การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของวัสดุ, เปรียบเทียบการดูดซับเสียง

กับวัสดุแผ่น Acoustic Board

สรุปผลการทดลอง
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ภาพที่ 2 ขั้นตอนการยีเส้นใยลูกตาล (การเตรียมเส้นใยลูกตาล)

	 1.2 วัสดุประสานน�้ำยางธรรมชาติ

ภาพที่ 3 น�้ำยางธรรมชาติ (น�้ำยางพารา)

	 1.3 น�ำเส้นใยที่ตากแดดแห้งแล้วมาต้มด้วยน�้ำเปล่า เป็นการท�ำความสะอาดเส้นใย

ที่อุณหภูมิ 90 - 100 องศาเซลเซียส เพื่อเป็นการแยกเส้นใยให้เรียงตัวกันอย่างสม�่ำเสมอกัน

มากขึ้น เมื่อต้มแล้ว น�ำมาแช่น�้ำสะอาดอีกครั้งเพื่อแยกส่วนไม่ใช้เส้นใยออก น�ำไปตากแดด

ให้แห้ง

 

ภาพที่ 4 แสดงการต้มเส้นใยลูกตาล

 

และปลอกเปลือกลูกตาลออก 3) ตัดเส้นใยออกจากผล 4) น าเส้นใยที่ตัดแล้วแช่น้ าต่อ 5) ล้างท าความ
สะอาดเส้นใยจนน้ าที่ล้างใส 6) น าเส้นใยตากแดดให้แห้ง 
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ภาพที่ 3 น้ ายางธรรมชาติ (น้ ายางพารา) 

 1.3 น าเส้นใยที่ตากแดกแห้งแล้วมาต้มด้วยน้ าเปล่า เป็นการท าความสะอาดเส้นใยที่อุณหภูมิ  90-100 
องศาเซลเซียส เพื่อเป็นการแยกเส้นใยให้เรียงตัวกันอย่างสม่ าเสมอกันมากขึ้น เมื่อต้มแล้ว น ามาแช่น้ าสะอาดอีก
คร้ังเพื่อแยกส่วนไม่ใช่เส้นใยออก น าไปตากแดดให้แห้ง 

 
 

ภาพที่ 4 แสดงการต้มเสน้ใยลูกตาล 
 

1.4 น าเส้นใยที่ตากแดดแห้งแล้วมาตัดที่ความยาว เฉลี่ย 1-2 เซนติเมตรเนื่องจากเส้นใยลูกตาลมีความ
ยาวเฉลี่ย 11.15 เซนติเมตร เป็นเส้นใยที่มีความยาวและไม่มีความสม่ าเสมอ อาจท าให้น้ ายางธรรมชาติไม่สามารถ
ประสานกับเส้นใยได้อย่างสม่ าเสมอ จึงต้องท าการย่อยเส้นใยด้วยวิธีการสับเส้นใยให้สั้นลง เพื่อเพิ่มพื้นที่สัมผัส
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 1.3 น าเส้นใยที่ตากแดกแห้งแล้วมาต้มด้วยน้ าเปล่า เป็นการท าความสะอาดเส้นใยที่อุณหภูมิ  90-100 
องศาเซลเซียส เพื่อเป็นการแยกเส้นใยให้เรียงตัวกันอย่างสม่ าเสมอกันมากขึ้น เมื่อต้มแล้ว น ามาแช่น้ าสะอาดอีก
คร้ังเพื่อแยกส่วนไม่ใช่เส้นใยออก น าไปตากแดดให้แห้ง 

 
 

ภาพที่ 4 แสดงการต้มเสน้ใยลูกตาล 
 

1.4 น าเส้นใยที่ตากแดดแห้งแล้วมาตัดที่ความยาว เฉลี่ย 1-2 เซนติเมตรเนื่องจากเส้นใยลูกตาลมีความ
ยาวเฉลี่ย 11.15 เซนติเมตร เป็นเส้นใยที่มีความยาวและไม่มีความสม่ าเสมอ อาจท าให้น้ ายางธรรมชาติไม่สามารถ
ประสานกับเส้นใยได้อย่างสม่ าเสมอ จึงต้องท าการย่อยเส้นใยด้วยวิธีการสับเส้นใยให้สั้นลง เพื่อเพิ่มพื้นที่สัมผัส

 

และปลอกเปลือกลูกตาลออก 3) ตัดเส้นใยออกจากผล 4) น าเส้นใยที่ตัดแล้วแช่น้ าต่อ 5) ล้างท าความ
สะอาดเส้นใยจนน้ าที่ล้างใส 6) น าเส้นใยตากแดดให้แห้ง 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการยีเส้นใยลกูตาล (การเตรียมเส้นใยลูกตาล) 
 

 1.2 วัสดุประสานน้ ายางธรรมชาติ 
 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 น้ ายางธรรมชาติ (น้ ายางพารา) 

 1.3 น าเส้นใยที่ตากแดกแห้งแล้วมาต้มด้วยน้ าเปล่า เป็นการท าความสะอาดเส้นใยที่อุณหภูมิ  90-100 
องศาเซลเซียส เพื่อเป็นการแยกเส้นใยให้เรียงตัวกันอย่างสม่ าเสมอกันมากขึ้น เมื่อต้มแล้ว น ามาแช่น้ าสะอาดอีก
คร้ังเพื่อแยกส่วนไม่ใช่เส้นใยออก น าไปตากแดดให้แห้ง 

 
 

ภาพที่ 4 แสดงการต้มเสน้ใยลูกตาล 
 

1.4 น าเส้นใยที่ตากแดดแห้งแล้วมาตัดที่ความยาว เฉลี่ย 1-2 เซนติเมตรเนื่องจากเส้นใยลูกตาลมีความ
ยาวเฉลี่ย 11.15 เซนติเมตร เป็นเส้นใยที่มีความยาวและไม่มีความสม่ าเสมอ อาจท าให้น้ ายางธรรมชาติไม่สามารถ
ประสานกับเส้นใยได้อย่างสม่ าเสมอ จึงต้องท าการย่อยเส้นใยด้วยวิธีการสับเส้นใยให้สั้นลง เพื่อเพิ่มพื้นที่สัมผัส
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	 1.4 น�ำเส้นใยที่ตากแดดแห้งแล้วมาตัดท่ีความยาว เฉล่ีย 1 - 2 เซนติเมตร 

เนื่องจากเส้นใยลูกตาลมีความยาวเฉลี่ย 11.15 เซนติเมตร เป็นเส้นใยท่ีมีความยาวและ 

ไม่มคีวามสม�ำ่เสมอ อาจท�ำให้น�ำ้ยางธรรมชาตไิม่สามารถประสานกบัเส้นใยได้อย่างสม�ำ่เสมอ  

จึงต้องท�ำการย่อยเส้นใยด้วยวิธีการสับเส้นใยให้สั้นลง เพ่ือเพิ่มพ้ืนท่ีสัมผัสระหว่างเส้นใย 

ลูกตาลและน�้ำยางธรรมชาติให้มากขึ้น และช่วยให้เส้นใยกระจายตัวอย่างสม�่ำเสมอ 

มากขึ้น ท�ำให้การยึดเกาะกันระหว่างเส้นใยลูกตาลและน�้ำยางธรรมชาติยึดเกาะกันได้ดีขึ้น

 

ภาพที่ 5 แสดงการช่ังน�้ำหนักเส้นใยลูกตาลจากการค�ำนวณปริมาณตามความหนาแน่น 

	  ที่ก�ำหนด

	 1.5 ชั่งน�้ำหนักเส้นใยด้วยการค�ำนวณความหนาแน่นเส้นใยลูกตาลที่ โดยใช้

อัตราส่วนเส้นใยลูกตาล 1.3 ส่วน ต่อน�้ำยางธรรมชาติ 1 ส่วน

 

ภาพที่ 6 แสดงการช่ังน�้ำหนักเส้นใยลูกตาลจากการค�ำนวณปริมาณตามความหนาแน่น 

	  ที่ก�ำหนด

 

ระหว่างเส้นใยลูกตาลและน้ ายางธรรมชาติให้มากข้ึน และช่วยให้เส้นใยกระจายตัวตัวอย่างสม่ าเสมอมากขึ้น ท าให้
การยึดเกาะกันระหว่างเส้นใยลูกตาลและน้ ายางธรรมชาติยึดเกาะกันได้ดีขึ้น 

 

 
 

ภาพที่ 5 แสดงการชัง่น้ าหนักเส้นใยลูกตาลจากการค านวณปรมิาณตามความหนาแน่นที่ก าหนด 
1.5 ชั่งน้ าหนักเส้นใยด้วยการค านวณความหนาแน่นเส้นใยลูกตาลที่ โดยใช้อัตราส่วนเส้นใยลูกตาล  

1.3 ส่วน ต่อน้ ายางธรรมชาติ 1 ส่วน 
 

 
 

ภาพที่ 6 แสดงการชัง่น้ าหนักเส้นใยลูกตาลจากการค านวณปรมิาณตามความหนาแน่นที่ก าหนด 
ตารางที่ 1 แสดงความหนาแนน่ของเส้นใยลูกตาลและปริมาณเส้นใยลูกตาล 

 

ความหนาแน่นของเส้นใยลูกตาล (กก./ลบ.ม.) ปริมาณเส้นใย (กรัม) 
150 120 
200 160 
250 200 
300 240 
350 280 

 

 1.6 ค านวณปริมาณน้ ายางพารา ชั่งน้ าหนัก จากการทดลองผลิตในเบื้องต้น พบว่าอัตราส่วนการขึ้นรูป
จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวกับการขึ้นรูปเส้นใย การผลิตแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยลูกตาล ได้ท า
การขึ้นรูปแผ่นฉนวนที่อัตราส่วน เส้นใยตาลโตนด 1.3 ส่วนต่อ น้ ายางธรรมชาติ 1 ส่วน จึงได้ทดลองท าการขึ้นรูป
ด้วยอัตราส่วนเดียวกัน พบว่า สามารถขึ้นรูปได้ (Ratanakorn, 2015) 
 

ตารางที่ 2  แสดงอัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้นรปูแผ่นฉนวนกันความร้อน 
 

อัตราส่วน การขึ้นรูป ความสามารถในการข้ึนรูป 

 

ระหว่างเส้นใยลูกตาลและน้ ายางธรรมชาติให้มากข้ึน และช่วยให้เส้นใยกระจายตัวตัวอย่างสม่ าเสมอมากขึ้น ท าให้
การยึดเกาะกันระหว่างเส้นใยลูกตาลและน้ ายางธรรมชาติยึดเกาะกันได้ดีขึ้น 

 

 
 

ภาพที่ 5 แสดงการชัง่น้ าหนักเส้นใยลูกตาลจากการค านวณปรมิาณตามความหนาแน่นที่ก าหนด 
1.5 ชั่งน้ าหนักเส้นใยด้วยการค านวณความหนาแน่นเส้นใยลูกตาลที่ โดยใช้อัตราส่วนเส้นใยลูกตาล  

1.3 ส่วน ต่อน้ ายางธรรมชาติ 1 ส่วน 
 

 
 

ภาพที่ 6 แสดงการชัง่น้ าหนักเส้นใยลูกตาลจากการค านวณปรมิาณตามความหนาแน่นที่ก าหนด 
ตารางที่ 1 แสดงความหนาแนน่ของเส้นใยลูกตาลและปริมาณเส้นใยลูกตาล 

 

ความหนาแน่นของเส้นใยลูกตาล (กก./ลบ.ม.) ปริมาณเส้นใย (กรัม) 
150 120 
200 160 
250 200 
300 240 
350 280 

 

 1.6 ค านวณปริมาณน้ ายางพารา ชั่งน้ าหนัก จากการทดลองผลิตในเบื้องต้น พบว่าอัตราส่วนการขึ้นรูป
จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวกับการขึ้นรูปเส้นใย การผลิตแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยลูกตาล ได้ท า
การขึ้นรูปแผ่นฉนวนที่อัตราส่วน เส้นใยตาลโตนด 1.3 ส่วนต่อ น้ ายางธรรมชาติ 1 ส่วน จึงได้ทดลองท าการขึ้นรูป
ด้วยอัตราส่วนเดียวกัน พบว่า สามารถขึ้นรูปได้ (Ratanakorn, 2015) 
 

ตารางที่ 2  แสดงอัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้นรปูแผ่นฉนวนกันความร้อน 
 

อัตราส่วน การขึ้นรูป ความสามารถในการข้ึนรูป 



ค�ำแนะน�ำส�ำหรับผู้เขียน
55

การศึกษาแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่สามารถดูดซับเสียงได้

สารอาศรมวัฒนธรรมวลัยลักษณ์
55

ตารางที่ 1 แสดงความหนาแน่นของเส้นใยลูกตาลและปริมาณเส้นใยลูกตาล

ความหนาแน่นของเส้นใยลูกตาล (กก./ลบ.ม.) ปริมาณเส้นใย (กรัม)

150 120

200 160

250 200

300 240

350 280

	 1.6 ค�ำนวณปริมาณน�้ำยางพารา ชั่งน�้ำหนัก จากการทดลองผลิตในเบื้องต้น พบว่า

อัตราส่วนการขึ้นรูปจากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวกับการขึ้นรูปเส้นใย การผลิต 

แผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยลูกตาล ได้ท�ำการขึ้นรูปแผ่นฉนวนที่อัตราส่วน เส้นใย 

ตาลโตนด 1.3 ส่วนต่อ น�้ำยางธรรมชาติ 1 ส่วน จึงได้ทดลองท�ำการขึ้นรูปด้วยอัตราส่วน

เดียวกัน พบว่า สามารถขึ้นรูปได้ (Ratanakorn, 2015)

ตารางที่ 2  แสดงอัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้นรูปแผ่นฉนวนกันความร้อน

อัตราส่วน การขึ้นรูป ความสามารถในการขึ้นรูป

เส้นใยลกูตาล น�ำ้ยางธรรมชาติ

3 1 ไม่ได้ ไม่สามารถขึ้นรูปได้

2 1 ไม่ได้ ไม่สามารถขึ้นรูปได้

1.5 1 ได้ สามารถขึ้นรูปได้ แต่สภาพการยึดเกาะไม่ดี สามารถดัดโค้งได้

1.4 1 ได้ สามารถขึ้นรูปได้ แต่สภาพการยึดเกาะไม่ดี สามารถดัดโค้งได้

1.3 1 ได้ สามารถขึ้นรูปได้ดี สภาพการยึดเกาะดี สามารถงอโค้งได้

1.2 1 ได้ สามารถขึ้นรูปได้ดี สภาพการยึดเกาะดี สามารถงอโค้งได้
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	 1.7 ชัง่น�ำ้หนกัน�ำ้ยางธรรมชาตติามอัตราส่วนจากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกีย่วกบั 

การขึ้นรูปเส้นใย วางทิ้งไว้ประมาณ 5 - 10 นาที เพื่อไล่แอมโมเนียที่รักษาสภาพน�้ำยาง

ธรรมชาติ จากการทดลองผลิตในเบื้องต้น อัตราส่วนในการขึ้นรูปแผ่นฉนวนกันความร้อน

จากเส้นใยลูกตาลและน�้ำยางธรรมชาติ ที่อัตราส่วนเส้นใยลูกตาล 1.3 ส่วนต่อน�้ำยาง 

ธรรมชาติ 1 ส่วน (Ratanakorn, 2015) 

ตารางที่ 3  แสดงปริมาณเส้นใยลูกตาลและน�้ำยางธรรมชาติ

ปริมาณเส้นใย (กรัม) น�้ำยางธรรมชาติ (กรัม)

120 93

160 124

200 154

240 185

280 216

2. กระบวนการอัดแผ่นวัสดุ

	 2.1 น�ำเส้นใยลูกตาลกับน�้ำยางธรรมชาติที่ชั่งได้มาผสมกันขึ้นรูปในบล็อกเหล็ก 

ด้วยวิธีการฉีดพ่นประสานเพื่อการสัมผัสของน�้ำยางและเส้นใยเข้ากันได้ย่างสม�่ำเสมอ  

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการยึดเกาะของวัสดุประสานน�้ำยางธรรมชาติและเส้นใยลูกตาล 

     

ภาพท่ี 7 การน�ำเส้นใยลูกตาลกับน�้ำยางธรรมชาติที่ชั่งได้มาผสมกันขึ้นรูปในบล็อกเหล็ก 

	  ด้วยวิธีการฉีดพ่นประสาน

 

   
 

ภาพที่ 7 การน าเสน้ใยลูกตาลกับน้ ายางธรรมชาติทีช่ั่งได้มาผสมกันขึ้นรูปในบล็อกเหล็กด้วยวิธีการฉีดพ่นประสาน 
 

2.2 น าบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด เพื่อบีบให้แผ่นเหล็กทั้งสองอัดเส้นใยลูกตาลให้มีขนาดตามที่
ต้องการ กว้าง 10 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร, กว้าง 15 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตรและ กว้าง 20 
เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร 

 

   
 

ภาพที่ 8 แสดงการน าบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด 
 

2.3 กดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง เพื่อให้เส้นใยลูกตาลและน้ ายางธรรมชาติคงรูปตามบล็อกที่ขึ้นรูปและมีความ
แข็งตัวคงรูป 

 

   
 

ภาพที่ 9 แสดงการกดอัดด้วยเครื่องอัดที่ไม่ใช้ความร้อนกดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง 
 

 2.4 เมื่อได้แผ่นผนังจากใยลูกตาลโตนดแล้ว น ามาตัดให้เป็นวงกลมเส้นผ่านศูนย์กลางที่ 10 เซนติเมตร 
ก่อนน าเข้าเครื่องทดสอบด้านการดูดซับเสียง 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 10 แสดงชิ้นงานทดสอบ 
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	 2.2 น�ำบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด เพื่อบีบให้แผ่นเหล็กทั้งสองอัดเส้นใย 

ลกูตาลให้มขีนาดตามทีต้่องการ กว้าง 10 เซนตเิมตร ยาว 10 เซนติเมตร, กว้าง 15 เซนตเิมตร  

ยาว 15 เซนติเมตร และกว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร

    

ภาพที่ 8 แสดงการน�ำบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด

	 2.3 กดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง เพื่อให้เส้นใยลูกตาลและน�้ำยางธรรมชาติคงรูปตามบล็อก

ที่ขึ้นรูปและมีความแข็งตัวคงรูป

    

ภาพที่ 9 แสดงการกดอัดด้วยเครื่องอัดที่ไม่ใช้ความร้อนกดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง

	 2.4 เมือ่ได้แผ่นผนงัจากใยลกูตาลโตนดแล้ว น�ำมาตดัให้เป็นวงกลมเส้นผ่านศนูย์กลาง 

ที่ 10 เซนติเมตร ก่อนน�ำเข้าเครื่องทดสอบด้านการดูดซับเสียง

 

   
 

ภาพที่ 7 การน าเสน้ใยลูกตาลกับน้ ายางธรรมชาติทีช่ั่งได้มาผสมกันขึ้นรูปในบล็อกเหล็กด้วยวิธีการฉีดพ่นประสาน 
 

2.2 น าบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด เพื่อบีบให้แผ่นเหล็กทั้งสองอัดเส้นใยลูกตาลให้มีขนาดตามที่
ต้องการ กว้าง 10 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร, กว้าง 15 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตรและ กว้าง 20 
เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร 

 

   
 

ภาพที่ 8 แสดงการน าบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด 
 

2.3 กดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง เพื่อให้เส้นใยลูกตาลและน้ ายางธรรมชาติคงรูปตามบล็อกที่ขึ้นรูปและมีความ
แข็งตัวคงรูป 

 

   
 

ภาพที่ 9 แสดงการกดอัดด้วยเครื่องอัดที่ไม่ใช้ความร้อนกดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง 
 

 2.4 เมื่อได้แผ่นผนังจากใยลูกตาลโตนดแล้ว น ามาตัดให้เป็นวงกลมเส้นผ่านศูนย์กลางที่ 10 เซนติเมตร 
ก่อนน าเข้าเครื่องทดสอบด้านการดูดซับเสียง 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 10 แสดงชิ้นงานทดสอบ 

 

 

   
 

ภาพที่ 7 การน าเสน้ใยลูกตาลกับน้ ายางธรรมชาติทีช่ั่งได้มาผสมกันขึ้นรูปในบล็อกเหล็กด้วยวิธีการฉีดพ่นประสาน 
 

2.2 น าบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด เพื่อบีบให้แผ่นเหล็กทั้งสองอัดเส้นใยลูกตาลให้มีขนาดตามที่
ต้องการ กว้าง 10 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร, กว้าง 15 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตรและ กว้าง 20 
เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร 

 

   
 

ภาพที่ 8 แสดงการน าบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด 
 

2.3 กดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง เพื่อให้เส้นใยลูกตาลและน้ ายางธรรมชาติคงรูปตามบล็อกที่ขึ้นรูปและมีความ
แข็งตัวคงรูป 

 

   
 

ภาพที่ 9 แสดงการกดอัดด้วยเครื่องอัดที่ไม่ใช้ความร้อนกดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง 
 

 2.4 เมื่อได้แผ่นผนังจากใยลูกตาลโตนดแล้ว น ามาตัดให้เป็นวงกลมเส้นผ่านศูนย์กลางที่ 10 เซนติเมตร 
ก่อนน าเข้าเครื่องทดสอบด้านการดูดซับเสียง 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 10 แสดงชิ้นงานทดสอบ 
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ภาพที่ 10 แสดงชิ้นงานทดสอบ

3. กระบวนการทดสอบคุณสมบัติด้านการดูดซับเสียง

	 3.1 การทดสอบคุณสมบัติด้านการดูดซับเสียง ก่อนน�ำเข้าเครื่องทดสอบได้ 

ชั่งน�้ำหนักและวัดขนาดของตัวชิ้นงาน ก่อนการทดสอบ หลังจากนั้นน�ำชิ้นตัวอย่างเข้าเครื่อง

ทดสอบคุณสมบัติด้านการดูดซับเสียง

ตารางที่ 4  แสดงสี ความหนา น�้ำหนักของชิ้นตัวอย่าง

ล�ำดับ ชื่อชิ้นงาน สีกราฟทดสอบเสียง ความหนา (mm) น�้ำหนัก (g) ลักษณะ

1 ใยตาลเล็ก 1 38.41 66.5

ตัดเส้นใย2 ใยตาลเล็ก 2 43.55 66.2

3 ใยตาลเล็ก 3 43.94 71.7

4 ใยตาลเล็ก 4 53.64 120.2
ไม่ตัดเส้นใย

5 ใยตาลเล็ก 5 53.41 84.2

    

ภาพที่ 11 แสดงการใช้เครื่องทดสอบ

 

   
 

ภาพที่ 7 การน าเสน้ใยลูกตาลกับน้ ายางธรรมชาติทีช่ั่งได้มาผสมกันขึ้นรูปในบล็อกเหล็กด้วยวิธีการฉีดพ่นประสาน 
 

2.2 น าบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด เพื่อบีบให้แผ่นเหล็กทั้งสองอัดเส้นใยลูกตาลให้มีขนาดตามที่
ต้องการ กว้าง 10 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร, กว้าง 15 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตรและ กว้าง 20 
เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร 

 

   
 

ภาพที่ 8 แสดงการน าบล็อกเหล็กไปใส่ในเครื่องกดอัด 
 

2.3 กดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง เพื่อให้เส้นใยลูกตาลและน้ ายางธรรมชาติคงรูปตามบล็อกที่ขึ้นรูปและมีความ
แข็งตัวคงรูป 

 

   
 

ภาพที่ 9 แสดงการกดอัดด้วยเครื่องอัดที่ไม่ใช้ความร้อนกดทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง 
 

 2.4 เมื่อได้แผ่นผนังจากใยลูกตาลโตนดแล้ว น ามาตัดให้เป็นวงกลมเส้นผ่านศูนย์กลางที่ 10 เซนติเมตร 
ก่อนน าเข้าเครื่องทดสอบด้านการดูดซับเสียง 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 10 แสดงชิ้นงานทดสอบ 

 

 

3. กระบวนการทดสอบคุณสมบัติด้านการดูดซับเสียง 
 3.1 การทดสอบคุณสมบัติด้านการดูดซับเสียง ก่อนน าเข้าเครื่องทดสอบได้ชั่งน้ าหนักและ วัดขนาดของ
ตัวชิ้นงาน ก่อนการทดสอบ หลังจากนั้นน าชิ้นตัวอย่างเข้าเครื่องทดสอบคุณสมบัติด้านการดูดซับเสียง 
ตารางที่ 4  แสดงสี ความหนา น้ าหนักของชิ้นตัวอย่าง 
 

ล าดับ  ชื่อชิ้นงาน  สีกราฟทดสอบเสียง  ความหนา (mm)  น้ าหนัก (g) ลักษณะ 
1 ใยตาลเล็ก 1   38.41 66.5 

ตัดเส้นใย 2 ใยตาลเล็ก 2   43.55 66.2 
3 ใยตาลเล็ก 3   43.94 71.7 
4 ใยตาลใหญ่ 4   53.64 120.2 

ไม่ตัดเส้นใย 
5 ใยตาลใหญ่ 5   53.41 84.2 

 

 
 

ภาพที่ 11 แสดงการใช้เคร่ืองทดสอบ 
 
 
 
 

การอภิปรายผล 
 จากการทดลองท าการขึ้นรูปแผ่นผนังดูดซับเสียงจากเส้นใยลูกตาลโตนด กับน้ ายางธรรมชาติขนาด 1) 
ขนาด กว้าง 10 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร หนา 2 นิ้ว 2) ขนาด กว้าง 15 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร 
หนา 2 นิ้ว 3) ขนาด กว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร หนา 2 นิ้ว และเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตรที่
ใช้ในการทดสอบ โดยใช้อัตราส่วนเส้นใยลูกตาลโตนด 1.3 ส่วน ต่อน้ ายางธรรมชาติ 1 ส่วน สามารถแบ่งข้ันตอน
ออกเป็น 3 ขั้นตอนคือ 1) การเตรียมเส้นใยลูกตาลโตนดทั้งแบบการตัดเส้นใยและไม่ได้ตัดเส้นใยและน้ ายาง
ธรรมชาติ 2) การข้ึนรูปแผ่นผนังดูดซับเสียงทั้ง 2 แบบ 3) การทดสอบแผ่นผนังดูดซับเสียง ซึ่งผลการวิจัยมีดังนี้ 

1) การขึ้นรูปแผ่นผนังดูดซับเสียงจากเส้นใยตาลโตนด ขนาดของแผ่นที่ก าหนด เส้นผ่านศูนย์กลาง 10 
เซนติเมตร หนา 2 นิ้ว ที่ใช้ในการทดสอบ  
ตารางที่ 5  แสดงความหนาและน้ าหนักของแผน่ผนงัดูดซับเสยีง 

 

ล าดับ  ความหนา (mm)  น้ าหนัก (g) รูปแบบ 
1 38.41 66.5 ตัดเส้นใย 
2 43.55 66.2 ตัดเส้นใย 
3 43.94 71.7 ตัดเส้นใย 
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การอภิปรายผล
	 จากการทดลองท�ำการขึ้นรูปแผ่นผนังดูดซับเสียงจากเส้นใยลูกตาลโตนด กับ 

น�้ำยางธรรมชาติขนาด 1) ขนาด กว้าง 10 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร หนา 2 นิ้ว  

2) ขนาด กว้าง 15 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร หนา 2 นิ้ว 3) ขนาด กว้าง 20 เซนติเมตร 

ยาว 20 เซนติเมตร หนา 2 นิ้ว และเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร ที่ใช้ในการทดสอบ  

โดยใช้อตัราส่วนเส้นใยลกูตาลโตนด 1.3 ส่วน ต่อน�ำ้ยางธรรมชาต ิ1 ส่วน สามารถแบ่งข้ันตอน 

ออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 1) การเตรียมเส้นใยลูกตาลโตนดทั้งแบบการตัดเส้นใยและไม่ได ้

ตัดเส้นใยและน�้ำยางธรรมชาติ 2) การขึ้นรูปแผ่นผนังดูดซับเสียงทั้ง 2 แบบ 3) การทดสอบ

แผ่นผนังดูดซับเสียง ซึ่งผลการวิจัยมีดังนี้

	 1) การขึ้นรูปแผ่นผนังดูดซับเสียงจากเส้นใยตาลโตนด ขนาดของแผ่นที่ก�ำหนด 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร หนา 2 นิ้ว ที่ใช้ในการทดสอบ 

ตารางที่ 5 แสดงความหนาและน�้ำหนักของแผ่นผนังดูดซับเสียง

ล�ำดับ ความหนา (mm) น�้ำหนัก (g) รูปแบบ

1 38.41 66.5 ตัดเส้นใย

2 43.55 66.2 ตัดเส้นใย

3 43.94 71.7 ตัดเส้นใย

4 53.64 120.2 ไม่ตัดเส้นใย

5 53.41 84.2 ไม่ตัดเส้นใย
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2) กราฟแสดงผลการทดสอบคุณสมบัติด้านการดูดซับเสียง 

 

ภาพที่ 12 แสดงความสามารถในการดูดซับเสียง

	 สรุปผลจากกราฟ คิดที่ระยะ 400 Hz สีน�้ำเงินมีช่วงในการดูดซับเสียงที่กว้างที่สุด 

ในขณะที่สีเหลืองเริ่มที่ความอ่อน แต่ช่วงแคบกว่า และในขณะเดียวกัน สีด�ำ สีแดงและ  

สีเขียว ก็ถือว่าดูดซับเสียงเช่นกัน แต่เริ่มท่ีความความถ่ีหลังสีเหลืองกับสีน�้ำเงิน จึงท�ำให้

สีน�้ำเงินมีค่าความสามารถในการดูดซับเสียงดีที่สุด 

	 ผลการทดลองความสามารถในการดูดซับเสียงของเส้นใยจากเปลือกลูกตาลโตนด

ที่ความหนา 2 นิ้ว รูปแบบท่ีจะท�ำเป็นผนังมี 2 รูปแบบคือ รูปแบบท่ี 1 คือ การตัดเส้นใย 

จากเปลือกตาลโตนดเพ่ือให้เส้นใยมีความยาวของเส้นท่ีสม�่ำเสมอกันและเพื่อการยึดติด 

ของตัวประสาน รูปแบบที่ 2 คือ การน�ำเส้นใยที่ได้ไม่ผ่านกระบวนการตัดใดๆ ใช้ความยาว

ของเส้นที่มี พบว่า แผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกลูกตาลโตนดสามารถดูดซับเสียงได้อยู ่ที่  

400 – 1,400 Hz  รูปแบบที่ 1 ความสามารถในการดูดซับเสียงอยู่ที่ 400 – 1,200 Hz  

2.6 – 7.8 dB และการดูดซับเสียงเริ่มต�่ำลง ส่วนรูปแบบที่ 2 ความสามารถในการดูดซับเสียง

อยู่ที่ 400 – 1,400 Hz 2.6 – 9 dB และการดูดซับเสียงเริ่มต�่ำลง เมื่อน�ำมาเปรียบเทียบกับ

 

4 53.64 120.2 ไม่ตัดเส้นใย 
5 53.41 84.2 ไม่ตัดเส้นใย 

 

2) กราฟแสดงผลการทดสอบคุณสมบัติด้านการดูดซับเสียง  
 

 
ภาพที่ 12 แสดงการความสามารถในการดูดซับเสียง 

 

สรุปผลจากกราฟ คิดที่ระยะ 400 Hz สีน้ าเงินมีช่วงในการดูดซับเสียงที่กว้างที่สุด ในขณะที่สีเหลืองเริ่มที่
ความก่อน แต่ช่วงแคบกว่า และในขณะเดียวกัน สีด า สีแดงและ สีเขียว ก็ถือว่าดูดซับเสียงเช่นกัน แต่เริ่มที่ความ
ความถี่หลังสีเหลืองกับสีน้ าเงิน จึงท าให้สีน้ าเงินมีค่าความสามารถในการดูดซับเสียงดีที่สุด  

ผลการทดลองความสามารถในการดูดซับเสียงของเส้นใยจากเปลือกลูกตาลโตนดท่ีความหนา 2 นิ้ว 
รูปแบบที่จะท าเป็นผนังมี 2 รูปแบบคือ รูปแบบท่ี 1 คือ การตัดเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดเพื่อให้เส้นใยมีความ
ยาวของเส้นที่สม่ าเสมอกันและเพื่อการยึดติดของตัวประสาน รูปแบบที่ 2 คือ การน าเส้นใยที่ได้ไม่ผ่าน
กระบวนการตัดใดๆ ใช้ความยาวของเส้นที่มี พบว่าแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกลูกตาลโตนดสามารถดูดซับเสียงได้
อยู่ที่ 400 – 1,400 Hz  รูปแบบที่ 1 ความสามารถในการดูดซับเสียงอยู่ที่ 400 – 1,200 Hz 2.6 – 7.8 dB และ
การดูดซับเสียงเร่ิมต่ าลง ส่วนรูปแบบที่ 2 ความสามารถในการดูดซับเสียงอยู่ที่ 400 – 1,400 Hz 2.6 – 9 dB และ
การดูดซับเสียงเริ่มต่ าลง เมื่อน ามาเปรียบเทียบกับวัสดุที่มีอยู่ในท้องตลาด สามารถดูดซับเสียงได้ในระดับหนึ่ง 
อาจจะไม่ดีกว่าแต่ก็ไม่ได้ด้อยกว่าวัสดุที่มีตามท้องตลาด 
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วัสดุที่มีอยู ่ในท้องตลาด สามารถดูดซับเสียงได้ในระดับหน่ึง อาจจะไม่ดีกว่าแต่ก็ไม่ได ้

ด้อยกว่าวัสดุที่มีตามท้องตลาด

 

ภาพที่ 13 แสดงการน�ำชิ้นงานมาท�ำเป็นผนัง

	 ได้ชิน้งานต้นแบบทีส่ามารถน�ำไปใช้งาน และรปูแบบในงานจดัวางชิน้งานไม่มรีปูแบบ 

ตายตัวขึ้นอยู่กับผู้ใช้งานในการจัดวาง

วิจารณ์ผลการทดลอง
	 1) ค่าการดูดซับเสียงสะท้อน (SOUND REFLECTION)

	 การทดลองแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนด พบว่า ความหนาแน่นและ 

ความหนาของแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดมีผลต่อการดูดซับเสียงสะท้อน โดยม ี

การเพ่ิมความหนาท่ีความหนาแน่นเดียวกันน่าจะส่งผลให้การดูดซับเสียงสะท้อนดีขึ้นด้วย

เช่นกันและหากส่วนท่ีความหนาแน่นต่างกันจะมีความสามารถในการดูดซับเสียงมาก 

ในฉนวนทีค่วามหนาแน่นสงู เนือ่งแผ่นผนงัเส้นใยจากเปลอืกตาลโตนดทีม่คีวามหนาแน่นน้อย 

มช่ีองว่างอากาศมากกว่า ท�ำให้เสียงสะท้อนท่ีแผ่นผนงักลับมายงัตวัรบัเสยีงได้มากกว่าแผ่นผนงั 

เส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่มีความหนาแน่นมากช่องว่างอากาศระหว่างเส้นใยอัดตัวกัน

แน่นกว่า ท�ำให้พลังงานเสียงถูกดูดซับไว้มากกว่า จึงสะท้อนกลับมายังตัวรับมีค่าลดลง

	 ผลจากการทดลองการดูดซับเสียงสะท้อน ที่มีความหนาแน่นเดียวกัน การเพิ่ม

ความหนามีค่าการดูดซับเสียงสะท้อนได้ดีกว่ามากโดยที่มีความหนา 2 นิ้ว 

 

 
 

ภาพที่ 13 แสดงการน าชิ้นงานมาท าเปน็ผนัง 
 

ได้ชิน้งานต้นแบบที่สามารถน าไปใช้งานและ รูปแบบในงานจัดวางชิน้งานไม่มีรปูแบบตายตวัขึ้นอยู่กับ
ผู้ใช้งานในการจัดวาง 

 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
1) ค่าการการดูดซับเสียงสะท้อน (SOUND REFLECTION) 

 การทดลองแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนด พบว่าความหนาแน่นและ ความหนาของแผ่นผนังเส้นใย
จากเปลือกตาลโตนดมีผลต่อการดูดซับเสียงสะท้อน โดยมีการเพิ่มความหนาที่ความหนาแน่นเดียวกันน่าจะส่งผล
ให้การดูดซับเสียงสะท้อนดีขึ้นด้วยเช่นกันและ หากส่วนที่ความหนาแน่นต่างกันจะมีความสามารถในการดูดซับ
เสียงมากในฉนวนที่ความหนาแน่นสูง เนื่องแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่มีความหนาแน่นน้อยมีช่องว่าง
อากาศมากกว่า ท าให้เสียงสะท้อนที่แผ่นผนังกลับมายังตัวรับเสียงได้มากกว่าแผน่ผนงัเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่
มีความหนาแน่นมากช่องว่างอากาศระหว่างเส้นใยอัดตัวกันแน่นกว่า ท าให้พลังงานเสียงถูกดูดซับไว้มากกว่า จึง
สะท้อนกลับมายังตัวรับมีค่าลดลง 

ผลจากการทดลองการดูดซับเสียงสะท้อน ที่มีความหนาแน่นเดียวกัน การเพิ่มความหนามีค่าการดูดซับ
เสียงสะท้อนได้ดีกว่ามากโดยที่มีความหนา 2 นิ้ว  

2) ค่าการการดูดซับเสียงส่งผา่น (SOUND TRANSMISSION LOSS) 
 การทดสอบแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนด พบว่าความหนาแน่นและความหนาของแผ่นผนังเส้นใย
จากเปลือกตาลโตนด มีผลต่อการดูดซับเสียงส่งผ่าน โดยการเพิ่มขึ้นของความหนาที่ความหนาแน่นเดียวกันส่งผล
ให้การดูดซับเสียงส่งผ่านดีขึ้น และหากส่วนที่ความหนาแน่นต่างกันจะมีความสามารถในการดูดซับเสียงส่งผ่านใน
ฉนวนที่ความหนาแน่นสูง เนื่องแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่มีความหนาแน่นน้อยมีช่องว่างอากาศ
มากกว่า ท าให้เสียงส่งผ่านที่แผ่นผนังกลับมายังตัวรับเสียงได้มากกว่าแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่มีความ
หนาแน่นมากช่องว่างอากาศระหว่างเส้นใยอัดตัวกันแน่นกว่า ท าให้เสียงส่งผ่านกระทบกับเส้นใยจากเปลือก
ตาลโตนดมากกว่า ท าให้พลังงานเสียงถูกดูดซับไว้มากกว่า จึงส่งผ่านกลับมายังตัวรับมีค่าลดลง 

ผลจากการทดลองการดูดซับเสียงส่งผ่าน ที่มีความหนาแน่นเดียวกัน การเพิ่มขึ้นของความหนามีค่าการ
ดูดซับเสียงส่งผ่าน (SOUND TRANSMISSION LOSS) ได้มากข้ึน แสดงว่าเสียงส่งผ่านได้น้อยลง 
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	 2) ค่าการดูดซับเสียงส่งผ่าน (SOUND TRANSMISSION LOSS)

	 การทดสอบแผ่นผนงัเส้นใยจากเปลอืกตาลโตนด พบว่า ความหนาแน่นและความหนา 

ของแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนด มีผลต่อการดูดซับเสียงส่งผ่าน โดยการเพิ่มขึ้น 

ของความหนาที่ความหนาแน่นเดียวกันส่งผลให้การดูดซับเสียงส่งผ่านดีขึ้น และหากส่วนที่

ความหนาแน่นต่างกนัจะมคีวามสามารถในการดดูซับเสยีงส่งผ่านในฉนวนทีค่วามหนาแน่นสูง  

เนื่องแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดท่ีมีความหนาแน่นน้อยมีช่องว่างอากาศมากกว่า 

ท�ำให้เสียงส่งผ่านที่แผ่นผนังกลับมายังตัวรับเสียงได้มากกว่าแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือก 

ตาลโตนดที่มีความหนาแน่นมาก ช่องว่างอากาศระหว่างเส้นใยอัดตัวกันแน่นกว่า ท�ำให้เสียง

ส่งผ่านกระทบกับเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดมากกว่า ท�ำให้พลังงานเสียงถูกดูดซับไว้

มากกว่า จึงส่งผ่านกลับมายังตัวรับมีค่าลดลง

	 ผลจากการทดลองการดูดซับเสียงส่งผ่าน ท่ีมีความหนาแน่นเดียวกัน การเพ่ิมข้ึน

ของความหนามีค่าการดูดซับเสียงส่งผ่าน (SOUND TRANSMISSION LOSS) ได้มากขึ้น 

แสดงว่าเสียงส่งผ่านได้น้อยลง

สรุปผลการทดลอง
	 จากกราฟที่ได้จะเห็นว่าเส้นสีน�้ำเงินมีช่วงในการดูดซับเสียงที่กว้างที่สุด ในขณะท่ี 

สีเหลืองเริ่มที่ความอ่อน แต่ช่วงแคบกว่า และในขณะเดียวกัน สีด�ำ สีแดงและ สีเขียว ก็ถือว่า

ดูดซับเสียงเช ่นกัน แต่เริ่มที่ความถี่หลังสีเหลืองกับสีน�้ำเงิน จึงท�ำให้สีน�้ำเงินมีค ่า 

ความสามารถในการดูดซับเสียงดีท่ีสุด ซ่ึงจะท�ำให้เห็นว่าเส้นสีน�้ำเงิน สีเขียว สีด�ำและสีแดง

ที่มีความหนาและน�้ำหนักใกล้เคียงกันมีค่าความสามารถในการดูดซับเสียงที่ใกล้เคียงกัน

เพราะอาจจะเกิดจากกระบวนการอัดขึ้นรูปท่ีมีผลต่อขนาดและน�้ำหนักที่เกิดขึ้น ส่วนเส้น 

สีเหลืองที่มีค่าความสามารถในการดูดซับเสียงได้น้อยท่ีสุดน่าจะมีผลมาจากกระบวนการ 

อัดขึ้นรูปเช่นกัน

	 ผลจากการทดลองจะเห็นว่า แผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดสามารถดูดซับ

เสียงได้
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ข้อเสนอแนะ
	 1) เมื่อได้เส้นใยลูกตาลมาแล้วควรเก็บไว้ที่แห้งสนิทหรือควรน�ำเส้นใยไปอบแห้ง

ก่อนท่ีจะน�ำเส้นใยมาใช้เพื่อการข้ึนรูป เน่ืองจากเส้นใยลูกตาลเป็นเส้นใยเซลลูโลสธรรมชาติ

ชนิดหนึ่งที่มีปริมาณความชื้นและน�้ำอยู่จึงควรเก็บในที่แห้ง ถ้าเก็บไม่ดีอาจจะส่งผลต่อ 

การทดสอบด้านปริมาณความชื้นหรืออัตราการดูดซึมน�้ำ

	 2) การผลิตก่อนการกดอัดควรใช้แผ่นกระดาษอบขนมปังหรือแผ่นพลาสติก 

เพื่อป้องกันการติดเมื่อดึงแผ่นออกจากบล็อกหรือเครื่องกดอัดแบบไม่ใช้ความร้อน

	 3) ค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากฝีมือแรงงานอาจส่งผลต่อผลการทดสอบที่ได ้

ดังน้ัน จึงควรมีกรรมวิธีในการผลิตท่ีได้มาตรฐานเพ่ือให้สามารถควบคุมการกระจายตัวและ

ความสม�่ำเสมอของเส้นใยตลอดจนการควบคุมแรงอัดที่ใช้อัดแผ่นให้คงที่และแน่นอนได ้

มากขึ้น

	 4) เส้นใยที่ใช้ในการทดสอบการดูดซับเสียงไม่ควรตัดให้มีขนาดที่เท่ากันเพราะ 

จะท�ำให้ค่าความสามารถในการดูดซับเสียงน้อยลง

	 5) ควรน�ำไปอบให้แห้งสนิทเพราะความชื้นอาจจะมีผลต่อการทดลอง

	 6) ควรมีการน�ำไปทดสอบในสภาพแวดล้อมจริง เพื่อได้เห็นผลลัพธ์ที่ดีขึ้น
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ให้การดูดซับเสียงส่งผ่านดีขึ้น และหากส่วนที่ความหนาแน่นต่างกันจะมีความสามารถในการดูดซับเสียงส่งผ่านใน
ฉนวนที่ความหนาแน่นสูง เนื่องแผ่นผนังเส้นใยจากเปลือกตาลโตนดที่มีความหนาแน่นน้อยมีช่องว่างอากาศ
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