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บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้� มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อศึึกษารููปแบบการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นเพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิด

เชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในชั้้�นเรีียนท่ี่�ใช้้นวัตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด เป็็นงานวิิจััย 

เชิิงคุุณภาพ กลุ่่�มเป้้าหมาย คืือ นักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีท่ี่� 3 จำำ�นวน 23 คน และทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียน

จำำ�นวน 5 คนในภาคเรีียนที่่� 1 ปีการศึึกษา 2564 โรงเรีียนประถมศึึกษาขนาดเล็็กของรััฐแห่่งหนึ่่�ง ในจัังหวััด

พิิษณุุโลก ผู้้�วิิจััยเก็็บรวบรวมข้อมููลจำำ�นวน 10 สัปดาห์์ โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้� แบบบัันทึกวิิธีีปฏิิบััติิ

การสอน การบัันทึกวีีดีีทัศน์ การบัันทึกภาพนิ่่�ง และผลงานของนัักเรีียน วิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยการวิิเคราะห์์

เนื้้�อหา และการวิิเคราะห์ว์ีีดีีทัศน์ร่่วมกับวิิเคราะห์์โพรโทคอล และนำำ�เสนอข้อ้มููลด้้วยการพรรณนาวิิเคราะห์์ 

	 ผลการวิิจััยพบว่่า ทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนร่วมกันออกแบบแผนการจััดการเรีียนรู้้�ท่ี่�ให้้ความสำำ�คัญ

กัับการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นท่ี่�ส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน ดั งน้ี้� 1) พื้้ �นท่ี่�ด้้านซ้้าย: ครููใช้้

ทบทวนบทเรีียนหรืือติิดรููปภาพสถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิดรวมถึงเง่ื่�อนไขและกติิกาท่ี่�สอดคล้้องกัับชีีวิิต

ประจำำ�วันของนัักเรีียนโดยเป็็นการแสดงแทนเชิิงรููปธรรม ซึ่่�งจะช่่วยกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนเกิิดความสนใจและ

รัับมาเป็็นปัญหาของตน 2) พื้้�นท่ี่�ตรงกลาง: ครููใช้้ติิดสถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิด คำำ�สั่่�งของกิิจกรรมและ

นำำ�เสนอแนวคิดของนัักเรีียนตามการคาดการณ์์ โดยคำำ�นึงถึึงการใช้้ส่ื่�อเสริิมในฐานะส่ื่�อกึ่่�งรููปธรรม ประกอบด้้วย 

บััตรคำำ�สั่่�ง และซองเง่ื่�อนไข สำำ�หรัับการขยายและเช่ื่�อมโยงแนวคิดท่ี่�หลากหลายของนัักเรีียนในแต่่ละกลุ่่�ม 

* ได้้รัับบทความ: 7 ธันวาคม 2565; แก้้ไขบทความ: 16 มิิถุุนายน 2566; ตอบรัับตีีพิมพ์: 25 มิิถุุนายน 2566   
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ซึ่่�งจะช่่วยส่่งเสริิมการอภิิปรายร่่วมกับการใช้้คำำ�ถามของครููและช่่วยกระตุ้้�นการคิิดของนัักเรีียนทั้้�งชั้้�นเรีียน 

และ 3) พื้้�นท่ี่�ด้้านขวา: ครููใช้้สรุุปขั้้�นตอนการแก้้ปััญหาและการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนท่ี่�สอดคล้้องกัับ

จุุดประสงค์์ของบทเรีียนผ่านการอภิิปรายร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียน ซึ่่�งจะนำำ�ไปสู่่�การแสดงเชิิงนามธรรม ประกอบด้้วย 

การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน การคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข และการคิิดแบบวนซ้ำำ��จนเกิิดเป็็นเคร่ื่�องมืือเชิิงความรู้้�ของ

ผู้้�เรีียนเพ่ื่�อใช้้ในคาบต่่อไป

คำำ�สำำ�คััญ: กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น; การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน; การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด 

Abstract

	 This research objective was to study the pattern usage of Japanese blackboard 

writing to enhance students’ computational thinking in the classroom by using lesson 

study and open approach, is qualitative research the target groups were: twenty-three 

students from Grade 3 students and five persons in lesson study team in the first semester 

of the academic year 2021 from a small public primary school in Phitsanulok. The data 

were collected during ten weeks using lesson plans, teacher’s field notes, video records, 

pictures, and students’ worksheets. Analysis methods were content analysis and video 

with protocol analysis, and descriptive analysis was used to present the information. 

	 The results showed that: the lesson study team created a lesson plan which 

focused on how to use Japanese blackboard writing to enhance students’ computational 

thinking as follows: 1) The left area: The teacher used for lesson revision or the posting 

pictures of an open-ended problem relating to the student’s daily life with conditions 

and rules. These pictures are a concrete representation. This area is to encourage students 

to be interested and take into account student’s problematic. 2) The middle area was 

used to post an open-ended situation, the order of activity, and the presentation of 

students’ ideas that had been anticipated before. Teachers consider the teaching aids as 

a semi-concrete representation, such as cards and conditional cases for expanding and 

linking students’ ideas in each group. This area is to motivate the whole class discussion 

and comparison with the use of teacher questions for encouraging the students’ thinking 

and 3) The right area was utilized for summarizing the solution process and students’ 

computational thinking involving to the lesson objectives through whole class discussion. 
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This area is leading to abstract representation such as sequences, conditionals, and loops 

and then the cognitive tools of learners was created to use connect to the future lessons.

Keywords: Japanese Blackboard Writing; Students’ Computational Thinking; Lesson Study 

and Open Approach

1. 	บทนำำ�
	 นวัตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการ

แบบเปิิดในประเทศไทย (Thailand Lesson Study 

and Open Approach: TLSOA) จััดเป็็นกระบวน

การพััฒนาวิิชาชีีพครููท่ี่�ทั่่�วโลกต่่างให้้การยอมรับ 

เน่ื่�องจากเป็็นการทำำ�งานร่วมกันระหว่่างผู้้�บริิหาร 

ครูู คณาจารย์์ และผู้้�เชี่่�ยวชาญในมหาวิิทยาลััยท่ี่�มีี

ส่่วนเกี่่�ยวข้องกัับกระบวนการเรีียนการสอนทั้้�งหมด 

โดยในประเทศไทยถููกใช้้อย่า่งแพร่ห่ลายในรายวิิชา

คณิิตศาสตร์ ์ซึ่่�งจััดเป็น็กระบวนการสอนที่่�เน้้นการ

แก้้ปััญหา (Problem Solving) และแนวคิดของผู้้�เรีียน

เป็็นสำำ�คัญ ซึ่่�ง Inprasitha (2022, pp. 1-15) ได้้

ปรัับกระบวนการศึึกษาชั้้�นเรีียนมาจากประเทศญ่ี่�ปุ่่�น 

(Japanese Lesson Study) โดยคำำ�นึงถึึงบริิบท

ของประเทศไทยประกอบด้้วย 3 ขั้้ �นตอน  ได้้แก่่  

1) ขั้้ �นการสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกัน  

(Collaboratively Design Research Lessons 

[Plan]) 2) ขั้้ �นสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียนร่วมกัน  

(Collaboratively Observing the Research Lessons 

[Do]) และ 3) ขั้้ �นการสะท้้อนผลชั้้�นเรีียนร่วมกัน 

(Collaboratively Reflection or Post-discussion 

[See]) ทั้้ �งน้ี้� ได้้บููรณาการเอาวิิธีีการแบบเปิิดใน

ฐานะแนวทางการสอน  (Open Approach as a 

Teaching Approach) เข้้าไปในกระบวนการศึึกษา

ชั้้�นเรีียน ประกอบด้้วย 4 ขั้้�นตอน คืือ 1) การนำำ�

เสนอปััญหาปลายเปิิด (Posing the Problem 

Situation) 2) การเรีียนรู้้�ด้วยตนเองของนัักเรีียน

ผ่่านการแก้้ปััญหาในขณะท่ี่�ครููบัันทึกแนวคิดของ

นัักเรีียนเพ่ื่�อใช้้ในการอภิิปราย (Observing /Taking 

Note Students’ Ideas) 3) การอภิปิรายและการ

เปรีียบเทีียบร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียน (Discussion and 

Comparing the Ideas Together) และ 4) การ

สรุุปโดยเช่ื่�อมโยงแนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�เกิิดขึ้้�นทั้้�ง

ชั้้�นเรีียน  (Summarizing through Connecting 

the Ideas to Conclusion Together) โดยปััจจุบััน

นวัตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด 

ถููกใช้้อย่่างแพร่หลายในฐานะกระบวนการพััฒนา

วิิชาชีีพครููท่ี่�ให้้ความสำำ�คัญกับแนวคิดของผู้้�เรีียน  

ซึ่่�ง Yoshida (2005) กล่่าวว่า การสอนผ่านการแก้้

ปััญหาจำำ�เป็็นอย่า่งยิ่่�งท่ี่�ทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนต้องมีี

การออกแบบการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นเพ่ื่�อใช้้

สำำ�หรัับการส่ื่�อสารถึึงแนวคิดต่่างๆ ของผู้้�เรีียน และ

กระบวนการ ขั้้ �นตอน  การจััดการเรีียนการสอนท่ี่�

เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียนทั้้�งหมด 

	 กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น (Bansho) ถูกใช้้เพ่ื่�อ

แสดงลำำ�ดับขั้้�นตอนกระบวนการจััดการเรีียนการ

สอน  โดยครููญี่่�ปุ่่�นได้้ให้้ความสำำ�คัญเป็็นอย่่างมาก 

โดย Ninomiya (2010) ได้้ระบุุหน้้าท่ี่�ของการใช้้

กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น  ประกอบด้้วย 1) ใช้้บัันทึก

สิ่่�งท่ี่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียน 
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2) ช่วยให้้ผู้้�เรีียนจดจำำ�สิ่่�งท่ี่�ต้้องทำำ�และคิดิได้้ 3) ช่วย

ให้้ผู้้�เรีียนเห็็นความเช่ื่�อมโยงของกระบวนการต่่างๆ 

ท่ี่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียน และความต่อเน่ื่�องของบทเรีียน

ตลอดกระบวนการจััดการเรีียนการสอน 4) ใช้้เป็็น

พื้้�นท่ี่�สำำ�หรัับการอภิิปรายความเหมืือน  และความ

ต่่างของแนวคิดท่ี่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียน  และ 5) เป็็น

พื้้�นท่ี่�สำำ�หรัับการกระตุ้้�นแนวคิดของผู้้�เรีียนผ่านการ

จััดองค์์ประกอบบนกระดานดำำ� แต่่ปััจจุบัันการวิิจััย

การใช้้กระดานดำำ�แบบญี่่�ปุ่่�นยัังพบเพีียงรายวิิชา

คณิิตศาสตร์์เท่่านั้้�น ยังัไม่่พบการรายงานในรายวิิชา

ใหม่่อย่่างเช่่น  รายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ โดย

ไกรลาส มาตรมููล, พิชิิตชััย ปิมแปง เเละเทพธิทััต 

เขีียวคำำ� (2566) รายงานว่า ธรรมชาติิของรายวิิชา

วิิทยาการคำำ�นวณผู้้�สอนต้องให้้ความสำำ�คัญกับ

กระบวนการหรืือขั้้�นตอนในการแก้ปั้ัญหา และการ

คิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนเป็็นอย่่างมาก 

	 รายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ (Computing 

Science) เป็็นรายวิิชาใหม่่เริ่่�มใช้้ในประเทศไทย

เม่ื่�อเดืือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 และมีีเนื้้�อหาครบ

ทุุกระดัับชั้้�นเม่ื่�อ พ.ศ. 2563 จััดอยู่่�ในกลุ่่�มสาระการ

เรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีมีีเป้้าหมายเพ่ื่�อ

เตรีียมความพร้้อมทรััพยากรมนุุษย์์เพ่ื่�อก้้าวเข้้าสู่่�

ศตวรรษท่ี่� 21 โดยมีีองค์์ประกอบ 3 ด้าน ประกอบด้้วย 

ด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณ (Computational Thinking) 

พื้้�นฐานความรู้้�ด้านเทคโนโลยีีดิจิิทััล (Digital  

Technology) พื้้�นฐานการรู้้�เท่่าทัันสื่�อและข่่าวสาร 

(Media and Information Literacy) (สถาบัันส่งเสริิม

การสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2561)  

โดย Threekunprapa and Yasri (2020, pp. 207-222) 

พบว่า่ การพัฒันาองค์ค์วามรู้้�พื้้�นฐานด้า้นการคิดิเชิิง

คำำ�นวณของผู้้�เรีียนเกี่่�ยวกับการเขีียนโปรแกรมใน

ระดัับประถมศึึกษาถืือเป็็นพื้้�นฐานสำำ�คัญสำำ�หรัับ

การต่่อยอดไปสู่่�การเขีียนโปรแกรมในระดัับชั้้�นท่ี่�สููง

ขึ้้�นต่อไป โดยการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน  (Stu-

dents’ Computational Thinking) ตามงานวิิจััย

ของ Brennan and Resnick (2012) ประกอบด้ว้ย 

7 ประเภท ดังน้ี้� 1) การลำำ�ดับขั้้�นตอน (Sequenc-

es) 2) การวนซ้ำำ��  (Loops) 3) การเกิิดเหตุุการณ์์ 

(Events) 4) แนวคิดการขนาน (Parallelism) 5) 

การมีีเง่ื่�อนไข (Conditionals) 6) การดำำ�เนิินการ 

(Operators) และ 7) การจััดการข้้อมููล (Data) 

	 ดัังนั้้�น ด้ วยเหตุุผลที่่�ว่่างานวิิจััยด้้านการ

สอนผ่านการแก้้ปััญหารายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ 

ท่ี่�ให้้ความสำำ�คัญกับการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน

ยัังมีีความขาดแคลนเป็็นอย่่างมาก โดยเฉพาะการ

ศึึกษารููปแบบวิิธีีปฏิิบััติิการใช้้กระดานดำำ�แบบญี่่�ปุ่่�น

ถืือเป็็นองค์์ความรู้้� ท่ี่� มีีความใหม่่และจำำ�เป็็น 

อย่่างมาก ผู้้�วิิจััยจึึงทำำ�การศึึกษาและคาดหวัังว่่า 

จะก่่อเกิิดประโยชน์สำำ�หรัับงานด้านการศึึกษา

ภายในประเทศต่อไป 

2.  วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
	 ศึึกษารููปแบบการใช้้กระดานดำำ�แบบญี่่�ปุ่่�น

เพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในชั้้�น

เรีียนท่ี่�ใช้้นวัตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการ

แบบเปิิด 
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3.  วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย
	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้� เป็็นการวิิจััยเชิิงคุุณภาพ 

กลุ่่�มเป้้าหมายท่ี่�ใช้้ในงานวิิจััยถููกเลืือกมาจากการ

เลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยมีี

รายละเอีียด ดังน้ี้�

	 1. 	 กลุ่่�มเป้้าหมาย ประกอบด้้วย 1) 

นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีท่ี่� 3 จำำ�นวน 23 คน ใน

ภาคเรีียนท่ี่� 1 ปี การศึึกษา 2564 โรงเรีียนบ้าน

สะเดา จัังหวััดพิิษณุุโลก แบ่่งเป็็นนักเรีียนชาย

จำำ�นวน  11 คน นั กเรีียนหญิิงจำำ�นวน  12 คน 

นัักเรีียนมีีประสบการณ์์การเรีียนรู้้�ผ่านการแก้้

ปััญหาด้้วยวิิธีีการแบบเปิิดในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์

เป็็นระยะเวลา 2 ปี ก่อให้้เกิิดบริิบทท่ี่�มีีความเฉพาะ

แตกต่่างจากชั้้�นเรีียนโดยทั่่�วไป และ 2) สมาชิิกใน

ทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนรายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ

จำำ�นวน 5 ท่าน ประกอบด้้วย ผู้้�อำำ�นวยการโรงเรีียน 

ครููประจำำ�การจำำ�นวน  3 ท่ าน  และผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

จำำ�นวน 1 ท่าน โดยแต่่ละท่่านมีีประสบการณ์์ด้้าน

การใช้้นวัตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียน และวิิธีีการแบบ

เปิิดมากกว่่า 3 ปี 
	 2. 	 เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ 1) 

แผนการจััดการเรีียนรู้้�เน้้นขอบเขตด้้านการคิิด 

เชิิงคำำ�นวณจำำ�นวน 10 แผน ประกอบด้้วย การแสดง

อััลกอริิทึึมในการทำำ�งานหรืือการแก้้ปััญหาอย่่าง

ง่่ายโดยใช้้ภาพ สัญลักษณ์์ หรืือข้้อความ การเขีียน

โปรแกรมอย่่างง่่ายโดยใช้้ซอฟต์์แวร์หรืือส่ื่�อ และ

ตรวจหาข้้อผิิดพลาดของโปรแกรม  โดยแผนการ

จััดการเรีียนรู้้�วิิเคราะห์์มาจากการใช้้กรอบการ

ค้้นหาสาระการเรีียนรู้้�บทเรีียนของไกรลาส มาตรมูลู 

และคณะ (2565, หน้้า 164-179) ร่วมกับการวิิเคราะห์์

หนัังสืือเรีียนรายวิิชาเทคโนโลยีี (วิิทยาการคำำ�นวณ) 

ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นฐาน พ .ศ. 

2551 (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) ระดัับชั้้�นประถม

ศึึกษาปีีท่ี่� 3 (สถาบัันส่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์

และเทคโนโลยีี, 2561) โดยแผนการจััดการเรีียนรู้้�

ดัังกล่่าวให้้ความสำำ�คัญเป็็นอย่่างยิ่่�งกัับการแก้้

ปััญหาของผู้้�เรีียน  และการคิิดเชิิงคำำ�นวณของ

นัักเรีียนของ Brennan and Resnick (2012) จาก

นั้้�นตรวจสอบโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 3 ท่าน ผลการตรวจ

สอบพบว่่าแผนการจััดการเรีียนรู้้�มีีคุณภาพอยู่่�ใน

ระดัับท่ี่�ดีีมาก 2) แบบบัันทึกวิิธีีปฏิิบััติิขั้้�นการสอน

และสัังเกตชั้้�นเรีียนร่วมกััน  ตรวจสอบความถี่่�ของ

วิิธีีปฏิิบััติิการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นโดยประยุกุต์์

จากกรอบแนวคิดการใช้้กระดานดำำ�ในรายวิิชา

คณิิตศาสตร์์ ของ Kuehnert et al. (2018, pp. 

362-369) ชูศัักดิ์์� อุดอิ่่�นแก้้ว และเจนสมุุทร แสงพัันธ์ 

(2556, หน้้า 91-108) ร่ วมกับวิิธีีการแบบเปิิดทั้้�ง  

4 ขั้้�นตอนของ Inprasitha (2022, pp. 1-15) จากนั้้�น

ตรวจสอบโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 3 ท่าน ผลการตรวจสอบ

พบว่่าแบบบัันทึกฯ มีีคุณภาพอยู่่�ในระดัับท่ี่�ดีีมาก 

3) กล้้องบัันทึกวีีดีีทัศน์และกล้้องบัันทึกภาพนิ่่�ง  

ใช้้บัันทึกเหตุุการณ์์ของชั้้�นเรีียนตาม 4 ขั้้�นตอนของ

วิิธีีการแบบเปิิด และเน้้นถ่ายภาพเหตุุการณ์์ในเชิิง

กระบวนการที่่�เกี่่�ยวข้องกัับการใช้้กระดานดำำ�แบบ

ญ่ี่�ปุ่่�นทั้้�งในส่วนของการใช้้ส่ื่�อหลััก และส่ื่�อเสริิมของ

ครููรวมถึงรายละเอีียดของการแสดงออกเชิิง

สััญลักษณ์์ ท่าทางถึึงการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน

และ 4) ภาพผลงานนักเรีียน ประกอบด้้วย ใบกิิจกรรม 

สมุุดจดบัันทึกซึ่่�งถููกนํํามาใช้้ในการสะท้้อนผลร่่วม

กัันของทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียน และใช้้เป็็นหลัักฐาน
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ประกอบในการวิิเคราะห์์วีีดีีทัศน์เพ่ื่�อแสดงถึึงการ

ใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นท่ี่�มีีส่วนส่งเสริิมการ

อภิิปรายและเปรีียบเทีียบร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียน

	 3. 	 การเก็็บรวบรวมข้อมููล ผู้้�วิิจััยทํําการ

เก็็บรวบรวมข้อมููลเกี่่�ยวกับวิิธีีปฏิิบััติิการใช้้กระดาน

ดำำ�แบบญี่่�ปุ่่�นเพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณของ

นัักเรีียนผ่านกิจกรรมแบบ Unplugged โดยเน้้น

ขั้้�นการสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียนร่วมกัันจำำ�นวน  10 

สััปดาห์์ โดยมีีรายละเอีียดดัังน้ี้� 1) ขอบเขตเนื้้�อหา

ท่ี่�ศึึกษาทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนร่วมกันออกแบบการ

จััดการเรีียนรู้้�จากหนัังสืือเรีียนรายวิิชาเทคโนโลยีี 

ระดัับชั้้�นประถมศึึกษาปีีท่ี่� 3 ประกอบด้้วย บทท่ี่� 1 

บทท่ี่� 2 บทท่ี่� 6 และบทท่ี่� 7 โดยเน้้นการจััดกิิจกรรม

แบบ Unplugged ท่ี่�ให้้ผู้้�เรีียนสามารถแก้้ปััญหาได้้

ด้้วยตนเองได้ ้2) ขอบเขตวิิธีกีารเก็บ็รวบรวมข้อ้มููล 

ผู้้�วิิจััยเก็็บรวบรวมข้อ้มููลตามขั้้�นตอนของการศึึกษา

ชั้้�นเรีียน ประกอบด้้วย (1) ขั้้�นสร้้างแผนการจััดการ

เรีียนรู้้�ร่วมกันบันทึกการสนทนากลุ่่�มของทีีมการ

ศึึกษาชั้้�นเรีียนท่ี่�ได้้ร่่วมกันออกแบบแผนการจััดการ

เรีียนรู้้�เป็็นประจำำ�ทุกวัันอังคารในช่วงเวลา 12.50 น. 

-13.50 น. ทั้้�งรููปแบบออนไซต์และออนไลน์์ (2) ขั้้�น

การสอนและสังัเกตชั้้�นเรีียนร่วมกันั บันทึกวีีดีีทัศน์ 

บัันทึกภาพนิ่่�ง บันทึกรายละเอีียดเกี่่�ยวกับวิิธีีปฏิิบััติิ

การใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นเพ่ื่�อช่่วยส่่งเสริิมการคิิด

เชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน  (3) ขั้้ �นการสะท้้อนผล 

ชั้้�นเรีียนร่วมกัน บันทึกการสนทนากลุ่่�มของทีีมการ

ศึึกษาชั้้�นเรีียนโดยให้้ความสำำ�คัญกับการใช้้กระดาน

ดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นและการปรัับปรุุงให้้มีีประสิิทธิภาพ

มากขึ้้�น 3) ขอบเขตระยะเวลา ผู้้�วิิจััยเก็็บรวบรวม

ข้้อมููลในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปี การศึึกษา 2564 ตั้้ �งแต่่ 

เดืือนมิถุุนายน พ .ศ. 2564 จนถึ ง เดืือนตุลาคม 

พ.ศ. 2564 จำำ�นวน 10 สัปดาห์์ 4) การตรวจสอบ

ความน่่าเช่ื่�อถืือของข้้อมููลเน่ื่�องจากเป็็นงานวิิจััย 

เชิิงคุุณภาพผู้้� วิิจััยจึึงใช้้การตรวจสอบสามเส้้า  

เพ่ื่�อเป็็นการยืืนยันความน่าเช่ื่�อถืือของข้้อมููล 

ประกอบด้้วย 1) การเก็็บรวบรวมข้อมููลของผู้้�วิิจััย 

(Investigator Triangulation) และ 2) การวิิเคราะห์์

ข้้อมููลของผู้้�วิิจััย (Analyst Triangulation) 

	 4. 	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล ผู้้�วิิจััยทํําการ

วิิเคราะห์์และสัังเคราะห์์ข้้อมููลวิิจััย โดยมีีราย

ละเอีียดดัังต่่อไปน้ี้� 1) วิิเคราะห์์เอกสารเกี่่�ยวกับ

กรอบเชิิงทฤษฎีีการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น  

(Kuehnert et al., 2018, pp. 362-369; ชูศัักดิ์์� 

อุุดอิ่่�นแก้้ว และเจนสมุุทร แสงพัันธ์, 2556, หน้้า 

91-108) การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนเกี่่�ยวกับ

การเขีียนโปรแกรมของ Brennan and Resnick 

(2012) และการสอนด้้วยนวัตกรรมการศึึกษาชั้้�น

เรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด (Inprasitha, 2022)  

เพ่ื่�อนำำ�มาสร้้างเป็็นแนวทางวิิธีีปฏิิบััติิการสอนในชั้้�น

เรีียนท่ี่�เน้้นการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นเพ่ื่�อส่่งเสริิม

การคิดิเชิิงคำำ�นวณของนักัเรีียน 2) วิิเคราะห์เ์นื้้�อหา

ของแบบบัันทึกวิิธีีปฏิิบััติิการใช้้กระดานดำำ�แบบ

ญ่ี่�ปุ่่�น แผนการจััดการเรีียนรู้้� หนัังสืือเรีียน และผล

งานของนัักเรีียน  3) วิิเคราะห์์วิิดีีทััศน์ร่่วมกับ 

วิิเคราะห์์โพรโทคอลในชั้้�นเรีียนตามขั้้�นตอนของวิิธีี

การแบบเปิิด โดยเน้้นวิิเคราะห์์อิิริิยาบท  การใช้้

ภาษาปฏิิสััมพันธ์ร่่วมกันทั้้�งของนัักเรีียนกับนัักเรีียน 

รวมถึงนัักเรีียนกับครููท่ี่�แสดงถึึงการใช้้กระดานดำำ�

แบบญ่ี่�ปุ่่�น จากนั้้�นนำำ�เสนอข้้อมููลด้้วยการพรรณนา

วิิเคราะห์์
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4.  สรุปผลการวิิจััย
	 ผู้้�วิิจััยได้้นำำ�เสนอวิิธีีปฏิิบััติิการใช้้กระดาน

ดำำ�แบบญี่่�ปุ่่�นเพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณของ

นัักเรีียนในชั้้�นเรีียนท่ี่�ใช้้นวัตกรรมการศึึกษา 

ชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด ระดัับชั้้�นประถมศึึกษา

ปีีท่ี่� 3 เร่ื่�อง ส้มตำำ�หรรษา ตามกระบวนการของการ

ศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด ดังน้ี้�

	 1. 	 ขั้้�นสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกัน 

ทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนได้้ร่่วมกันพัฒนาหน่่วยการ

เรีียนรู้้�และการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น  เร่ื่�อง การ

เขีียนโปรแกรมอย่่างง่่ายโดยใช้้ซอฟต์์แวร์หรืือส่ื่�อ 

และตรวจสอบข้้อผิิดพลาดของโปรแกรม และร่่วมกัน

สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�จำำ�นวน 10 แผน โดยใน

งานวิิจััยน้ี้�ผู้้�วิิจััยได้้หยิิบยกแผนการจััดการเรีียนรู้้�

เร่ื่�อง ส้ มตำำ�หรรษา ม าใช้้ในการวิิเคราะห์์ถึึงวิิธีี

ปฏิิบััติิการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น  เน่ื่�องจากมีี

ความหลากหลายของการคิิดเชิิงคำำ�นวณของ

นัักเรีียน และจััดเป็็นการคิิดเชิิงคำำ�นวณขั้้�นพื้้�นฐาน

ท่ี่�นัักเรีียนมีีความจำำ�เป็็นต้องใช้้ต่่อยอดต่่อไป  

โดยจุุดประสงค์์ของบทเรีียน คืื อ นั กเรีียนต้อง

ตระหนัักถึึงการแสดงแทนอัลกอริิทึึมด้วยการใช้้

บััตรคำำ�สั่่�งและซองเงื่่�อนไขเพ่ื่�อแก้้ปััญหาอย่่างง่่าย

และตรวจสอบข้้อผิิดพลาด/แก้้ไขในขั้้�นตอนการ

ตำำ�ส้มตำำ�ของตนได้้ โดยสอดคล้้องกัับการคิิด 

เชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน คืื อ รู ปแบบการแสดง

ลำำ�ดับ (Sequences) และการแสดงเงื่่�อนไข  

(Conditionals) 

	 2. 	 ขั้้�นการสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียน 

ร่่วมกัน ผ ลการวิิจััยสำำ�หรัับ บทเรีียนท่ี่� 2/10 

กิิจกรรม ส้ มตำำ�หรรษา ม านำำ�เสนอให้้เห็็นถึงวิิธีี

ปฏิิบััติิการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นเพ่ื่�อส่่งเสริิมการ

คิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน ดังน้ี้� 

	 	 2.1	 ขั้้�นนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหา

ปลายเปิิด ครููใช้้พื้้�นท่ี่�ด้้านซ้้ายของกระดานเริ่่�มนำำ�

เสนอสถานการณ์์ปัญัหาปลายเปิิดซึ่่�งสอดคล้้องกัับ

ชีีวิิตประจำำ�วันของนักัเรีียนผ่านการเล่า่เร่ื่�อง (Story 

Telling) และอภิิปรายเกี่่�ยวกับปััญหา และสูตูรส้้มตำำ�

ของป้้าพรทั้้�ง 3 สูตร ดังแสดงในโพรโทคอลต่่อไปน้ี้� 

	 	 ครููผู้้�สอน: วั นน้ี้�ครููจะพานัักเรีียนไป

รู้้�จัักกัับร้้านส้มตำำ�ป้าพร ซึ่่�งตอนน้ี้�เกิิดปััญหา	ขึ้้�นคืือ 

ลููกค้้าเยอะมากทำำ�ให้้ป้้าพรตำำ�ไม่่ไหว  โดยสููตร

เฉพาะของป้้าพร มีีอยู่่�ทั้้�งหมด 3 สูตร คืือ ตำำ�ไทย: 

ใส่่พริกกระเทีียม, เคร่ื่�องปรุุง, ม ะละกอ, กุ้้� งแห้้ง, 

ถั่่�วลิสง, ตำำ�ให้้เข้้ากััน ตำำ�ปู: ใส่่พริกกระเทีียม, เคร่ื่�อง

ปรุุง, ม ะละกอ, ปู ดอง, ตำ ำ�ให้้เข้้ากััน ตำ ำ�ปูปลาร้้า:  

ใส่่พริกกระเทีียม, เครื่่�องปรุุง, ม ะละกอ, ปู ูดอง, 

ปลาร้้า, ตำำ�ให้้เข้้ากััน

	 	 จากโพรโทคอลพบว่่า ครููได้้นำำ�เสนอ

สถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิดท่ี่�นัักเรีียนสามารถ 

พบเจอได้้ในชีีวิิตประจำำ�วันเพ่ื่�อทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนรัับมา

เป็็นปัญหาของตน  (Student’s Problematic)  

โดยคำำ�นึงถึึงการใช้้ส่ื่�อท่ี่�แสดงแทนเชิิงรููปธรรมถึง

ปััญหาท่ี่�เกิิดขึ้้�น และสููตร การตำำ�ส้มตำำ�ทั้้�ง 3 สูตร 

	 	  จากนั้้�นครููใช้้พื้้�นท่ี่�ตรงกลางด้้านซ้้าย

สำำ�หรัับติิดส่ื่�อบััตรคำำ�สั่่�ง ซองเง่ื่�อนไขเพ่ื่�อใช้้สำำ�หรัับ

การแสดงแทนโลกจริงของการตำำ�ส้มตำำ�และร่่วมกัน

อภิิปรายถึึง	 วิิธีีการใช้้บััตรคำำ�สั่่�ง และซองเง่ื่�อนไข

ก่่อนเบื้้�องต้้น ดังแสดงในโพรโทคอลต่่อไปน้ี้� 

	 	 ครููผู้้�สอน: เอาล่่ะ นั กเรีียนหากเรา 

จะช่่วยป้้าพร เราต้้องเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อให้้พี่่�อิ่่�ม 
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(หุ่่�นยนต์) มาช่่วยป้า้พรในการตำำ�ส้มตำำ�ซึ่่�งเราจำำ�เป็็น

ต้้องใช้้บััตรคำำ�สั่่�ง และซองเง่ื่�อนไขในการสั่่�งการพี่่�

อิ่่�มกันครัับ [ดัังแสดงในภาพท่ี่� 1] แต่่เดี๋๋�ยวเราลอง

มาช่่วย ป้ าพรทำำ�ตำำ�ไทยเพ่ื่�อซ้้อมกัันหน่่อยดีีไหม

ครัับ/ไหนมีีใครอยากเป็็นอาสาสมััครไหม

	 	 นัักเรีียน 3: เย้้ๆ เดี๋๋�ยวผมขอลองออก

ไปติิดครัับ [ดัังแสดงในภาพท่ี่� 1] แต่่เราต้้องเรีียงตาม

ขั้้�นตอนของสููตรป้้าพรไหมครัับ/สลัับท่ี่�ได้้ไหมครัับ

ภาพที่่� 1 แสดงการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นของครููในขั้้�นนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิด

	 	 ครููผู้้�สอน: เพ่ื่�อนๆ คิ ดว่่าเราสามารถ

สลัับท่ี่�บััตรคำำ�สั่่�งกัันได้้ไหมครัับ เพราะอะไร 		

	 	 นัักเรีียนในห้อง: ไม่่ได้้ๆ เพราะจะผิิด

สููตรป้้าพรและส้้มตำำ�อาจไม่่อร่่อย

	 	 จากโพรโทคอลพบว่่า ครููใช้้พื้้�นท่ี่�ตรง

กลางด้้านซ้้ายของกระดานดำำ�สำำ�หรัับติิดส่ื่�อเสริิม 

กึ่่�งรููปธรรม และใช้้อภิิปรายทบทวนความเข้้าใจถึง

สถานการณ์์ปััญหา ร่ วมกันกับนัักเรีียนทั้้�งชั้้�นเรีียน 

จากนั้้�นพื้้�นท่ี่�ตรงกลางด้้านขวาบน  ครููใช้้ติิด

สถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิด และคำำ�สั่่�งของกิิจกรรม

	 	 2.2  ขั้้�นการเรีียนรู้้�ด้วยตนเอง ครููแจก

ใบกิิจกรรมและสติ๊๊�กเกอร์์โดยจััดเป็็นสื่�อกึ่่�งรููปธรรม

ให้้นัักเรีียนในแต่ล่ะคู่่� จากนั้้�นครูสูำำ�รวจและจดบันัทึก

การคิดิเชิิงคำำ�นวณของนักัเรีียนในแต่่ละกลุ่่�มเพ่ื่�อใช้้

ในขั้้�นการอภิิปรายร่่วมกัน ประกอบด้้วย

	 	 กลุ่่�มท่ี่� 1: นักเรีียนแสดงลำำ�ดับของการ

ใช้้บััตรคำำ�สั่่�งเพีียงอย่า่งเดีียวได้้ถููกต้้อง เช่่น ตำำ�พริก

กระเทีียม -> ใส่่เคร่ื่�องปรุุง -> ใส่่มะละกอ -> ใส่่ปููดอง 

-> ใส่่ปลาร้้า (อาจสลัับท่ี่�กัันได้้) -> ตำ ำ�ให้้เข้้ากััน 

(การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน)

	 	 กลุ่่�มท่ี่� 2: นักเรีียนแสดงลำำ�ดับของการ

ใช้้บััตรคำำ�สั่่�งและซองเง่ื่�อนไขได้้ถููกต้้อง เช่่น ตำำ�พริก

กระเทีียม ->ใส่่เคร่ื่�องปรุุง -> ใส่่มะละกอ -> ซอง

เง่ื่�อนไขใส่่ปููดอง -> ซองเงื่่�อนไขใส่่ปลาร้้า (อาจสลับั

ท่ี่�กัันได้)้ -> ตำำ�ให้เ้ข้้ากััน (การคิดิแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน

และการมีีเง่ื่�อนไข) อีีกทั้้�งครููต้้องช่่วยเหลืือกลุ่่�มท่ี่�ไม่่

สามารถแสดงการคิิดเชิิงคำำ�นวณได้้ผ่่านการใช้้

คำำ�ถามท่ี่�ได้้จากการคาดการณ์์แนวคิดของนัักเรีียน 
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	 	 2.3  ขั้้�นการอภิิปรายและเปรีียบเทีียบ

ร่่วมกันทั้้�งเรีียนครููใช้้พื้้�นท่ี่�ตรงกลางส่่วนด้านขวา

สำำ�หรับัการอภิปิรายการคิดิเชิิงคำำ�นวณของนักัเรีียน

จำำ�นวน 3 กลุ่่�ม โดยเริ่่�มจากกลุ่่�มการคิิดแบบลำำ�ดับ

ขั้้�นตอนไปถึึงกลุ่่�มท่ี่�มีีการคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข ดังแสดง

ในโพรโทคอลต่่อไปน้ี้�

	 	 กลุ่่�ม  1 การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน 

(แบบยัังไม่่สมบูรณ์์)

 	 	 นัักเรีียนกลุ่่�ม  1: พว กเราตำำ�พริิก

กระเทีียม -> ใส่่เคร่ื่�องปรุุง -> ใส่่ปููดอง -> ใส่่มะละกอ-

> ใส่่ปลาร้้า-> ตำำ�ให้้เข้้ากััน 

	 	 นัักเรีียนในชั้้�นเรีียน: ครููครัับกลุ่่�มน้ี้�

เรีียงผิิดครัับ

	 	 ครูู: โอ้้ว  มีีเพ่ื่�อนบอกกลุ่่�มน้ี้�เรีียงผิิด

ลำำ�ดับเราลองช่่วยกัันแก้้ไขให้้เพ่ื่�อนหน่่อยครัับ 

	 	 นัักเรีียนในชั้้�นเรีียน: ต้ องสลัับการใส่่

มะละกอกัับ การใส่่ปููดอง เพราะบััตรก็็คนละสีี

	 	 กลุ่่�ม  2 การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน 

(แบบสมบูรณ์์)

	 	 นัักเรีียนกลุ่่�ม 2: พวกเราใช้้บััตรคำำ�สั่่�ง

ทำำ�ตามน้ี้� คืือ ตำำ�พริกกระเทีียม -> ใส่่เคร่ื่�องปรุุง -> 

ใส่่มะละกอ ->ใส่่ปููดอง -> ใส่่ปลาร้้า-> ตำำ�ให้้เข้้ากััน 

	 	 ครูู: นั กเรีียนคิดว่่าเราสามารถสลัับท่ี่�

บััตรคำำ�สั่่�งกัันได้้ไหมครัับ

	 	 นัักเรีียนในชั้้�นเรีียน: ได้้ค่่ะ เราสลัับ 

การตำำ�พริกกระเทีียม, ใส่่เคร่ื่�องปรุุง และใส่่มะละกอ

ได้้แต่่ถ้้าสลัับจะผิิดสููตรค่่ะ

	 	 กลุ่่�ม 3 การคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข 

 	 	 ครูู: เราคิิดว่่ากลุ่่�มของเราแตกต่่างจาก

กลุ่่�มอื่�นอย่่างไรครัับ

	 	 นัักเรีียนกลุ่่�ม 3: พวกเราใช้้ซองเง่ื่�อนไข

ตำำ�ปูและซองเง่ื่�อนไขใส่่ปลาร้้าแทนบัตรคำำ�สั่่�ง 

	 	 ครูู: กลุ่่�มน้ี้�มีแีนวคิดท่ี่�แตกต่่างนัักเรีียน

เห็็นไหมครัับเพ่ื่�อนใช้้ซองเง่ื่�อนไขเข้้าช่่วย/นัักเรีียน

คิิดว่่าเราสลัับซองเง่ื่�อนไขได้้ไหมครัับ

	 	 นัักเรีียนในชั้้�นเรีียน: ได้้ค่่ะ/ได้้ครัับ 

เพราะมัันอยู่่�ตำำ�แหน่่งใกล้้กััน ใส่่อะไรก่่อนก็ได้้

	 	 จากโพรโทคอลพบว่่า ครููใช้้กระดาน

ดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นเพ่ื่�อสนัับสนุุนและส่่งเสริิมให้้นัักเรีียน

นำำ�เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหาตามท่ี่�กลุ่่�มของตนเอง 

ค้้นพบ โดยได้้ทำำ�การจััดกลุ่่�มการคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�น

ตอนที่่�มีีความคล้า้ยคลึึงกัันจำำ�นวนมากอยู่่�ฝ่ั่�งขวาสุดุ

ของพื้้�นท่ี่�ตรงกลาง ดังแสดงในภาพท่ี่� 2 และกลุ่่�ม

การคิดิแบบมีีเง่ื่�อนไขท่ี่�มีีเพีียงกลุ่่�มเดีียวไว้้ตรงกลาง

กระดาน ดังแสดงในภาพท่ี่� 3 จากนั้้�นครููใช้้คำำ�ถาม

เพ่ื่�อส่่งเสริิมการอภิิปรายร่่วมกันอีีกทั้้�งใช้้ส่ื่�อเสริิม

เพ่ื่�อช่่วยขยายแนวคิดท่ี่�เกิิดขึ้้�นของนัักเรีียนในแต่่ละ

กลุ่่�มร่วมด้วย

ภาพที่่� 2 แสดงขั้้�นตอนการคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน    ภาพที่่� 3 แสดงขั้้�นตอนการคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข
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	 	 2.4	 ขั้้�นการสรุุปบทเรีียนจากการ

เช่ื่�อมโยงแนวคิิดของนัักเรีียน  ครููใช้้พื้้�นท่ี่�ด้้านขวา

ของกระดานเช่ื่�อมโยงการคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน 

การคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข และให้้พื้้�นฐานการคิิดแบบ

วนซ้ำำ��ท่ี่�สามารถนำำ�ไปสู่่�การคิิดในลำำ�ดับท่ี่�สููงขึ้้�น 

ในคาบต่่อไป ดังแสดงในโพรโทคอลต่่อไปน้ี้�

	 	 ครูู: นักเรีียนจะเห็็นว่าการทำำ� ตำำ�ไทย 

และตำำ�ปูปลาร้้า สามารถทำำ�ได้้ 2 แบบ คืือ การใช้้

บััตรคำำ�สั่่�งและการใช้้ซองเง่ื่�อนไขร่่วมด้วย แต่่ถ้้า

หากอยากออกแบบให้้สามารถตำำ�ได้้ทั้้�ง 3 ชนิ ด  

จะสามารถแสดงแทนการใช้้บััตรคำำ�สั่่�งและซอง

เง่ื่�อนไขได้้อย่่างไร/ไหนนัักเรีียนลองออกมาช่่วยครูู

สร้้างโปรแกรมหน่่อยครัับ

	 	 นัักเรีียน 6: บัตรคำำ�สั่่�งสีีฟ้าเหมืือนกัน

ทั้้�ง 3 ตำำ�ครัับ

	 	 นัักเรีียน  7: ต้ องใช้้ซองเงื่่�อนไขทั้้�ง  

3 ซองเข้้าช่่วยค่่ะ

	 	 ครูู: แนวคิิดของเพ่ื่�อนๆ แต่่ละคน 

ดีีมากเลยครัับ สุดท้้ายการทำำ�ส้มตำำ�ทั้้�ง 3 ประเภท

เราสามารถเขีียนโปรแกรมแบบใช้้การคิิดเชิิง

คำำ�นวณทั้้�ง 3 ประเภทได้้ดัังน้ี้�นะครัับ โดยโปรแกรม

จะทำำ�การวนซ้ำำ��คำำ�สั่่�งด้้วยตััวของมัันเอง

	 	 จากโพรโทคอลพบว่่า ครููใช้้กระดาน

ดำำ�แบบญี่่�ปุ่่�นเพ่ื่�อเช่ื่�อมโยงการคิิดเชิิงคำำ�นวณของ

นัักเรีียนท่ี่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียน  และได้้ปููพื้้�นฐานการ

คิิดแบบวนซ้ำำ��ผ่านการอภิิปรายร่่วมกัันทั้้�งชั้้�นเรีียน

ร่่วมกับการใช้้ส่ื่�อกึ่่�งรููปธรรมเพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�การบรรลุุ

จุุดประสงค์์ของบทเรีียนซึ่่�งจััดเป็็นการแสดงแทน

เชิิงนามธรรม 

	 3. 	 ขั้้�นการสะท้้อนผลชั้้�นเรีียนร่วมกัน  

ครููผู้้�สอนและทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนร่วมกันสะท้้อน

ผลชั้้�นเรีียน โดยทำำ�เป็็นประจำำ�ทุกสััปดาห์์ในวันศุกร์์ 

ช่่วงเวลา 14:00-15:00 น . โดยมีีจุดประสงค์์เพ่ื่�อ

อภิิปรายร่่วมกันถึงลัักษณะวิิธีีปฏิิบััติิการใช้้กระดาน

ดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นในรูปแบบกรณีีทั่่�วไป โดยแสดง 7 กิจกรรม

จาก 10 กิจกรรม เน่ื่�องจาก 3 กิจกรรมใช้้สำำ�หรัับ

การสอบ ดังัตารางท่ี่� 1 ตัวอย่า่งการใช้้พื้้�นท่ี่�กระดาน

ดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นท่ี่�ส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน

ตารางที่่� 1 แสดงตััวอย่่างการใช้้พื้้�นท่ี่�กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นท่ี่�ส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน

            พ้ื้�นที่่�กระดาน

กิิจกรรม
พ้ื้�นที่่�ด้้านซ้้าย พ้ื้�นที่่�ตรงกลาง พ้ื้�นที่่�ด้้านขวา

1. สไลเดอร์์เสี่่�ยงทาย - สถานการณ์์ปััญหา/คำำ�สั่่�ง

กิิจกรรม

- รูปภาพ/เง่ื่�อนไขหรืือกติิกา

- สื่�อเสริิม

- สื่�อเสริิม

- ใบกิิจกรรมแสดงถึึง: 

การคิิดแบบลำำ�ดับ 

ขั้้�นตอน, การคิิดแบบมีี

เง่ื่�อนไข

- พื้้�นท่ี่�ขยายแนวคิด

- สรุุปและแสดง 

ขั้้�นตอนการแก้้ปััญหา

- นิยาม/กฎ/สููตร 
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            พ้ื้�นที่่�กระดาน

กิิจกรรม
พ้ื้�นที่่�ด้้านซ้้าย พ้ื้�นที่่�ตรงกลาง พ้ื้�นที่่�ด้้านขวา

2. ส้้มตำำ�หรรษา - รูปภาพ/เง่ื่�อนไขหรืือกติิกา

- สื่�อเสริิม

- สถานการณ์์ปััญหา/คำำ�

สั่่�งกิิจกรรม

- สื่�อเสริิม

- ใบกิิจกรรมแสดงถึึง: 

การคิิดแบบลำำ�ดับ 

ขั้้�นตอน, การคิิดแบบมีี

เง่ื่�อนไข, การวนซ้ำำ��

- สรุุปและแสดง 

ขั้้�นตอนการแก้้ปััญหา

- สื่�อเสริิม

- พื้้�นท่ี่�ขยายแนวคิด

3. ส้้มตำำ�หรรษา (2) - ทบทวนความรู้้�เดิิม

- สถานการณ์์ปััญหา/คำำ�สั่่�ง

กิิจกรรม

- สื่�อเสริิม

- ใบกิิจกรรมแสดงถึึง: 

การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน, 

การคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข, 

การวนซ้ำำ��

- พื้้�นท่ี่�ขยายแนวคิด

- แสดงขั้้�นตอนการแก้้

ปััญหา

- พื้้�นท่ี่�ขยายแนวคิด

- สรุุป

- นิยาม/กฎ/สููตร 

4. ไตรกีีฬา - รูปภาพ/เง่ื่�อนไขหรืือกติิกา

- สื่�อเสริิม

- สถานการณ์์ปััญหา/ 

คำำ�สั่่�งกิิจกรรม

- ใบกิิจกรรมแสดงถึึง: 

การคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข, 

การวนซ้ำำ��, แนวคิดการขนาน

- พื้้�นท่ี่�ขยายแนวคิด

สรุุปและแสดงขั้้�นตอน

การแก้้ปััญหา

- สื่�อเสริิม

5. ไตรกีีฬา (2) - ทบทวนความรู้้�เดิิม

- สถานการณ์์ปััญหา/คำำ�สั่่�ง

กิิจกรรม

- สื่�อเสริิม

- ใบกิิจกรรมแสดงถึึง: 

การคิิดแบบลำำ�ดับ 

ขั้้�นตอน, การคิิดแบบมีี

เง่ื่�อนไข, การเกิิด

เหตุุการณ์์ 

- แสดงขั้้�นตอนการแก้้

ปััญหา

- พื้้�นท่ี่�ขยายแนวคิด

- สรุุป

- นิยาม/กฎ/สููตร 
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            พ้ื้�นที่่�กระดาน

กิิจกรรม
พ้ื้�นที่่�ด้้านซ้้าย พ้ื้�นที่่�ตรงกลาง พ้ื้�นที่่�ด้้านขวา

6. ล้มลุกคลุุกฝุ่่�น - สถานการณ์์ปััญหา/คำำ�สั่่�ง

กิิจกรรม

- รูปภาพ/เง่ื่�อนไขหรืือกติิกา

- สื่�อเสริิม

- สื่�อเสริิม

- ใบกิิจกรรมแสดงถึึง: 

การคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข,

การวนซ้ำำ��, การเกิิด

เหตุุการณ์์

- พื้้�นท่ี่�ขยายแนวคิด

- สรุุปและแสดงขั้้�น

ตอนการแก้้ปััญหา

- สื่�อเสริิม

7. ล้้มลุุกคลุุกฝุ่่�น (2) - ทบทวนความรู้้�เดิิม

- สถานการณ์์ปััญหา/คำำ�สั่่�ง

กิิจกรรม

- ใบกิิจกรรมแสดงถึึง:

การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน 

การคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข,

การวนซ้ำำ��, การเกิิด

เหตุุการณ์์, การขนาน

- สรุุปและแสดงขั้้�นตอน

การแก้้ปััญหา

- สื่�อเสริิม

- พื้้�นท่ี่�ขยายแนวคิด

- นิยาม/กฎ/สููตร 

5.  อภิิปรายผลการวิิจััย
	 ผู้้�วิิจััยได้้แบ่่งประเด็็นการอภิิปรายผลการ

วิิจััยเป็็น 2 ประเด็็น ดังน้ี้�

	 1. 	 การใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นสำำ�หรัับ

การสอนด้วยวิิธีีการแบบเปิิด Yoshida (2005) 

กล่่าวว่า การใช้้กระดานดำำ�แบบญี่่�ปุ่่�นมีีความสำำ�คัญ

เป็็นอย่า่งมากสำำ�หรับัการช่ว่ยสร้้างความหมายของ 

นิิยาม  กฎ  หรืือสููตรด้้วยตััวของผู้้�เรีียนเองผ่่าน 

ขั้้�นตอน และกระบวนการบนกระดานดำำ�แบบญี่่�ปุ่่�น

ท่ี่�ไม่่ถููกลบทิ้้�ง โดยขั้้�นตอนดังกล่่าวถูกเรีียงร้้อยกััน

ตามวิิธีีการแบบเปิิดประกอบด้้วย พื้้ �นท่ี่�ด้้านซ้้าย

ของกระดานมีีการนำำ�เสนอรููปภาพสถานการณ์์

ปััญหาปลายเปิิด และเงื่่�อนไขที่่�ผู้้�เรีียนสามารถพบ

ได้้จริงในชีีวิิตประจำำ�วัน  สอดคล้้องกัับสุุภารััตน์์  

คาระวะ และสััมพันธ์ ถิ่่ �นเวีียงทอง (2564, หน้้า 

81-92) กล่่าวว่า การใช้้ปััญหาปลายเปิิดทำำ�ให้้ 

ผู้้�เรีียนเกิดิความอยากรู้้� และต้้องการแสวงหาซึ่่�งคำำ�

ตอบ โดยผู้้�เรีียนจะแสดงผ่่านท่าทาง ความคิดเห็็น 

และความกระตืือรืือร้้นในการเรีียนรู้้�เพิ่่�มขึ้้�น พื้้ �นท่ี่�

ตรงกลางให้้ความสำำ�คัญเป็็นอย่่างยิ่่� งกัับการ

อภิิปรายถึึงการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนร่วมกัน 

โดยครููทำำ�หน้้าท่ี่�คััดเลืือก และจััดเรีียงลำำ�ดับการคิิด

เชิิงคำำ�นวณที่่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียนร่วมกับการใช้้คำำ�ถาม 

เพ่ื่�อการอภิิปราย และขยายการคิิดเชิิงคำำ�นวณร่่วม

กัันทั้้�งชั้้�นเรีียน  สอดคล้้องกัับเริิงนภา อำ ำ�ทะวงษ์์, 

เกีียรติิ แสงอรุุณ และสััมพันธ์ ถิ่่�นเวีียงทอง (2565, 



93ปีีที่่� 23 ฉบัับที่่� 2 (เมษายน - มิิถุุนายน 2566)                                            วารสารวิิชาการธรรมทรรศน์์

หน้้า 97-112) กล่่าวว่า วิิธีีการแบบเปิิดให้้ความ

สำำ�คัญกับการแก้้ปััญหาด้้วยตนเองของผู้้�เรีียนผ่าน

การใช้้ส่ื่�อเสริิม  และการคาดการณ์์ถึึงแนวคิดของ 

ผู้้�เรีียนไว้้ล่่วงหน้้า เพ่ื่�อใช้้สำำ�หรัับการอภิิปรายร่่วม

กัันทั้้�งชั้้�นเรีียนโดยครููทำำ�หน้้าท่ี่�เป็็นเพีียงผู้้�อำำ�นวย

ความสะดวกเท่่านั้้�น  และพื้้�นท่ี่�ด้้านขวาใช้้สำำ�หรัับ

การสรุุปบทเรีียนจากแนวคิดของผู้้�เรีียนท่ี่�เกิิดขึ้้�น

ร่่วมกันในชั้้�นเรีียน  สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ 

Baldry et al. (2023, pp. 129-153) ท่ี่�ได้้ให้้ความ

สำำ�คัญกับการอภิิปรายแนวคิดของผู้้�เรีียนท่ี่�เกิิดขึ้้�น

อย่่างหลากหลายในชั้้�นเรีียนเพ่ื่�อใช้้เป็็นส่วนสำำ�คัญ

สำำ�หรัับการเช่ื่�อมโยงเพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�การแสดงแทน 

เชิิงนามธรรม และเคร่ื่�องมืือเชิิงการรู้้�ของผู้้�เรีียนใน

คาบต่่อไป

	 2. 	 ผลท่ี่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้้�ของ

นัักเรีียนภายหลัังจากการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น

รายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ รายวิิชาวิิทยาการ

คำำ�นวณจััดเป็็นรายวิิชาใหม่่ท่ี่�มีีความเฉพาะมุ่่�งเน้้น

การพััฒนาผู้้�เรีียนด้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณเกี่่�ยวกับ

การเขีียนโปรแกรม การแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นขั้้�นตอน 

และเ ป็็นระบบ (สถาบัันส่ง เส ริิมการสอน

วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2561) ซึ่่ �งในระดัับ 

ชั้้�นประถมศึึกษามีีความเหมาะสมและจำำ�เป็็นอย่่าง

ยิ่่�งสำำ�หรัับการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น  สอดคล้้อง

กัับงานวิิจััยของ Kuehnert et al., (2018, pp. 

362-369) พ บว่่า การใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น 

ช่่วยส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนมีีกระบวนการคิิดเชิิงระบบ 

เป็็นขั้้�นเป็็นตอน คิ ดสร้้างสรรค์์ และคิิดอย่่างมีี

วิิจารณญาณมากขึ้้�น แตกต่่างจาการใช้้กระดานดำำ� 

หรืือหน้้าจอแสดงผลรููปแบบต่่างๆ ในฐานะบอร์์ด

ท่ี่�ใช้้เขีียน  และลบทิ้้�งโดยไม่่คำำ�นึงถึึงกระบวนการ

การเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน ชู ศัักดิ์์� อุ ดอิ่่�นแก้้ว  และ 

เจนสมุุทร แสงพัันธ์ (2556, หน้้า 91-108) ยังพบว่่า 

การใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นช่วยเพิ่่�มความน่าสนใจ 

ทััศนคติิท่ี่�ดีีต่อการเรีียน  และการรัับรู้้�ของผู้้�เรีียน 

ได้้มากขึ้้�น  เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนได้้ตระหนัักถึึงความ

สััมพันธ์ท่ี่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียนอย่่างค่่อยเป็็นค่อยไป 

และชััดเจนตั้้�งแต่่การแสดงแทนเชิิงรููปธรรมจนนำำ�

ไปสู่่�การแสดงแทนเชิิงนามธรรม

	 ธรรมชาติิของรายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ 

มีีความแตกต่่างจากรายวิิชาอ่ื่�นอย่่างชััดเจน คืื อ 

รายวิิชาดัังกล่่าวไม่่ได้้ต้อ้งการคำำ�ตอบท่ี่�ถูกูต้้องเพีียง

อย่า่งเดีียว แต่่ยังัต้้องการวิิธีกีารคิดิ หรืือการคิดิเชิิง

คำำ�นวณท่ี่�หลากหลายซึ่่�งการใช้้กระดานดำำ�แบบ

ญ่ี่�ปุ่่�นจึงมีีความเหมาะสมเป็็นอย่่างมาก เน่ื่�องจาก

พื้้�นท่ี่�ตรงกลางของกระดานดำำ�ถูกใช้้อย่่างมาก

สำำ�หรัับการอภิิปราย และเช่ื่�อมโยงถึึงการคิิดเชิิง

คำำ�นวณที่่�เกิิดขึ้้�นอย่่างหลากหลายในแต่่ละกลุ่่�ม 

โดยประเภทของการคิิดเชิิงคำำ�นวณในรูปแบบต่่างๆ 

ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนสามารถพัฒนาคุุณภาพองค์์ความรู้้�

เกี่่�ยวกับพื้้�นฐานของการเขีียนโปรแกรมเชิิง

วิิทยาการคอมพิวเตอร์์ (Computer Science)  

ในระดัับท่ี่�สููงขึ้้�นได้้เป็็นอย่่างดีี  สอดคล้้องกัับการ

วิิจััยของ Threekunprapa and Yasri (2020, pp. 

207-222) ท่ี่�กล่่าวว่า การเขีียนโปรแกรมแบบ

ข้้อความต้องถููกปลููกฝัังทัักษะการคิิดท่ี่�หลากหลาย 

การได้้ลองผิิด-ลองถููก และการได้้นำำ�เสนอแนวคิด

ใหม่่ๆ ของตนอยู่่�อย่่างเป็็นประจำำ�
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ภาพที่่� 4 แสดงรููปแบบการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นเพ่ื่�อส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนรายวิิชา

วิิทยาการคำำ�นวณ

6.  ข้้อเสนอแนะ
	 1. 	 ข้้อเสนอแนะทางวิิชาการ

	 	 การวิิจััยน้ี้� เป็็นเพีียงแนวทางหนึ่่�ง

สำำ�หรัับการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�นในการสอน

รายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ผู้้�สนใจสามารถนำำ�รูป

แบบ และตำำ�แหน่่งของการใช้้กระดานดำำ�แบบญ่ี่�ปุ่่�น

ไปประยุุกต์์ใช้้เพ่ื่�อให้้เหมาะสมกับบริิบทสถาน

ศึึกษาของตน โดยจำำ�เป็็นต้องมีีผู้้�เชี่่�ยวชาญด้านการ

คิิดเชิิงคำำ�นวณ และด้้านการใช้้นวัตกรรมการศึึกษา

ชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิดร่่วมทีีมการศึึกษา 

ชั้้�นเรีียนด้วย

	 2. 	 ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	 	 การ วิิ จััย น้ี้� ไ ด้้ทำำ�การศึึกษาเพีียง

ขอบเขตด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนเท่่านั้้�น 

แต่่หากหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นฐาน พ.ศ. 

2551 (ฉบับัปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) ยังัได้้ให้้ความสำำ�คัญ

กัับขอบเขตด้้านพื้้�นฐานความรู้้�ทางเทคโนโลยีีดิจิิิทััล 

และพื้้�นฐานการรู้้�เท่่าทัันสื่�อและข่่าวสาร ซึ่่ �งยัังคง

ต้้องการวิิธีีปฏิิบััติิเชิิงการสอน และแนวทางการใช้้

กระดานดำำ�แบบญี่่� ปุ่่� นสำำ�ห รัับโรง เรีี ยนท่ี่� ใช้้

นวัตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด

7.  กิิตติิกรรมประกาศ
	 งานวิิจััยน้ี้�ได้้รัับทุุนอุดหนุุนการวิิจััยจาก

มหาวิิทยาลััยราชภัฏพิบููลสงคราม

8.  องค์์ความรู้้�ที่่�ได้้รัับ
	 จากการวิิจััยครั้้�งน้ี้�ผู้้�วิิจััยค้้นพบรููปแบบ

และตำำ�แหน่่งของการใช้้กระดานดำำ�แบบญี่่�ปุ่่�นท่ี่�ช่่วย

ส่่งเสริิมการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในชั้้�นเรีียน

ท่ี่�ใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิดสำำ�หรัับ

รายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ ดังแสดงในภาพท่ี่� 4
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