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บทคัดย่อ

	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้� มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อวิิเคราะห์์ความรู้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการสอนของ

นัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนท่ี่�ใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด กลุ่่�มตัวอย่่างคืือนัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอน 

(กรณีีศึึกษา) จำ ำ�นวนทั้้�งหมด  3 คน  ฝึึกปฏิิบััติิการสอนในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องสมการของนัักเรีียน 

ชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 1 เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููลคืือแบบสำำ�รวจ แบบประเมิินและวิิดีีโอบัันทึก 

ประกอบด้้วย 1) แผนการจััดการเรีียนรู้�เร่ื่�องสมการ 5 แผน 2) แบบบันทึกภาคสนาม 3) กล้้องบัันทึกวิิดีีโอ 

4) แถบบันทึกเสีียง 5) กล้้องบัันทึกภาพนิ่่�งในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

	 ผลการวิิจััยพบว่า่ นัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนมีคีวามรู้้�เชิิงบููรณาการด้า้นเนื้้�อหาและการสอน ได้้แก่่ 

1) ความรู้�ด้้านเนื้้�อหานัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนมีีการวางแผนสร้้างสถานการณ์์ปััญหาท่ี่�มีีความสอดคล้้อง

กัับเนื้้�อหาและส่ื่�อการสอน  การวางแผนการใช้้สื่�อการสอนแสดงแทนโลกจริิงของนัักเรีียนเช่ื่�อมโยงไปยััง

การแสดงแทนโลกคณิิตศาสตร์์ การวางแผนคาดการณ์์แนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหา การ

วางแผนจััดลำำ�ดับการนำำ�เสนอแนวคิดิของนักัเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหาการวางแผนระบุปุระเด็็นท่ี่�จะใช้้ใน

การร่่วมกันอภิิปรายในชั้้�นเรีียน  ความตระหนักถึึงแนวคิดและความเข้้าใจท่ี่�คลาดเคล่ื่�อน  2) ความรู้�ด้้าน

การสอนนักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหาโดยใช้้สื่�อการสอนแสดงแทนโลกจริงของ

นัักเรีียน สังเกตแนวคิดิท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญัหา จััดลำำ�ดับการนำำ�เสนอแนวคิดิของนักัเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญัหา 

ระบุุประเด็็นท่ี่�ใช้้ในการร่่วมกันอภิิปรายในชั้้�นเรีียน เช่ื่�อมโยงการแสดงแทนโลกจริงของนัักเรีียนไปยัังการ

* ได้้รับบทความ: 24 กุมภาพัันธ์ 2566; แก้้ไขบทความ: 18 กันยายน 2566; ตอบรับตีีพิมพ์: 23 กันยายน 2566   
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แสดงแทนโลกคณิิตศาสตร์์ เลืือกใช้้สื่�อและการแสดงแทนอย่่างเหมาะสม และ 3) ความยุ่่�งยากของนัักเรีียน

นัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอน พบว่่า นักเรีียนมีีปัญหาในการแก้้ปัญหาเร่ื่�องสมการและเกิิดแนวคิดท่ี่�หลากหลาย

นัักเรีียนบางคนไม่่สามารถเช่ื่�อมโยงภาษาทางคณิิตศาสตร์์ไปสู่่�สััญลัักษณ์์ทางคณิิตศาสตร์์ 

คำำ�สำำ�คัญ: การศึึกษาชั้้�นเรีียน; วิิธีีการแบบเปิิด; ความรู้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการสอน

Abstract

	 The purpose of this research was to analyze the pedagogical content knowledge 

of intern students who use lesson study and open approach. The target group was 3 

intern students who were teaching practice in mathematics subjects for 7th-grade students 

on the topic of equations. The research instruments consist of 5 lesson plans on equations, 

field notes, a camcorder, an audio recorder, and a photo camera. The data were analyzed 

by analytic description.

	 The research results were as follows: Intern students have pedagogical content 

knowledge including of (1) Content knowledge, they plan to create problem situations 

that are consistent with content and teaching materials, plan to use teaching materials 

for representing the real world to link to the mathematical world, predict students' 

ideas in problem solving, plan to identify the discussion points and the awareness of 

ideas as well as misunderstandings, (2) Pedagogical knowledge, they pose the problem 

situations by using teaching materials to represent the real world, observe student ideas 

used in solving problems, order of students' ideas for presentation, discuss the important 

ideas, connect the representation of the real world to the mathematical world, and 

select of teaching materials and representations, (3) Identify student difficulty, they found 

the student problem of equation and several ideas for solving problem, some students 

are still unable to connect mathematical language to mathematical symbols. 

Keywords: Lesson Study; Open Approach; Pedagogical Content Knowledge

1. 	บทนำำ�
	 ในศตวรรษท่ี่� 21 การเรีียนรู้�ไม่่ใช่่เพีียง

เป็็นการท่ี่�เรีียนเพ่ื่�อท่ี่�ต้้องการความรู้�อย่่างเดีียว แต่่

ต้้องได้้ทักษะท่ี่�จำำ�เป็็นเพ่ื่�อให้้ผู้�เรีียนสามารถนำำ�ไปใช้้

ชีีวิิตในโลกท่ี่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงอยู่่�ตลอดเวลาได้้ 

(วิิจารณ์์ พ านิิช, 2556) ทั กษะการคิิดขั้้�นสููงเป็็น

ทัักษะท่ี่�มีีความจำำ�เป็็นและความสำำ�คัญ (ไมตรีี 

อิินทร์ประสิิทธิ์์�, 2561) การฝึึกทัักษะการคิิดขั้้�นสููง
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เกิิดจากกระบวนการเรีียนรู้�ของผู้้�เรีียนโดยผ่่านการ

เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้แสดงแนวคิดในการแก้้ปัญัหา

ของตััวเองด้้วยตนเอง (Anggraena & Rusman, 

2019) ซ่ึ่�งไมตรีี อินิทร์ป์ระสิทิธิ์์� (2557) ยังักล่่าวต่่อ

ไปอีีกว่่า การแก้้ปัญหาด้้วยตััวเองเป็็นแนวทางท่ี่�จะ

ช่่วยให้้พัฒนาการคิิดจนไปถึึงขั้้�นท่ี่�พััฒนาเป็็นทักษะ

การคิิดขั้้�นสููงได้้	

	 สภาพการจััดการเรีียนการสอนคณิติศาสตร์์

ของครููไทยในปัจจุบัันส่่วนใหญ่่ยัังสอนแบบเดิิมครูู

ส่่วนใหญ่่ให้้ความสำำ�คัญเฉพาะผลลััพธ์หรืือคำำ�ตอบ

ของนัักเรีียนและไม่่ได้้ให้้ความสำำ�คัญกัับกระบวน 

การหรืือแนวคิดของนัักเรีียน (ไมตรีี อินทร์ประสิิทธิ์์�, 

2546) ครููคณิิตศาสตร์ส์่่วนใหญ่่ใช้้แนวทางการสอน

แบบเดิิม กล่่าวคืือเน้้นการบรรยาย สาธิิต อธิิบาย 

และให้้นักเรีียนทำำ�แบบฝึึกหััด  (วิิจารณ์์ พ านิิช, 

2562) โดยมีีลำำ�ดับการสอนคืือการทบทวนบทเรีียน

ก่่อนหน้้า การศึึกษาความรู้�ใหม่่ในใบความรู้�ใหม่่

หรืือการบรรยายเนื้้�อหาใหม่่  การทำำ�แบบฝึึกหััด 

การตรวจคำำ�ตอบและการสรุุปบทเรีียน  (สััมพันธ์ 

ถิ่่�นเวีียงทอง และไมตรีี อินทร์ประสิิทธิ์์�, 2561, หน้้า 

118-127) ซ่ึ่�งการสอนแบบน้ี้�เป็็นเพีียงการท่ี่�

นัักเรีียนรับเอาข้้อมููลเพ่ื่�อจำำ�เท่่านั้้�นโดยไม่่ได้้

ทำำ�ความเข้้าใจอย่่างแท้้จริง (Bishara, 2015, pp. 

2313-2324) การสอนแบบเดิิมของครููมักเป็็น

พฤติิกรรมการส่ื่�อสารทางเดีียวท่ี่�เน้้นการสอน

เนื้้�อหา (ผลลััพธ์) ท่ี่�มีีอยู่่�แล้้ว จุ ุดเน้้นก็ยัังเป็็นการ

สอนเนื้้�อหา นั ักเรีียนหรืือการเรีียนรู้�ของนัักเรีียน 

ซ่ึ่�งเป็็นส่่วนสำำ�คัญไม่่ได้้รับการเน้้น  (Inprasitha, 

1997, pp. 221-259) สอดคล้้องกัับรุ่่�ง แก้้วแดง 

(2543) กล่่าวว่่า ครููส่่วนใหญ่่มักจะสอนโดยอาศััย

ประสบการณ์์และไม่่มีีการเตรีียมการสอนเน้้นการ

สอนให้้นักเรีียนท่่องจำำ� ซ่ึ่�งครููไม่่ได้้ตระหนักถึึงการ

ให้้นักเรีียนสร้้างความรู้้�ด้้วยตนเอง (วิิจารณ์์ พานิิช, 

2562) ซ่ึ่�งการสอนแบบเดิิมท่ี่� ไม่่ได้้คำำ�นึงถึึงการนำำ�

เสนอเนื้้�อหาอย่่างไรให้้เหมาะสม ตรงกัับความสนใจ

และความสามารถที่่�หลากหลายของผู้้� เรีียน  

(Shulman, 1987, pp. 1-22) จนนำำ�ไปสู่่�ความไม่่

คำำ�นึงถึึงการจััดเรีียง การผสมผสานความรู้้�เกี่่�ยวกับ

เนื้้�อหาและวิิธีีการสอนเข้้าด้้วยกััน  ซ่ึ่�งถืือว่่าเป็็น

ความรู้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการสอน 

(Pedagogical Content Knowledge) Murray 

(1998, pp. 503-519) ยังักล่่าวต่่อไปอีีกว่่าคุุณภาพ

ของการจััดการเรีียนการสอน ขึ้้ �นอยู่่�กัับความรู้� 

เชิิงบููรณาการด้า้นเนื้้�อหาและการสอนของนักัศึึกษา

ครูู (Abel & Roth, 1992, pp. 581-595) ไมตรีี 

อิินทร์ประสิิทธิ์์� (2546) ได้้นำำ�นวัตกรรมทางการ

ศึึกษา 2 อย่่างมาปรัับใช้้ในประเทศไทยนวัตกรรม

ทางการศึึกษาอย่่างแรกคืือ วิิธีีการสอนแบบใหม่่ท่ี่�

เรีียกว่่า “วิิธีีการแบบเปิิด  (Open Approach)” 

เป็็นวิิธีีการท่ี่�ใช้้เพ่ื่�อปฏิิรููปการสอนคณิิตศาสตร์์ใน

ชั้้�นเรีียนญี่่�ปุ่่�นท่ี่�ใช้้วิิธีีการแก้้ปััญหา (Problem 

Solving Approach) เป็็นวิิธีีการในการสอนท่ี่�ใช้้

กิิจกรรมการแก้้ปัญหาปลายเปิิด  เน้้นการพััฒนา

ศัักยภาพการคิิดทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียน 

(Isoda et al., 2007) โดยปััญหาปลายเปิิดได้้จาก

หนังสืือเรีียนคณิิตศาสตร์์ของประเทศญี่่�ปุ่่�นภายใต้้

ความร่่วมมืือระหว่่าง ศููนย์ วิิจััยความร่่วมมืือ

ระหว่่างประเทศในการพััฒนาการศึึกษา (CRICED) 

มหาวิิทยาลััย Tsukuba ประเทศญี่่�ปุ่่�นและศููนย์วิิจััย

คณิิตศาสตรศึึกษา มห าวิิทยาลััยขอนแก่่น  (ไมตรีี 
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อิินทร์ประสิิทธิ์์�, 2547, หน้้า 18-20) ปัญหาปลาย

เปิิดคืือการมีีคำำ�ตอบได้้หลายคำำ�ตอบท่ี่�ถููกต้้องอยู่่�ใน

ภายในสถานการณ์์ปััญหาเดีียว  (Nohda, 2000) 

และมีีกระบวนการแก้้ปััญหาท่ี่�มีีความหลากหลาย 

นอกจากน้ี้� Inprasitha (2010, pp. 47-66) ยังได้้

ระบุุวิิธีีการแบบเปิิดซ่ึ่�งอยู่่�ในฐานะของวิิธีีการสอน 

โดยได้้แบ่่งออกเป็็น 4 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ 1) การนำำ�เสนอ

สถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิด  2) การเรีียนรู้�ด้้วย

ตนเองของนัักเรีียน 3) การอภิิปรายร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียน 

4) การสรุุปโดยการเช่ื่�อมโยงแนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�

เกิิดขึ้้�นในห้้องเรีียน นวัตกรรมอย่่างท่ี่�สองท่ี่� ไมตรีี 

อิินทร์ประสิิทธิ์์� (2546) นำำ�มาปรัับใช้้คืือนวัตกรรม

การศึึกษาชั้้�นเรีียน (Lesson Study) เป็็นแนวทาง

การพััฒนาการเรีียนการสอนซ่ึ่�ง Inprasitha (2010, 

pp. 47-66) ได้้นำำ�มาใช้้ในประเทศไทยและปรัับใช้้

ให้้เข้้ากัับบริบทชั้้�นเรีียนกระบวนการของการศึึกษา

ชั้้�นเรีียนมีีอยู่่� 3 ขั้้�นตอน โดยขั้้�นตอนท่ี่� 1 เป็็นการ

สร้้างแผนการสอนร่่วมกันั (Plan) ขั้้�นตอนที่่� 2 การ

สัังเกตการสอนร่่วมกัน  (Do) ขั้้ �นตอนท่ี่� 3 การ

สะท้้อนผลการสอนร่่วมกัน (See) เป็็นการสะท้้อน

ผลการสอนร่่วมกันของทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียน  

เกี่่�ยวกับข้้อค้้นพบจากการสัังเกตการสอนเพ่ื่�อการ

ปรัับปรุุงบทเรีียนเพ่ื่�อพััฒนาแผนการสอนและ

พััฒนานวัตกรรมการสอนร่่วมกัน  (Lewis, 2002) 

ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ Takahashi (2015) ท่ี่�กล่่าวว่่าการ

ศึึกษาชั้้�นเรีียนช่่วยให้้ครููพัฒนาแผนการสอน 

โดยผ่่านการทำำ�งานร่่วมกันของครููทำำ�ให้้ครููมีีความ

รู้้�ทางด้้านเนื้้�อหาและมีีความรู้�ในการจััดการเรีียน

การสอนเพิ่่�มขึ้้�น  (Yeap, Foo & Suan, 2015)  

ซ่ึ่�ง Inprasitha (2010) ได้้นำำ�นวัตกรรมการศึึกษา 

ชั้้�นเรีียนมาปรัับใช้้ในประเทศไทยโดยเริ่่�มจากการ 

เตรีียมบริบทในปีี ค.ศ. 2002 สำำ�หรับการประยุุกต์์ใช้้

นวัตกรรมรวมทั้้� งบริบทของโปรแกรมฝึึกหััด

นัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนของสาขาวิิชาคณิิตศาสตร

ศึึกษา คณะศึึกษาศาสตร์์ มห าวิิทยาลััยขอนแก่่น 

และในปี ค.ศ. 2008 เป็็นปีแรกท่ี่�นัักศึึกษาปฏิิบััติิ

การสอนในสถานศึึกษานำำ�นวัตกรรมการศึึกษา 

ชั้้�นเรีียนบููรณาการร่่วมกัับวิิธีีการแบบเปิิดไปใช้้

ปฏิิบััติิการสอนในสถานศึึกษา	

	 ความรู้้�ของผู้้�สอนเป็็นส่่วนสำำ�คัญในการ

จััดการเรีียนการสอน  ท่ี่�จะทำำ�ให้้ผู้�เรีียนเกิิดการ 

เรีียนรู้�ทัักษะท่ี่�จำำ�เป็็น Shulman (1986, pp. 4-14) 

ได้้ศึึกษาความรู้�ท่ี่�จำำ�เป็็นต่่อการสอน คืือ ความรู้�ใน

เนื้้�อหาสาระ ความรู้�เกี่่�ยวกับหลักสููตร และความรู้�

เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการสอน (Pedagogical 

Content Knowledge, PCK) Shulman (1987, 

pp. 1-22) ได้้กล่่าวว่่าความรู้�เชิิงบููรณาการด้้าน

เนื้้�อหาและการสอนเป็็นความรู้�พื้้�นฐานสำำ�คัญ

สำำ�หรับการสอน (knowledge base for teaching) 

ประกอบด้้วย ความรู้�ด้้านเนื้้�อหาและความรู้� 

เชิิงการสอน Fennema & Franke (1992) ได้้กล่่าว

ว่่า ความรู้�เชิิงการสอนคืือกลยุุทธ์ท่ี่�มีีประสิิทธิภาพ

ในการเขีียนแผนการจััดการเรีียนการสอน 

เพ่ื่�อใช้้ลำำ�ดับขั้้�นตอนของการสอน Ball, Thames 

and Phelps (2008, pp. 389-407) ได้้กล่่าวว่่า

ความรู้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการสอนคืือ

ความรู้�สำำ�หรับการสอนคณิิตศาสตร์์ท่ี่�ประกอบด้้วย 

ความรู้้�เกี่่�ยวกับเนื้้�อหาและนัักเรีียน ความรู้้�เกี่่�ยวกับ

เนื้้�อหาและการสอน  ความรู้�เกี่่�ยวกับเนื้้�อหาและ

หลักสููตร ต่่ อมา ไมตรีี อิ นทร์ประสิิทธิ์์� (2560)  
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ได้้กล่่าวว่่า ความรู้้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและ

การสอนคืือความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์์ท่ี่�เหมาะสม

สำำ�หรับการสอนประกอบด้้วยความรู้�ด้้านเนื้้�อหา 

(Content Knowledge) เป็็นการวางแผนการสอน

เนื้้�อหา ลำำ�ดับขั้้�นตอนการสอนเนื้้�อหา และความรู้�

ด้้านวิิธีีการสอน  (Pedagogical Knowledge) 

เป็็นการลำำ�ดับขั้้�นตอนการสอนให้้เหมาะสมกับ

เนื้้�อหาซ่ึ่�งการบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการสอน 

ต้้องเข้้าถึึงความยุ่่�งยากในการแก้้ปััญหาของ

นัักเรีียน  (Identify student difficulty) (เป็็น 

ตััวเช่ื่�อมโยงการสอนและเนื้้�อหา) 

	 จากที่่�กล่่าวมาผู้้�วิิจััยจึึงสนใจท่ี่�จะศึึกษา

ความรู้้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการสอนของ

นัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนในสถานศึึกษา ท่ี่�ได้้ไป

ปฏิิบััติิการสอนในโรงเรีียนท่ี่�ใช้้นวัตกรรมการพััฒนา

วิิชาชีีพครููด้้วยวิิธีี  “การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการ

แบบเปิิด”เน่ื่�องจากนวัตกรรมทั้้�ง 2 เป็็นวิิธีีการท่ี่�ใช้้

เพ่ื่�อปฏิิรููปการสอนคณิิตศาสตร์์ท่ี่�เน้้นการพััฒนา

ศัักยภาพการคิิดทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนให้้

นัักเรีียนเกิิดทักษะการคิิดขั้้�นสููงและยัังช่่วยให้้ 

ผู้้�สอนพัฒนาตนเองผ่่านการทำำ�งานร่่วมกันเป็็นทีีม

ทำำ�ให้้เกิิดเป็็นการเรีียนรู้�ร่่วมกันทำำ�ให้้มีีความรู้�ทาง

ด้้านเนื้้�อหาและมีีความรู้�ในการจััดการเรีียนการ

สอนเพิ่่�มขึ้้�น

2.  วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
	 เพ่ื่�อสำำ�รวจความรู้้� เชิิงบููรณาการด้้าน

เนื้้�อหาและการสอนของนัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนท่ี่�

ใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด 

3.  วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย
	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้� เป็็นการวิิจััยเชิิงคุุณภาพ 

(Qualitative research) นำำ�เสนอผลการวิิเคราะห์์

ข้้อมููลในรููปแบบของการบรรยายเชิิงวิิเคราะห์์ 

(Analytic description) มีีรายละเอีียดวิิธีีดำำ�เนิิน

การวิิจััยดัังน้ี้�

	 1. 	 กลุ่่�มเป้้าหมายเป็็นนักศึึกษาปฏิิบััติิ

การสอน จำ ำ�นวน  3 คน  ฝึึกปฏิิบััติิการสอนใน

รายวิิชาคณิิตศาสตร์์ ชั้้ �นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 1 เร่ื่�อง

สมการ

	 2. 	 เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวม

ข้้อมููลได้้แก่่  แผนการจััดการเรีียนรู้�เร่ื่�องสมการ 

จำำ�นวน 5 แผน แบบบันัทึกภาคสนาม กล้้องบัันทึก

วิิดีีโอ เคร่ื่�องบัันทึกเสีียง กล้้องบัันทึกภาพนิ่่�ง

	 3. 	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล ดังน้ี้� 1) ก่่อน

การเ ก็็บรวบรวมข้้อมููล ศึึกษางานวิิ จััยและ

วรรณกรรมท่ี่�เกี่่�ยวกับความรู้�เชิิงบููรณาการด้้าน

เนื้้�อหาและการสอน การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีกีาร

แบบเปิิด 2) ระหว่่างการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ผู้�วิิจััย

ดำำ�เนิินการสัังเกตแบบมีีส่่วนร่่วมในการสร้้าง

แผนการจััดการเรีียนรู้�การสอนและการสัังเกตการ

สอน  การสะท้้อนผลหลังการสอนร่่วมกับทีีมการ

ศึึกษาชั้้�นเรีียน ดำ ำ�เนิินการเก็็บรวบรวมไฟล์์วิิดีีโอ 

ไฟล์์เสีียง ไฟล์์ภาพ  แบบบันทึกภาคสนาม  และ

แผนการจััดการเรีียนรู้�เร่ื่�องสมการ และ 3) หลังการ

เก็็บรวบรวมข้้อมููล ผู้�วิิจััยถอดเทปบัันทึกเสีียงและ

วิิดีีโอในรููปโพรโตคอล จััดระบบข้้อมููลเพ่ื่�อเตรีียม

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 4. 	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลผู้้�วิิจััยวิิเคราะห์์

ข้้อมููลโดยวิิเคราะห์์โพรโตคอล แบบบันทึกภาค
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สนาม  ภาพถ่่ายภาพผลงานนักเรีียนและแผนการ

จััดการเรีียนรู้�เร่ื่�องสมการตามกรอบแนวคิดทฤษฎีี

เกี่่�ยวกับความรู้้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการ

สอนของไมตรีี อินทร์ประสิิทธิ์์� (2560) 

	 5. 	 นิิยามศัพท์เฉพาะ ได้้แก่่ 1) การศึึกษา

ชั้้�นเรีียน (Lesson Study) หมายถึึง แนวทางการ

พััฒนาการเรีียนการสอน ประกอบด้้วย 3 ขั้้�นตอน 

ได้้แก่่ ขั้้�นตอนท่ี่� 1 การสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้�

ร่่วมกัน  (Plan) ขั้้ �นตอนที่่� 2 การสอนด้้วยวิิธีีการ

แบบเปิิดและสัังเกตการสอนร่่วมกัน (Do) ขั้้�นตอน

ท่ี่� 3 การสะท้้อนผลหลังการจััดการเรีียนรู้�ร่่วมกัน 

(See) 2) วิิธีีการแบบเปิิด  (Open Approach) 

หมายถึึง วิิธีีการสอนซ่ึ่�งอยู่่�ในขั้้�นตอนท่ี่� 2 ของการ

ศึึกษาชั้้�นเรีียน แบ่่งออกเป็็น 4 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ (1) 

การนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิด (2) การ

เรีียนรู้�ด้้วยตนเองของนัักเรีียนผ่่านการแก้้ปัญหา 

(3) การอภิิปรายร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียน  (4) การสรุุป

โดยการเช่ื่�อมโยงแนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�เกิิดขึ้้�นใน

ห้้องเรีียน และ 3) ความรู้้�เชิิงบููรณาการด้า้นเนื้้�อหา

และการสอน (Pedagogical content knowledge, 

PCK) หมายถึึง ความรู้�ทางคณิิตศาสตร์์ท่ี่�เหมาะสม

สำำ�หรับการสอน  ซ่ึ่�งจะต้้องอาศััยการเข้้าถึึงความ 

ยุ่่�งยากของนัักเรีียน (Identify student difficulty) 

เป็็นตัวเช่ื่�อมโยงความรู้้�ในเนื้้�อหาและวิิธีีการสอน  

ซ่ึ่�งเป็็นการวิิเคราะห์์แนวคิิดในการแก้้ปััญหาของ

นัักเรีียนซ่ึ่�งประกอบด้้วยความรู้�ด้้านเนื้้�อหา (Content 

Knowledge) เป็็นการวางแผนการสอนเนื้้�อหา

ลำำ�ดับขั้้�นตอนการสอนเนื้้�อหาและวิิธีีการสอน 

(Pedagogical Knowledge) เป็็นการลำำ�ดับ 

ขั้้�นตอนการสอนให้้เหมาะสมกับเนื้้�อหา

4.  สรุปผลการวิิจััย
	 จากการสำำ�รวจพบว่่า ความรู้�เชิิงบููรณาการ

ด้้านเนื้้�อหาและการสอนของนัักศึึกษาปฏิิบััติิการ

สอนโดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด 

มีีผลการวิิจััยดัังน้ี้�

	 1. 	 ความรู้�ทางด้้านเนื้้�อหา 

	 	 1.1	 การวางแผนสร้้างสถานการณ์์

ปััญหาท่ี่�มีีความสอดคล้้องกัับเนื้้�อหาและส่ื่�อการ

สอนนักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนร่่วมกับทีีมการศึึกษา

ชั้้�นเรีียนอ่่านหนังสืือเรีียนคณิติศาสตร์ป์ระเทศญี่่�ปุ่่�น 

Gateway to the future, Math 1 for junior 

High School สำ ำ�นักพิิมพ์ KEIRINKAN ร่่วมกั น

วิิเคราะห์์หนังสืือเรีียนเร่ื่�องสมการ โดยหััวข้้อท่ี่� 1 

เร่ื่�องสมการ มีีลำำ�ดับการสอนดังน้ี้�ลำำ�ดับการสอน

เร่ื่�องท่ี่� 1 สมการและคำำ�ตอบของสมการ (1) หาคำำ�

ตอบจากสมบัติัิการเท่่ากััน (1) ถ้้า A = B แล้้ว A+C 

= B+C(2) ถ้้า A = B แล้้ว A-C = B-C(3) ถ้้า A = 

B แล้้ว A×C = B×C(4) ถ้้า A=B แล้้ว A÷C = B÷C 

ลำำ�ดับการสอนเร่ื่�องท่ี่� 2 วิิธีีการแก้้สมการ ได้้แก่่ (1) 

การย้้ายพจน์แก้้สมการโดยการย้้ายพจน์จากด้้าน

หนึ่่�งของสมการไปยัังอีีกด้้านหนึ่่�งซ่ึ่�งต้้องเปลี่่�ยน

เคร่ื่�องหมายเป็็นตรงกัันข้้าม เช่่น การแก้้สมการโดย

การย้้ายข้้าง 3x+20 = 5 ย้้าย 20 จากด้้านซ้้ายไป

ยัังด้้านขวาของสมการ จะได้้ 3x = 5-20(2) สมบัติิ

การแจกแจง แก้้สมการโดยการทำำ�ให้้นิพจน์ใน

สมการไม่่มีีวงเล็็บก่่อนการแก้้สมการ เช่่น  การแก้้

สมการ 7(x-5) = 9x+1 ใช้้สมบัติิการแจกแจงจะได้้ 

7x-35 = 9x+1(3) สมการท่ี่�มีีค่่าคงท่ี่�อยู่่�ในรููป

เศษส่่วน แก้้สมการโดยการทำำ�ให้้สมการที่่�มีีค่่าคงท่ี่�

เป็็นเศษส่่วน  เปลี่่�ยนเป็็นค่่าคงท่ี่�ทั้้�งหมดจาก
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เศษส่่วนเป็็นจำำ�นวนเต็็ม โดยนำำ�ตัวคููณร่่วมน้้อยของ

ตััวส่่วนทั้้�งหมด ม าคููณเข้้าทั้้�งสองข้้างของสมการ 

ลำำ�ดับการสอนเร่ื่�องท่ี่� 3 อั ตราส่่วนและนิิพจน์

สััดส่่วน (1) เร่ื่�องอััตราส่่วน อัตราส่่วน a : b เรีียก

ว่่า  “เง่ื่�อนไข” ของอััตราส่่วน และค่่า    ซ่ึ่�งแสดง

ถึึงเทอมแรก a หารด้้วยพจน์ท่ี่�สอง b เรีียกว่่า ค่่า

อััตราส่่วน (2) เร่ื่�องสััดส่่วน ส่่วน 3 : 2 และส่่วน 6 

: 4 มีีค่่าความสัมพันธภาพของ     ในทำำ�นองเดีียวกัน 

เราสามารถพููดได้้ว่่าเม่ื่�อค่่าอััตราส่่วน     ของ a : b 

และค่่าอััตราส่่วน    เท่่ากัับ c : d อัตราส่่วนทั้้�งสอง 

a : b และ c : d เท่่ากััน

	 หััวข้้อท่ี่� 2 การแก้้ปัญหาเกี่่�ยวกับสมการ 

นัักเรีียนสร้้างสมการจากสถานการณ์์ปััญหา เพ่ื่�อแก้้

สมการหาคำำ�ตอบของสถานการณ์์ปััญหาโดยขั้้�น

ตอนต่่อไปน้ี้� (1) ขั้้ �นตอนในการหาคำำ�ตอบของ

สถานการณ์์ปััญหาโดยใช้้สมการ (2) วิิเคราะห์์ความ

สััมพันธ์ของจำำ�นวนในสถานการณ์ปั์ัญหา (3) สร้้าง

สมการโดยใช้้ตัวแปรแทนจำำ�นวนท่ี่�ไม่่ทราบค่่าหรืือ

จำำ�นวนท่ี่�ต้้องการหา (4) จััดให้้อยู่่�ในรููปสมการเชิิง

เส้้นตัวแปรเดีียว ax = b เม่ื่�อ a และ b เป็็นค่่าคงท่ี่� 

(5) แก้้สมการหาคำำ�ตอบของสถานการณ์์ปััญหา ต่่อ

มาลงมืือแก้้โจทย์ปั์ัญหาตามหัวข้้อเร่ื่�องสมการหลัง

จากนั้้�นนำำ�มากำำ�หนดจุดประสงค์์ของหน่่วยการ

เรีียนรู้�และจุุดประสงค์์ของแผนการจััดการเรีียนรู้�

เพ่ื่�อนำำ�มาสร้้างสถานการณ์์ปััญหาและคำำ�สั่่�งตามจุด

ประสงค์์ของแผนการจััดการเรีียนรู้�

	 	 1.2	 การวางแผนการใช้้สื่�อการสอน

แสดงแทนโลกจริงของนัักเรีียนเช่ื่�อมโยงไปยัังการ

แสดงแทนโลกคณิิตศาสตร์์ หลั งจากสร้้าง

สถานการณ์์ปััญหาและคำำ�สั่่�งตามจุดประสงค์์ของ

แผน ลำ ำ�ดับต่่อมาออกแบบสื่่�อการสอนแสดงแทน

โลกจริงของนัักเรีียนเพ่ื่�อให้้นักเรีียนเกิิดความสนใจ

และมีีส่่วนร่่วมในชั้้�นเรีียนเช่ื่�อมโยงผ่่านสื่�อกึ่่�ง 

รููปธรรมไปยัังการแสดงแทนโลกทางคณิิตศาสตร์์

เร่ื่�องสมการ 

	 	 1.3	 การคาดการณ์์แนวคิดของนัักเรีียน

ท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหา เป็็นการลงมืือแก้้ปัญหาให้้เกิิด

แนวคิดในการแก้้ปัญหาท่ี่�หลากหลาย และคาด

การณ์์แนวคิดท่ี่�นัักเรีียนจะใช้้ในการแก้้ปัญหาเร่ื่�อง

สมการ และบัันทึกแนวคิดการแก้้ปัญหาท่ี่�หลากหลาย

ลงในแผนการจััดการเรีียนรู้�ในหัวข้้อการคาดการณ์์

แนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหา 

	 	 1.4 	การวางแผนจััดลำำ�ดับการนำำ�

เสนอแนวคิิดของนัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหา 

ซ่ึ่� ง เรีียงลำำ�ดับแนวคิดท่ี่�ยัังไม่่สมบููรณ์์ตามจุด

ประสงค์์ท่ี่�ต้้องการจากนั้้�นจึงค่่อยๆ พัฒนาแนวคิด

ของนัักเรีียนไปยังัแนวคิดท่ี่�สมบููรณ์์ตามจุดประสงค์์

ท่ี่�ต้้องการเพ่ื่�อให้้เกิิดการอภิปิราย และเปรีียบเทีียบ

แนวคิดร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียน

	 	 1.5 	การวางแผนระบุปุระเด็็นท่ี่�จะใช้้

ในการร่่วมกันอภิิปรายในชั้้�นเรีียน หลังจากการจััด

ลำำ�ดับการนำำ�เสนอแนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการ

แก้้ปัญหา จะเป็น็การกำำ�หนดประเด็น็ท่ี่�จะใช้้ในการ

ร่่วมกันอภิิปรายในชั้้�นเรีียนเพ่ื่�อท่ี่�จะทำำ�ให้้เกิิดการ

เช่ื่�อมโยงแนวคิดิของนักัเรีียน และบรรลุวัุัตถุุประสงค์์

ตามจุดประสงค์์ของแผน 

	 	 1.6 	ความตระหนัักถึึงแนวคิิดและ

ความเข้้าใจท่ี่�คลาดเคล่ื่�อน หลังจากจััดกิจกรรมการ

เรีียนรู้�เสร็็จสิ้้�นทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและนัักศึึกษา

ปฏิิบััติิการสอนได้้สะท้้อนผลถึึงแนวคิดของนัักเรีียน
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ท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปััญหาเร่ื่�องสมการ กล่่าวถึงการจััด

เรีียงลำำ�ดับการนำำ�เสนอแนวคิดเริ่่�มจากแนวคิดท่ี่�ยังั

ไม่่สมบููรณ์์ตามจุดประสงค์์ท่ี่�ต้้องการจากนั้้�น

นัักเรีียนได้้มีีการพััฒนาแนวคิดไปสู่่�แนวคิดท่ี่�

สมบููรณ์์ตามจุดประสงค์์ท่ี่�ต้้องการเพ่ื่�อให้้เกิิดการ

อภิิปรายและเปรีียบเทีียบแนวคิดร่่วมกันทั้้�งชั้้�น

เรีียนทำำ�ให้้นักเรีียนท่ี่�มีีแนวคิดท่ี่�ไม่่สมบููรณ์์เกิิดการ

ตระหนักในแนวคิดของตนเองด้้วยตััวเอง และกล่่าว

ถึึงแนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�ไม่่ได้้คาดการณ์์โดยการ

ปรัับปรุุงแผนการจััดการเรีียนรู้�จะเพิ่่�มความ

ละเอีียดมากขึ้้�นในการคาดการณ์์แนวคิดของ

นัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหา

ภาพที่่� 1 การวางแผนสร้้างสถานการณ์ปั์ัญหาท่ี่�มีีความสอดคล้้องกัับเนื้้�อหาและส่ื่�อ การสอนผ่่านโปรแกรม 

Zoom

ภาพที่่� 2 การวางแผนการใช้้สื่�อการสอนแสดงแทนโลกจริงของนัักเรีียนเช่ื่�อมโยงไปยัังการแสดง แทนโลก

คณิิตศาสตร์์ผ่่านโปรแกรม Zoom

	 2. 	 ความรู้�ทางด้้านการสอน 

	 	 2.1 การนำำ�เข้้าสู่่�สถานการณ์์ปััญหา

โดยใช้้สื่�อการสอนแสดงแทนโลกจริงของนัักเรีียน

นัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนเริ่่�มกิจกรรมด้้วยการนำำ�เข้้า

สู่่�สถานการณ์์ปััญหาโดยใช้้สื่�อการสอนเช่่น  การใช้้

กล่่องที่่�มีีเหรีียญในกล่่อง น้ำ ำ��หนักของกล่่องและ
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เหรีียญ และการบริจาคเงิินแสดงแทนโลกจริงของ

นัักเรีียน ก่่ อนท่ี่�จะนำำ�เข้้าสู่่�สถานการณ์์ปััญหาคืือ

การให้้นักเรีียนหาจำำ�นวนเหรีียญในกล่่อง ดังภาพท่ี่� 

1 เพ่ื่�อให้้นักเรีียนเกิิดความสนใจและอยากมีีส่่วน

ร่่วมในการเรีียนรู้�ทำำ�ให้้นักเรีียนรับสถานการณ์์

ปััญหาไปเป็็นปัญหาของนัักเรีียนเองตามแผนการ

เรีียนรู้�ท่ี่�ได้้วางแผนไว้้ในขั้้�นการสร้้างแผนการ

จััดการเรีียนรู้�ร่่วมกัน 

	 	 2.2 การสัังเกตแนวคิิดท่ี่�ใช้้ในการแก้้

ปััญหา ในขณะท่ี่�นัักเรีียนลงมืือแก้้ปัญหา นักศึึกษา

ปฏิิบััติิการสอนมีีการสัังเกตแนวคิิดของนัักเรีียน

และจััดลำำ�ดับแนวคิิดของนัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้

ปััญหาโดยเรีียงลำำ�ดับการนำำ�เสนอที่่�มีีแนวคิดท่ี่�ยััง

ไม่่สมบููรณ์์จากนั้้�นจึงพััฒนาแนวคิดของนักัเรีียนไป

ยัังแนวคิดท่ี่�สมบููรณ์์

	 	 2.3  การจััดลำำ�ดับการนำำ�เสนอแนวคิด

ของนัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปััญหา ให้้นักเรีียนออก

ไปนำำ�เสนอแนวคิดิเป็็นกลุ่่�มซ่ึ่�งจะเรีียงลำำ�ดับการนำำ�

เสนอแนวคิดของกลุ่่�มนักเรีียนท่ี่�ยัังไม่่สมบููรณ์์ตาม

จุุดประสงค์์ท่ี่�ต้้องการไปยัังแนวคิดกลุ่่�มของนัักเรีียน

ท่ี่�สมบููรณ์์ตามจุดุประสงค์ท่์ี่�ต้้องการเพ่ื่�อให้้เกิิดการ

อภิิปรายและเปรีียบเทีียบแนวคิดร่่วมกันทั้้�งชั้้�น

เรีียนทำำ�ให้้นักเรีียนท่ี่�มีีแนวคิดท่ี่�ไม่่สมบููรณ์์เกิิดการ

ตระหนักในแนวคิดของตนเองตามแผนการเรีียนรู้�

ท่ี่�ได้้วางแผนไว้้ในขั้้�นการสร้้างแผนการจััดการ 

เรีียนรู้�ร่่วมกัน 

	 	 2.4  การระบุุประเด็็นท่ี่�ใช้้ในการร่่วม

กัันอภิปิรายในชั้้�นเรีียน มีีการตั้้�งคำำ�ถามเพ่ื่�อกระตุ้้�น

แนวคิดเช่่นการถามถึึงความแตกต่่างของแนวคิิด

แต่่ละกลุ่่�มท่ี่�ออกไปนำำ�เสนอว่่ามีีความแตกต่่างกััน

ตรงไหนเพ่ื่�อทำำ�ให้้เกิิดประเด็็นร่่วมกันอภิิปรายใน

ชั้้�นเรีียน 

	 	 2.5 การเช่ื่�อมโยงการแสดงแทนโลก

จริงของนัักเรีียนไปยังัการแสดงแทนโลกคณิติศาสตร์์ 

หลังจากท่ี่�นัักเรีียนนำำ�เสนอแนวคิด นักศึึกษาปฏิิบััติิ

การสอนเช่ื่�อมโยงแนวคิดของนัักเรีียนจากโลกจริง

ของนัักเรีียนไปยัังโลกทางคณิิตศาสตร์์เร่ื่�องสมการ

ผ่่านสื่�อกึ่่�งรููปธรรม เช่่นการแสดงแทนโลกจริงของ

นัักเรีียนคืือการให้้นักเรีียนหาจำำ�นวนเหรีียญ 

ในกล่่องโดยไม่่ใช้้วิิธีีการนัับเช่ื่�อมโยงโดยใช้้สื่�อ 

กึ่่�งรููปธรรมคืือการให้้นัักเรีียนเห็็นถึงน้ำำ��หนักของ

เหรีียญ 1 เหรีียญน้ำำ��หนักของกล่่องและน้ำำ��หนักของ

เหรีียญท่ี่�อยู่่�ในกล่่องไปยัังโลกทางคณิิตศาสตร์์คืือ

การสร้้างสมการตััวแปรเดีียวจากสถานการณ์์

ปััญหาเพ่ื่�อหาคำำ�ตอบ

	 	 2.6  การเลืือกใช้้สื่�อและการแสดงแทน

อย่่างเหมาะสม นั กศึึกษาปฏิิบััติิการสอนมีีการ

สะท้้อนผลถึึงส่ื่�อท่ี่�ใช้้ในการเช่ื่�อมโยงโลกจริงไปของ

นัักเรีียนไปยัังโลกทางคณิิตศาสตร์์เร่ื่�องสมการ 

กล่่าวถึงแนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�เกิิดขึ้้�นจากการใช้้ 

ส่ื่�อว่่าสามารถบรรลุุวััตถุุประสงค์์ตามแผนการ

จััดการเรีียนรู้�เร่ื่�องสมการตามที่่�วางแผนและกล่่าว

ถึึงแนวทางการพััฒนาส่ื่�อการสอนจากการนำำ�แนวคิด

ของนัักเรีียนท่ี่�เกิิดขึ้้�นไปปรัับปรุุงส่ื่�อท่ี่�จะใช้้จััด

กิิจกรรมการสอนในเร่ื่�องสมการในครั้้�งต่่อไป

	 3.	 ความยุ่่�งยากของนัักเรีียนนักเรีียนมีี

ปััญหาเกี่่�ยวกับการแก้้สมการ เกิิดแนวคิดการแก้้

ปััญหาเร่ื่�องสมการท่ี่�หลากหลายมีีทั้้�งแนวคิดท่ี่�

สมบููรณ์์ตามจุดประสงค์์ของแผนและไม่่สมบููรณ์์ 

และนัักเรีียนบางคนยัังไม่่สามารถเช่ื่�อมโยงภาษา
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ทางคณิติศาสตร์์ไปสู่่�สััญลัักษณ์์ทาง คณิิตศาสตร์์ได้้ 

นัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนและทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียน

ร่่วมกันวางแผนเพ่ื่�อจััดการแนวคิิดของนัักเรีียนให้้

เป็็นไปตามจุดประสงค์์ของแผน

ภาพที่่� 3 การนำำ�เข้้าสู่่�สถานการณ์์ปััญหาโดยใช้้สื่�อการสอนแสดงแทนโลกจริง

ภาพที่่� 4 การเช่ื่�อมโยงการแสดงแทนโลกจริงของนัักเรีียนไปยัังการแสดงแทนโลกคณิิตศาสตร์์

5.  อภิิปรายผลการวิิจััย
	 จากผลการวิิเคราะห์์ความรู้้�เชิิงบููรณาการ

ด้้านเนื้้�อหาและการสอนของนัักศึึกษาปฏิิบััติิการ

สอนทั้้�ง 3 คนท่ี่�นำำ�การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการ

แบบเปิิดไปใช้้ในชั้้�นเรีียนคณิิตศาสตร์์ มีีประเด็็น

อภิิปรายดัังน้ี้�

	 การสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้�ร่่วมกัน 

โดยทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและนัักศึึกษาปฏิิบััติิการ

สอนร่่วมกันอ่่านหนังสืือเรีียนคณิิตศาสตร์์ประเทศ

ญี่่�ปุ่่�น  Gateway to the future, Math 1 for 

junior High School สำ ำ�นักพิิมพ์ KEIRINKAN  

ร่่วมกันวิิเคราะห์์หนังสืือเรีียนเร่ื่�องสมการ แก้้โจทย์์
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ปััญหาตามหัวข้้อเร่ื่�องสมการหลังจากนั้้�นนำำ�มา

กำำ�หนดจุดประสงค์์ของหน่่วยการเรีียนรู้�และจุุด

ประสงค์์ของแผนการจััดการเรีียนรู้�เพ่ื่�อนำำ�มาสร้้าง

สถานการณ์์ปััญหาและคำำ�สั่่�งตามจุดประสงค์์ของ

แผนการจััดการเรีียนรู้�พบว่่านัักศึึกษาปฏิิบััติิการ

สอนมีีความรู้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการสอน 

การวางแผนสร้้างสถานการณ์์ปััญหาท่ี่�มีีความ

สอดคล้้องกัับเนื้้�อหาและส่ื่�อการสอน การวางแผน

การใช้้สื่�อการสอนแสดงแทนโลกจริิงของนัักเรีียน

เช่ื่�อมโยงไปยัังการแสดงแทนโลกคณิิตศาสตร์์  

การวางแผนคาดการณ์์แนวคิิดของนัักเรีียนท่ี่�ใช้้ใน

การแก้้ปัญหา การวางแผนจััดลำำ�ดับการนำำ�เสนอ

แนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปััญหาการ

วางแผนระบุุประเด็็นท่ี่�จะใช้้ในการร่่วมกันอภิิปราย

ในชั้้�นเรีียน  ความตระหนัักถึึงแนวคิดและความ

เข้้าใจท่ี่�คลาดเคลื่่�อนซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับผลการวิิจััย

ของ Takahashi (2015) ท่ี่�พบว่่าการศึึกษาชั้้�นเรีียน

เป็็นการทำำ�งานร่่วมกันของทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียน

และสามารถทำำ�ให้้นักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนได้้

พััฒนาความรู้�ท่ี่�แบ่่งปัันกันจนทำำ�ให้้เกิิดเป็็นการ

เรีียนรู้�เพ่ื่�อการปรัับปรุุงการจััดการเรีียนการสอน

จากการทำำ�งานร่่วมกัันและนำำ�ไปพััฒนาแผนการ

สอน นอกจากน้ี้� ยั งสอดคล้้องกัับ Yeap, Foo & 

Suan (2015) ท่ี่�พบว่่าการเรีียนรู้�ร่่วมกันทำำ�ให้้มีี

ความรู้�ทางด้้านเนื้้�อหาและมีีความรู้�ในการจััดการ

เรีียนการสอนเพิ่่�มขึ้้�น

	 การสอนด้้วยวิิธีีการแบบเปิิดและสัังเกต

ชั้้�นเรีียนร่่วมกัันโดยทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนเข้้าร่่วม

สัังเกตชั้้�นเรีียนของนัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอน

ท่ี่�ทำำ�การสอนโดยใช้้วิิธีีการแบบเปิิด พบว่่านัักศึึกษา

ปฏิิบััติิการสอนมีีความรู้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหา

และการสอนได้้แก่่ การนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหา

ปลายเปิิดมีีการการนำำ�เข้้าสู่่�สถานการณ์์ปััญหา 

โดยใช้้สื่�อการสอนแสดงแทนโลกจริงของนัักเรีียน 

การเรีียนรู้�ด้้วยตนเองของนัักเรีียนผ่่านการแก้้

ปััญหามีีการสัังเกตแนวคิดท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหาและ

จััดลำำ�ดับแนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหา 

การอภิิปรายร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียนมีีการจััดลำำ�ดับใน

การให้้นัักเรีียนนำำ�เสนอแนวคิิดของกลุ่่�มนักเรีียน

หน้้าชั้้�นเรีียนและการระบุุประเด็็นท่ี่�ใช้้ในการ 

ร่่วมกันอภิิปรายในชั้้�นเรีียนการสรุุปโดยเช่ื่�อมโยง

แนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�เกิิดขึ้้�นในห้้องเรีียนมีีการ

เช่ื่�อมโยงการแสดงแทนโลกจริงของนัักเรีียนไปยััง

การแสดงแทนโลกคณิติศาสตร์ ์และการเลืือกใช้้สื่�อ

และการแสดงแทนอย่่างเหมาะสมซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ

หลักการสอนท่ี่� ไมตรีี อินทร์ประสิิทธิ์์� (2561) เสนอ

ว่่าการสอนด้้วยวิิธีีการแบบเปิิดทำำ�ให้้ผู้�เรีียนเกิิด

ทัักษะการคิิดขั้้�นสููง ซ่ึ่�งเป็็นการคิิดวิิเคราะห์์และ

ความสลัับซับซ้้อนในการส่ื่�อสาร การใช้้เหตุผล การ

คิิดเชิิงวิิพากษ์์ และการแก้้ปัญหารวมถึงความ

สามารถในการแก้้ปัญัหา และสอดคล้้องกัับผลการ

วิิจััยของ Abel & Roth (1992, pp. 581-595) ท่ี่�

พบว่่าการเข้้าร่่วมในการศึึกษาชั้้�นเรีียนทำำ�ให้้

นัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนมีีความรู้�เกี่่�ยวกับการผสม

ผสานความรู้�เกี่่�ยวกับเนื้้�อหาและวิิธีีการสอนเข้้า

ด้้วยกััน 

	 การสะท้้อนผลหลังการจััดการเรีียนรู้� 

ร่่วมกัน ทีีมการศึึกษาและนัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอน

ดำำ�เนิินการสะท้้อนผลหลังการจััดการเรีียนรู้�ร่่วมกัน

เพ่ื่�อพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้�และนำำ�แผนการ
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จััดการเรีียนรู้�ท่ี่�ปรัับปรุุงแล้้วไปใช้้ในชั้้�นเรีียนถัดไป 

นัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนมีีความรู้�เชิิงบููรณาการด้้าน

เนื้้�อหาและการสอนโดยมีีความรู้้�เกี่่�ยวกับความยุ่่�ง

ยากของนัักเรีียนแนวคิิดในการแก้้ปัญหาเร่ื่�อง

สมการท่ี่�หลากหลายของนัักเรีียนและพบว่่า

นัักเรีียนบางคนยังไม่่สามารถเช่ื่�อมโยงภาษาทาง

คณิิตศาสตร์์ไปสู่่�สััญลัักษณ์์ทางคณิิตศาสตร์์ และ

กล่่าวถึงึแนวทางการพัฒันาสื่่�อการสอนจากการนำำ�

แนวคิดของนัักเรีียนท่ี่�เกิิดขึ้้�นไปปรัับปรุุงส่ื่�อการ

สอนท่ี่�ใช้้ในการจััดการเรีียนรู้�เร่ื่�องสมการในครั้้�ง 

ต่่อไปสอดคล้้องกัับแนวคิดของ Lewis (2002) ท่ี่�เสนอ

ว่่าการศึึกษาชั้้�นเรีียนมีีประสิิทธิภาพในการปรัับปรุุง

และพััฒนาการสอนในห้้องเรีียน พั ฒนาแผนการ

สอนและพััฒนานวัตกรรมการสอนในชั้้�นเรีียนโดย

ใช้้แผนท่ี่�ร่่วมกันสร้้างและปรัับปรุุงแผนร่่วมกัน

6.  ข้้อเสนอแนะ
	 1. 	 ข้้อเสนอแนะในการนำำ�ผลการวิิจััยไปใช้้ 

	 	 การนำำ�ผลการวิิจััยไปใช้้เป็็นแนวทาง

ให้้กับนักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนและครููคณิิตศาสตร์์

ท่ี่�ใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิดในการ

ออกแบบกิจกรรมการเรีียนการสอนเร่ื่�องสมการ

ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีท่ี่� 1 ในด้้านลำำ�ดับการ

สอนเนื้้�อหาเร่ื่�องสมการ การออกแบบสถานการณ์์

ปััญหาและส่ื่�อการเรีียนรู้� การคาดการณ์์แนวคิดของ

นัักเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหา การจััดลำำ�ดับการนำำ�

เสนอแนวคิดิของนักัเรีียนท่ี่�ใช้้ในการแก้้ปัญหา การ

กำำ�หนดประเด็็นท่ี่�ใช้้ในอภิิปรายร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียน

	 2. 	 ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป 

จากการวิิเคราะห์์ข้้อมููลพบว่่าการตั้้�งคำำ�ถามเพ่ื่�อให้้

เกิิดประเด็็นท่ี่�ใช้้ในการอภิิปรายร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียน

มีีผลต่่อการเช่ื่�อมโยงแนวคิดของนัักเรีียน ดั งนั้้�น 

ประเด็น็วิิจััยท่ี่�ควรศึึกษาต่่อไปคืือการตั้้�งคำำ�ถามโดย

ใช้้ความรู้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการสอน

เพ่ื่�อให้้เกิิดการอภิปิรายร่่วมกันทั้้�งชั้้�นเรีียนและการ

เช่ื่�อมโยงแนวคิดของนัักเรีียนอย่่างมีีประสิิทธิภาพ

7.  องค์์ความรู้้�ที่่�ได้้รัับ
	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้�ผู้้�วิิจััยได้้รับองค์์ความรู้้�ท่ี่�

สำำ�คัญคืือ ความรู้�เชิิงบููรณาการด้้านเนื้้�อหาและการ

สอนของนัักศึึกษาปฏิิบััติิการสอนท่ี่�ใช้้การศึึกษา 

ชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด  ประกอบด้้วยความรู้�

ด้้านเนื้้�อหา ความรู้�ด้้านการสอน และความยุ่่�งยาก

ของนัักเรีียน
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ภาพที่่� 1 องค์์ความรู้�ท่ี่�ได้้รับ
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