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บทคัดย่อ

	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้� มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อวิิเคราะห์์ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งของนัักเรีียนเร่ื่�อง การหารทศนิิยม

ในช้ั้�นเรีียนคณิิตศาสตร์์ที่่�ใช้้การศึึกษาช้ั้�นเรีียน  และวิิธีีการแบบเปิิดกลุ่่�มเป้้าหมายในการวิิจััยครั้้�งน้ี้� คืื อ 

นัักเรีียนช้ั้�นประถมศึกษาปีีที่่� 5 จำำ�นวน 15 คน ปีการศึึกษา 1/2563 โรงเรีียนบ้านบึงเนีียมบึงใคร่่นุ่่�นท่าหิิน 

ช้ั้�นเรีียนน้ี้�จััดการเรีียนรู้�โดยใช้้วิิธีีการแบบเปิิด โดยมีีเคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่ แผนการ

จััดการเรีียนรู้�ในหน่ว่ยที่่� 6 การหารทศนิยิม จำำ�นวน 7 แผน ข้้อมููลที่่�นำำ�มาวิิเคราะห์์ ได้้แก่่ 1) โพรโทคอลชั้้�นเรีียน 

2) ใบกิิจกรรม 3) แบบบันัทึกภาคสนาม เพ่ื่�อที่่�จะนำำ�มาวิิเคราะห์์ข้้อมููลตามกรอบแนวคิดิความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้ง 

	 ผลการวิิจััยพบว่่า ในช้ั้�นเรีียนคณิิตศาสตร์์ที่่�ใช้้การศึึกษาช้ั้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิดเป็็นวิิธีีการ

สอนที่่�เน้้นกระบวนการแก้้ปััญหา มีีการวางแผนการสอนกับการศึึกษาช้ั้�นเรีียน ซ่ึ่�งจะช่่วยเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียน

เกิิดการเรีียนรู้�ด้วยตนเอง และส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนได้้เกิิดความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพดังน้ี้� 

1) ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับความคิดรวบยอด นักเรีียนแสดงหลักฐานของหลักการหารทศนิิยมโดยการใช้้หน่วย

ที่่�เล็็กที่่�สุุดจนทำำ�ให้จ้ำำ�นวนทศนิยิมกลายเป็น็จำำ�นวนเต็ม็และแสดงหลักัฐานของนิยิามการหารทศนิยิมโดย

การหารทศนิิยมคืือการแบ่่งออกอย่่างเท่่าๆ กัน 2) ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับการดำำ�เนิิน นักเรีียนแสดงหลักฐาน

การนำำ�สัญลัักษณ์์ทางคณิิตศาสตร์์ บวก ลบ คููณ ห  าร ม าใช้้ในการแก้้ปััญหา นั กเรีียนสามารถทราบว่่า

สถานการณ์ปั์ัญหาใด ควรใช้้สััญลัักษณ์์ทางคณิิตศาสตร์ใ์นการดำำ�เนิิน 3) ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับความสัมพันธ์ 

นัักเรีียนแสดงหลักัการใช้้รููปแบบต่่างๆ ที่่�มีีความสัมัพันธ์กััน เพ่ื่�อแสดงแทนแนวคิดิที่่�หลากหลายโดยนัักเรีียน

ได้้มีีการแปลงจำำ�นวนทศนิิยมให้้เป็็นจำำ�นวนเต็็มโดยผ่่านความสัมพันธ์ทางคณิิตศาสตร์์เร่ื่�องการคููณและ 
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การหาร มีีการอภิิปรายกัับเพ่ื่�อนๆ ในกลุ่่�มและร่่วมกันอภิิปรายทั้้�งช้ั้�นเรีียนเพ่ื่�อบอกถึึงความสัมพันธ์ของ

การหารทศนิิยม 

คำำ�สำำ�คัญ: ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้ง; การหารทศนิิยม; ช้ั้�นเรีียนคณิิตศาสตร์์; วิิธีีการแบบเปิิด

Abstract

	 This research aimed to analyzed conceptual understand of students about dividing 

decimals in mathematics classrooms that were used lesson study and Open Approach. 

The target group of this research was 15 primary school students in the academic year 

1/2020 at Ban Bueng Niam Bueng Krinoon Tha Hin School. This class managed the study 

by using an open approach method. The research tools used for data collections were: 

7 lesson plans in unit 6 about decimal divisions. The data analysis in this research were; 

1) protocol, 2) students' activity sheets, 3) field notes records. Data were analyzed  

according to the conceptual framework of Kilpatrick et al. 

	 The study found that: The results showed that the mathematics classroom using 

lesson study in the method of Open Approach was a teaching method focusing on problem 

solving processes. There were lesson plans allowing students to learn on their own. They 

could gain enlightened understanding knowledge effectively. 1. Understanding Concepts: 

Students demonstrated the principle of decimal division by using the smallest unit to 

convert decimal numbers to integers and Students showed the evidence that the definition 

of decimal division was to make equal division. 2. Understanding Operations: Students 

showed evidence of the mathematical symbols including addition (+), subtraction (-), 

multiplication (×), division (÷) used in solving problems. During the process, students 

could figure out which problem situations should be used with each mathematical symbol. 

3. Understanding Relationships: Students showed the principles of using different patterns 

related to each other to represent a variety of concepts. Students were able to convert 

decimal numbers to integers through the mathematical relationship of multiplication and 

division. They also had discussions with their friends both in the group and in the whole 

class to present the relationship of decimal division. 

Keywords: conceptual understanding; Division with Decimal; Mathematics Classroom; 

Open Approach
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1. 	บทนำำ�
	 ระบบการศึึกษาของไทยส่่วนใหญ่่นั้้�น 

เน้้นที่่�การสอนแบบท่่องจำำ�ไม่่ได้้เน้้นที่่�กระบวนการ

เรีียนรู้�และความเข้้าใจของนัักเรีียน  แต่่เน้้นความรู้�

ที่่�เป็็นเนื้้�อหาวิิชา เพ่ื่�อให้้เกิิดความเข้้าใจในเนื้้�อหานั้้�น 

(ไมตรีี อินทร์์ประสิิทธิ์์�, 2557) โดยการจััดการเรีียน

การสอนคณิิตศาสตร์์ทั่่�วไป จะยัังคงให้้ครููสอนแบบ

บรรยายหรืือเน้้นให้้นัักเรีียนท่องจำำ�สููตร กฎ ทฤษฎีี 

หรืือกระบวนการต่่างๆ โดยปราศจากความเข้้าใจ

อย่่างแท้้จริง จึ งเป็็นเร่ื่�องยากสํําหรับผู้้�เรีียนทํําให้้ 

ไม่่สามารถนํําความรู้้�ไปใช้้ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

(The National Council of Teachers of Mathematics 

(NCTM), 2000) และเม่ื่�อต้้องการเปลี่่�ยนแปลง

สภาพปัญหาในช้ั้�นเรีียนแบบน้ี้�จำำ�เป็็นต้องอาศััย

นวัตกรรมที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนได้้มีีโอกาสในการคิิด

เพ่ื่�อแก้้ปััญหาและเกิิดการเรีียนรู้�ด้วยตนเองได้้อย่่าง

เต็็มศัักยภาพซ่ึ่�งจะนำำ�ไปสู่่�การเรีียนรู้�ด้วยความเข้้าใจ 

(ไมตรีี อินทร์์ประสิิทธิ์์� และคณะ, 2546)

	 ไมตรีี อิ นทร์์ประสิิทธิ์์� และคณะ (2546) 

ได้้นำำ�เสนอนวัตกรรมทางการศึึกษา 2 อย่่างเพ่ื่�อที่่�

จะปรัับเปลี่่�ยนกระบวนทัศน์์ของครููในการจััดการ

เรีียนการสอน  และการปรัับปรุุงการสอนได้้อย่่าง 

ต่่อเน่ื่�อง นวัตกรรมอย่่างแรกก็็คืือ การศึึกษาช้ั้�นเรีียน 

(Lesson Study) และเสนอนวัตกรรมอย่่างที่่�สอง

คืือ วิิธีกีารแบบเปิิด (Open Approach) เป็็นวิิธีีการ

สอนที่่�เน้้นกระบวนการแก้้ปััญหา ซ่ึ่�งเป็็นแนวทาง

การสอนแบบใหม่เข้้ามาในโรงเรีียนไทยนั้้�นได้้ถููกนำำ�

เข้้ามาประยุกุต์์ใช้้และปรัับปรุุงแนวทางการสอนให้้

ดีีขึ้้�น  และจะช่่วยเปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้เกิิดความ

เข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพโดยมีีการ

เช่ื่�อมโยงองค์์ความรู้�ที่่�หลากหลายของผู้้�เรีียนเอง

เพ่ื่�อที่่�จะให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจถึงการดำำ�เนิินการ การแสดง

ความสัมพันธ์ และการประยุุกต์์ใช้้องค์์ความรู้�ทาง

คณิิตศาสตร์์ (Inprasitha, 2011, pp. 47-66) 

	 ในการจััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์

นั้้�น ความเข้้าใจอย่า่งรู้้�แจ้้งนั้้�นเป็็นสิ่่�งที่่�จํําเป็็นอย่า่ง

มากที่่�จะต้้องผลัักดัันให้้ผู้้�เรีียนได้้เกิิดการเรีียนรู้�

อย่่างเต็็มศักยภาพ  การเรีียนรู้�ด้วยความเข้้าใจนั้้�น 

ผู้้�เรีียนต้องเข้้าใจความหมาย ผู้ �เรีียนต้องเรีียน

คณิิตศาสตร์์ด้้วยความเข้้าใจ  โดยปราศจากการ

ท่่องจำำ�สููตร กฎ ทฤษฎีีหรืือกระบวนการต่า่งๆ (The 

National Council of Teachers of Mathematics 

(NCTM), 2000) สอดคล้้องกัับ Kilpatrick,  

Swafford & Findell (2001) ได้้กล่่าวว่า ความเข้้าใจ

อย่่างรู้้�แจ้้งนั้้�นเกี่่�ยวข้้องกัับการบููรณาการและ 

การทํําความเข้้าใจในแนวคิดทางคณิิตศาสตร์์ซ่ึ่�ง

ประกอบด้้วย ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับความคิดรวบยอด 

(concept) ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับการดํําเนิินการ 

(operation) ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับความสััมพันธ์ 

(relation) การที่่�มีีความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งจะเรีียนรู้�

สิ่่�งที่่�มากกว่่าข้้อเท็จ็จริงิและวิิธีกีาร ผู้�เรีียนจะเข้้าใจ

ว่่าทำำ�ไมแนวคิดทางคณิิตศาสตร์์นั้้�นมีีความสำำ�คัญ

และมีีประโยชน์ในบริิบทนั้้�นๆ และความเข้้าใจ

อย่า่งรู้้�แจ้้งยังัช่่วยสนัับสนุุนผู้�เรีียนง่ายต่่อการจดจำำ�

และนำำ�มาต่่อยอดได้้ง่่ายขึ้้�น  สอดคล้้องกัับไมตรีี 

อิินทร์์ประสิิทธิ์์� (2557) กล่่าวว่า ความเข้้าใจอย่่าง

รู้้�แจ้้ง เป็็นการเข้้าถึึงแนวคิดทางคณิิตศาสตร์์เชิิง

บููรณาการและเชิิงความสัมพันธ์ (Integrated and 

Functional Grasp of Mathematical Ideas)  

ซ่ึ่�งจะมีีความเข้้าใจมากกว่่าเพีียงแค่่การรู้้�ข้้อเท็็จจริง 
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และมีีความเข้้าใจว่าทํําไมแนวคิิดทางคณิิตศาสตร์์

ใดๆ จึงมีีความสํําคััญหรืือว่่าทํําไมจึงมีีประโยชน์ใน

บริิบทนั้้�นๆ (Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001) 

ซ่ึ่�งความเข้้าใจอย่า่งรู้้�แจ้้งจะช่่วยให้้เกิิดข้้อผิิดพลาด

ได้้น้อ้ย เพราะผู้้�เรีียนจะสามารถตรวจสอบสิ่่�งที่่�พวก

เขาจดจำำ�และพยายามคิดคำำ�นวณว่าสมเหตุสมผล

หรืือไม่่ ซ่ึ่�งผู้้�เรีียนมักจะเข้้าใจก่อนที่่�จะทำำ�ได้้โดยพููด

เป็็นภาษาที่่�เข้้าใจ นักเรีียนสามารถอธิิบายให้้เหตุผล

การแก้้ปััญหาโดยการแสดงวิิธีีคิดของตนเอง และ

ใช้้ความรู้�เดิิมที่่�ตััวเองมีีอยู่่�มาแก้้ปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นได้้ 

(สุุกััญญา ธรรมนููญรัักษ์์, นฤมล ช่างศรีี และไมตรีี 

อิินทร์์ประสิิทธิ์์�, 2558, หน้า 185-192)	 	

	 Sharon Hooper (2015) กล่่าวว่า ปัญหา

ในการเรีียนรู้�เร่ื่�องการหารทศนิิยมของผู้้�เรีียนนั้้�น

เกิิดจากหลายปััจจััยโดยเฉพาะเกี่่�ยวกับการเรีียน

การสอนและการเรีียนรู้�ที่่�เน้้นการท่่องจำำ�มากกว่่า

การให้้ความหมายทำำ�ให้้ไม่่เกิิดความเข้้าใจอย่่าง

แท้้จริง Fischbein et al. (1985, pp. 3-17) กล่่าวว่า 

การเรีียนรู้�เร่ื่�องการหารทศนิยิมนั้้�นมีีความยากที่่�สุุด

ในการดำำ�เนิินการเน่ื่�องจากส่่วนใหญ่นัักเรีียนเกิิด

ความขัดแย้้งกัันด้วยความเข้้าใจโดยนััยของนัักเรีียน

เองที่่�เช่ื่�อว่่าตััวหารต้้องเป็็นจำำ�นวนเต็็มเท่่านั้้�น 

ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ Okazaki & Koyama (2005, pp. 

217-251) กล่่าวไว้้ว่่า ตัวหารมีีค่าน้้อยกว่่า 1 โดยใช้้

รููปการหารแบบหาจำำ�นวนกลุ่่�มซ่ึ่�งเป็็นเร่ื่�องยาก

สำำ�หรับนัักเรีียนทำำ�ให้้นัักเรีียนเกิิดการสัับสนในการ

แก้้ปััญหา (Bell, Fischbein and Greer, 1984, 

pp. 129-147) โดยรวมแล้้วส่วนใหญ่ปััญหาต่่างๆ 

แสดงให้้เห็็นว่าความเข้้าใจของนัักเรีียนในการแบ่่ง

ส่่งผลกระทบต่่อความเข้้าใจในการหารกัับทศนิิยม 

และนัักเรีียนเช่ื่�อว่่าเม่ื่�อคููณผลลััพธ์จะมีีค่ามากขึ้้�น

และตรงกัันข้้ามกันเมื่่�อหารหรืือแบ่่งผลลััพธ์จะมีี

ค่่าที่่�น้้อยลง (Graeber & Tosh, 1990, pp. 565-588) 

	 จากที่่�กล่่าวมาข้้างต้้นแสดงให้้เห็็นว่า การ

จััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์นั้้�นสิ่่�งที่่�สำำ�คัญคืือ 

การเรีียนรู้�ที่่�เกิิดความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้ง ซ่ึ่�งเป็็นความ

กระจ่่างในความรู้�เกิิดขึ้้�นจากความเช่ื่�อมโยงความรู้�

หรืือข้้อเท็็จจริิงทางคณิิตศาสตร์์ (Inprasitha, 

2011, pp. 47-66) โดยในช้ั้�นเรีียนคณิิตศาสตร์์ที่่�ใช้้

นวัตกรรมการศึกึษาช้ั้�นเรีียนวิิธีีการแบบเปิดินั้้�น ได้้

เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือแก้้ปััญหาด้้วยตนเอง 

ซ่ึ่�งจะทำำ�ให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งใน

เนื้้�อหาสาระต่่างๆ ทางคณิิตศาสตร์์ (The National 

Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 

2000) การหารทศนิิยมก็็มีีความสํําคััญ เน่ื่�องจาก

ปััญหาการหารทศนิิยมเป็็นปัญหาที่่�ใช้้ในการแก้้

ปััญหาในส่วนอื่�นๆ ของการเรีียนวิิชาคณิิตศาสตร์์ที่่�

เด็็กจะได้เ้รีียนรู้�อยู่่�ในชั้้�นประถมศึกึษาปีีที่่� 5 ปัญหา

การหารทศนิิยมมีีความยากที่่�สุุดในการดํําเนิินการ 

การแสดงหลักัฐานของความเข้้าใจเกี่่�ยวกับการหาร

ทศนิิยมนั้้�นยัังสนัับสนุุนต่อการเรีียนรู้�อย่่างมีีความ

หมายเพราะว่่าข้้อเท็็จจริงและวิิธีีการเรีียนรู้�ด้วย

ความเข้้าใจเพ่ื่�อเช่ื่�อมต่อให้้นัักเรีียนง่ายต่่อการจดจํํา

และการนํําไปใช้้ และยัังสามารถสร้้างความรู้้�ขึ้้�น

ใหม่ได้้

2.  วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
	 เพ่ื่�อวิิเคราะห์์ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งของ

นัักเรีียนเร่ื่�อง การหารทศนิยิมในชั้้�นเรีียนคณิิตศาสตร์์

ที่่�ใช้้การศึึกษาช้ั้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด 
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3.  วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย
	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้� เป็็นการวิิจััยเชิิงคุุณภาพ 

ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งของนัักเรีียนเร่ื่�อง การหาร

ทศนิิยมในช้ั้�นเรีียนคณิิตศาสตร์์ที่่�ใช้้การศึึกษา 

ช้ั้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด

	 1.	 กลุ่่�มเป้้าหมายคืือ ทีีมการศึึกษาช้ั้�นเรีียน 

จำำ�นวน 3 คน ประกอบด้้วย ครููผู้�สอนวิิชาคณิิตศาสตร์์

ช้ั้�นประถมศึกษาปีีที่่� 5 จำ ำ�นวน  1 คน ครููผู้�สังเกต 

การสอน จำำ�นวน 2 คน และนัักเรีียนช้ั้�นประถมศึกษา 

ปีีที่่� 5 จำ ำ�นวน  15 คน ประจำำ�ปีการศึึกษา 2563 

โรงเรีียนบ้านบึงเนีียมบึงใคร่่นุ่่�นท่าหิิน อำำ�เภอเมืือง 

จัังหวัดขอนแก่่น 

	 2. 	 เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย ประกอบด้้วย 

เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่ แผนการ

จััดการเรีียนรู้� 7 แผน โดยแต่่ละแผ่่นใช้้เวลา 50 นาทีี 

แบบบัันทึกภาคสนาม  ภาพถ่่ายแนวคิิดนัักเรีียน 

ใบกิิจกรรม  เพ่ื่�อนำำ�มาเป็็นเคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการ

วิิเคราะห์์ข้้อมููล 
	 3. 	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล มีีดังน้ี้� 1) ก่อน

เก็็บรวบรวมข้้อมููล ทีีม การศึึกษาชั้้�นเรีียนดำำ�เนิิน

การประชุุมวางแผนเกี่่�ยวกับการเก็็บรวบรวมข้้อมููล 

วิิเคราะห์์หนังสืือเรีียนคณิิตศาสตร์์และการร่่วม

สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้�  ตามกระบวนการของ

วิิธีีการแบบเปิดิตามแนวคิดิของ Inprasitha (2011, 

pp. 47-66) 2) ระหว่างเก็็บรวบรวมข้้อมููล ผู้�วิิจััย

และผู้้�ช่วยวิิจััยทำำ�หน้า้ที่่�สัังเกตและจดบันัทึกการทำำ�

กิิจกรรมในชั้้�นเรีียนวิิธีีการแบบเปิิด และมีีการ

บัันทึกข้้อมููลผ่่านคอมพิวเตอร์์ ดำ ำ�เนิินการเก็็บ

รวบรวมชิ้้�นงานของนัักเรีียน  และนำำ�ไฟล์์วิิดีีทัศน์์ 

ไฟล์์เสีียง ไฟล์์ภาพ มาจััดทำำ�โพรโทคอล เพ่ื่�อใช้้ใน

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล และ 3) หลังการเก็็บรวบรวม

ข้้อมููล ดำำ�เนิินการสะท้อ้นผลการจััดการเรีียนรู้�เกี่่�ยวกับ

ประเด็็นความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้ง (Conceptual 

Understanding) ตามแนวคิด Kilpatrick, Swafford 

& Findell (2001)

	 4. 	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล ผู้�วิิจััยดำำ�เนิินการ

วิิเคราะห์์ข้้อมููลประกอบกัับหลักฐานเชิิงประจัักษ์์ 

(Empirical Data) ที่่ �ได้้จากโพรโทคอล ทำ ำ�การ

วิิเคราะห์์ข้้อมููลจากการบัันทึกวิิดีีทัศน์์ การบัันทึก

เสีียง และแบบบัันทึกภาคสนาม  โดยจััดกิิจกรรม

การสอนตามแนวคิดของไมตรีี อิ นทร์์ประสิิทธิ์์� 

(Inprasitha, 2011, pp. 47-66) และวิิเคราะห์์

ข้้อมููลตามกรอบแนวคิด Kilpatrick, Swafford & 

Findell (2001) ดังน้ี้� 1) วิิเคราะห์์ข้้อมููลในรููปวีีดิทััศน์์ 

เป็็นข้้อมููลที่่�ได้้จากการบัันทึกวีีดิทััศน์์ในระหว่างที่่�

ครููจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอน นำำ�มาถอดคำำ�พููด

ให้้อยู่่�ในรููปข้้อความ และ 2) วิิเคราะห์์แบบบัันทึก

ภาคสนามที่่�ใช้้บัันทึกพฤติิกรรมการเข้้าใจอย่่างรู้้�

แจ้้งเร่ื่�อง การหารทศนิิยมของนัักเรีียน

4.  สรุปผลการวิิจััย
	 จากการวิิเคราะห์์ข้้อมููลความเข้้าใจอย่า่งรู้้�

แจ้้งของนัักเรีียน เร่ื่�อง การหารทศนิิยม ในช้ั้�นเรีียน

คณิิตศาสตร์ท์ี่่�ใช้้การศึกึษาชั้้�นเรีียนและวิิธีกีารแบบ

เปิิดโดยได้้อาศััยกรอบในการวิิเคราะห์์การแสดง

ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งของนัักเรีียน  เร่ื่�อง การหาร

ทศนิิยมโดยอาศััยกรอบแนวคิิดของ Kilpatrick, 

Swafford & Findell (2001)  และเพ่ื่�อแสดงให้้

เห็็นว่านัักเรีียนได้้มีีความเข้้าใจอย่า่งรู้้�แจ้้งได้้อย่า่งมีี

ประสิิทธิิภาพผู้�วิิจััยได้้วางแผนการจััดการเรีียนรู้�กับ
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ทีีมการศึึกษาช้ั้�นเรีียน โดยใช้้วิิธีีการแบบเปิิดเป็็นวิิธีี

การสอนในแต่่ละคาบเรีียนรู้�  และผู้้�วิิจััยนำำ�เสนอ

สรุุปผลการวิิจััยได้้ 3 ข้้อดัังต่่อไปน้ี้�

	 1. 	 ขั้้�นการนำำ�เสนอปััญหาปลายเปิิด  

ครููผู้�สอนนำำ�สู่่�บทเรีียนว่า “ไหนลองทายซิิว่่า วั นน้ี้�

ครููจะพามาทำำ�อะไร วันน้ี้�ครููจะพามาแบ่่งน้ำำ��ส้มนะคะ 

“ถ้้าครููมีีน้ำำ��ส้มอยู่่� 5.4 ลิตร แบ่่งใส่่ขวด 3 ขวด จะได้้

กี่่�ลิิตร” ถ้าครููเตรีียมน้ำำ��ส้มมาให้้นัักเรีียนแบ่่งใส่่ขวด 

ขวดละเท่า่ๆ กัน จะแบ่ง่ได้้ปริิมาณเท่า่ไร” จากนั้้�น

ครููติดแถบสถานการณ์์ปััญหา และแถบคำำ�สั่่�งบน

กระดาน ในขั้้�นตอนน้ี้� นักเรีียนมีีการแสดงแนวคิด

ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�หลากหลาย ซ่ึ่�งมีีรายละเอีียดดัังน้ี้�

Item ผู้้�กระทำำ� คำำ�พููด พฤติิกรรม การแสดงออก

1 ครููผู้้�สอน แล้้ว“ถ้้าครููมีีน้ำำ��ส้้มอยู่่� 5.4 ลิิตร แบ่่งใส่่ขวด 3 ขวด จะได้้ก่ี่�ลิิตร” 

2 นัักเรีียน เอามาแบ่่งออกเท่่าๆ กััน ครัับ/ค่่ะ

3 ครููผู้้�สอน มีีใครจะทำำ�วิธีีอ่ื่�นไหมคะ

4 นัักเรีียน กลุ่�มของผมก็จะแบ่่งครัับค่่ะ แต่่จะเปลี่่�ยนหน่่วยให้้เป็็นมิิลลิลิิตร 

	 จากโพรโทคอลข้้างต้้น นักเรีียนมีีการใช้้วิิธีี

การแบ่่งออกเท่่าๆกััน  แต่่พอครููผู้�สอนได้้นำำ�เสนอ

สถานการณ์์ปััญหาคืือ “ถ้้าครููมีีน้ำำ��ส้มอยู่่� 5.4 ลิตร 

แบ่่งใส่่ขวด 3 ขวด จะได้้กี่่�ลิิตร” นักเรีียนจะมีีการ

ใช้้วิิธีีการแบ่่งออกเท่่าๆ กั น  และใช้้วิิธีีการเปลี่่�ยน

หน่วยที่่�เล็็กกว่่าเดิิมเพ่ื่�อแปลงให้้ทศนิิยมให้้กลาย

เป็็นจำำ�นวนเต็็มเป็็นการนำำ�ความรู้�เดิิมมาใช้้ นักเรีียน

มีีการแสดงนิิยามและหลักการหารจึึงสรุุปได้้ว่่า 

นัักเรีียนมีีความเข้้าใจความคิดรวบยอด

	 2. 	 ขั้้�นการเรีียนรู้�ด้วยตนเองผ่่านการ 

แก้้ปััญหา ครููผู้�สอนได้้แจกใบกิิจกรรมให้้กัับ

นัักเรีียน  และให้้แต่่ละกลุ่่�มลงมืือทำำ� จ ากนั้้�น 

ครููผู้�สอน ได้้เดิินสังเกตแนวคิดที่่�นัักเรีียน นักเรีียน

ได้้มีีการแสดงความคิดเห็็นกันภายในกลุ่่�มและ 

คิิดหาวิิธีีการที่่�หลากหลาย ในการแก้้ปััญหา  

โดยช่่วยกัันตรวจหาคำำ�ตอบ และอธิิบายให้้

เพ่ื่�อนในกลุ่่�มฟััง มีีรายละเอีียดที่่�สัังเกตเห็็นดัง

ต่่อไปน้ี้�

Item ผู้้�กระทำำ� คำำ�พููด พฤติิกรรม การแสดงออก

5 วุ้้�นเส้้น เอาวิิธีีไหนดีี

6 อุ๋๋�ย ก็็แบ่่งเท่่าๆกัันไงดููจากโจทย์์

7 วุ้้�นเส้้น ก็็จริิงแอมละคิิดว่่าไง

8 แอม แบ่่งอยู่่�แต่่มันเป็็นทศนิิยมจะแบ่่งยัังไง

9 วุ้้�นเส้้น ก็็ทำำ�ให้้ไม่่เป็็นแปลงมัันเป็็นมิิลลิลิิตรเอา
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Item ผู้้�กระทำำ� คำำ�พููด พฤติิกรรม การแสดงออก

10 แอม เอา 1000 คููณเลยจะได้้เป็็นมิิลลิลิิตร

	 จากโพรโทคอลข้้างต้น้ กลุ่่�มที่่� 1 วุ้้�นเส้้น แอม 

อุ๋๋�ย นำำ�เสนอแนวคิดออกมาได้้ 2 วิิธีี คืือ ใช้้วิิธีีการ

แบ่่งน้ำำ��ส้ม เทใส่่ขวด ขวดละเท่า่ๆ กัน และเปลี่่�ยนหน่วย 

5.4 ลิตรเป็็น 5400 มิลลิิลิิตร โดยการนำำ� 5.4 คููณด้วย 

1000 นักเรีียนมีีการนำำ�สัญลัักษณ์์การหารและการ

คููณมาใช้้มาแสดงการดำำ�เดิินการของตนเองใช้้จึึง

สรุุปได้้ว่่า นักเรีียนมีีความเข้้าใจเกี่่�ยวกับการดำำ�เนิินการ

	 3. 	 ขั้้�นการอภิิปรายร่่วมกันทั้้�งช้ั้�นเรีียน  

ในขั้้�นการอภิิปรายร่่วมกันทั้้�งช้ั้�นเรีียน เม่ื่�อครููผู้�สอน

ได้้รัับใบงานของเด็็กนัักเรีียนและนำำ�มาเสนอ

แนวคิดให้้เพ่ื่�อนๆ กลุ่่�มอื่�นได้้เข้้าใจร่วมกันจากนั้้�น

เพ่ื่�อนในช้ั้�นร่วมกันตั้้�งข้้อสัังเกต และอภิิปราย 

ร่่วมกันในประเด็็นที่่�สงสััย ซ่ึ่�งมีีรายละเอีียดดััง 

โพรโทคอลต่่อไปน้ี้�

Item ผู้้�กระทำำ� คำำ�พููด พฤติิกรรม การแสดงออก

11 ตอง เอา 5.4 หารด้้วย 3 แบ่่ง 5.4 ได้้ 54 กลุ่�มแล้้วเอามาหารด้้วย 3

12 ครูู ทำำ�ไมจาก 5.4 กลายเป็็น 54 คะ

13 แนน หนููเอา 10 ไปคููณ

14 ครูู พููดต่่อเลย

15 แนน เอามาหารด้้วย 3 ได้้ 18 แล้้วก็็เอามาหาร 10

	 จาก Item 42-Item 46 นั กเรีียนมีีการ

หาความสััมพันธ์การคููณและการหารโดยนำำ�น้ำำ��ส้ม 

5.4 ลิตรเอามาคููณด้วย 10 จะได้้ 54 นั่่�นเองจาก

นั้้�นค่อยจำำ�มาหารด้้วย 3 จากนนั้้�นมาหารด้้วย 10 

จะได้้ 1.8 ลิตรนั่่�นเองจึึงสรุุปได้้ว่่า นักเรีียนมีีความ

เข้้าใจเกี่่�ยวกับความสัมพันธ์ 

	 4. 	 ขั้้�นสรุุปการเช่ื่�อมโยงแนวคิิดทาง

คณิิตศาสตร์์ของนักัเรีียน ครููต้องการนำำ�ผลของการ
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ทำำ�กิจกรรมที่่�เกิิดในช้ั้�นเรีียนไปใช้้ในคาบต่่อไป นัักเรีียนมีีการสรุุปร่่วมกันทั้้�งช้ั้�นเรีียน ดังต่่อไปน้ี้�

Item ผู้้�กระทำำ� คำำ�พููด พฤติิกรรม การแสดงออก

16 ครููผู้้�สอน สรุุปวัันนี้้�เราได้้เรีียนรู้้�อะไรบ้้างคะ

17 อาร์์ท การแบ่่งน้ำำ��ส้้ม คืือ นำำ�น้ำำ��ส้้มมาเทลงในชวด 3 ขวด ขวดละเท่่าๆ กััน

18 วุ้้�นเส้้น นำำ�ปริิมาณน้ำำ��ส้้มหารด้้วยจำำ�นวนภาชนะ หรืือจำำ�นวนขวด

19 ครููผู้้�สอน หมดแล้้วใช่่ไหมคะ หััวหน้้าห้้องบอกค่่ะ

20 นัักเรีียน ขอบคุุณครัับคุุณครูู ครัับ/ค่่ะ

	 จากโพรโตคอลข้้างต้้น  ครููผู้�สอนได้้ถาม

นัักเรีียนเพ่ื่�อนัักเรีียนได้้ร่่วมตั้้�งข้้อสัังเกตและสรุุป

ร่่วมกัน โดยนัักเรีียนได้้ร่่วมกันสรุุป ครููผู้�สอนได้้ถาม

ว่่า “สรุุปวัันน้ี้�เราได้้เรีียนรู้�อะไรบ้้างคะ” นั กเรีียน

ตอบว่่า “การแบ่่งน้ำำ��ส้ม คืื อ นำ ำ�น้ำำ��ส้มมาเทลงใน

ขวด 3 ขวด ขวดละเท่่าๆ กัน” นักเรีียนตอบอีีกว่่า 

“นำำ�ปริิมาณน้ำำ��ส้มหารด้้วยจำำ�นวนภาชนะหรืือ

จำำ�นวนขวด” เป็็นการเช็็ครอบสุุดท้้ายว่่าในการทำำ�

กิิจกรรมน้ี้� นั กเรีียนมีีความเข้้าใจมากน้้อยเพีียงใด 

จึึงสรุุปได้้ว่่านัักเรีียนมีี “ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้ง”

5.  อภิิปรายผลการวิิจััย
	 ผลจากการวิิเคราะห์์ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้ง

ของนัักเรีียน  เร่ื่�อง การหารทศนิิยมในชั้้�นเรีียน

คณิิตศาสตร์ท์ี่่�ใช้้การศึกึษาชั้้�นเรีียนและวิิธีกีารแบบ

เปิิด ตามกรอบแนวคิดของ Kilpatrick, Swafford 

& Findell (2001) พบว่่า 

	 1. 	 ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับความคิดิรวบยอด 

โดยนัักเรีียนได้้มีีการนำำ�ความรู้�เดิิมเข้้ามาช่่วยในการ

แก้้ปััญหาไม่่ว่่าจะเป็็นเร่ื่�องการเปลี่่�ยนหน่วยที่่�เล็็ก

ที่่�สุุดจนทำำ�ให้้จำำ�นวนทศนิิยมกลายเป็็นจำำ�นวนเต็็ม

ได้้รวมถึงการนำำ�ความรู้�เดิิมเร่ื่�องการหารในแนวตั้้�ง

เข้้ามาช่ว่ยในการแก้ปั้ัญหาอีีกด้้วย และยังัใช้้นิิยาม

การหารคืือการแบ่่งออกเท่่าๆ กั น ที่่ �เช่ื่�อมความรู้�

เดิิมกับความรู้�ใหม่เข้้าด้้วยกัันเคร่ื่�องมืือเหล่าน้ี้�ใน

การแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์อย่่างมีีความหมาย 

	 ตััวอย่า่งการทำำ�กิจกรรมการแก้ปั้ัญหาของ

นัักเรีียน

ภาพที่่� 1 นั กเรีียนแสดงการเทน้ำำ��โดยการแบ่่งเท่่าๆ กั น  โดยการแสดงแนวคิดการแก้้ปััญหาให้้เพ่ื่�อนๆ  

ในช้ั้�นเรีียนฟัง
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	 2. 	 นัักเรีียนมีีความเข้้าใจเกี่่�ยวกับการ

ดำำ�เนิินการโดยได้้มีีใช้้สััญลัักษณ์์เพ่ื่�อแสดงแนวคิด

ของตนเอง ซ่ึ่�งสััญลัักษณ์์ต่่างๆ มีีความสำำ�คัญต่่อ

การแก้้ปััญหาในช้ั้�นเรีียน นักเรีียนสามารถรู้�ว่าจะใช้้

สััญลัักษณ์์ทางคณิิศาสตร์์ เพราะทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนเอง 

นำำ�ไปใช้้ในระดัับช้ั้�นเรีียนที่่�สููงขึ้้�นอีีกด้้วย 

	 ตััวอย่า่งการทำำ�กิจกรรมการแก้ปั้ัญหาของ

นัักเรีียน

ภาพที่่� 2 นักเรีียนแสดงในใบกิิจกรรม โดยนำำ�สัญลัักษณ์์การหารมาใช้้ในการแก้้ปััญหา

	 3. นั กเรีียนมีีความเข้้าใจเกี่่�ยวกับความ

สััมพันธ์ โดยได้้วาดภาพหรืือสััญลัักษณ์์ต่่างๆ เพ่ื่�อ

มีีการแสดงแนวคิดที่่�หลากหลาย และได้้โยงเส้้นให้้

เห็็นถึงความสัมพันธ์กััน และสามารถเปรีียบเทีียบ

แนวคิดกัันได้้ พร้ อมมีีการแปลงจำำ�นวนทศนิิยมให้้

เ ป็็นจำำ�นวนเต็็ม โดย ผ่่านความสััมพันธ์ทาง

คณิิตศาสตร์์เร่ื่�องการคููณและการหาร นั กเรีียนนำำ� 

10 หรืือ 100 มาคููณตัวตั้้�งหารหรืือตััวหารจากนั้้�น

ดำำ�เนินิการทางคณิิตศาสตร์ก็์็นำำ�ผลลัพัธ์มาหารด้ว้ย 

10 หรืื อ 100 ก็ จะได้้ผลลััพธ์ที่่�ต้้องการ นั กเรีียน 

ได้้อธิิบายหลักการและเหตุผลแนวคิดของตนเอง 

และมีีการอภิิปรายกัับเพ่ื่�อนๆ ในกลุ่่�มและร่่วมกัน

ทั้้�งช้ั้�นเรีียนเพ่ื่�อบอกถึึงความสัมพันธ์ของการหาร

ทศนิยิม จากที่่�กล่่าวมาก็อ็าจจะมีบีางคนอาจจะเกิดิ

การสัับสนในการหารเพราะตััวหารมีีค่าน้้อยกว่่า

หนึ่่�ง ทำ ำ�ให้้นัักเรีียนเกิิดปััญหาในการหารทศนิิยม 

สอดคล้้องกัับ Okazaki & Koyama (2005, pp. 

217-251) กล่่าวว่านัักเรีียนมีีความรู้�สึกขััดแย้้งต่่อ

ความเป็็นจริง นักเรีียนเองไม่่รู้้�จะแบ่่งออกให้้เท่่าๆ 

กัันอย่่างไรในเม่ื่�อตััวหารมัันมีีค่าน้้อยกว่่า 1

	 ตััวอย่า่งการทำำ�กิจกรรมการแก้ปั้ัญหาของ

นัักเรีียน

ภาพที่่� 3 นัักเรีียนแสดงถึึงความสัมพันธ์โดยการวาดภาพโยงเส้้น การแปลงหน่วยทศนิิยมให้้เป็็นจำำ�นวนเต็็ม
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	 ในการจััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์ท์ี่่�

ใช้้การศึึกษาช้ั้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิดเป็็นสิ่่�งที่่�

จํําเป็็นอย่่างมากที่่�จะต้้องผลัักดัันให้้นัักเรีียนเกิิด

ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งผลัักดัันให้้ผู้้�เรีียนได้้เกิิดการ

เรีียนรู้�อย่า่งเต็็มศักยภาพ ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ Hiebert 

& Carpenter (1992) กล่่าวว่า การเรีียนรู้�ด้วยความ

เข้้าใจนั้้�นผู้�เรีียนต้องเข้้าใจความหมาย และการ

แสดงกระบวนการหรืือขั้้�นตอนในความรู้�ทาง

คณิิตศาสตร์์ และมีีการเช่ื่�อมโยงองค์์ความรู้�ที่่�หลาก

หลายของผู้้�เรีียนเอง เป็็นความเข้้าใจที่่�เกิิดขึ้้�นจาก

การเช่ื่�อมโยงองค์์ความรู้�ระหว่างความคิด ข้้อเท็็จ

จริงหรืือกระบวนการที่่�มีีอยู่่�เดิิม  ซ่ึ่�งเป็็นกระบวน

การทางคณิิตศาสตร์์ ที่่ �ผู้้�เรีียนจะต้้องสามารถมอง

เห็็นถึงความสััมพันธ์ของกระบวนการต่่างๆ และ

สามารถเช่ื่�องโยงกระบวนการเหล่านั้้�นได้้ Kilpatrick, 

Swafford & Findell (2001) ซ่ึ่�งความเข้้าใจอย่่าง

รู้้�แจ้้งจะช่่วยให้้เกิิดข้้อผิิดพลาดได้้น้้อย เพราะ 

ผู้้�เรีียนจะสามารถตรวจสอบสิ่่�งที่่�พวกเขาจดจำำ�และ

พยายามคิดคำำ�นวณว่าสมเหตุสมผลหรืือไม่่  

ซ่ึ่�งผู้้�เรีียนมักจะเข้้าใจก่อนที่่�จะทำำ�ได้้โดยพููดเป็็น

ภาษาที่่�เข้้าใจจะง่่ายต่่อการจดจำำ�และการนำำ�ไปใช้้

6.  ข้้อเสนอแนะ
	 1. 	 ข้้อเสนอแนะเชิิงนโยบาย

 	 	 ควรนำำ�การสอนที่่�ใช้้การศึกึษาชั้้�นเรีียน

และวิิธีีการแบบเปิิดไปใช้้ในหลักสููตรของสถาน

ศึึกษา เพ่ื่�อส่่งเสริิมแนวคิดทางคณิิตศาสตร์์ของ

นัักเรีียน

	 2. 	 ข้้อเสนอแนะการนำำ�ผลการวิิจััยไปใช้้

ประโยชน์

	 	 สามารถนำำ�ผลการวิิเคราะห์์ไปใช้้

พััฒนาหรืือการจััดการเรีียนการสอนเร่ื่�อง การหาร

ทศนิิยมให้้ดีียิ่่�งขึ้้�น  เพ่ื่�อการวางแผนการจััดการ 

เรีียนรู้� กระตุ้้�นให้้นัักเรีียนเกิิดความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้ง

	 3. 	 ข้้อเสนอแนะการทำำ�วิิจััยครั้้�งต่่อไป

 	 	 ควรมีีผู้�เชี่่�ยวชาญคอยช้ี้�แนะแนวทาง

ต่่างๆ เพ่ื่�อทำำ�ความเข้้าใจกับเคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้วิิเคราะห์์

ข้้อมููลอย่่างรอบคอบรวมถึงบทบาทของผู้้�วิิจััยและ

ทีีมการศึึกษาช้ั้�นเรีียน ต้ องมีีการวางแผนการ

จััดการเรีียน ทำำ�ความเข้้าใจร่วมกันถึงข้้อมููลเพ่ื่�อให้้

เกิิดความเข้้าใจที่่�ตรงกััน  และต้้องมีีการออกแบบ

ส่ื่�อให้้ควบคุุมแนวคิดต่่างๆ ที่่�คาดไว้้

7.  องค์์ความรู้้�ที่่�ได้้รัับ
	 การทำำ�วิิจััยครั้้�งน้ี้� ทำำ�ให้้ได้้ความรู้�เกี่่�ยวกับ

การวิิเคราะห์์ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งของนัักเรีียน 

โดยผ่่านการบููรณาการการศึึกษาช้ั้�นเรีียนและวิิธีี

การแบบเปิิด นั กเรีียนเกิิดความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้ง 

ซ่ึ่�งประกอบด้้วย ความเข้้าใจความคิดรวบยอด 

ความเข้้าใจเกี่่�ยวกับการดำำ�เนิินการ และความเข้้าใจ

เกี่่�ยวกับความสััมพันธ์ ซ่ึ่�งจะเกิิดประโยชน์แก่่ 

ครููผู้ � สอนและได้้ ช่่ วย เหลืื อ นััก เรีี ยนใ ห้้ เ กิิด 

ความเข้้าใจอย่่างรู้้�แจ้้งของนัักเรีียนในช้ั้�นเรีียน

คณิิตศาสตร์์อีีกด้้วย
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