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การพัฒนาความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณ

ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 โดยใชแผนการจัดการเรยีนรู

ประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร

The Development of Argumentative and Critical Thinking Abilities 

of the 8th Grade Students Using Learning Management Plans 

on Socio-Scientific Issue (SSI)
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ABSTRACT
 The purposes of this research were : 1) to compare the students’ argumentation abilities and 

critical thinking before and after the learning with the Socio-Scientific Issue (SSI) on Soil Water and 

Natural Disaster unit, 2) to study argumentation abilities and critical thinking in each aspect after the 

learning with the Socio-Scientific Issue (SSI) on Soil Water and Natural Disaster unit. The samples were 

40 students in grade 8, Rajabhat MahaSarakham University Demonstration School, selected by purposive 

sampling. The research instruments were 1) 6 learning management plans with the SSI on Soil Water and 

Natural Disaster unit within 12 hours, 2) 3 sets of Argumentation Abilities Test, consisting each of 5 items 

for the total of 15 items, and 3) 20 items of the 3 multiple-choices on Critical Thinking Test. The data 

analysis was conducted by mean, standard deviation and percentage and t-test for dependent sample.

 The results of this research revealed as follows: 1) the students had higher argumentation abilities 

and critical thinking after the learning with SSI than before the learning at statistical level of .05. 

2) The students had the highest argumentation abilities on the claim; the lowest was the evidence. 

In addition, they had the highest critical thinking on deductive, and the lowest was induction.
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บทคัดยอ
 การวจัิยครัง้นี้มวีตัถปุระสงค 1) เปรยีบเทยีบความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณ

ระหวางกอนและหลังเรยีนโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร (SSI) เรื่อง ดนิ นํา้และ

ภยัธรรมชาต ิและ 2) ศกึษาความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณ เปนรายดาน หลงัเรยีน

โดยใช SSI กลุมตัวอยาง คอื นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2/4 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

จาํนวน 40 คน โดยเลอืกแบบเจาะจง เครือ่งมอืวจิยัประกอบดวย แผนการจดัการเรยีนรูดวยรปูแบบ SSI จาํนวน 

6 แผน รวม 12 ชั่วโมง แบบวัดความสามารถในการโตแยง จํานวน 3 ฉบับ ๆ ละ 5 ขอ คาอํานาจจําแนก 

0.60-0.88 และมคีาความเชื่อมั่นเทากับ 0.86 และแบบวัดการคดิอยางมวีจิารณญาณ แบบวัดชนดิปรนัย 3 

ตัวเลอืก จํานวน 20 ขอ คาอํานาจจําแนก 0.47-0.71 และมคีาความเชื่อมั่นเทากับ 0.89 สถติทิี่ใชวเิคราะห

ขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน รอยละ ทดสอบสมมตฐิานโดยใช Dependent Sample t-test

 ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนที่เรียนโดยใช SSI มีความสามารถในการโตแยงและการคิดอยาง

มวีจิารณญาณหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญที่ระดับ .05 และ 2) เมื่อศกึษาเปนรายดานพบวา

นักเรยีนมคีวามสามารถในการโตแยง ดานขอกลาวอางสูงที่สุด และดานหลักฐานตํ่าที่สุด และพบวานักเรยีนมี

ความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณดานนรินัยสูงที่สุด และดานอุปนัยตํ่าที่สุด

คําสําคัญ : ประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร / ความสามารถในการโตแยง / การคดิอยาง

  มวีจิารณญาณ

บทนํา
 การดําเนินชีวิตของประชากรในทุกประเทศตองการทักษะที่สําคัญ สําหรับการดํารงชีวิตที่มี

การเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็วอยูเสมอ ซึ่งทักษะที่จําเปนสําหรับการดํารงชีวิตที่แตกตางกันตั้งแตอดีตไป

จนถึงปจจุบันคือ ทักษะกระบวนการคิด ทุกประเทศจึงมุงเนนการพัฒนาพลเมืองที่มีคุณภาพเพื่อใหเกิด

การพฒันาอยางยัง่ยนื เพราะจะสงผลตอการพฒันาของประเทศในทกุ ๆ  ดาน โดยจะใชการศกึษาและการเรยีน

รูเปนยุทธศาสตรสําคัญในการพัฒนาประเทศ (สํานักวจิัยและพัฒนาการศกึษา, 2559) ในปจจุบันการพัฒนา

พลเมอืงและการพัฒนาประเทศ ตองใชความรูความคดิอยางมากมายและกวางขวาง สิง่ทีจ่าํเปนหรอืสิ่งทีส่าํคญั

ที่สุดในการพัฒนาพลเมือง คือการพัฒนาการศึกษา พัฒนาการเรียนรูใหรอบดานและทันยุคทันสมัยทัน

สถานการณโลก (กรมวชิาการ, 2551) เปาหมายหลกัของการพฒันาการศกึษาจงึเปนการพฒันานักเรยีนใหเปน

บุคคลที่มคีุณภาพดวยกระบวนการเรยีนรูทางวชิาการ สามารถพัฒนาตามธรรมชาตแิละเต็มศักยภาพของตน 

ปรบัเปลีย่นนกัเรยีนใหรูจกัปรบัตวัแสวงหาความรูดวยกระบวนการทางวทิยาศาสตรดวยทกัษะทีจ่าํเปนมากขึ้น 

(ประสาท เนอืงเฉลมิ, 2558)

 การเรยีนรูวทิยาศาสตรทีด่จีงึสงผลตอการเตรยีมพลเมอืงทีด่แีละมปีระสทิธภิาพ ใหสามารถสรางความ

คดิทีเ่ปนเหตเุปนผลบนพื้นฐานของขอมลูขาวสารทีน่าเชือ่ถอื การเรยีนรูวทิยาศาสตรในสภาพปจจบุนัจงึจาํเปน

ตองปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมกับสภาวการณการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลกดวย (ประสาท เนอืงเฉลมิ, 2551) 

สภาพสงัคมทีม่กีารเปลีย่นแปลงอยางรวดเรว็ นกัเรยีนจงึจาํเปนตองมกีารคดิอยางมวีจิารณญาณ ซึง่เปนทกัษะ

พื้นฐานใหนักเรยีนมคีวามคดิวเิคราะห มกีารไตรตรอง ประเมนิคาและตัดสนิเกี่ยวกับขอมูลหรอืสภาพการณที่

ปรากฏไดโดยอาศัยความรู ความคดิและประสบการณของนักเรยีนเอง (Norris and Ennis, 1989) การคดิอยาง

มวีจิารณญาณทําใหนักเรยีนมคีวามมั่นใจในการแกไขปญหาตาง ๆ ไดถูกทาง ตัดสนิใจในสถานการณตาง ๆ 

ไดอยางสมเหตุสมผล ทําใหเปนผูที่มบีุคลกิภาพที่ด ีเปนคนที่มคีวามคดิรอบคอบ ไมดวนตัดสนิใจ กอนที่จะทํา

เรื่องใดจะตองมีหลักฐานประกอบในการวิเคราะหตัดสินใจ เปนการพัฒนาความสามารถในการเรียนรูตลอด
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ชีวิตอยางตอเนื่องในสถานการณของโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง (สุคนธ สินธพานนท, 2552) ดังนั้นจึงมีความ

จําเปนในการสงเสรมิใหนักเรยีนมกีารพัฒนาการคดิอยางมวีจิารณญาณ เพื่อใหสอดคลองกับเปาหมายสูงสุด

ของการเรียนรูวิทยาศาสตร คือนักเรียนสามารถเลือกวิเคราะห คิดวิจารณญาณ ประเมินขอมูลที่จะนําไปใช

และสามารถวางแผนเพื่อปองกันปญหาตาง ๆ ที่อาจเกดิขึ้นในอนาคตได (Zoller, 1993) 

 การสงเสริมใหนักเรียนมีการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารญาณนั้น สภาวการณที่ดีที่สุดที่จะกระตุนให

นักเรยีนเกดิการคดิวเิคราะห คดิอยางมวีจิารณญาณประเด็นใดประเด็นหนึ่งขึ้น มักจะอยูในรูปแบบของ ความ

สามารถในการโตแยงเปนการพยายามทีจ่ะพสิจูนขอสรปุทีไ่มแนนอน ดวยการเรยีกรองโดยใชขอมลูและเหตผุล

สนับสนุนขอเรียกรองนั้น เปนการพยายามโนมนาวใหเห็นดวยกับขอสรุปที่ถูกตองของตน (Osborne and 

Patterson, 2011) ชวยสงเสรมิใหนักเรยีนเกดิกระบวนการทางสตปิญญาในการพจิารณาไตรตรองมองประเด็น

ปญหาอยางเหมาะสม การแสดงออกทางความคดิอยางสมเหตุสมผล เปนการสรางองคความรูใหมทางสังคม

และวทิยาศาสตรที่มคีวามถูกตองนาเชื่อถอื (ประสาท เนอืงเฉลมิ, 2551) สถานการณที่สงเสรมิความสามารถ

ในการโตแยงมักจะเปนประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร ซึ่งในสังคมปจจุบันนี้เต็มไปดวยปญหา

ความขัดแยงทางวทิยาศาสตรมากมาย ที่บางประเด็นก็ยังถกเถยีงกันอยูและยังไมมขีอสรุปที่ชัดเจน ซึ่งลวนแต

สงผลกระทบตอการใชชวีติอยูรวมกนัของคนในสงัคม นกัเรยีนจงึควรมสีวนรวมในการแสดงความคดิเหน็ ตดัสนิ

ใจ และแกไขเกี่ยวกับประเด็นปญหาความขัดแยงตาง ๆ ที่เกิดขึ้นทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 

(วิไลวรรณ ทรงศิลป และคณะ, 2560) ความสามารถในการโตแยงจะชวยใหนักเรียนสามารถอภิปรายและ

พัฒนาความสามารถในการพูดเกี่ยวกับสิ่งที่เกดิขึ้นจากความเขาใจเชงิวทิยาศาสตร (Newton, et al., 1999) 

 อยางไรก็ตามผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Educational 

Test, O-NET) ของนักเรยีนโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ในระดับชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 เมื่อ

เทยีบกบัคะแนนเฉลีย่ระดบัประเทศพบวา นกัเรยีนมผีลสัมฤทธิท์างการเรยีนกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร

อยูในระดับพอใช มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 27.58 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2562) แสดงใหเห็น

วาการจดัการเรยีนการสอนของโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัยราชภฏัมหาสารคาม มผีลสมฤทธิท์างการเรยีนของ

นักเรยีนระดับชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 กลุมสาระวชิาวทิยาศาสตรอยูเพยีงในระดับพอใช และจากการสํารวจพบ

วา นกัเรยีนสวนใหญมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรอยูในระดบัพอใชเชนกนั มพีฒันาการการแกไขปญหา 

การคิดวิเคราะห และการใหเหตุผลลดลงอยางเห็นไดชัด จึงตองมีการเสริมพัฒนาการของนักเรียนทาง

วทิยาศาสตรใหมากขึ้น (โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 2562) ผูสอนจงึมคีวามจําเปนตอง

ใหความสนใจในการเรียนรูวิทยาศาสตร เพื่อฝกฝนใหนักเรียนมีพัฒนาการทางวิทยาศาสตรมากขึ้น โดยใช

กระบวนการจดัการเรยีนรูทีส่ามารถทาํใหนักเรยีนตระหนักและเรยีนรูวทิยาศาสตรดวยตนเองจากสภาวการณ

ทางสังคมในชวีติประจําวัน (ชัยวัฒน สุทธริัตน, 2552)

 การจัดการเรียนรูประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร (Socioscientific Issue: SSI) 

เปนแนวคดิการจดัการเรยีนรูทีท่าํใหนกัเรยีนไดรูวทิยาศาสตรจากสถานการณในสภาวการณจรงิ สงเสรมิความ

สามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ การอภปิรายเปนเหตเุปนผลโดยมหีลกัการทางวทิยาศาสตรและมหีลกั

ฐานประกอบ สรางความเขาใจในแนวคดิทางวทิยาศาสตรที่เกี่ยวของกับประเด็นที่ศกึษา (Sadler and Zeidler, 

2003) โดยสถานการณที่นํามาใชเปนหัวขอในการโตแยงควรจะเปนปญหาที่เกดิขึ้นจรงิ และมผีลเกี่ยวของกับ

ตัวนักเรียน ขั้นตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรมี 8 

ขั้นตอน ดังนี้ การกําหนดหัวขอ การทาทายความเชื่อ การสอนอยางเปนทางการ กิจกรรมกลุม การพัฒนา

คําถามที่อยูในบริบท การอภิปรายในชั้นเรียน การสอนครั้งสุดทายและชี้แจงแนวคิด และการใชความรูและ

การใชเหตุผลการประเมิน (Zeidler, et al., 2011) การจัดการเรียนรูประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของ

กบัวทิยาศาสตร จงึเปนการพัฒนาใหนกัเรยีนฝกฝนการจดัการกับประเดน็ปญหาอยางชดัเจน มกีารคดิวเิคราะห 
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มีพัฒนาการโตแยงเพิ่มขึ้น ชวยใหนักเรียนเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรในเหตุการณที่เกิดขึ้นในสังคม 

(Dawson and Venville, 2010)

 การดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยจึงสนใจทําการศึกษาการพัฒนาความสามารถในการโตแยงและ

การคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เรื่อง ดิน นํ้าและภัยธรรมชาติ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ซึ่งผล

การวจิยัจะเปนประโยชนตอการจดักจิกรรมการเรยีนรูของครผููสอนวทิยาศาสตร เพือ่เปนเครือ่งมอืในการพฒันา

นักเรียนใหเปนผูสามารถใชความรู ความสามารถในการโตแยงและการคิดอยางมีวิจารณญาณ ดํารงชีวิตใน

โลกยุคใหมไดอยางเต็มประสทิธภิาพ นอกจากนี้ผลการดําเนนิการวจิัยอาจเปนแนวทางในการปรับปรุงการจัด

กิจกรรมการเรียนรู สําหรับครูผู สอนวิทยาศาสตรหรือผูเกี่ยวของกับการพัฒนาหลักสูตรในกลุมสาระ

การเรยีนรูวทิยาศาสตร ซึ่งเปนประโยชนตอนักเรยีนไดอยางเหมาะสมตอไป

วัตถุประสงค

 1. เปรยีบเทยีบความสามารถในการโตแยง และการคดิอยางมวีจิารณญาณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 2 โดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร เรื่อง ดนิ นํา้และภัยธรรมชาต ิระหวางกอน

และหลังเรยีน

 2. ศกึษาความสามารถในการโตแยง และการคดิอยางมวีจิารณญาณ เปนรายดานหลงัเรยีนของนักเรยีน

ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 โดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร เรื่อง ดนิ นํา้และภัยธรรมชาติ

วธิดีําเนนิการวจิัย
 ประชากรและกลุมตัวอยาง

  ประชากรที่ใชในงานวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 

ปการศกึษา 2563 ของโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จํานวน 4 หอง รวม 115 คน

  กลุมตัวอยางที่ใชในงานวจิัย คอื นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2/4 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2563 

โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จํานวน 40 คน โดยเลอืกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

เนือ่งจากการวจิยัครัง้นี้ตองการพฒันาความสามารถทางวทิยาศาสตรของนกัเรยีนใหมทัีกษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรมากยิ่งขึ้น ซึ่งหองเรยีน ม.2/4 เปนหองเรยีนวทิยาศาสตร

 กรอบแนวคดิ

 เนื้อหาที่ใชในการวจิัย

  หนวยการเรยีนรูที่ 7 โลกและการเปลี่ยนแปลง เรื่อง ดนิ นํา้และภัยธรรมชาติ

 เครื่องมอืที่ใชในการวจิัย

  1. แผนการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร เรื่อง 

ดนิ นํา้และภัยธรรมชาต ิของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 มทีั้งหมดจํานวน 6 แผน รวม 12 ชั่วโมง

การจัดการเรียนรูโดยใชประเด็น

ปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับ

วทิยาศาสตร

ความสามารถในการโตแยง

การคดิอยางมวีจิารณญาณ
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  2. แบบวัดความสามารถในการโตแยง เปนแบบวัดอัตนัยเขยีนตอบ มทีัง้หมด 3 ฉบับ ๆ ละ 5 ขอ 

รวมทัง้สิ้น 15 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง

  3. แบบวัดการคดิอยางมวีจิารณญาณ เปนแบบวัดปรนัยชนดิเลอืกตอบ 3 ตัวเลอืก จํานวน 20 ขอ 

ใชเวลา 1 ชั่วโมง

 การเก็บรวบรวมขอมูล

  รูปแบบการวิจัยใชแบบการวิจัยกลุมเดียวเก็บรวบรวมขอมูลกอน และเก็บรวบรวมขอมูลหลัง

การทดลองโดยมกีารเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้

  1. แนะนําขัน้ตอนการทํากจิกรรม และบทบาทของนักเรยีนในการจัดการเรยีนการสอน โดยผูวจิัย

ทําหนาที่ชี้แจงเกี่ยวกับวัตถุประสงค อธบิายคําชี้แจง เวลาที่ใชในการทํากจิกรรมตาง ๆ 

  2. ใหนักเรยีนทําแบบวัดความสามารถในการโตแยง จํานวน 3 สถานการณ สถานการณละ 5 ขอ 

และทําแบบวัดการคดิอยางมวีจิารณญาณ จํานวน 5 สถานการณ จํานวน 20 ขอ

  3. จัดการเรยีนรูตามแผนการจัดการเรยีนรูใชเวลาสอน 12 ชั่วโมง ในแตละคาบจะมกีารอภปิราย

โตแยงเล็กนอยโดยการโตแยงจะดําเนนิการอยู 3 ครัง้ คอื เมื่อเรยีนแผน 1, 2 เสร็จจะโตแยงครัง้ที่ 1 และเมื่อ

เรยีนแผน 3, 4 เสร็จโตแยงครัง้ที่ 2 และเมื่อเรยีนแผน 5, 6 เสร็จจะทําการโตแยงครัง้สุดทาย

  4. เมื่อดําเนินการจัดการเรียนรูครบทุกแผนแลวใหนักเรียนทําแบบวัดความสามารถในการโตแยง

และทําแบบวัดการคดิอยางมวีจิารณญาณ (ฉบับเดมิ) อกีครัง้

  5. ผูวจัิยทาํการวเิคราะหขอมลูโดยการตรวจแบบวดัความสามารถในการโตแยง และการคดิอยาง

มวีจิารณญาณ แลวนําคะแนนที่ไดมาวเิคราะหโดยวธิกีารทางสถติติอไป 

 การวเิคราะหขอมูล

  การวเิคราะหขอมูลมลีําดับขัน้ตอนดังนี้

  1. นําคะแนนทีไ่ดจากการวดัความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณกอนเรยีน

และหลังเรยีน มาหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ย โดยใชการทดสอบทแีบบ

กลุมไมอสิระตอกัน (Dependent Sample t-test)

  2. นําคะแนนทีไ่ดจากการวดัความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณหลงัเรยีน 

จําแนกเปนรายดาน มาหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และรอยละของแตละดาน

ผลการวจิัย
 การวเิคราะหขอมลูการพฒันาความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณของนกัเรยีน

ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 โดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร ผูวจิัยไดดําเนนิการวเิคราะห

ขอมูลตามลําดับขัน้ตอน ดังตอไปนี้

 ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการโตแยง และการคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยรวม 

ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 โดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร เรื่อง ดนิ นํา้และ

ภัยธรรมชาต ิระหวางกอนและหลังเรยีน
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ตารางที ่1 ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการโตแยงโดยรวม กอนและหลังการจดัการเรยีนรูโดยใชประเดน็

    ปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร 

ความสามารถในการโตแยง n คะแนนเต็ม  S.D. t Sig.

กอนเรียน 40 45 13.25 4.02 13.30* .00

หลังเรียน 40 45 28.05 6.00

ที่มา : คํานวณโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปโดยผูวจิัย

หมายเหตุ : มนีัยสําคัญที่ระดับ .05

 จากตารางที่ 1 พบวา เมื่อไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับ

วทิยาศาสตร นกัเรยีนมคีวามสามารถในการโตแยงโดยรวม หลงัเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยเทากับ 28.05 สงูกวากอน

เรยีนที่มคีะแนนเฉลี่ย 13.25 เมื่อเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ย พบวา คา t เทากับ 13.30 ซึ่งมคีา Sig. เทากับ 0.00 สรุป

ไดวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร มีความ

สามารถในการโตแยง หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญที่ระดับ .05

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบการคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยรวม กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยใช

     ประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร 

การคิดอยางมีวิจารณญาณ n คะแนนเต็ม  S.D. t Sig.

กอนเรียน 40 20 10.25 3.58 11.65* .00

หลังเรียน 40 20 16.40 2.17

ที่มา : คํานวณโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปโดยผูวจิัย

หมายเหตุ : มนีัยสําคัญที่ระดับ .05

 จากตารางที่ 2 พบวา เมื่อไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับ

วทิยาศาสตร นกัเรยีนมกีารคดิอยางมวีจิารณญาณโดยรวม หลังเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยเทากับ 16.40 สูงกวากอน

เรยีนที่มคีะแนนเฉลี่ย 10.25 เมื่อเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ย พบวา คา t เทากับ 11.65 ซึ่งมคีา Sig. เทากับ 0.00 

สรุปไดวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 

มกีารคดิอยางมวีจิารณญาณหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญที่ระดับ .05

 ตอนที ่2 ผลการศกึษาความสามารถในการโตแยง และการคดิอยางมวีจิารณญาณ เปนรายดาน หลงั

เรยีนของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 โดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร เรื่อง ดนิ นํา้

และภัยธรรมชาต ิ
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ตารางที่ 3 คะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และรอยละ ความสามารถในการโตแยงเปนรายดาน 

   หลังการจัดการเรยีนรูโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร 

 ความสามารถในการโตแยง คะแนนเต็ม  S.D. %

1. ขอกลาวอาง 1 1.00 0 100

2. เหตุผลสนับสนุนขอกลาวอาง 12 9.23 2.66 76.87

3. หลักฐาน 8 2.85 1.42 35.62

4. การโตแยงกลับ 12 7.95 2.83 66.25

5. การสรางขอกลาวอางที่ตางออกไป 12 7.03 2.91 58.54

 

 จากตารางที่ 3 พบวา นักเรยีนมคีะแนนรอยละความสามารถในการโตแยง ดานที่ 1 ดานขอกลาวอาง 

สงูทีส่ดุ เทากบั 100 % ดานเหตผุลสนบัสนนุขอกลาวอาง เปนลาํดบัทีส่อง คะแนนเฉลีย่ เทากบั 76.87 % ลาํดบั

ตอมาดานการโตแยงกลับ คะแนนเฉลี่ย เทากับ 66.26 % และดานการสรางขอกลาวอางที่ตางออกไป คะแนน

เฉลี่ย เทากับ 58.54 % ดานที่นอยที่สุดไดแก ดานหลักฐาน คะแนนเฉลี่ย เทากับ 35.62 %

ตารางที่ 4 คะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และรอยละ การคิดอยางมีวิจารณญาณ เปนรายดาน 

   หลังการจัดการเรยีนรูโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร 

การคิดอยางมีวิจารณญาณ คะแนนเต็ม  S.D. %

1. ดานความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต 5 3.65 1.03 73

2. ดานอุปนัย 5 4.12 1.07 82.50

3. ดานนิรนัย 5 4.60 0.67 92

4. ดานการระบุขอตกลงเบื้องตน 5 4.02 2.17 80.50

 

 จากตารางที ่4 พบวา การคดิอยางมวีจิารณญาณในแตละดานมคีาเฉลีย่ของคะแนนประเมนิดงันี้ ดาน 

นรินัย มคีามากที่สุด คอื 92 % รองลงมาคอื ดานอุปนัย 82.50 % ลําดับตอมาคอื ดานการะบุขอตกลงเบื้อง

ตน 80.50 % และดานความนาเชื่อถอืของแหลงขอมูลและการสังเกต มคีานอยที่สุด คอื 73 %

อภปิรายผล
 ผลการวจัิยพบวา เมือ่เปรยีบเทยีบความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณกอน

และหลังการเรียนรูโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 2 เรื่อง ดิน นํ้าและภัยธรรมชาติ พบวา หลังไดรับการจัดการเรียนรู นักเรียนมีความสามารถใน

การโตแยง ดานขอกลาวอาง สูงกวาทุกดาน ดานเหตุผลสนับสนุนขอกลาวอาง สูงกวา ดานหลักฐาน 

ดานการโตแยงกลบั และดานการสรางขอกลาวอางทีต่างออกไป โดยดานหลกัฐานมคีะแนนเฉลีย่ตํา่กวาทกุ

ดาน ยกเวนดานการสรางขอกลาวอางทีต่างออกไป อยางมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 สวนการคดิอยาง

มวีจิารณญาณ นักเรยีนมคีวามสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ ดานนรินัย มคีาสูงที่สุด โดยมคีาสูง

กวาดานการระบุขอตกลงเบื้องตน และดานความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต ดานที่มีคาตํ่า

ที่สุด คอื ดานอุปนัย โดยมคีาตํ่ากวาดานนรินัย และดานอุปนัย ไมแตกตางจากดานอื่นอยางมนีัยสําคัญทาง

สถติทิี่ระดับ .05
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 ทัง้นี้เนือ่งจากผูวจิยันาํแผนการจดัการเรยีนรูทีม่ลํีาดบัขัน้ตอนการสอนทีช่ดัเจน มกีารวเิคราะหเนื้อหา

ที่จะสอนจากหลักสูตรวาประกอบดวยเนื้อหาสาระสําคัญอะไรบาง แตละขั้นตอนจะมีกิจกรรมที่สงเสริมให

ผูเรยีนไดฝกกระบวนการเรยีนรู ซึง่กจิกรรมดงักลาวสงผลใหผูเรยีนสามารถใชความสามารถในการโตแยงและ

การคิดอยางมีวิจารณญาณเชื่อมโยงประเด็นปญหาไปสูการแกไขปญหาที่แทจริงได ซึ่งสอดคลองกับแนวคิด

ของ Sadler and Zeidler (2003) กลาววา ประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรเปนแนวคิด

การจัดการเรียนรูที่ทําใหผูเรียนไดรูวิทยาศาสตรจากสถานการณในชีวิตจริงเปนสิ่งจําเปนสําหรับการจัด

การเรยีนรูวทิยาศาสตร และจากการจัดการเรยีนรูโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร 

ผูวจิัยพบวา นักเรยีนมพีัฒนาการของความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณโดยรวมเพิ่ม

มากขึ้น ซึง่มพีฒันาแตละดานของความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณดงันี้ ความสามารถ

ในการโตแยง ดานขอกลาวอาง มคีามากทีส่ดุ อาจเนือ่งจากขอกลาวอางเปนการแสดงออกวาตนสนับสนุนหรอื

คดัคานขอความประเด็นปญหาทีก่าํลงัพจิารณาอยูนัน้โดยอาจมกีารใหเหตุผลสนับสนุนขอกลาวอางของตนหรอื

ไมก็ได ดังนัน้นักเรยีนเพยีงแสดงออกวาสนับสนุน หรอืคัดคานประเด็นปญหานัน้ได สอดคลองกับงานวจิัยของ 

อัศวิน ธะนะปด และคณะ (2558) ที่นักเรียนมีทักษะการโตแยงเพิ่มขึ้นพัฒนาอยูในระดับดีมากและนักเรียน

สามารถพัฒนาการโตแยงไดทุกองคประกอบ และดานที่นอยที่สุดคือ ดานหลักฐาน ในทางเดียวกันนั้น 

การคดิอยางมวีจิารณญาณในแตละดาน โดยดานนรินยั มคีามากทีส่ดุ นกัเรยีนมพีฒันาการดานความสามารถ

ในการใหขอสรุปอยางสมเหตุสมผลกอนตัดสินสถานการณตางๆโดยคํานึงถึงหลักการตรรกศาสตรตาง ๆ

ที่เกี่ยวของ และยังพบวา ดานความนาเชื่อถอืของแหลงขอมูลและการสังเกต มคีานอยที่สุด ทัง้นี้อาจเนื่องมา

จากนักเรียนยังไมสมมารถแยกแยะขอมูลที่แตกตางกันได ยังไมสามารถพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลง

ขอมลู ซึง่จะสอดคลองกบัการโตแยงทีน่กัเรยีนยงัหาหลกัฐานในการสนบัสนนุขอกลาวอางไมถกูตองยังไมชดัเจน 

จงึเปนเหตุใหการพจิารณาความนาเชือ่ถอืของสถานการณตาง ๆ  ของแหลงขอมลูยังไมดมีากนัก สอดคลองกบั

วจิัยของ  ยุภาวด ีนุนปนปกษ และคณะ (2561) นักเรยีนกลุมทดลองมเีฉพาะความคดิวพิากษวจิารณโดยรวม

และรายดาน 3 ดาน คอื ดานนรินัย ดานอุปนัย และดานการระบุขอตกลงเบื้องตน มากกวานักเรยีนที่เรยีนดวย

รูปแบบปกต ิ

 ทัง้นี้การพฒันาความสามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษา

ปที่ 2 โดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร เรื่อง ดิน นํ้าและภัยธรรมชาติ นักเรียนมี

ความสามารถในการโตแยงดานขอกลาวอางสูงที่สุดและมีการคิดอยางมีวิจารณญาณดานนิรนัยสูงที่สุด 

จึงเปนการสรุปวา ในการจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรนี้ ทําให

นักเรียนมีความสามารถในการแสดงขอกลาวอางหรือของตกลงเบื้องตนไดดี มีการใชเหตุผลในการสนับสนุน

ขอกลาวอางนัน้ของตนได และสามารถพฒันาไปถงึการคดิอยางสมเหตสุมผลตามหลกัการทีช่ดัเจนทีเ่กีย่วของ

กับสถานการณในชวีติประจําวันได

ขอเสนอแนะ
 ขอเสนอแนะในการนําไปใช

  1. ผูสอนควรจดักลุมแบงนักเรยีนออกเปนกลุมตามจาํนวนทีเ่หมาะสม จดันักเรยีนตามความสามารถ

ของนักเรยีนแตละคน แตละกลุมตองประกอบไปดวยนักเรยีนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางเรยีนสูง ปานกลางและตํ่า

  2. ผูสอนจะตองมีความพรอมในเรื่องของประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรให

รอบดาน พรอมตอบคําถามและขยายความรูในเนื้อที่นักเรยีนเตรยีมมาใหครบถวน

  3. ผูสอนหรอืผูจดักจิกรรมควรลดบทบาทในการบอกเลาองคความรู การชวยตคีวามประเดน็ปญหา 

แตควรกระตุนใหนักเรียนไดมีการแสดงออกถึงความคิดเห็นของสมาชิกแตละคน โดยไมมีการจํากัดวา
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ความคิดเห็นใดถูกตองหรือไมถูกตอและคอยยํ้าเตือนใหนักเรียนแสดงออกอยางมีเหตุผลและมีมารยาท 

ตลอดจนเคารพการตัดสนิใจและเหตุผลของทุกฝาย

  4. ผูสอนจําเปนตองใหนักเรียนไดใชเวลากับประเด็นปญหาที่ยกขึ้นมาเปนประเด็นอยางเพียงพอ 

เพื่อใหนักเรียนไดมีเวลาขบคิดประเด็นปญหาและคิดถกเถียงสะทอนความคิดกันและกันภายในกลุม ทั้งยอย

และกลุมใหญ

 ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป

  1. ควรสาํรวจความสนใจของนักเรยีนกอนทาํการเรยีนการสอนวา นกัเรยีนมคีวามสนใจในประเดน็

ปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรในเรื่องใด แลวจึงนํามาเปนประเด็นในการสอนเพื่อกระตุนความ

กระตอืรอืรนที่จะเรยีนมากยิ่งขึ้น

  2. ควรมีการจัดกิจกรรมที่ใชปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาความ

สามารถในการโตแยงและการคดิอยางมวีจิารณญาณโดยเปรยีบเทยีบกบัการจดัการเรยีนการสอนในรปูแบบอืน่
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