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ABSTRACT
 The objectives of this study were as follows: (1) to compare the science learning achievement of 

the 7th grade students before and after learning by using STEM learning activity; (2) to compare the 

science learning achievement with the criteria of 60%; (3) to study the students’ creative thinking ; and 

(4) to study satisfaction toward learning with a STEM learning activity package on soilless culture. The 

samples of the research were 32 Seventh Grade students in NikhomSongklorVittaya School, who studied 

in the second semester of the 2020academic year. The sample was obtained with the purposive sampling 

technique. The research design was a One-Group Pretest-Posttest Design. The participants were studied 

using a STEM learning activity package on soilless culture. The research instruments were: (1) a STEM 

learning activity package; (2) lesson plans; (3) a science learning achievement test; (4) a creative thinking 

test, and (5) a satisfaction survey form. A t-test for dependent samples was used to analyze the data. 

The research findings were as follows: (1) the scores on science learning achievement test after students 

learning with STEM learning activity package higher than before and with a learning significance level of 

.01 and higher than the criteria set at 60% not significance; (2) creative thinking in science was at a very 

good level; and (3) the satisfaction of toward learning with STEM learning activity package was at a good 

level.
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บทคัดยอ
 การวจิัยครัง้นี้มจีุดมุงหมายเพื่อ 1) เพื่อเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรของนักเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

2) เพื่อเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการ

เรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษากับเกณฑรอยละ 60 3) เพื่อศกึษาความคดิสรางสรรคของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่1 ทีไ่ดรบัไดรบัการจัดการเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา 4) เพือ่

ศึกษาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษากลุมตัวอยางที่ใชในการ

วจิัยครัง้นี้เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนนคิมสงเคราะหวทิยา ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2563 โดย

ไดมาจากการเลอืกแบบเจาะจงจํานวน 32 คน ดําเนนิการจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา โดยใชแบบแผนการทดลองแบบกลุมทดลองกลุมเดยีว โดยทําการทดสอบกอนเรยีนและหลงัเรยีน เครือ่ง

มอืทีใ่ชในการวจิัย ไดแก 1)ชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ 2) แผนการจัดการ

เรียนรู 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 4) แบบประเมินความคิดสรางสรรค และ 

5) แบบสอบถามความพงึพอใจตอการจดัการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา วเิคราะหขอมูล

โดยใชวธิกีารทางสถติแิบบ t – test for dependent sample และ t – test for one sample ผลการวจิัยพบวา 

1) นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) นักเรียนที่ไดรับการจัด

การเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษามผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรหลงัเรยีนสูงกวา

เกณฑรอยละ 60 อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 3) นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตาม

แนวทางสะเต็มศกึษามคีวามคดิสรางสรรคอยูในระดับดมีาก อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 4) นักเรยีน

ทีไ่ดรบัการจดัการเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา มคีวามพงึพอใจตอการจดัการเรยีนรูโดย

ใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา อยูในระดับมาก

คําสําคัญ : ชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา/ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร/ ความคดิสรางสรรค 

  / ความพงึพอใจ

บทนํา
 จากผลการจัดการศึกษาวิชาวิทยาศาสตรของไทยในปจจุบัน จะเห็นวาการจัดการศึกษาทางดานวิชา

วิทยาศาสตรนั้นยังไมมีคุณภาพเทาที่ควรเมื่อเทียบกับนานาชาติ ดังจะเห็นไดจากการศึกษาโครงการประเมิน

ผลในระดบันานาชาตทิีเ่รยีกกนัวา PISA (Programme for International Student Assessment) โดยมกีารประเมนิ 

3 ดาน คอื การอาน คณติศาสตรและวทิยาศาสตร โดยแบงเปน 6 ระดับ จากระดับที่ 1 (ตํ่าสุด) จนถงึระดับที่ 

6 (สูงสุด) โดยกําหนดใหระดับ 2 เปนระดับพื้นฐานในภาพรวมพบวานักเรียนไทยมีผลการประเมินต่ํากวาคา

เฉลี่ยนานาชาตทิุกวชิาและมแีนวโนมของคะแนนเฉลี่ยลดลงในป ค.ศ. 2015 (พ.ศ. 2558) และ ค.ศ. 2012 (พ.ศ. 

2555) ถงึ 23 คะแนน (สถาบนัสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2559) จากผลคะแนนเฉลีย่ในวชิา

วิทยาศาสตรจะเห็นวาคะแนนในแตละปมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจนแสดงใหเห็นวาความรูและความสามารถ

ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองนักเรยีนไทยยังดอยกวานานาชาต ินักการศกึษาหลายทานไดเริ่มตระหนัก

และไดวพิากษวจิารณเกีย่วกับระบบการศกึษาของไทยวากระบวนการเรยีนการสอนทีเ่ปนอยูในปจจบุนัไดทาํลาย

ศักยภาพทางสมองของนักเรียน เนื่องจากสวนใหญยังคงเปนกระบวนการเรียนการสอนที่มุงเนนการทองจํา

มากกวาการใหนักเรียนรูจักการคิดวิเคราะหและแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหนักเรียนไมเกิดการพัฒนา

กระบวนการคิด เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่น และไมไดปลูกฝงความรูสึกรักเรียนใหแกนักเรียนเทาที่ควร 



วารสารครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

ปที่ 18 ฉบับที่ 2 : พฤษภาคม – สงิหาคม 2564
129

จนนําไปสูภาวะวกิฤตทางการศกึษาตอไป (ชาญณรงค พรรุงโรจน, 2560)

 โดยแนวทางในการจัดการศกึษาที่เหมาะสมกับโลกยุคปจจุบัน และโลกอนาคตที่ตางประเทศกําลังให

ความสนใจนั้น คือ การศึกษาที่เกี่ยวพันกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยี คณิตศาสตรและวิศวกรรมศาสตรอยาง

หลกีเลีย่งไมได การศกึษาประเภทนี้ลวนเปนการชวยพฒันาคนในอนาคต ทาํใหคนอยากเรยีนรูดวยตนเอง เปลีย่น

การเรียนแบบทองจําไปสูการลงมือทําซึ่งเปนการเรียนรูอยางแทจริง และเปนที่มาของคําวา “สะเต็มศึกษา” 

ที่กําลังอยูในความสนใจของนักการศกึษาทุกวันนี้ (ขจรเดช บุตรพรม, 2560) อยางไรก็ดเีมื่อไมกี่ปที่ผานมาได

มีกลุมนักการศึกษาและนักวิชาการในประเทศสหรัฐอเมริกาพยายามผลักดันใหการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร 

คณติศาสตร และเทคโนโลย ีซึ่งเปนวชิาทีม่คีวามสาํคญัตอการพฒันาประเทศได เปนการเรยีนรูแบบบรูณาการ

มากขึ้น พรอมทั้งใหมีการเนนวิชาวิศวกรรมศาสตรที่เคยถูกละเลยในอดีตแตมีความสําคัญไมยิ่งหยอนไปกวา

กันในการเรยีนใหมากขึ้น โดยเสนอใหใชวชิาวศิวกรรมศาสตรเปนตัวประสานใหเกดิการบูรณาการศาสตรทัง้สี่

เขาดวยกันซึ่งแนวทางการเรยีนรูเชนนี้นอกจากจะชวยใหนักเรยีนมคีวามสนใจในวชิาทัง้สี่มากขึ้นแลว ยังสงผล

ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น และสามารถพัฒนาทักษะในการเรียนรูขามศาสตรทั้งสี่ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ จึงอาจกลาวไดวาการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเปนอีกแนวทางหนึ่งที่จะสามารถ

นํามาปรับใชเพื่อชวยแกปญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของนักเรียนไทยที่มีแนว

โนมลดตํ่าลงไดซึ่งการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาสามารถสงเสริมใหนักเรียนไดทําความเขาใจเนื้อหาแกน

หลักไดอยางลกึซึ้งและมทีักษะการเรยีนรูขามศาสตรไดอยางมปีระสทิธภิาพ นอกจากนี้การจัดการเรยีนรูตาม

แนวทางสะเต็มศึกษามีความคลายกับการจัดการเรียนรูแบบ Project-Based Learning หรือ Problem-Based 

Learning ทีม่คีรูเปนผูสนบัสนุนการเรยีนรู ใหคาํแนะนาํและตรวจสอบความเขาใจของนกัเรยีน ในขณะทีม่นีกัเรยีน

เปนศูนยกลางในการเรยีนรู มกีารสงเสรมิใหนักเรยีนสามารถทํางานรวมกันได มกีารอภปิราย วพิากษวจิารณ

และนําเสนอ นักเรียนไดใชความรูเปนพื้นฐานในการแกปญหาอยางสรางสรรค ซึ่งถือเปนแนวทางการจัด

การเรยีนรูทีช่วยใหนกัเรยีนเกดิการเรยีนรูทีม่ปีระสทิธภิาพ พฒันาทกัษะในการเรยีนรูตลอดชวีติและเกดิทกัษะ

สําคัญของในศตวรรษที่ 21 ของนักเรยีนได (รักษพล ธนานุวงศ, 2559)

 ในศตวรรษที่ 21 การจัดการศึกษาในปจจุบันมุงเนนใหนักเรียนมีทักษะการคิดประกอบดวย 

การคดิอยางมวีจิารณญาณ (Critical thinking) การคดิแกปญหา (Problem Solving) การสือ่สาร (Communication) 

ความรวมมอื (Collaboration) นวัตกรรม (Innovation) และความคดิสรางสรรค (Creativity) (อภสิทิธ ธงไชย, 

2560) โดยความคดิสรางสรรคนับเปนความสามารถที่สําคัญอยางหนึ่งของมนุษย ซึ่งมคีุณภาพมากกวาความ

สามารถดานอื่น ๆ และเปนปจจัยที่จําเปนอยางยิ่งในการสงเสริมความกาวหนาของประเทศชาติ ประเทศใด

ก็ตามที่สามารถแสวงหาพัฒนา และดึงเอาศักยภาพเชิงสรางสรรคของประชาชาติออกมาใชใหเกิดประโยชน

มากเทาใดก็ยิ่งมีโอกาสพัฒนาและเจริญกาวหนาไดมากขึ้นเทานั้น (อารี พันธมณี, 2557) สําหรับทิศทางใน

การพฒันาประเทศไทย การสรางเดก็ยคุไทยแลนด 4.0 ตองสรางเดก็และเยาวชนไทยใหมคีวามรูความสามารถ 

และมีทักษะในการประยุกตใหเขาถึงเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม ๆ การพัฒนาการศึกษาภายใตกรอบ

ประเทศไทย 4.0 สูศตวรรษที่ 21 เริ่มดวยการฝกใหนักเรยีนเกดิการเรยีนรูดวยตนเองครูเปลี่ยนจากผูสอนเปน

พี่เลี้ยงครูฝก (Coach) การเรยีนแบบบูรณาการสหวชิาการเชื่อมโยงความรูกับจนิตนาการเปลี่ยนแปลงไปสูรูป

ธรรม ใหนักเรียนมีทักษะที่ตองการ เชน การทํางานรวมกัน ความคิดสรางสรรคและการสื่อสารที่ดี ซึ่งการ

จัดการศึกษาตองสรางความพอใจใหนักเรียนและทาทายสูการสรางกระบวนการเรียนรูใหนักเรียนอยากที่จะ

เรยีนรู (ชวลติ โพธิ์นคร, 2560) ดังนัน้จะเห็นไดวาความคดิสรางสรรคเปนหนึ่งในทักษะที่สําคัญในศตวรรษที่ 

21 เปนสิ่งจําเปนในการดําเนินชีวิตของมนุษยและความกาวหนาของสังคม โดยในระดับปจเจกนั้นความคิด

สรางสรรคจะเกี่ยวของกับงานและชีวิตประจําวัน สวนในระดับสังคมความคิดสรางสรรคจะนําไปสูการคนพบ

สิง่ใหม ๆ  ตลอดจนการแกปญหาและการพัฒนาสงัคมรปูแบบใหม ๆ  เปนตน (เกรยีงศกัดิ ์เจรญิวงศศักดิ,์ 2562) 
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 จากสภาพปญหาและขอมลูทีไ่ดกลาวมาขางตน ผูวจัิยจงึไดสรางชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

เรื่อง มหัศจรรยพืชไรดิน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ขึ้น ซึ่งผูวิจัยจะนําปญหาหรือสถานการณที่

เกี่ยวของกับการปลูกพืชไรดินมาเปนตัวกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู โดยหลักการของสะเต็มศึกษาในชุด

กิจกรรมนี้เปนการสอนแบบสะเต็มศึกษาหรือการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร (Science : S) เทคโนโลย ี

(Technology : T) วศิวกรรมศาสตร (Engineer : E) และคณติศาสตร (Mathematics : M) เขาดวยกันในการจัด

การเรียนการสอน และเชื่อมโยงศาสตรทั้ง 4 วิชานี้ ใหเขากับบริบทที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันของนักเรียน 

ซึ่งเปน การบูรณาการระหวางวชิา (Multidisciplinary) แบบสอดแทรก (Infusion) คอื ครูผูสอนคนเดยีว จัดการ

เรยีนรูในวชิาวทิยาศาสตรแลวเชื่อมโยงสาระการเรยีนรูตาง ๆ กับหัวเรื่อง/มโนทัศน/ปญหาที่สอดคลองกับชวีติ

จรงิหรอืที่กําหนดขึ้นมา โดยเนนใหนักเรยีนลงมอืปฏบิัต ิทํางานเปนกลุม อภปิราย และสื่อสารเพื่อนําเสนอผล

งานดวยตนเอง อีกทั้งยังเปนการฝกและสงเสริมใหนักเรียนมีความสามารถในการคิดแกไขปญหามีความคิด

สรางสรรค และมคีวามรู ความเขาใจในเนื้อหามากขึ้น สามารถเชื่อมโยงความรูและนําความรูไปปรับใชในชวีติ

ประจําวันได

วัตถุประสงค

 1. เพือ่เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที ่1 ระหวางกอน

และหลังไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับ

การจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ กับเกณฑรอยละ 60

 3. เพื่อศึกษาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับไดรับการ

จัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ

 4. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ที่ไดรับไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชชุด

กจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ

วธิดีําเนนิการวจิัย
 การกําหนดกลุมเปาหมาย

 ประชากร คอื นักเรยีนระดับชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ในสหวทิยาเขตรักษอุดร สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษามัธยมศึกษาอุดรธานี ซึ่งเปนโรงเรียนขนาดเล็กและนักเรียนมีความสามารถใกลเคียงกัน จํานวน

นักเรยีนทัง้หมด 158 คน

 กลุมตัวอยาง คอื นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนนคิมสงเคราะหวทิยา จังหวัดอุดรธาน ีที่กําลัง

ศกึษาอยูในภาคเรยีนที ่2 ป การศกึษา 2563 โดยไดมาจากการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive sampling) จาํนวน 

32 คน เนื่องจากโรงเรยีนมแีหลงการเรยีนรู เรื่อง การปลูกผักไฮโดรโปนกิส โดยมแีปลงปลูกผักไฮโดรโปนกิส

ใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติเพื่อใหนักเรียนสามารถฝกเปนอาชีพได เมื่อจบการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน

นอกจากนี้แลวผูปกครองนักเรยีนสวนใหญยังมอีาชพีเกษตรกรรม

 กรอบแนวคดิ

  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร

2. ความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร

3. ความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรูโดย

    ใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา

การจัดการเรียนรู โดยใชชุดกิจกรรมตาม

แนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง มหัศจรรยพืช

ไรดนิ สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1
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 เครื่องมอืที่ใชในการวจิัย

 เครื่องมอืที่ใชในการดําเนนิการวจิัยครัง้นี้ม ี2 ประเภท ดังนี้

  1. เครื่องมอืที่ใชในการทดลอง ไดแก

   1.1 ชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา เรือ่ง มหศัจรรยพชืไรดนิสาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปที่ 1 โดยแบงออกเปน 4 กิจกรรม คือ กิจกรรมที่ 1 การสืบพันธุและขยายพันธุพืชดอกกิจกรรมที่ 2 

การสังเคราะหดวยแสงของพชืกจิกรรมที่ 3 การลําเลยีงสารในพชื และกจิกรรมที่ 4 พชืไรดนิประเมนิคุณภาพ

ของชุดกจิกรรมโดยหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Consistency : IOC) ของชุดกจิกรรม โดยผูเชี่ยวชาญ 

ซึ่งชุดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง มหัศจรรยพืชไรดิน มีคา IOC เทากับ 0.80 -1.00 โดยมี

การบูรณาการ STEM ดังนี้

    S : การศกึษาเนื้อหาเรือ่งการดาํรงชวีติของพชืและการปลกูพชืไรดนิ โดยใชทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร

    T : การเลือกใชวัสดุอุปกรณในการสรางแปลงปลูกพืชไรดินไดอยางเหมาะสมและมีความ

คดิสรางสรรค รวมไปถงึการใชเทคโนโลยใีนการสบืคนขอมูลและนําเสนอผลงาน

    E : การออกแบบและสรางแปลงปลูกพชืไรดนิ โดยใชกระบวนการออกแบบทางวศิวกรรม

    M : การวัด การคํานวณ การใชรูปทรงเรขาคณติในการสรางแปลงปลูกพชืไรดนิ

   1.2 แผนการจัดการเรยีนรู

    ผูวิจัยจัดทําแผนการจัดการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทาง    

สะเต็มศึกษา เรื่อง มหัศจรรยพืชไรดิน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 4 แผน โดยใชรูปแบบ

การจดัการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ ไดแก ขัน้สรางความสนใจขัน้สาํรวจและคนหาขัน้อธบิายและลง

ขอสรุป และขัน้ประเมนิผลประเมนิคุณภาพของแผนการจัดการเรยีนรู โดยหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (Index 

of Consistency : IOC)ของแผนการจัดการเรยีนรู โดยผูเชี่ยวชาญ ซึ่งแผนการจัดการเรยีนรูมคีา IOC เทากับ 

0.80 -1.00

  2. เครื่องมอืที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก

   2.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร เรือ่ง มหศัจรรยพชืไรดนิ เปนแบบทดสอบ

แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอโดยครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรูทั้ง 6 ดาน ไดแก 

ความจํา ความเขาใจ การประยุกตใช การวเิคราะห การสังเคราะห และการประเมนิคา ประเมนิคุณภาพของ

แบบทดสอบโดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency : IOC) ระหวางขอคําถามกับจุดประสงค

การเรยีนรูโดยผูเชี่ยวชาญ ซึ่งมคีา (Index of Consistency : IOC) อยูระหวาง 0.80–1.00 คาความยากงาย (p) 

อยูระหวาง 0.44–0.78 อาํนาจจําแนกอยูระหวาง 0.21–0.54 และมคีาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัเทากบั 0.85

   2.2 แบบประเมินความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เปนแบบประเมินความคิดสรางสรรค

จากการประเมินชิ้นงานตามองคประกอบของความคิดสรางสรรค 2 ดาน คือ คิดริเริ่ม และคิดละเอียดลออ 

ประเมินคุณภาพของแบบประเมิน โดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency : IOC) ระหวาง

องคประกอบของความคดิสรางสรรคกับพฤตกิรรมที่ตองการวัด โดยผูเชี่ยวชาญซึ่งมคีา IOC เทากับ 1.00 

   2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตาม

แนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ มจีํานวน 20 ขอแบงออกเปน 5 ดาน ไดแก ดานบทบาทของครู 

ดานบทบาทนักเรียน ดานการจัดการเรียนรู ดานการวัดและประเมินผล และดานการนําไปใช ซึ่งเปนแบบ

มาตราสวนประมาณคา 5 ระดับไดแก ระดับ 5 คอืพงึพอใจมากที่สุด ระดับ 4 คอื พงึพอใจมาก ระดับ 3 คอื 

พงึพอใจปานกลาง ระดับ 2 คอื พงึพอใจนอย และระดับ 1 คอื พงึพอใจนอยที่สุดประเมนิคุณภาพของแบบ

ประเมนิ โดยหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Consistency : IOC) ระหวางขอคําถามกับพฤตกิรรมที่ตอง
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การวัดโดยผูเชี่ยวชาญซึ่งมคีา (Index of Consistency : IOC) เทากับ 1.00 มอีํานาจจําแนก (t) อยูระหวาง 1.77 

- 8.12 และมคีาความเชื่อมั่นของแบบสอบถามความพงึพอใจทัง้ฉบับเทากับ 0.81

 การเก็บรวบรวมขอมูล

  1. ชี้แจงใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบถึงการปฏิบัติตนและบทบาทหนาที่ของตนเองในการเรียนรู

ดวยชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ

  2. ทดสอบกอนเรยีน (Pretest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร โดยใช

ระยะเวลาในการเก็บขอมูลเปนเวลา 1 ชั่วโมง

  3. ดําเนนิการจดัการเรยีนรูตามคูมอืครสูาํหรบัชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา เรือ่ง มหศัจรรย

พชืไรดนิ โดยผูวจิยัจดัการเรยีนรูดวยตนเอง ใชเวลาในการจดัการเรยีนรู 3 ชัว่โมงตอสปัดาห เปนเวลา 6 สปัดาห 

รวม 18 ชั่วโมง

  4. ประเมนิความคดิสรางสรรคจากชิ้นงานทีน่กัเรยีนสรางขึ้น โดยใชเกณฑการใหคะแนนแบบรบูรคิ 

(Scoring Rubric) ที่ผูวจิัยสรางขึ้น เปนเกณฑในการใหคะแนน

  5. เมือ่สิ้นสดุการจดัการเรยีนรูแลว จงึทาํการทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) กบันักเรยีนกลุมตัวอยาง 

โดยใชแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร โดยใชระยะเวลาในการเก็บขอมูลเปนเวลา 1 ชัว่โมง

  6. ประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง 

มหัศจรรยพชืไรดนิ ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 โดยใชระยะเวลาในการเก็บขอมูลเปนเวลา 1 ชั่วโมง

  7. ตรวจใหคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบประเมิน

ความคดิสรางสรรค และแบบประเมนิความพงึพอใจตอการจดัการเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็

ศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 จากนัน้นําผลคะแนนที่ไดมาวเิคราะหโดยใช

วธิกีารทางสถติเิพื่อทดสอบสมมตฐิานตอไป 

 การวเิคราะหขอมูล

  ผูวจิัยดําเนนิการวเิคราะหขอมูล มขีัน้ตอนดังตอไปนี้

  1. การหาคุณภาพเครื่องมอืที่ใชในการวจิัย มกีารวเิคราะหขอมูลดังนี้

   1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร

    1.1.1 คาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) มคีาระหวาง 0.80 – 1.00

    1.1.2 วิเคราะหหาคาความยากงาย (p) คาความยากงาย (r) ซึ่งมีคาความยากงาย (p) 

อยูระหวาง 0.44–0.78 และมีอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21 – 0.54 และคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีการของ

คูเดอรรชิารดสัน สูตร KR–20ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร มคีาเทากับ 0.85

   1.2 แบบประเมนิความคดิสรางสรรค

    1.2.1 คาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) มเีทากับ 1.00

   1.3 แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ที่มตีอการจัดการเรยีนรูโดย

ใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ

    1.3.1 คาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) มเีทากับ 1.00

    1.3.2 อํานาจจําแนก (t) เปนรายขอ อยูระหวาง 1.77-8.12

    1.3.3 คาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-coefficient) จากสูตรของ

ครอนบัค (Cronbach) ของแบบสอบถามความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทาง

สะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 โดยมคีาความเชื่อมั่นเทากับ 0.81 
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  2. สถติทิี่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน

   2.1 สมมติฐานการวิจัยขอที่ 1นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทาง  

สะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรสูงกวากอนเรยีน ทดสอบโดยใช

สถติ ิt–test for dependent sample

   2.2 สมมตฐิานการวจิัยขอที่ 2 นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทาง

สะเต็มศึกษา เรื่อง มหัศจรรยพืชไรดิน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 

60 ทดสอบโดยใชสถติ ิt–test for one sample

   2.3 สมมตฐิานการวจิัยขอที่ 3 นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทาง

สะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ มคีวามคดิสรางสรรคอยูในระดับด ีทดสอบโดยใชสถติ ิ t–test for one 

sample

ผลการวจิัย
 1) ผลการวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 

กอนและหลังไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรม ตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ

 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

กอนและหลังไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ ไป

ทดสอบกับสมมตฐิานที่กําหนดไวดวยสถติ ิt – test for dependent sample แสดงผลดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ผลการวเิคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรของนักเรยีนกลุมตัวอยาง

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N (คะแนนเต็ม 30คะแนน) S.D. t

กอนเรียน 32 13.44 3.82
18.15**

หลังเรียน 32 19.16 3.49

**มนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01

 จากตารางที่1นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทาง

สะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ มคีะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

วทิยาศาสตรกอนเรยีนเทากับ 13.44 และ 3.82 ตามลําดับ และมคีะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรหลังเรยีนเทากับ 19.16 และ 3.49 ตามลําดับ เมื่อเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ย

และผลตางของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลงัเรยีน พบวานกัเรยีนทีไ่ดรบัการ

จัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษาเรื่อง มหัศจรรยพืชไรดิน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วทิยาศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมตฐิานขอ 1 

 2) ผลการวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที่ 1 

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทาง สะเต็มศึกษา เรื่อง มหัศจรรยพืชไรดิน กับเกณฑ

รอยละ 60 ไปทดสอบกับสมมตฐิานที่กําหนดไวดวยสถติ ิt–test for one sample แสดงผลดังตารางที่ 2
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ตารางที ่2 ผลการวเิคราะหผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรของนักเรยีนกลุมตัวอยางกับเกณฑรอยละ 60

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N (คะแนนเต็ม 30คะแนน) S.D.
เกณฑ

(รอยละ 60)
t

หลังเรียน 32 19.16 3.49 63.87 1.87

**มนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01

 จากตารางที่ 2 พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตาม

แนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง มหัศจรรยพืชไรดิน มีคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

หลังเรียนเทากับ 19.16 คะแนน (รอยละ 63.87) สูงกวาเกณฑที่กําหนดรอยละ 60 อยางไมมีนัยสําคัญทาง

สถติทิี่ ซึ่งไมเปนไปตามสมมตฐิานขอ 2

 3) ผลการวเิคราะหความคดิสรางสรรคของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่1 ทีไ่ดรับการจดัการเรยีนรูโดย

ใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ

  ผลการวเิคราะหความคดิสรางสรรคของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใช

ชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ ไปทดสอบกับสมมตฐิานที่กําหนดไวดวยสถติ ิ

t – test for one sample แสดงผลดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ผลการวเิคราะหความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนกลุมตัวอยาง

องคประกอบ
ความคิดสรางสรรค

คะแนน
เต็ม

N  (รอย
ละ)

S.D.
ระดับความคิด

สรางสรรค
t

คิดริเริ่ม 4 4 3.25 81.25 0.44 ดีมาก  4.84**

คิดละเอียดลออ 4 4 3.25 81.25 0.44 ดีมาก 4.84**

เฉลี่ย 4 4 3.25 81.25 0.44 ดีมาก 8.33**

**มนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01

 จากตารางที ่3 แสดงผลของความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรยีน พบวา คะแนนเฉลีย่และ

สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเฉลี่ยของความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนกัเรยีนมคีาเทากับ 3.25 และ 0.44 

ตามลําดับ และพจิารณาแยกองคประกอบของความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรออกเปน 2 ดานคอื ความ

คดิละเอยีดลออ และความคดิรเิริ่ม พบวา 

  1) ความคดิรเิริ่ม มคีะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.25 และ 0.44 ตามลําดับ

  2) ความคดิละเอยีดลออ มคีะแนนเฉลีย่และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 3.25 และ 0.44 ตามลาํดบั

 เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหระดับความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับ

การจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ พบวานักเรยีนมคีวาม

คดิสรางสรรคอยูในระดับดมีาก อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมตฐิานการวจิัยขอที่ 3 

 3) ผลการวิเคราะหความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1

  ผลการวเิคราะหความพงึพอใจของนกัเรยีนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่1 ทีม่ตีอการจดัการเรยีนรูโดยใช

ชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรือ่ง มหศัจรรยพชืไรดนิ ซึง่ผลจากการวเิคราะหขอมลูแสดงไดดงัตารางที ่4
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ตารางที่ 4 ผลของความพึงพอใจของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมตามแนวทางสะเต็ม

  ศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ

ความพึงพอใจ  S.D.
ระดับความพึง

พอใจ

ดานบทบาทของครู 4.25 0.71 มาก

ดานบทบาทของนักเรียน 4.23 0.64 มาก

ดานการจัดการเรียนรู 4.33 0.64 มาก

ดานการวัดและประเมินผล 4.36 0.63 มาก

ดานประโยชนที่ไดรับ 4.33 0.56 มาก

รวมเฉลี่ย 4.30 0.63 มาก

 จากตารางที ่4 ความพงึพอใจโดยรวมตอการจดัการเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา 

เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 มคีาเฉลี่ยเทากับ 4.30 และมคีาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ 0.63 เมื่อพจิารณาผลการวเิคราะหระดับความพงึพอใจของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 1 ที่มี

ตอการจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ พบวานักเรยีนที่ได

รับการจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ มคีวามพงึพอใจอยู

ในระดับมาก

สรุปและอภปิรายผล
 จากการศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร ความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร และความ

พงึพอใจของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่1 ทีไ่ดรบัการจดัการเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา 

เรื่อง มหัศจรรยพชืไรดนิ สามารถสรุปอภปิรายผลการศกึษาไดดังนี้

 1. นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชชุดกจิกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง มหัศจรรยพชืไร

ดนิ มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 ซึ่ง

เปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 1 สามารถอภิปรายไดดวยเหตุผลดังตอไปนี้ ทั้งนี้เนื่องมาจากชุดกิจกรรม

ตามแนวทางสะเตม็ศกึษา เรือ่ง มหศัจรรยพชืไรดนิ มขีัน้ตอนการออกแบบและสรางชดุกจิกรรมอยางเปนระบบ 

โดยผูวจิยัไดศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐานของกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

และกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เพื่อวิเคราะหและกําหนดกรอบเนื้อหาของชุดกิจกรรม โดยการจัดการ

เรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา เรือ่ง มหศัจรรยพชืไรดนิ ผูวจิยัไดจดักจิกรรมการเรยีนรูตาม

แผนการจดัการเรยีนรูที่มุงเนนใหนักเรยีนไดสบืเสาะหาความรู เปนกจิกรรมการที่สงเสรมิใหนักเรยีนไดพบความรู 

ความเขาใจตาง ๆ ดวยตนเอง ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแกไขปญหาในสถานการณที่กําหนด 

มคีรเูปนผูดาํเนนิการจดักจิกรรมรวมกบันกัเรยีน ครคูอยเปนผูอาํนวยความสะดวกใหแกนกัเรยีน โดยใชรปูแบบ

การจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ (5E) ดังเชนในกจิกรรมที่ 1 การสบืพันธุและขยายพันธุพชืดอก 

ในขัน้สรางความสนใจ เปนการนาํไปสูบทเรยีนโดยเสนอปญหาการขยายพนัธุของผกัตบชวาวามกีารขยายพนัธุ

แบบใดจงึทาํใหผกัตบชวาเตบิโตอยางรวดเรว็และมจีาํนวนมากเพือ่เชื่อมโยงเขาสูการปฏบิตักิจิกรรมภายในชุด

กจิกรรมขัน้สาํรวจและคนหา ใหนกัเรยีนแตละกลุมศกึษาคนควาจากเนื้อหาภายในชดุกจิกรรม ปฏบิตักิจิกรรม

ภายในชุดกิจกรรม ขั้นอธิบายและลงขอสรุป ขั้นนี้นักเรียนวิเคราะหขอมูล อธิบายสรุปสิ่งที่ไดจากขั้นสํารวจ

ในการแกปญหา เปดโอกาสใหมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู เพื่อนําไปสูคําอธิบายอยางสมเหตุสมผล 
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ขัน้ขยายความรู ครเูสนอสถานการณปญหาใหมใหนักเรยีนศกึษาและปฏบิตักิจิกรรมภายในชดุกจิกรรมรวมกนั

ภายในกลุม เชนจากการสบืพนัธุและขยายพนัธุพชืนกัเรยีนจะมวีธิกีารอยางไรในการเพาะพนัธุมะมวงหลายสาย

พันธุ ขัน้ประเมนิเปนการประเมนิกระบวนการวานักเรยีนมคีวามรูอะไรบาง โดยการตอบคําถามทายกจิกรรม

ภายในชุดกิจกรรมซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของศิริรัตน ราชยอด (2558) ที่กลาววาการเรียนการสอนโดยชุด

กจิกรรม เปนการสงเสรมิใหนักเรยีนมโีอกาสลงมอืทํากจิกรรมตาง ๆ ดวยตนเอง จงึทําใหนักเรยีนเขาใจในสิ่งที่

ไดเรียนรูอยางแทจริง นักเรียนสามารถดําเนินการศึกษาไดดวยตนเอง ทําใหนักเรียนสามารถนําความรู

ความเขาใจที่ไดรับไปใชประโยชนในชวีติประจําวันได 

 นอกจากนี้การจดัการเรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษา ซึง่เปนแนวทางการจดัการเรยีนรูทีน่าํเอาจดุเดน

ของธรรมชาต ิเนื้อหาความรูตลอดจนวธิกีารสอนของแตละวชิามาบูรณาการเขาดวยกนัแบบขามกลุมสาระวชิา

เพื่อใหนักเรียนเห็นถึงความสัมพันธและความสําคัญของวิชาทั้ง 4 และสามารถนําความรูมาประยุกตใชใน

การแกปญหา และพัฒนาใหเกิดการสรางสรรคสิ่งใหม ๆ ที่สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันไดซึ่งสอดคลอง

กับงานวจิัยของรักษพล ธนานุวงศ (2559) ที่กลาววาสะเต็มศกึษา เปนการเรยีนรูแบบบูรณาการของทัง้ 4 วชิา 

โดยใชวชิาวศิวกรรมศาสตรเปนตัวประสานใหศาสตรทัง้ 4 เขาดวยกัน ซึ่งแนวทางการเรยีนรูแบบนี้นอกจากจะ

ชวยใหนักเรียนมีความสนใจในวิชาทั้งสี่มากยิ่งขึ้นแลว ยังสงผลใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้นและ

สามารถพัฒนาทักษะในการเรยีนรูขามศาสตรทัง้สี่ไดอยางมปีระสทิธภิาพ 

 2.  นกัเรยีนทีไ่ดรบัการจดัการเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา เรือ่ง มหศัจรรยพชืไร

ดิน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 2 สามารถอภิปรายไดเนื่องจากนักเรียนเปนนักเรียนที่มี

บริบทของครอบครัวประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปนสวนใหญจึงสงผลใหนักเรียนมีความสนใจในการปฏิบัติ

กิจกรรมที่เปนกิจกรรมการออกแบบแปลงปลูกพืชไรดินมากกวาการเรียนรูเนื้อหาที่เกี่ยวกับการดํารงชีวิต

ของพืช ซึ่งสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนดเล็กนอยอีกทั้ง

การจดัการเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา เรือ่ง มหัศจรรยพชืไรดนิ เปนชวงของสถานการณ

การการแพรระบาดของเชื้อไวรสัโควดิ 19 (COVID-19) ทาํใหการจดักจิกรรมไมสามารถจดักจิกรรมไดอยางตอ

เนื่องเทาที่ควร โดยมีขอจํากัดของเวลาเขามาเกี่ยวของ จึงทําใหผูวิจัยไมสามารถจัดกิจกรรมบางกิจกรรมได

ตามแผนการจัดการเรียนรูที่กําหนด จึงตองมีการปรับกิจกรรมใหสอดคลองและเหมาะสมกับเวลาและ

สถานการณที่เกดิขึ้น

 3. นกัเรยีนทีไ่ดรบัการจดัการเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา เรือ่ง มหศัจรรยพชืไร

ดิน มีความคิดสรางสรรคอยูในระดับดีซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 3 ทั้งนี้เนื่องมาจากชุดกิจกรรม 

ภายในประกอบดวยกิจกรรมที่หลากหลาย โดยกิจกรรมมีลักษณะเปนกิจกรรมที่ใชสถานการณปญหาเปนตัว

กระตุนใหนักเรียนไดฝกคิดอยางตอเนื่องเพื่อใหนักเรียนสามารถคิดแกปญหาหรือคิดสรางชิ้นงานไดโดยอาศัย

ความรูและทกัษะวชิาของสะเต็มศกึษามาบรูณาการรวมกนัในการปฏบิตักิจิกรรม เชน กจิกรรมเพาะพนัธุมะมวง

หลายสายพันธุไดอยางไร กิจกรรมทําอยางไรใหพืชมีผลผลิตตามตองการ และกิจกรรมแปลงปลูกพืชไรดิน 

ควรเปนอยางไร โดยผูวิจัยวัดตามองคประกอบความคิดสรางสรรคของกิลฟอรด ซึ่งประกอบดวย 4 องค

ประกอบ ไดแก ความคดิรเิริ่ม ความคดิคลองแคลว ความคดิยดืหยุน และความคดิละเอยีดลออ ซึ่งผูวจิัยได

เลอืกวดัเพยีง 2 องคประกอบทีส่อดคลองกบักจิกรรม คอื ความคดิรเิริม่และความคดิละเอยีดลออ ทัง้นี้เนือ่งจาก

กิจกรรมที่ 4.2 แปลงปลูกพืชไรดิน ควรเปนอยางไร เปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดคิดแกปญหา ออกแบบและ

สรางแปลงปลกูพชืไรดนิอยางสรางสรรค ซึง่นกัเรยีนจะตองคดิออกแบบแปลงปลกูทีไ่มซํา้กบัผูใดซึง่สอดคลอง

กับการวัดความคิดริเริ่มและแปลงปลูกนั้นตองมีขนาดและรายละเอียดของแปลงอยางครบถวน ชัดเจน 

และสามารถสรางไดตรงตามที่ออกแบบ ซึ่งสอดคลองกับการวัดความคิดละเอียดลออ สําหรับองคประกอบ
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ความคิดสรางสรรคที่ผูวิจัยไมไดเลือกใชในการวิจัยครั้งนี้ คือความคิดคลองแคลว และความคิดยืดหยุน 

เนื่องจากความคดิทัง้ 2 องคประกอบนี้เปนการคดิที่อยูภายใตขอบจํากัดของเวลา ผลจากการปฏบิัตกิจิกรรม

สงผลใหนักเรยีนมคีวามคดิสรางสรรคอยูในระดบัดมีาก นอกจากนี้นกัเรยีนไดลงมอืปฏบิตักิจิกรรมดวยตนเอง

ผานกระบวนการเรยีนรูแบบกลุมทําใหนักเรยีนมโีอกาสในการรวมกันอภปิรายแลกเปลี่ยนความรู ความคดิซึ่ง

กนัและกนัสงเสรมิใหเกดิความคดิทีห่ลากหลายแปลกใหมกจิกรรมภายในชดุกจิกรรมทีผ่ูวจิยัสรางขึ้น นกัเรยีน

มโีอกาสไดฝกการคดิแกปญหาและออกแบบสรางสรรคชิ้นงานจากสถานการณทีกํ่าหนดให ซึง่นกัเรยีนจะตอง

นาํความรูเกีย่วกบัการดาํรงชวีติของพชืทีไ่ดเรยีนมา มาใชในการออกแบบชิ้นงานตามแนวทางสะเต็มศกึษาผาน

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม เพื่อใหชิ้นงานมีความแปลกใหมแตกตางจากตนแบบเดิมที่พบโดยทั่วไป

และตองสอดคลองกบัสถานการณที่กาํหนดให สอดคลองกบังานวจิยัของ ภสัสร ตดิมา (2558) ทีท่าํการศกึษา

แนวทางการสงเสรมิความคดิสรางสรรคของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที่ 2 โดยใชการจดัการเรยีนรูตามแนวทาง

สะเต็มศึกษา เรื่อง ระบบรางกายมนุษย ซึ่งเปนรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบ Engineering Design Process 

(EiE) เปนกระบวนการออกแบบทางวศิวกรรม การจัดการเรยีนรูดงักลาวจะสงเสรมิใหผูเรยีนไดพัฒนาทกัษะคดิ

สรางสรรคทัง้ 4 ดาน โดยนักเรยีนไดฝกการตอบคําถามภายในเวลาที่จํากัด ครูเปดโอกาสใหนักเรยีนไดคดิใน

สิ่งที่แปลกใหมโดยมีรางวัลเปนตัวกระตุน และการจัดการเรียนการสอนอยูในบรรยากาศที่ไมกดดัน ยึดความ

สนใจของผูเรยีนเปนหลัก ไมปดกัน้ความคดิของนักเรยีนเปดโอกาสใหนักเรยีนไดแสดงความคดิในหลากหลาย

รูปแบบ

 4.  นกัเรยีนทีไ่ดรบัการจดัการเรยีนรูโดยใชชดุกจิกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษา เรื่อง มหศัจรรยพชืไร

ดนิ มคีวามพงึพอใจอยูในระดบัมาก ซึง่เปนไปตามสมมตฐิานการวจิยัขอที ่4 ทัง้นี้เปนผลมาจากการจดัการเรยีน

รูตามแนวทางสะเต็มศกึษา ผูวจิัยไดจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่เนนนักเรยีนเปนสําคัญ มบีรรยากาศที่ผอนคลาย

เปนกันเอง ทําใหนักเรียนรูสึกกลาคิด กลาพูด กลาแสดงออก โดยเนื้อหาที่นํามาใชในการจัดการเรียนรูเปน

เนื้อหาที่สอดคลองกับบริบทของนักเรียน มีการเรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปยากโดยเริ่มจากการสืบพันธุและ

ขยายพันธุพชื กระบวนการดํารงชวีติของพชืจนไปถงึการนําความรูตาง ๆ ที่ไดเรยีนมาไปใชในการแกไขปญหา

และออกแบบชิ้นงานในสถานการณที่กําหนด อีกทั้งผูวิจัยมีสื่อและแหลงเรียนรูที่หลากหลาย เชน วีดีทัศน 

ใบกิจกรรม เพลง อุปกรณการทดลอง สําหรับใชประกอบการจัดการเรียนรูทําใหนักเรียนเกิดความตื่นตัว 

ใหความสนใจและใหความรวมมอืในการเรยีนรูเปนอยางด ีสอดคลองกับงานวจิัยของ นัสรนิทร บอืซา (2558) 

ที่ศึกษาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปที ่5 พบวาหลงัการจดัการเรยีนรูนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูในระดบัความพงึพอใจมาก เนือ่งจาก

กจิกรรมการเรยีนรูทุกขัน้ตอนเนนใหนักเรยีนเปนสําคัญนักเรยีนเลอืกศกึษาตามความตองการความสนใจของ

นักเรียนจากประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นในบริบทของสถานการณและแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหนักเรียน

สามารถคิดวิธีการแกปญหาไดดวยตัวของนักเรียนเอง สงผลตอการตอบสนองความพึงพอใจของนักเรียนที่

สามารถเรยีนรูไดบรรลุตามวัตถุประสงคของการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิแนวคดิสะเต็มศกึษา

ขอเสนอแนะ
 ขอเสนอแนะในการนําไปใช

  1. สถานการณหรอืปญหาทีนํ่ามาใชในการจดัการเรยีนรู ควรเปนสถานการณทีส่อดคลองกบับรบิทของ

นกัเรยีน เพือ่กระตุนความสนใจของนกัเรยีนเหน็ความสาํคญัของปญหาและมุงหาแนวทางในการแกไขปญหาตอไป

  2. การประเมินความคิดสรางสรรคควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดอยางอิสระมีบรรยากาศ

ในการเรยีนรูที่ผอนคลาย สงเสรมิใหนักเรยีนไดอภปิรายแลกเปลี่ยนความคดิซึ่งกันและกัน
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 ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป

  1. การประเมนิความคดิสรางสรรคควรมกีารเก็บขอมูลของนักเรยีนเปนรายบุคคล และมกีารเก็บ

ขอมูลการประเมนิวัดความคดิสรางสรรคเปนระยะ เพื่อจะไดทราบพัฒนาการของนักเรยีนใหชัดเจนยิ่งขึ้น

  2. เครื่องมือที่ใชในการประเมินความคิดสรางสรรคของนักเรียนควรมีรูบริค (Rubric) ที่จําแนก

การปฏิบัติผลงานไดอยางเที่ยงตรงและอธิบายไดชัดเจนในแตละระดับของคะแนน นอกจากนี้ควรมีการศึกษา

คาดัชนคีวามสอดคลองของการสังเกต
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