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   การพััฒนากิิจกรรมจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา  เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต

 เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการและความสามารถ

ในการคิิดแก้้ปััญหาของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5
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ABSTRACT
	 The purposes of this research were: 1) to development of STEM activity on static electricity to 

enhance integrated science process skills and problem-solving abilities, 2) to compare the integrated science 

process skills before and after the STEM Education on static electricity, and 3) to compare the problem-solving 

ability before and after the STEM Education on static electricity. The research sample group was 42 Grade  

11 students from a large school in 2021 academic year. The research instruments were: 1) a STEM lesson plan 

on static electricity, 2) the subjective integrated science process skills test, and 3) the subjective problem- 

solving ability test. The data analysis statistics were mean, standard deviation, and Dependent Samples t-test.

	 The research revealed that: 1) the STEM activity on static electricity to enhance integrated science 

process skills and problem-solving abilities of Grade 11 students was a single lesson plan with 6 steps for 

15 hours which was indicated the appropriateness at a high level, 2) the integration science process skills 

of the students after the STEM education implementation was higher than before the implementation at  

statistically significant level of .05 and 3) the problem-solving ability of the students after the STEM education 

implementation was higher than before the implementation at statistically significant level of .05.
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บทคััดย่่อ
	 การวิิจัยัครั้้�งนี้้�มีีวัตัถุปุระสงค์ ์1)  เพื่่�อพัฒันากิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รูปูแบบสะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�อง ไฟฟ้า้สถิติ เพื่่�อส่ง่เสริมิ 

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ และความสามารถในการแก้้ปัญหา 2) เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ ระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา และ  

3) เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปัญหา ระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบ 

สะเต็็มศึึกษา กลุ่่�มตััวอย่่าง เป็็นนักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ในโรงเรีียนขนาดใหญ่่พิิเศษแห่่งหนึ่่�ง ปีีการศึึกษา 2564  

จำำ�นวน 42 คน เครื่�องมืือที่่�ใช้้ ได้้แก่่ 1) แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต 2) แบบวััดทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรูณาการ และ 3) แบบวััดความสามารถในการแก้้ปัญหา สถิติิทิี่่�ใช้้วิเิคราะห์ข์้้อมููล คืือ ค่า่ร้้อยละ 

ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีีแบบกลุ่่�มไม่่อิิสระ

 	 ผลการวิจิัยัปรากฏว่า่ 1) กิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รูปูแบบสะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�อง ไฟฟ้า้สถิติ เพื่่�อส่ง่เสริมิทักัษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ และความสามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 มีี 1 แผนการจััดการเรีียนรู้้�  

6 ขั้้�นตอน ใช้้เวลา 15 ชั่่�วโมง มีีความเหมาะสมในระดัับมาก 2) นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้ 

รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต มีีทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�ทางสถิิติิ

ที่่�ระดัับ .05 และ 3) นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต มีีความ

สามารถในการแก้้ปััญหาสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

คำำ�สำำ�คััญ: สะเต็็มศึึกษา / ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ / ความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา

บทนำำ�
	วิ ทยาศาสตร์์มีีบทบาทสำำ�คัญัมากในยุคปัจัจุบุันั เน่ื่�องจากเกี่่�ยวข้้องกัับอาชีีพที่่�แตกต่่างกััน ผู้้�คนจึงใช้้วิทิยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีีเพ่ื่�อทำำ�ให้้ชีีวิติและการทำำ�งานง่า่ยขึ้้�น เป็น็ผลจากความรู้้�ทางวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีตลอดจนสาขาวิิชาวิทิยาศาสตร์์

อื่่�น ๆ  อีีกทั้้�งวิทิยาศาสตร์์ยังัทำำ�ให้้ผู้้�คนพัฒันาการคิิดรวมถึงึการคิดิเชิงิตรรกะด้้วย คิดิอย่า่งสร้้างสรรค์์ คิดิอย่า่งมีีวิจารณญาณและ

วิพิากษ์ว์ิจิารณ์ ์และมีีทักัษะการวิิจัยัและการได้้มาซ่ึ่�งความรู้้�ที่่�สำำ�คัญั ความสามารถในการแก้้ปัญัหาอย่า่งเป็น็ระบบและการตัดัสิินใจ 

โดยใช้้ข้้อมููลที่่�ตรวจสอบได้้หลากหลายคืือสัังคมแห่่งการเรีียนรู้้� ดัังนั้้�น ทุุกคนควรมุ่่�งหวัังให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ ที่่�เน้้น

การเชื่่�อมโยงความรู้้�กัับกระบวนการ มีีทักษะสำำ�คััญในการค้้นคว้้าและสร้้างองค์์ความรู้้� โดยใช้้กระบวนการในการสืืบเสาะหา 

ความรู้้�และแก้้ปัญหาที่่�หลากหลาย ให้้นักเรีียนมีีส่วนร่วมในการเรีียนรู้้�ทุุกขั้้�นตอน มีีการทำำ�กิิจกรรมด้้วยการลงมืือปฏิิบััติิจริิง

อย่่างหลากหลาย (สำำ�นัักงานคณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน, 2560) เป้้าหมายของการส่่งเสริิมพััฒนาด้้านวิิทยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยีีจะต้้องอาศััยการวางรากฐานทางการศึึกษาที่่�มีีคุุณภาพ การยกระดัับการพััฒนาทางด้้านวิิทยาศาสตร์์ศึึกษาจึึงมีีความ

จำำ�เป็น็ที่่�ต่อ่ให้้สำำ�คัญัเพื่่�อทำำ�ให้้คนไทยทุกุคนมีีความรู้้�ความเข้้าใจในวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีนํําไปสู่่�การพััฒนาคนอย่า่งมีีคุณุภาพ

ให้้คนไทยสามารถรู้้�เท่า่ทันัการเปลี่่�ยนแปลงและแข่ง่ขันักับัประเทศอ่ื่�นและ และ จากการศึึกษาผลการทดสอบทางการศึึกษาระดัับ

ชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน (O-NET) ปีีการศึึกษา 2561-2563 วิิชาวิิทยาศาสตร์์ จำำ�แนกตามสาระการเรีียนรู้้� ปรากฏว่่า คะแนนเฉลี่่�ยระดัับ

เขตพื้้�นที่่�การศึึกษา (O-NET) ปีี 2563 มีีคะแนนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 32.68 ซึ่่�งต่ำำ��กว่่าร้้อยละ 50 (สถาบัันทดสอบทางการศึึกษาแห่่งชาติิ, 

2563) นอกจากนี้้�ผลของการประเมินิด้้านคณิติศาสตร์แ์ละวิทิยาศาสตร์ร์ะหว่า่ง PISA 2015 และ PISA 2018 ไม่ม่ีีการเปลี่่�ยนแปลง

อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ ิใน ผลการประเมินิ PISA 2018 ของไทย ปรากฏว่า่ นักัเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยในด้้านการอ่า่น 393 คะแนน 

(ค่่าเฉลี่่�ย OECD 487 คะแนน) คณิิตศาสตร์์ 419 คะแนน (ค่่าเฉลี่่�ย OECD 489 คะแนน) และวิิทยาศาสตร์์ 426 คะแนน (ค่่าเฉลี่่�ย 

OECD 489) ซึ่่�งมีีคะแนนต่ำำ��กว่่าค่่าเฉลี่่�ย OECD ทั้้�งสามด้้าน (สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2563) และ

จากการศึกึษาผลการทดสอบทางการศึกึษาระดับัชาติขิั้้�นพื้้�นฐาน (O-NET) และผลการประเมินิ โดย PISA ทำำ�ให้้เห็็นว่า่ ชี้้�ให้้เห็น็ว่า่ 

นัักเรีียนไทยยัังมีีความรู้้�และทัักษะที่่�ไม่่เพีียงพอต่่อการดำำ�รงชีีวิิตในโลกที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลง จึึงมีีความจำำ�เป็็นต้้องเร่่งปรัับปรุุง

พััฒนาการศึึกษา ไทยต้้องเสริิมสร้้าง ทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ คิิดสัังวิิเคราะห์์ ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ความสามารถ

ในการแก้้ปััญหา ของนัักเรีียนอย่่างเร่่งด่่วน 
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จากการสัังเกตของผู้้�วิจิัยัในการเรีียนการสอนวิทยาศาสตร์์ในโรงเรีียนปรากฏว่่านัักเรีียนมีีโอกาสในการฝึกึทัักษะกระบวนการทาง

วิทิยาศาสตร์์ค่อ่นข้้างน้้อย นักัเรีียนไม่่สามารถสัมผััสกัับประสบการณ์จ์ริิงด้้วยตนเอง ส่ง่ผลให้้ไม่่สามารถนำำ�ความรู้้�มาสััมพัันธ์กับัการ

ดำำ�รงชีีวิิตประจำำ�วัันได้้ การจััดกิิจกรรมในการเรีียนขาดความน่่าสนใจ ซึ่่�งส่่งผลต่่อความกระตืือรืือร้้น ความอดทนในการแสวงหา

ความรู้้�ทำำ�ให้้้�ผลสัมัฤทธิ์์์��ทางการเรีียนวิทิยาศาสตร์์์�ไม่สูู่ง ตามเป้า้ที่่่��กำำ�หนดไว้้้�การเรีียนการสอนวิทิยาศาสตร์์์�จึงึต้้องพัฒันาปัจัจัยัต่า่ง 

ๆ อัันจะส่ง่ผลให้้้�ความสามารถในการคิดิแก้้้�ปัญัหาของนักัเรีียนดีีขึ้้�นและวิิธีีการที่่�จะช่ว่ยพัฒันา ความสามารถในการคิดิแก้้้�ปัญัหา

ได้้้�อีีกวิิธีีี�หนึ่่�ง คืือการให้้นัักเรีียนได้้้�ทำำ�โครงงานวิิทยาศาสตร์์์� เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะในศตวรรษที่่่�� 21 จากการค้้นคว้้า และสร้้างองค์์ 

ความรู้้�ด้้วยกระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้� สามารถแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบ (กระทรวงศึึกษาธิิการ, 2560)

	 ในการพััฒนาการจััดการเรีียนการสอนให้้สอดคล้้องกับัความสามารถในการแก้้ปัญหาผู้้�วิจิัยัได้้ทำำ�การวิจิัยัและปรากฏ

ว่า่การศึกึษาต้้องผสมผสานสาขาวิชิาวิทิยาศาสตร์ ์การเรีียนรู้้�ในห้้องเรีียน และชีีวิติจริงิเข้้าด้้วยกันั เพื่่�อให้้นักัเรีียนมีีความสามารถใน

การแก้้ปัญหา สามารถแก้้ไขปััญหาและอุุปสรรคต่าง ๆ  ที่่�พบได้้อย่่างถูกูต้้องและเหมาะสมตามหลักัเหตุุผล เข้้าใจความสััมพันัธ์แ์ละ

การเปลี่่�ยนแปลงในเหตุุการณ์์ต่่าง ๆ  แสวงหาความรู้้� นำำ�ความรู้้�ไปใช้้ป้อ้งกัันและแก้้ไขปััญหาซึ่่�งแนวคิิดนี้้�สอคคล้้องกัับการจััดการ

เรีียนรู้้�ในรูปูแบบ STEM Education ที่่�เป็น็การบูรูณาการ 4 สาขาวิชิาเข้้าด้้วยกันั ได้้แก่ ่วิทิยาศาสตร์ ์เทคโนโลยีี วิศิวกรรมศาสตร์์ 

และคณิติศาสตร์ ์เพื่่�อให้้นักัเรีียนนํําความรู้้�ทุกุแขนงมาใช้้เพื่่�อแก้้ปัญัหา ค้้นคว้้า สร้้างสรรค์แ์ละพัฒันาสิ่่�งต่า่ง ๆ  ในสถานการณ์โ์ลก

ปััจจุุบััน (ปิิยะวััจนา โชคสถาพร, 2564) การจััดการเรีียนรู้้� STEM Education ใช้้กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม เพื่่�อเป็็น

แนวทางในการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีการมุ่่�งเน้้นให้้นัักเรีียนได้้รู้้�จัักการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ต่่าง ๆ โดยการบููรณาการ ซึ่่�งส่่งเสริิมนัักเรีียน

ให้้สามารถเชื่่�อมโยงความรู้้�ในเนื้้�อหาวิิชาคณิิตศาสตร์์ วิิทยาศาสตร์์วิิศวกรรมศาสตร์์ และเทคโนโลยีี เข้้ากัับชีีวิิตจริิง ซึ่่�งประกอบ

ด้้วย 6 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ ระบุุปััญหา รวบรวมข้้อมููลและแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา ออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหา วางแผนและดำำ�เนิิน

การแก้้ปััญหา ทดสอบประเมิินผลและปรัับปรุุงแก้้ไขวิิธีีการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน และนำำ�เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหาผลการแก้้ปััญหา

หรืือผลงาน (วิิภาพร เวีียงเงิิน, 2566)

	 จากการศึึกษาปรากฏว่่าการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบ STEM Education ช่ว่ยพัฒันาทัักษะการคิิดอย่า่งมีีวิจารณญาณ

การคิดิเชิงิระบบ (System thinking) การรู้้�วิทิยาศาสตร์์ตลอดจนสร้้างนัักนวัตักรรมรุ่่�นใหม่่ในการสร้้างสรรค์์และกระบวนการใหม่่ 

ๆ อย่่างยั่่�งยืืนภายใต้้ระบบเศรษฐกิิจที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปอย่่างรวดเร็็ว การเรีียนรู้้�เนื้้�อหาด้้าน STEM ผ่่านกระบวนการออกแบบทาง

วิศิวกรรมศาสตร์ซ์ึ่่�งช่ว่ยพัฒันาคุณุลักัษณะค่า่นิยิม (Habits of mind) ที่่�พึงึประสงค์์สอดรับักับัทักัษะที่่�จำำ�เป็น็สำำ�หรับัทศวรรษที่่� 21 

สอดคล้้องกัับคำำ�ที่่�กล่่าวว่่าการใช้้กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมเป็็นเครื่่�องมืือช่่วยในการจััดการเรีียนการสอนเพื่่�อเสริิมสร้้าง

และพััฒนาการเรีียนรู้้�ของเยาวชน จะช่่วยให้้เยาวชนได้้มีีการฝึึกทัักษะในการคิิดอย่่างเป็็นขั้้�นตอนซ่ึ่�งเป็็นการต่่อยอดความรู้้�ที่่�มีีอยู่่�

เดิมิให้้ขยายไปจนเกิดิมุมุมองใหม่่ ๆ  ในการแก้้ปัญัหานั้้�น ๆ  ได้้อย่า่งครอบคลุมและถูกูต้้องจนนำำ�ไปสู่่�การพัฒันาผลิิตภัณัฑ์รวมไปถึงึ

นวัตักรรมใหม่่ (สุุวิมิล สาสัังข์์, 2562) การพััฒนาทัักษะชีีวิตและความคิิดสร้้างสรรค์์นำำ�ไปสู่่�นวัตกรรมนัักเรีียนที่่�มีีประสบการณ์เ์ข้้า

ร่ว่มกิจิกรรมหรืือโครงการสะเต็็มศึกึษาจะได้้เตรีียมพร้้อมปฏิิบัตัิงิานที่่�ต้้องใช้้ความรู้้�และทักัษะด้้านวิทิยาศาสตร์ ์คณิติศาสตร์์ และ

เทคโนโลยีี ในสาขาการผลิิตและบริิการที่่�มีีความสำำ�คััญต่่ออนาคตของประเทศ โดยได้้รัับประโยชน์์จากการการเรีียนรู้้�แบบบููรณา

การสะเต็็มศึกึษา จากการศึึกษางานวิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้องปรากฏว่่าการจััดการเรีียนรู้้� STEM Education ทำำ�ให้้นักัเรีียนมีีความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับนััยสำำ�คััญ .05 (ธนวรรธณ์์ ศรีีวิิบููลย์์รััตน์์ และอัังคณา 

อ่่อนธานีี, 2562) ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ

นััยสำำ�คััญ .05 (สุุรสิิทธิ์์� จิิตเรณูู, 2561) นอกเหนืือจากความสามารถในการแก้้ปััญหาแล้้ว ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

เป็็นอีีกหนึ่่�งปััจจััยสำำ�คััญต่่อการค้้นหาความรู้้�รวมทั้้�งการแก้้ปััญหาทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นสิ่่�งสำำ�คััญที่่�นัักเรีียนต้้องใช้้ในการเรีียนรู้้� 

และการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 ควรจััดให้้นัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�และพััฒนาตนเองอย่่างต่่อเนื่่�องซึ่่�งต้้องอาศััยทัักษะกระบวนการทาง

วิทิยาศาสตร์ท์ี่่�ทำำ� ให้้เกิดิองค์ค์วามรู้้�ที่่�แปลกใหม่ต่่อ่ยอดพัฒันาชิ้้�นงานต่อไป (สำำ�นักงานคณะกรรมการการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน, 2564)

จากเหตุผุลดังัที่่�ได้้กล่า่ว ผู้้�วิจิัยัมีีความสนใจที่่�จะนํําแนวคิดิการจัดัการเรีียนการสอนแบบ STEM Education ซ่ึ่�งคาดหวัังเป็น็อย่า่ง

ยิ่่�งว่า่จะส่่งเสริิมการคิิดอย่า่งมีีทักัษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์ข์ั้้�นบูรณาการ และความสามารถในการแก้้ปัญหาบทบาทความ

สำำ�คััญของการจััดการเรีียนการสอนแบบ STEM Education ด้้วยแผนการจััดการเรีียนรู้้� 1 แผนการจััดการเรีียนรู้้� กํําหนดเวลา  

15 ชั่่�วโมง เนื้้�อหาวิชิาวิทิยาศาสตร์ก์ายภาพ หน่ว่ยการเรีียนรู้้�ที่่� 11 เรื่่�อง ไฟฟ้า้สถิติ กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้� วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี 
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นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เพื่่�อเป็็นการพััฒนานัักเรีียนให้้เต็็ม ศัักยภาพที่่�มีีความสอดคล้้อง ตามหลัักสููตรแกนกลางการ

ศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 และ มาตรฐานการเรีียนรู้้�และตััวชี้้�วััดฯ (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

ในโลกศตวรรษที่่� 21 และนํําผลการวิิจััยที่่�ได้้รัับไปใช้้ในการพััฒนาการเรีียนการสอนให้้มีีประสิิทธิิภาพ

วััตถุุประสงค์์
	 1.	 เพื่่�อพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทาง

วิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ และความสามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5

	 2.	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ระหว่่าง 

ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต 

	 3.	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

ด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต 

วิิธีีการวิิจััย
	 ผู้้�วิิจััยดำำ�เนิินการวิิจััยโดยแบ่่งออกเป็็น 2 ระยะ ดัังนี้้�

		  ระยะที่่� 1	 พััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการ และความสามารถในการแก้้ปััญหา ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 โดยศึึกษาแนวทางการ 

จััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา นำำ�มาร่่างกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา จััดทำำ�แผนการจััดการ

เรีียนรู้้� แล้้วนำำ�เสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญเพื่่�อประเมิินความเหมาะสมของกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

		  ระยะที่่� 2	 เปรีียบเทีียบทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ข์ั้้�นบูรูณาการ และความสามารถในการแก้้ปัญัหาของ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต 

ตามแบบแผนการทดลองเบื้้�องต้้น แบบกลุ่่�มเดีียวทดสอบก่อ่น-หลััง จากนั้้�นทำำ�การเปรีียบเทีียบทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์

ขั้้�นบููรณาการ และความสามารถในการแก้้ปััญหา ระหว่่างก่่อนเรีียนกัับหลัังเรีียน

	  ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

		  ระยะที่่� 1 	ผู้้�ให้้ข้้อมูลูสำำ�คัญั (Key Informants) ได้้แก่ ่ผู้้�เชี่่�ยวชาญสำำ�หรับัประเมินิความเหมาะสมของกิจิกรรมการ

เรีียนรู้้� ประกอบด้้วยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านหลัักสููตรและการสอนวิิทยาศาสตร์์ ด้้านสะเต็็มศึึกษา ด้้านเนื้้�อหาวิิชาฟิิสิิกส์์ และด้้านการวััด

และประเมิินผลการศึึกษา จำำ�นวน 5 คน 

		  ระยะที่่� 2 	ประชากร ได้้แก่่ นักัเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 5/5 - 5/7 ของโรงเรีียนขนาดใหญ่่พิเิศษแห่่งหนึ่่�งในจังหวััด

มหาสารคาม ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2564 จำำ�นวน 2 ห้้องเรีียน รวมทั้้�งหมด 84 คน

					     กลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ของโรงเรีียนขนาดใหญ่่พิิเศษแห่่งหนึ่่�งในจัังหวััด

มหาสารคาม ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2564 จำำ�นวน 42 คน ซึ่่�งเป็็นนัักเรีียนที่่�มีีผลการเรีียนในระดัับปานกลาง (เกรดเฉลี่่�ย

สะสม 2.50-3.00) ใช้้การเลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)

	 กรอบแนวคิิด

ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม

การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบสะเต็มศึกษามี 6 ขั้น ดังนี้

ขั้น 1 	ระบุปัญหา 

ขั้น 2	รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ขั้น 3	ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

ขั้น 4	วางแผนและดำ�เนินการ

ขั้น 5	ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

ขั้น 6	นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา

1. 	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

	 ขั้นบูรณาการ 

2. 	ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
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	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย 

		  ระยะที่่� 1	 ได้้แก่่ แบบประเมิินความเหมาะสมของแผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ซึ่่�งมีีลัักษณะมาตรประมาณค่่า 

5 ระดัับ (Rating Scale) จำำ�นวน 27 ข้้อ เกี่่�ยวกัับคุณุลักัษณะของสะเต็็มศึกึษาที่่�บูรูณาการความรู้้�ระหว่า่งวิทิยาศาสตร์ ์เทคโนโลยีี 

วิศิวกรรมศาสตร์ ์และคณิติศาสตร์ ์เน้้นการปฏิบิัตัิจิริงิ เน้้นการแก้้ปัญัหา เน้้นความคิดิสร้้างสรรค์ ์เน้้นการทำำ�งานเป็น็ทีีม และเน้้น

การประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�เพื่่�อแก้้ปััญหาในชีีวิิตจริิง

		  ระยะที่่� 2 

			   1.	 แผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต สำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 5 ที่่�ได้้จากขั้้�นตอนที่่� 1 ผลการประเมิินแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ในภาพรวมมีีความเหมาะสมในระดัับมาก  

(x̅̅ = 4.44, S.D. = 0.51) แนวทางแก้้ปััญหาเป็็นเวลา 5 สััปดาห์์ สััปดาห์์ละ 3 ชั่่�วโมงรวมทั้้�งหมด 15 ชั่่�วโมงโดยแผนการจััดการ

เรีียนรู้้�ทั้้�งหมดผ่่านการตรวจสอบคุุณภาพจากผู้้�เชี่่�ยวชาญปรากฏว่่าต้้องปรัับสถานการณ์์/ปััญหาที่่�ใช้้และคำำ�ถามในใบกิิจกรรม

จากนั้้�นผู้้�วิิจััยปรัับปรุุงแก้้ไขตามคำำ�แนะนาของผู้้�เชี่่�ยวชาญ จึึงได้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษาที่่�ประกอบด้้วย

ขั้้�นการจััดการเรีียนรู้้� 6 ขั้้�นดัังนี้้� 1) ระบุุปััญหา 2) รวบรวมข้้อมููลและแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา 3) ออกแบบวิิธีีการแก้้ปััญหา 

4) วางแผนและดำำ�เนิินการ 5) ทดสอบ ประเมิินผล และปรัับปรุุงแก้้ไขวิิธีีการแก้้ปััญหาหรืือชิ้้�นงาน 6) นำำ�เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหา 

			   2.	 แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการผู้้�วิิจััยศึึกษาเอกสารและงานวิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องและ

วิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ระหว่่างองค์์ประกอบของทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ แล้้วทำำ�การร่่างแบบวััดทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ เป็็นแบบทดสอบอััตนััย แบบสถานการณ์์ จำำ�นวน 6 สถานการณ์์ แล้้วเสนออาจารย์์

ที่่�ปรึึกษาตรวจสอบ แก้้ไข และเสนอแนะ นำำ�แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการเสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำำ�นวน  

5 ท่่าน เพื่่�อพิิจารณาตรวจสอบ หาค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) คััดเลืือกเฉพาะข้้อคำำ�ถามที่่�มีีค่่า IOC มากกว่่าหรืือเท่่ากัับ 0.50-

1.00 ขึ้้�นไป ผลปรากฏว่่า ค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง เท่่ากัับ 0.80-1.00 หลัังจากนั้้�นนำำ�แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

ขั้้�นบููรณาการที่่�ปรัับปรุุงแก้้ไขแล้้วไปทดลองใช้้ (Try-out) กัับ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง จำำ�นวน 42 คน 

แล้้วนำำ�มาหาค่่าอำำ�นาจจำำ�แนก โดยใช้้วิิธีีของ Whitney & Sabers (ไพศาล วรคํํา, 2562) ใช้้เกณฑ์์ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนกระหว่่าง 0.20 

-0.80 และค่่าความยาก (P) มีีค่่าความยากตั้้�งแต่่ 0.20 ขึ้้�นไป ปรากฏว่่าค่่าอำำ�นาจจํําแนก (D) ของแบบวััดทัักษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ จำำ�นวน 6 สถานการณ์์ มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.24-0.51 และค่่าความยากง่่าย (P) อยู่่�ระหว่่าง 0.32-

0.58 จากนั้้�นคััดเลืือก แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ จำำ�นวน 5 สถานการณ์์ที่่�มีีค่่าอำำ�นาจจํําแนก (D) 

 มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.26-0.57 และค่่าความยาก (P) อยู่่�ระหว่่าง 0.35-0.62 และนำำ�มาหาค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับ โดยใช้้วิิธีีของ 

Cronbach’s Alpha Coefficient Method (ไพศาล วรคํํา, 2562) ปรากฏว่่าความเชื่่�อมั่่�นของแบบวััดทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.94

			   3.	 แบบวัดัความสามารถในการแก้้ปัญัหาผู้้�วิจิัยัศึกึษาเอกสารและงานวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวข้้องและวิเิคราะห์ค์วามสัมัพันัธ์์

ระหว่่างองค์์ประกอบของความสามารถในการแก้้ปััญหาตามแนวคิิดของ Weir (1974) แล้้วทำำ�การร่่างแบบวััดความสามารถใน 

การแก้้ปััญหา เป็็นแบบทดสอบอััตนััย แบบสถานการณ์์ จำำ�นวน 6 สถานการณ์์ แล้้วเสนออาจารย์์ที่่�ปรึึกษาตรวจสอบ แก้้ไข 

และเสนอแนะ นำำ�แบบวััดความสามารถในการแก้้ปัญหาเสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำำ�นวน 5 ท่่าน เพื่่�อพิิจารณาตรวจสอบ หาค่่าดััชนีี

ความสอดคล้้อง (IOC) คััดเลืือกเฉพาะข้้อคำำ�ถามที่่�มีีค่่า IOC มากกว่่าหรืือเท่่ากัับ 0.50-1.00 ขึ้้�นไป ผลปรากฏว่่า ค่่าดััชนีีความ

สอดคล้้อง เท่่ากัับ 0.80–1.00 หลัังจากนั้้�นนำำ�แบบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหาที่่�ปรัับปรุุงแก้้ไขแล้้วไปทดลองใช้้ (Try-out) 

กัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง จำำ�นวน 42 คน แล้้วนำำ�มาหาค่่าอำำ�นาจจำำ�แนก โดยใช้้วิิธีีของ Whitney 

& Sabers (ไพศาล วรคํํา, 2562) ใช้้เกณฑ์ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนกระหว่่าง 0.20-0.80 และค่่าความยาก (P) มีีค่าความยากตั้้�งแต่่ 

0.20 ขึ้้�นไป ปรากฏว่่าค่่าอำำ�นาจจํําแนก (D) ของแบบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหา จำำ�นวน 6 สถานการณ์์ มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 

0.22-0.52 และค่่าความยากง่่าย (P) อยู่่�ระหว่่าง 0.34-0.60 จากนั้้�นคััดเลืือกแบบวััดความสามารถในการแก้้ปััญหา จำำ�นวน  

5 สถานการณ์์ ที่่�มีีค่่าอำำ�นาจจํําแนก (D) มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 0.23-0.55 และค่่าความยาก (P) อยู่่�ระหว่่าง 0.35-0.61 และนำำ�มา

หาค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับ โดยใช้้วิิธีีของ Cronbach’s Alpha Coefficient Method (ไพศาล วรคํํา, 2562) ปรากฏว่่าความ 

เชื่่�อมั่่�นของแบบวััดทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.92



Journal of Education Rajabhat Maha Sarakham University

Vol. 21 No. 1 : January - April 2024
60

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

		  ระยะที่่� 1 

			   1.	ศึ กษาการจัดัการเรีียนรู้้�ของกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิทิยาศาสตร์ ์คำำ�อธิบิายรายวิชิาวิชิาฟิสิิกิส์ ์ขอบข่า่ยเนื้้�อหา  

ตััวชี้้�วััด หน่่วยการเรีียนรู้้� การวััดการประเมิินผล ในหลัักสููตรแกนกลางขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 (ฉบัับปรัับปรุุง 2560) 

			   2.	ศึ ึกษาทฤษฎีี หลัักการและแนวทางในการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา

			   3.	วิ เคราะห์์หลัักสููตรเพ่ื่�อจััดทำำ�แผนการจััดการเรีียนรู้้� เช่่น วิิเคราะห์์ตััวชี้้�วััด จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� เนื้้�อหา 

สาระการเรีียนรู้้�วิิชาฟิิสิิกส์์เพื่่�อนำำ�มาสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีขั้้�นตอนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา

			   4.	วิ เคราะห์์ความสััมพัันธ์์ระหว่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้� จุุดประสงค์์ของจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็ม

ศึึกษาในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เพื่่�อสร้้างแผนการเรีียนรู้้�วิิชาฟิิสิิกส์์โดยใช้้รููปแบบสะเต็็ม

ศึึกษา จำำ�นวน 1 แผน 15 ชั่่�วโมง 

			   5.	นำ ำ�เสนอแผนการจััดการเรีียนรู้้� สร้้างขึ้้�นเสนอต่่ออาจารย์์ที่่�ปรึึกษาเพื่่�อพิิจารณาให้้คำำ�แนะนำำ� ความถููกต้้อง

ของเนื้้�อหา และความสอดคล้้องกัับผลการเรีียนรู้้�ที่่�คาดหวััง แนวทางการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� การวััดและประเมิินผล 

			   6.	 ปรัับปรุุงแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สร้้างขึ้้�นตามคำำ�แนะนำำ�ต่่ออาจารย์์ที่่�ปรึึกษา ได้้แก่่ ปรัับปรุุงการใช้้ภาษา 

ให้้เข้้าใจง่่ายขึ้้�น แก้้ไขคำำ�ศััพท์์บางคำำ�ให้้ถููกต้้องและปรัับกิิจกรรมให้้เหมาะกัับวััยของนัักเรีียน

			   7.	ทำ ำ�แผนการจััดการเรีียนรู้้�ไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินความเหมาะสม

		  ระยะที่่� 2 ผู้้�วิิจััยได้้ดำำ�เนิินการเก็็บรวบรวมจากกลุ่่�มตััวอย่่างกลุ่่�มวิิจััยเดี่่�ยววััดผลก่่อนและหลัังการทดลอง One 

Group Pretest-Posttest Design (ไพศาล วรคำำ�, 2562) 

			   1.	ทำ ำ�การทดสอบก่่อนเรีียนเพื่่�อวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ ข้้อสอบอััตนััย จำำ�นวน  

5 สถานการณ์์ โดยใช้้เวลา 60 นาทีี 100 คะแนน และทดลองความสามารถในการแก้้ปััญหา เป็็นอััตนััย จำำ�นวน 5 สถานการณ์์

โดยใช้้เวลา 60 นาทีี 60 คะแนน

			   2.	จั ัดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิชาฟิิสิิกส์์โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา จำำ�นวน 1 แผน รวมทั้้�งสิ้้�น 15 ชั่่�วโมง ดัังนี้้�

				ขั้้    �นที่่� 1	 ระบุุปััญหา จำำ�นวน 1 ชั่่�วโมง ให้้นัักเรีียนทำำ�ความเข้้าใจปััญหาหรืือวิิเคราะห์์เงื่่�อนไขหรืือข้้อจำำ�กััด

ของสถานการณ์์เพื่่�อกำำ�หนดขอบเขตของปััญหา ซึ่่�งนัักเรีียนต้้องคิิดแก้้ปััญหาว่่าตััวเก็็บประจุุที่่�มีีอยู่่�วงจรอิิเล็็กทรอนิิกส์์กัับตััวเก็็บ

ประจุุที่่�ประดิิษฐ์์ขึ้้�นเองชนิิดใดจะสามารถอััดกระแสได้้มากกว่่ากััน 

				ขั้้    �นที่่� 2 	รวบรวมข้้อมููลและแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปััญหา จำำ�นวน 6 ชั่่�วโมง ให้้นักเรีียนรวบรวมข้้อมููลที่่�

เกี่่�ยวข้้อง และประเมิินความเป็็นไปได้้ พิิจารณาเหตุุและผลประกอบการตััดสิินใจเพื่่�อเลืือกแนวทางที่่�ดีีที่่�สุุด ในการเลืือกวิิธีี 

ในการแก้้ปัญหาการทำำ�ตัวเก็็บประจุุที่่�จะสามารถอัดกระแสได้้มากที่่�สุุดซึ่่�งผู้้�สอน ให้้ความรู้้�และข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้อง โดยแบ่่งการ

จััดการเรีียนรู้้�ออกเป็็น 4 ครั้้�ง ซึ่่�งการจััดการเรีียนรู้้�ครั้้�งที่่� 1 เรื่่�อง ธรรมชาติิของไฟฟ้้าสถิิตและกฎของคููลอมบ์์ จำำ�นวน 1 ชั่่�วโมง 

การจััดการเรีียนรู้้�ครั้้�งที่่� 2 เรื่่�อง สนามไฟฟ้้าและเส้้นสนามไฟฟ้้า จำำ�นวน 1 ชั่่�วโมง การจััดการเรีียนรู้้�ครั้้�งที่่� 3 เรื่่�อง ตััวเก็็บประจุุ

อย่่างง่่าย ศัักย์์ไฟฟ้้า ความต่่างศัักย์์เนื่่�องจากสนามไฟฟ้้าสม่ำำ��เสมอ จำำ�นวน 2 ชั่่�วโมง การจััดการเรีียนรู้้�ครั้้�งที่่� 4 เรื่่�อง พลัังงาน

สะสมในตััวเก็็บประจุุ และการต่่อตััวเก็็บประจุุ จำำ�นวน 2 ชั่่�วโมง 

				ขั้้    �นที่่� 3 	ออกแบบวิธิีีการแก้้ปัญัหาจำำ�นวน 1 ชั่่�วโมง ให้้นักเรีียนนำำ�ความรู้้�ที่่�ได้้รวบรวมมาประยุกุต์ก์ารประยุกุต์์

ใช้้ข้้อมูลูและแนวคิดิที่่�เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อแบบวิธิีีการในการออกแบบตัวัเก็บ็ประจุ ุโดยคำำ�นึงึถึงึวัสัดุ ุจำำ�กัดั และเงื่่�อนไขตามสถานการณ์์

ที่่�กำำ�หนด 

				ขั้้    �นที่่� 4 	วางแผนและดำำ�เนิินการแก้้ปัญหา จำำ�นวน 4 ชั่่�วโมง ให้้นักเรีียนกำำ�หนดขั้้�นตอนในกระบวนการ 

เป้า้หมายและระยะเวลา ออกแบบและพัฒันาต้้นแบบตัวัเก็บ็ประจุุที่่�จะสามารถอัดักระแสได้้มากที่่�สุดุ เพื่่�อให้้ตอบสนองต่อ่ความ

สามารถในการแก้้ปััญหา โดยมีีผู้้�สอนคอยแนะนำำ�และดููแล 

				ขั้้    �นที่่� 5 	ขั้้�นที่่�ทดสอบประเมิินผลและปรัับปรุุงแก้้ไขวิิธีีการแก้้ปัญหาหรืือชิ้้�นงาน จำำ�นวน 2 ชั่่�วโมง ให้้ 

นักัเรีียนร่ว่มกันัทดสอบและประเมิินเพื่่�อแก้้ไขปััญหา นํําผลที่่�ได้้มาประยุุกต์แ์ก้้ไขและพััฒนาผลลัพัธ์์ให้้มีีประโยชน์์มากขึ้้�น โดยเม่ื่�อ

นัักเรีียนสร้้างชิ้้�นงานเสร็็จจะต้้องทดสอบชิ้้�นงานตััวเก็็บประจุุที่่�ประดิิษฐ์์ขึ้้�น 
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				ขั้้    �นที่่� 6 	นำำ�เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหา จำำ�นวน 1 ชั่่�วโมง ให้้นัักเรีียนทำำ�การนํําเสนอผลลััพธ์์ หรืือนวััตกรรมที่่�

สร้้างขึ้้�น พร้้อมแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�ผลการทดลองของกลุ่่�มอื่่�น ๆ ซึ่่�งผู้้�สอนและนัักเรีียนร่่วมกัันสรุุปกิิจกรรมที่่�นัักเรีียนได้้ปฏิิบััติิคืือ

ขั้้�นตอนหรืือกระบวนการออกแบบทางวิิศวกรรมที่่�วิิศวกรใช้้ออกแบบชิ้้�นงานมาเพ่ื่�อแก้้ไขปััญหาหรืือสถานการณ์์ต่่าง ๆ โดยผล

การประเมิินความเหมาะสมของกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

			   3.	 หลัังจากเสร็็จสิ้้�นการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้นัักเรีียนทำำ�แบบทดสอบหลัังเรีียนเพื่่�อวััดทัักษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ และวััดความสามารถในการแก้้ปััญหา เป็็นอััตนััย จำำ�นวน 5 สถานการณ์์ โดยใช้้เวลา 60 นาทีี  

60 คะแนน

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

		  ระยะที่่� 1 

			   1.	ศึ กษาเอกสารและงานวิจิัยัเกี่่�ยวกับัการสร้้างแบบประเมินิความเหมาะสมของแผนการเรีียนรู้้�โดยใช้้รูปูแบบ 

สะเต็็มศึึกษาแบบมาตราประมาณค่่า (Rating Scale) 5 ระดัับ โดยใช้้เกณฑ์์การแปลผล คืือ เหมาะสมมากที่่�สุุด (4.51-5.00)  

เหมาะสมมาก (3.51-4.50) เหมาะสมปานกลาง (2.51-3.50) เหมาะสมน้้อย (1.51-2.50) เหมาะสมน้้อยที่่�สุุด (1.00-1.50)

			   2.	นำ ำ�แบบประเมิินความเหมาะสมของกิิจกรรมการเรีียนรู้้�เสนออาจารย์์ที่่�ปรึึกษาวิิทยานิิพนธ์์ตรวจสอบ 

			   3.	 ปรับัปรุงุแบบประเมินิความเหมาะสมของแผนการจัดัการเรีียนรู้้�ที่่�สร้้างขึ้้�นตามคำำ�แนะนำำ�ต่อ่อาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษา 

ได้้แก่ ่ปรับัความครอบคลุมองค์ป์ระกอบของแผนการจัดัการเรีียนรู้้� ปรับัความชัดัเจนของข้้อรายการประเมินิ และปรับัความถูกูต้้อง 

เหมาะสมในการใช้้ภาษา

			   4.	นำ ำ�ส่ง่แบบประเมินิความเหมาะสมของกิจิกรรมการเรีียนรู้้�และแผนการจัดัการเรีียนรู้้�ไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมินิ

ความเหมาะสมแผนการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง

		  ระยะที่่� 2 

			   1.	 เปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ข์ั้้�นบูรูณาการ  ระหว่า่งก่อ่นและหลังัจัดักิิจกรรมการเรีียนรู้้�

โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต โดยวิิเคราะห์์หาค่่าเฉลี่่�ย (x̅̅) ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบสมมติิฐาน

โดยใช้้การทดสอบทีีแบบสองกลุ่่�มไม่่อิิสระ (Dependent samples t-test)

			   2.	 เปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปััญหา ระหว่่างก่่อนและหลัังจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะ

เต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต โดยวิิเคราะห์์หาค่่าคะแนนเฉลี่่�ย (x̅̅) ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบสมมติิฐานโดยใช้้การ

ทดสอบทีีแบบสองกลุ่่�มไม่่อิิสระ (Dependent samples t-test)

ผลการวิิจััย
	 1.	ผลการพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา สำำ�หรัับนัักเรีียนมัธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เรื่่�องไฟฟ้้าสถิิต

จำำ�นวน 1 แผนการจััดการเรีียนรู้้� 6 ขั้้�นตอน รวมเวลา 15 ชั่่�วโมง ตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 กิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา สำำ�หรัับนัักเรีียนมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต

ขั้นที่ กิจกรรมการเรียนรู้ สาขา STEM เวลา (คาบ)

1 ระบุปัญหา S 1

2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา โดยใช้ 5E S, M 6

3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา S, T, E, M 1

4 วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา S, T, E, M 4

5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน S, T, E, M 2

6 นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน S 1

รวม S, T, E, M 15
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ตารางที่่� 2	ผลการประเมิินความเหมาะสมของแผนจัดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต สำำ�หรัับนัักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

รายการประเมิน x̅ S.D.
ระดับ

ความเหมาะสม

1. 	ผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (M) สอดคล้องสัมพันธ์กับผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 4.20 0.45 มาก

2. 	ผลการเรียนรู้เทคโนโลยี (T) สอดคล้องสัมพันธ์กับผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 4.20 0.45 มาก

3. 	ผลการเรียนรู้วิศวกรรมศาสตร์ (E) สอดคล้องสัมพันธ์กับผลการเรียนรู ้

	 วิทยาศาสตร์
4.20 0.45 มาก

4. 	สาระสำ�คัญสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 4.40 0.55 มาก

5. 	สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 4.40 0.55 มาก

6. 	สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับสาระสำ�คัญ 4.40 0.55 มาก

7. 	จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 4.40 0.55 มาก

8. 	จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสาระสำ�คัญ 4.20 0.45 มาก

9. 	จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.40 0.55 มาก

10.	 จุดประสงค์การเรียนรู้ครอบคลุมความรู้ (K) ทักษะ (P) และ คุณลักษณะ (A) 4.60 0.55 มากที่สุด

11. 	จุดประสงค์การเรียนรู้สามารถวัดและประเมินผลได้ 4.20 0.45 มาก

12. 	สถานการณ์ปัญหาท้าทายความคิดของนักเรียน 4.60 0.55 มากที่สุด

13. 	สถานการณ์ปัญหาสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.80 0.45 มากที่สุด

14. 	นักเรียนได้ร่วมกันวิพากษ์ปัญหาและระบุปัญหา 4.60 0.55 มากที่สุด

15. 	นักเรียนได้เสาะแสวงหาข้อมูลความรู้แนวคิด ด้วยตนเอง 4.60 0.55 มากที่สุด

16. 	นักเรียนได้เรียนรู้จากการรวบรวมข้อมูลและแนวคิด 4.60 0.55 มากที่สุด

17. 	นักเรียนได้ร่วมกันสรุปความรู้จากการสืบค้น 4.80 0.45 มากที่สุด

18. 	นักเรียนได้ร่วมกันออกแบบวางแผนการแก้ปัญหาตามหลักวิศวกรรมและ 

		  เทคโนโลยีที่เหมาะสม
4.60 0.55 มากที่สุด

19. 	นักเรียนได้ร่วมกันวิพากษ์แผนการการแก้ปัญหาอย่างรอบคอบและเหมาะสม 4.40 0.55 มาก

20. 	นักเรียนได้ร่วมกันแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ 4.40 0.55 มาก

21. 	นักเรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา 4.20 0.45 มาก

22. 	นักเรียนได้ประเมินผลการแก้ปัญหาร่วมกัน 4.20 0.45 มาก

23. 	นักเรียนได้ทำ�แนวทางปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาร่วมกัน 4.20 0.45 มาก

		  จากตารางที่่� 2 พบว่่า แผนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา สำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 5 มีีความเหมาะสม โดยภาพรวม และรายส่่วนประกอบของแผน อยู่่�ในระดัับมาก (x̅̅ = 4.44, S.D. = 0.51)

	 2. 	ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ และความสามารถในการแก้้ปััญหาของ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต

		  2.1	 ผลการเปรีียบเทีียบทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 

ระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต ดัังแสดงในตารางที่่� 3



วารสารครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

ปีที่ 21 ฉบับที่ 1 : มกราคม - เมษายน 2567
63

ตารางที่่� 3 ผลการเปรีียบเทีียบของทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้การ

จััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

ขั้้�นบููรณาการ

คะแนน

เต็็ม

ก่อนเรียน หลังเรียน
D� t px̅ S.D. x̅ S.D.

1.	ทัักษะการตั้้�งสมมติิฐาน 20 6.38 1.68 12.62 2.36 6.24 16.72* .000

2.	ทัักษะการกำำ�หนดและควบคุุมตััวแปร 20 6.93 2.21 13.26 1.23 6.33 18.34* .000

3.	ทัักษะการกำำ�หนดนิิยามเชิิงปฏิิบััติิการของตััวแปร 20 5.68 1.81 12.60 1.56 6.92 20.83* .000

4.	ทัักษะการทดลอง 20 7.93 2.44 13.39 1.22 5.46 11.09* .000

5.	ทัักษะการแปลความหมายข้้อมููลและลงข้้อสรุุป 20 5.45 1.11 11.69 1.47 6.24 22.39* .000

 รวม 100 32.67 4.69 63.45 5.00 30.78 36.89 .000

หมายเหตุุ *นััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

			   จากตารางที่่� 3 พบว่่า นัักเรีียนมีีทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ ก่่อนเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ย

อยู่่�ที่่� 32.67 ส่่วนคะแนนหลัังเรีียนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 63.45 เมื่่�อเปรีียบเทีียบระหว่่างคะแนนก่่อนและหลัังเรีียนปรากฏว่่าคะแนนสอบ

หลัังเรีียนของนัักเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

		  2.2	 ผลการเปรีียบเทีียบความสามารถในการแก้้ปัญหาของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ระหว่่างก่่อนเรีียนและ

หลัังเรีียนด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต ดัังแสดงในตารางที่่� 4

ตารางที่่� 4  ผลการเปรีียบเทีียบของความสามารถในการแก้้ปััญหา ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้การจััดการเรีียนรู้้�โดย

ใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา

ความสามารถในการแก้ปัญหา
คะแนน

เต็ม

ก่อนเรียน หลังเรียน
D� t px̅ S.D. x̅ S.D.

1.	ระบุปัญหา 15 6.31 1.66 13.33 1.20 7.02 24.72* .000

2.	วิเคราะห์ปัญหา 15 6.00 1.36 13.21 1.24 7.21 34.10* .000

3.	กำ�หนดวิธีการเพื่อแก้ปัญหา 15 6.36 1.69 12.43 1.58 6.07 23.31* .000

4.	ตรวจสอบผลลัพธ์ 15 5.24 0.73 11.45 1.48 6.21 25.91* .000

รวม 60 23.90 4.78 50.43 4.30 26.53 38.47 .000

หมายเหตุุ *นััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

			   จากตารางที่่� 4 ปรากฏว่่านัักเรีียนมีีความสามารถในการแก้้ปััญหาก่่อนเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 23.90 ส่่วน

คะแนนหลัังเรีียนเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 50.43 เมื่่�อเปรีียบเทีียบระหว่่างคะแนนก่่อนและหลัังเรีียนปรากฏว่่าคะแนนสอบหลัังเรีียนของ

นัักเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

อภิิปรายผล
	 จากผลการวิิจััยเรื่่�องการพััฒนากิิจกรรมจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะ

กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ข์ั้้�นบูรณาการและความสามารถในการคิดิแก้้ปัญหาของนัักเรีียนมัธยมศึกึษาปีทีี่่� 5 สามารถสรุปุและ

อภิิปรายผล ได้้ดัังนี้้�
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		  1.	กิิจกรรมการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รูปแบบสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้้าสถิิต เพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทาง

วิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการและความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาของนัักเรีียนมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 มีีจำำ�นวน 1 แผน 6 ขั้้�น ใช้้เวลา 

15 ชั่่�วโมง มีีความเหมาะสมในระดัับมาก (x̅̅ = 4.44, S.D. = 0.51) 

			ทั้้   �งนี้้�ผู้้�วิจิัยัได้้ออกแบบกิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบ STEM Education ตามสถานการณ์ป์ัญัหาในชีีวิตประจำำ�วันัและ

สนัับสนุุนให้้นักเรีียนฝึึกทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์แบบบููรณาการในการแก้้ปัญหาซ่ึ่�งสอดคล้้องการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

แนวทาง STEM Education เป็็นการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นส่่งเสริิมความคิิดสร้้างสรรค์์ชิ้้�นงานในตััวนัักเรีียนทุุกคน และมีีทัักษะใน

การออกแบบ และระดมความคิิดในการแก้้ปััญหา กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบ STEM Education มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อส่่งเสริิมทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการและความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหาสำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 นอกจาก

นี้้�กิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น ยัังเน้้นให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิให้้มากที่่�สุุด เปิิดโอกาสให้้ค้้นพบองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง  

โดยใช้้สื่่�อการเรีียนรู้้�ที่่�ทำำ�จากวััสดุุเหลืือใช้้และหาได้้ง่่าย เพื่่�อให้้เกิิดทัักษะกระบวนการเรีียนรู้้�และสามารถนํําไปประยุุกต์์ใช้้ 

แก้้ปััญหาในชีีวิิตจริิงได้้ สอดคล้้องกัับที่่� บริิสุุทธิ์์�ธรรม พิิมพ์์ศิิริิ (2561) กล่่าวว่่าลัักษณะของกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ดีีเป็็นกิิจกรรม 

การเรีียนรู้้�ที่่�เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนอยู่่�ในโลกแห่่งประสบการณ์์ ได้้มีีโอกาสผิิดพลาดและมีีโอกาสแก้้ตััว เรีียนรู้้�จากความผิิดพลาด 

นั้้�น ๆ 

		  2.	นักัเรีียนชั้้�นมัธยมศึกึษาปีทีี่่� 5 ที่่�เรีียนด้้วยกิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รูปแบบสะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�อง ไฟฟ้า้สถิติ มีีทักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

			ทั้้   �งนี้้�เป็็นเพราะในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบ STEM Education นัักเรีียนได้้รัับการเสริิมสร้้าง

ทัักษะในการสร้้างสมมติิฐานในเชิิงวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งจำำ�เป็็นในการสร้้างปััญหาและหาคำำ�ตอบในกระบวนการเรีียนรู้้� ได้้รัับการ

ฝึึกฝนในการกำำ�หนดนิิยามของคำำ�ศััพท์์ทางวิิทยาศาสตร์์ในรููปของความหมายที่่�สามารถทดสอบและวััดได้้ ได้้เรีียนรู้้�วิิธีีการระบุ ุ

และควบคุมุตัวัแปรที่่�เกี่่�ยวข้้องกับักระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ ์ได้้รับัโอกาสฝึกึฝนในการวางแผนการทดลอง ดำำ�เนินิการทดลอง 

และวิิเคราะห์์ผลการทดลองเพื่่�อหาคำำ�ตอบหรืือสนัับสนุุนสมมติิฐานที่่�เสนอไว้้ รวมทั้้�งได้้รับการฝึึกฝนในการวิิเคราะห์์และแปล 

ความหมายข้้อมูลูที่่�ได้้รับัจากการทดลอง และสรุุปผลส่งผลต่อ่สมมติฐิานหรืือคำำ�ถามที่่�ตั้้�งไว้้ จึงึทำำ�ให้้นักัเรีียนมีีทักัษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบูรณาการสููงขึ้้�น ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับแนวคิิดของ สุดุารา ทองแหยม และคณะ (2566) ที่่�ปรากฏว่่านัักเรีียนที่่�ได้้รับ

การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิดิ STEM Education มีีทักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ห์ลังัเรีียนสูงูกว่า่เกณฑ์ร์้้อยละ 70 อย่า่งมีี 

นััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ดุุสิิต ทองสุุขนอก และณััฐกานต์์ ศาสตร์์สููงเนิิน (2565) ได้้ศึึกษาการ 

พััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ และเจตคติิต่่อวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาชั้้�นปีที่่� 3 ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง โยเกิิร์์ตข้้าว ปรากฏว่่า นัักเรีียนมีีค่าเฉลี่่�ยคะแนน 

ก่่อนเรีียนเท่่ากัับ 9.42 คิิดเป็็นคะแนนร้้อยละ 31.40 คะแนน ผลสััมฤทธิ์์�หลัังเรีียนเท่่ากัับ 16.58 คิิดเป็็นคะแนนร้้อยละ 55.30 

นัักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

		  3.	นักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 5 ที่่�เรีียนด้้วยกิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รูปูแบบสะเต็ม็ศึึกษา เรื่่�อง ไฟฟ้า้สถิติ มีีความ

สามารถในการแก้้ปััญหาหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

			ทั้้   �งนี้้�เป็็นเพราะในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบ STEM Education นัักเรีียนได้้รัับการเสริิมสร้้าง

ทักัษะในการระบุุปัญัหาที่่�ซับัซ้้อนและเกิิดขึ้้�นในสถานการณ์จ์ริิง ทำำ�ให้้พัฒนาความรัับผิิดชอบในการหาคำำ�ตอบและแก้้ไขปััญหาให้้

เกิดิขึ้้�น มีีโอกาสในการพัฒันาทักัษะในการวิเิคราะห์ป์ัญัหาที่่�ซับัซ้้อน การใช้้เครื่่�องมืือและเทคนิคิในการวิเิคราะห์ส์าเหตุ ุและผลที่่�

ต้้องการ การบููรณาการวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี วิศิวกรรมศาสตร์์ และคณิตศาสตร์์ในกระบวนการเรีียนรู้้�แบบ STEM Education 

ทำำ�ให้้นัักเรีียนพััฒนาวิิธีีการแก้้ไขปััญหาที่่�หลากหลาย โดยอาจมีีการใช้้เครื่่�องมืือ โมเดล การทดลอง และการคิิดคำำ�นวณเพื่่�อเสนอ

แนวทางในการแก้้ไขปััญหา และการตรวจสอบผลลััพธ์์ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ พรทิิพย์์ สัังเกตุุ (2564) ที่่�กล่่าวว่่า STEM 

Education มีีการใช้้สื่่�อการสอนที่่�หลากลายเช่่น รููปภาพ วีีดิิโอ เป็็นต้้น และออกแบบสถานการณ์์ปััญหาที่่�เชื่่�อมโยงกัับชีีวิิตจริิง

รวมทั้้�งใช้้กระบวนการกลุ่่�มได้้นำำ�เทคโนโลยีีมาศึึกษาค้้นคว้้า เน้้นให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง นัักเรีียนได้้ฝึึกปฏิิบััติิการ

ทดลอง ซึ่่�งสอดคล้้องกัับแนวคิิดของ อภิิญญา สิิงห์์โต (2563) ที่่�กล่่าวว่่า การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบ STEM Education มีี

ขั้้�นตอนที่่�ส่่งเสริิมความสามารถในการคิิดแก้้ปััญหา มีีการนำำ�เอาสถานการณ์์ปััญหาที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิตประจำำ�วัันและเป็็นเรื่่�อง 
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ใกล้้ตัวัของนักัเรีียนทำำ�ให้้นักัเรีียนมีีความสนใจในการคิดิแก้้ปัญัหาจากสถานการณ์ท์ี่่�ครูกูำำ�หนดให้้ ครูจูะเป็น็เพีียงผู้้�นำำ�เสนอปัญัหา 

ใช้้คำำ�ถามกระตุ้้�น และคอยแนะนำำ�ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ จุุฑารััตน์์ วรณิิต และคณะ (2565) ที่่�ได้้ทำำ�การศึึกษาเกี่่�ยวกัับ 

การพัฒันาความสามารถในการคิดิแก้้ปัญัหาทางวิทิยาศาสตร์ ์ของนักัเรีียนชั้้�นประถมศึกึษาปีทีี่่� 6 ตามแนวทาง STEM Education 

ซึ่่�งปรากฏว่่าการจััดการเรีียนรู้้� STEM Education สามารถช่วยพััฒนาความสามารถในการคิิดแก้้ปัญหาทางวิิทยาศาสตร์์ของ

นัักเรีียนกลุ่่�มตััวอย่่างให้้สููงขึ้้�นตามลำำ�ดัับ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ ธนวััฒน์์ ศรีีวิิบููลย์์รััตน์์ และอัังคณา อ่่อนธานีี (2562) ได้้ 

ศึึกษาการพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้� STEM Education เพื่่�อพััฒนาความสามารถในการคิิดและแก้้ปััญหา เรื่่�อง งานและพลัังงาน 

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 ปรากฏว่่าหลัังจากเรีียนด้้วยกิิจกรรมการเรีียนรู้้� STEM Education มีีความสามารถในการคิิด 

แก้้ปััญหาสููงกว่่าเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .01

ข้้อเสนอแนะ
	ข้้ อเสนอแนะในการนำำ�ไปใช้้

		  1.	 ในการจััดกิจิกรรมการเรีียนรู้้� ผู้้�สอนควรกระตุ้้�นนักัเรีียนให้้ลงมืือปฏิิบัตัิจิริงิด้้วยตนเองให้้มากที่่�สุดุ เพ่ื่�อให้้นักเรีียน

จะได้้เรีียนรู้้�จากการปฏิิบััติิกิิจกรรมต่่าง ๆ ทำำ�ให้้นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง

		  2.	 ในการจัดักิิจกรรมการเรีียนรู้้� ผู้้�สอนควรช้ี้�แจงระยะเวลาที่่�ใช้้ในการหทำำ�กิจิกรรมให้้ชัดัเจน เพื่่�อให้้การทำำ�กิจิกรรม

ให้้สำำ�เร็็จภายในระยะเวลาที่่�กํําหนดให้้ นอกจากนั้้�นผู้้�สอนควร ให้้ความช่่วยเหลืือ และให้้คำำ�ปรึึกษานัักเรีียนตลอดเวลา

 	ข้้ อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

		  1.	จากการวิิจััยปรากฏว่่าในกิิจกรรมการเรีียนรู้้�นัักเรีียนได้้ผ่านการศึึกษาค้้นคว้้าซ้ำำ��หลายครั้้�งในการเรีียนรู้้�วิิชา

ฟิสิิกิส์์ ทำำ�ให้้ทราบว่่านัักเรีียนนั้้�นมีีความรู้้�สึกึทั้้�งด้้านบวกและด้้านลบ เกี่่�ยวกัับการเรีียนวิชาฟิิสิกิส์์ จึงึควรศึึกษาผลการจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาที่่�ส่่งผลต่่อเจตคติิต่่อการเรีียนวิิชาฟิิสิิกส์์ของนัักเรีียน

		  2. 	จากการวิจิัยัปรากฏว่า่ในกิจิกรรมการเรีียนรู้้� นักัเรีียนให้้ความร่ว่มมืือในการจัดักิจิกรรมเป็น็อย่า่งดีี ทำำ�ให้้นักัเรีียน

ได้้ลงมืือตรวจสอบ ค้้นคว้้า ทดลอง เก็็บข้้อมููล เพื่่�อตีีความแปล ความ นํําไปสู่่�การสร้้างคำำ�อธิิบายและลงข้้อสรุุปเป็็นความรู้้� ทำำ�ให้้

นัักเรีียนได้้สร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง จึึงควรศึึกษาผลการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามสะเต็็มศึึกษาที่่�ส่่งผลต่อผลสัมฤทธิ์์�ทาง 

การเรีียนของนัักเรีียน
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