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การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน เรื่อง การเคลื่อนท่ีและแรง เพื่อสงเสริมทักษะ 
การคิดเชิงคำนวณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

Project-Based Learning Management on Motion and Forces to Promote
Computational Thinking Skills and Learning Achievement of Grade 8 Students 
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ABSTRACT
 The purposes of this research were to: 1) study Computational Thinking Skills of Grade 8 students 
in Project-Based Learning (PjBL), and 2) compare the students’ learning achievement after learning with 
the PjBL with the 65 percent criterion. The sample consisted of 27, Grade 8 students from Khattiyawongsa 
school, Roi-Et Province in the second semester, academic year of the 2024. The sample used the cluster 
random sampling. The research instruments included 1) Project-Based Learning (PjBL) lesson plans on 
the topic of Motion and Force for 19 hours, 2) the 12 items writting test of Computational Thinking Skills, 
comprising 3 situational-based essay questions, with 4 questions in each situation, and 3) the 20 items, 
four multiple choices learning achievement test. The data analysis statistics were mean, standard deviation, 
percentage and t-test (One-sample t-test).
 The results of research found that: 1) Most of Grade 8 students in PjBL had Computational Thinking 
Skills at a good level, or 44.44 percent of all students and 2) After learning with the PjBL, the sample earned 
their learning achievement scores higher than the 65 percent criteria at the statical significance as .05 level. 
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บทคัดยอ
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาทักษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการ
จดัการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) และ 2) เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรือ่ง การเคล่ือนทีแ่ละแรง ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโ ครงงานเปนฐาน (PjBL) กับเกณฑรอยละ 65 กลุม ตัวอยางเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนขัติยะวงษา ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2567 จำนวน 27 คน โดยการสุมแบบกลุม เคร่ืองมือวิจัย 
ไดแก 1)  แผนการจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) รวมเวลาเรยีนทัง้สิน้ 19 ชัว่โมง 2) แบบวดัทกัษะการคดิเชงิคำนวณ 
แบบอัตนัย จำนวน 3 สถานการณ สถานการณละ 4 ขอ รวม 12 ขอ และ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 
4 ตัวเลือก จำนวน 20 ขอ วิเคราะหขอมูลโดยหาคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน รอยละ และสถิติทดสอบที (One-Sample 
t-test)
 ผลการวิจยัพบวา 1) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 ทีไ่ดรบัการจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐานสวนใหญ มรีะดบั

ทักษะการคิดเชิงคำนวณอยูในระดับดี คิดเปนรอยละ 44.44 ของนักเรียนทั้งหมด และ 2) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน มคีะแนนผลสัมฤทธ์ิ เรือ่ง การเคล่ือนท่ีและแรง สงูกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนยัสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

คำสำคัญ: การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน, ทักษะการคิดเชงิคำนวณ, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

บทนำ
 ยุทธศาสตรชาติ 20 ป ดานการพัฒนาและเสริมสรางศักยภาพทรัพยากรมนุษย มีเปาหมายการพัฒนาที่สำคัญ 
เพ่ือพัฒนาคนในทุกมิติและในทุกชวงวัยใหเปนคนดี เกง และมีคุณภาพ มีหลักคิดที่ถูกตองมีทักษะที่จำเปนในศตวรรษที่ 21 
สูการเปนคนไทยท่ีมทีกัษะสูง (สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2562) สอดคลองกับแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 13 ที่เนนการพัฒนาผูอยูในชวงวัยการศึกษาระดับพื้นฐานใหมีความตระหนักรูในตนเอง มี
ทักษะดิจิทัลและมีสมรรถนะที่จำเปนตอการเรียนรู โดยการพัฒนาการจัดการเรียนรูแนวใหม เพื่อใหนักเรียนมีความสามารถ
ในการคิดขั้นสูง (สำนักนายกรัฐมนตรี, 2565) จึงกำหนดนโยบายและแผนระดับชาติวาดวยการพัฒนาดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและ
สังคมท่ีมุงเนนการพัฒนากำลังคนดิจิทัล (Digital Workforce) ขึ้นมาเพ่ือสรางและพัฒนาบุคลากรใหมีความสามารถในการใช
เทคโนโลยีดิจิทัลอยางชาญฉลาด มีทักษะในลักษณะของสหวิทยาการ เชน ทักษะดานการคิดคำนวณอยางเปนระบบ (Compu-
tational Thinking) และทักษะอ่ืน ๆ นำไปสูการสรางธุรกิจใหมบนพื้นฐานของการใชเทคโนโลยีดิจิทัลที่มีคุณคาสูง (สำนักงาน
คณะกรรมการดิจทิลัเพือ่เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2562) ซึง่สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐาน ไดกำหนดนโยบาย

การพัฒนาคุณภาพนักเรียนในทุกมิติโดยมีเปาหมายเพื่อใหนักเรียนมีทักษะที่จำเปนในศตวรรษที่ 21 โดยการพัฒนาและเสริม
สรางศักยภาพดานเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (ICT) ผาน การนำ Digital Technology มาใชในการจัดการเรียนรูให

แกนักเรียนเปนรายบุคคลตามสมรรถนะ ความตองการและความถนัด เพื่อสรางสังคมแหง การเรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต 

(สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน, 2565) สอดคล องกับที่ OECD กำหนดกรอบโครงสรางการประเมินการเรียนรู

ทางวิทยาศาสตร PISA 2025 จากการประชุมคณะกรรมการบริหารของ PISA ครั้งที่ 54 โดยใหความสำคัญกับวิธีการคิดและ
การทำงานทางวิทยาศาสตร เพื่อการสงเสริมความสามารถในดานสมรรถนะที่เกี่ยวของกับชีวิตในศตวรรษที่ 21 โดยเฉพาะการ
ใชขอมลูทางวทิยาศาสตรในการตดัสนิใจและการแกปญหาผานการคดิเชงิคำนวณ เนือ่งดวยในอนาคตเทคโนโลยเีขามามบีทบาท
ตอการดำรงชีวิตและสามารถคิดหาคำตอบทางวิทยาศาสตรแทนมนุษยไดมากขึ้นเรื่อย ๆ แตมนุษยยังคงตองเขาใจวาคำตอบนั้น

มีกระบวนการคิดหาคำตอบอยางไร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2561)

 ทักษะการคิดเชิงคำนวณ (Computational Thinking Skill) เปนทักษะที่จำเปนอยางยิ่งสำหรับนักเรียนในศตวรรษ
ที่ 21 ดวยเปนทักษะพ้ืนฐานท่ีสำคัญตอการนำไปประยุกตใชหรือทำความเขาใจเทคโนโลยีสมัยใหมและสงเสริมใหนักเรียนเกิด
กระบวนการคิดทีห่ลากหลาย สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจงึปรับเปล่ียนรูปแบบการสอนใหนกัเรียนไดใช

ทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาตาง ๆ ผานการจัดลำดับเชิงตรรกศาสตร การวิเคราะหขอมูล การแยกยอยปญหา รวม
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ถงึการสรางสรรควธิกีารแกปญหาอยางเปนขัน้ตอน เพือ่ชวยใหนกัเรียนสามารถรับมอืกบัปญหาท่ีซบัซอนไดอยางมีประสิทธภิาพ 
จึงไดปรับปรุงตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ตาม
หลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ใหสอดคลองกับการเปล่ียนแปลงของโลก เพื่อใหนักเรียนมีทักษะในการดำรง
ชวีติอยูไดอยางมีคณุภาพและไดเพิม่ทักษะการคิดเชิงคำนวณใหเปนอกีหน่ึงทกัษะท่ีจำเปนของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 (กระทรวง

ศกึษาธกิาร, 2560) สอดคลองกบัหลกัสตูรการศกึษาไทยทีเ่นนการทองจำและความเหลือ่มลำ้ของระบบการศกึษาไทยทีส่งผลให
นักเรียนบ างกลุมมีความยากลำบากในการเขาถึงการเรียนรู จึงสงผลใหนักเรียนขาดทักษะการคิดเชิงคำนวณ ฯลฯ กองทุนเพื่อ
ความเสมอภาคทางการศึกษา (กสศ.) และสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (สพฐ.) จึงไดเขารวมกับองคการเพื่อ
ความรวมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) เพื่อหาแนวทางการลดความเหล่ือมล้ำในการพัฒนาศักยภาพและเสริมสราง
ทักษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนในโรงเรียนทุกระดับ โดยการปรับเปล่ียนรูปแบบการสอนและบทบาทครูใหเปนผูอำนวย

ความสะดวกในการเรียนรู ชวยเหลือนักเรียนใหสรางองคความรูดวยตนเอง ซึ่งการสอนแบบ Project-Based Learning เปนอีก
หนึ่งการสอนเพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูผานการลงมือปฏิบัติจริง (กองทุนเพื่อความเสมอภาคทางการศึกษา, 2562) จากการศึกษา
ผลการทดสอบระดับชาติ (O-NET) ในรายวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนโรงเรียนขัติยะวงษา ปการศึกษา 2566 ที่ขอสอบสวน
ใหญเนนการวิเคราะห สังเคราะหขอมูล เพื่อแกปญหาอยางเปนระบบ ซึ่งเปนพื้นฐานสำคัญของการคิดเชิงคำนว ณ นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ย 27.45 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งต่ำกวาเกณฑมาตรฐานรอยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แหงชาติ, 2566) จากรายงานการประเมินตนเองของสถานศึกษา ประจำปการศึกษา 2566 มาตรฐานท่ี 1  คุณภาพผูเรียน พบ
วา นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางวิชาการดานความสามารถในการคิดวิเคราะห คิดอยางมีวิจารณญาณ อภิปรายแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นและแกปญหาที่ต่ำกวาคาเปาหมาย (โรงเรียนขัติยะวงษา, 2566) ซึ่งแสดงวานักเรียนสวนใหญนั้นยังขาดทักษะก ารคิด ที่
สอดคลองกบัทกัษะการคดิเชิงคำนวณ ทัง้น้ีอาจเกิ ดจากการเรียนโดยสวนใหญเปนการเรยีนแบบทองจำ สงผลใหนกัเรยีนไดพฒันา
กระบวนการคิดคอนขางนอย จึงไมสามารถแยกยอยปญหา พิจารณารูปแบบหรือออกแบบขั้นตอนวิธีในการแกปญหาได รวมถึง
ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนไมไดเปดโอกาสใหนักเรียนลงมือปฏิบัติหรือศึกษาหาความรูดวยตนเองมากนัก ซึ่งอาจสงผล
ใหนกัเรียนไมสามารถเช่ือมโยงความรูทีไ่ดในหองเรียนไปประยุกตใชในชวีติประวันได ผูวจิยัจงึมีความสนใจท่ีจะสงเสริมทกัษะการ
คิดเชิงคำนวณของนักเรียน ผานการเรียนรูเรื่อง การเคล่ือนที่และแรง ในรายวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนท่ี 
2 ปการศึกษา 2567 
 การจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตรมุงหวังใหนักเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความรูกับ
กระบวนการ มีทักษะสำคัญในการคนควาและสรางองคความรูดวยตนเอง โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูและแกปญหาท่ี
หลากหล าย ใหนกัเรยีนมสีวนรวมในการเรยีนรูทกุขัน้ตอน มกีารทำกจิกรรมดวยการลงมอืปฏบิตัจิรงิอยางหลากหลาย (กระทรวง
ศกึษาธิการ, 2560) การจัดการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project-Based Learning :  PjBL) เปนการเรยีนรูทีจ่ดัประสบการณ
ในการปฏิบัติงานใหแกนักเรียนอยางมีระบบ เพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูจากการวางแผนงาน แกปญหาจากสถานการณ
จรงิอยางมเีหตผุล ตลอดจนการพัฒนากระบวนการคิดขัน้สงู โดยมคีรเูปนผูกระตุนและนำความสนใจของนักเรยีนมาใชในการทำ

กิจกรรม นำไปสูการสรุปองคความรูใหมดวยตนเอง ไดพัฒนาทักษะการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 และพัฒนาสมรรถนะที่สำคัญ
ของนักเรียนทีส่อดคลองกับหลกัพฒันาการคิดของ Bloom’s Taxonomy of Education Objective ท้ัง 6 ขัน้ ดงันัน้การจัดการ
เรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานถือไดวาเปนการจัดการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสำคัญ (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้น

ฐาน, 2564) นกัเรยีนไดฝกใชทกัษะการแกปญหา มกีารเรยีนรูดวยตัวเองและสรปุองคความรูของตนเองได สามารถนำความรูและ
ทกัษะทีไ่ด เปนพืน้ฐานในการพฒันาและสรางสรรคผลงานทีเ่ปนประโยชนในการดำเนินชีวติในอนาคต การจดัการเรยีนรูแบบโครง

งานเปนฐานชวยกระตุนนกัเรยีนไดเช่ือมโยงประสบการณเดมิกบัส่ิงทีก่ำลงัเรยีนรูและบรูณาการความรูจากศาสตรตาง ๆ  กบัชวีติ
จรงิ เพือ่สงัเคราะหเปนองคความรูของตนเอง เกดิการคิดสรางสรรคและคิดรบัผดิชอบตอความสำเรจ็ของสวนรวม ชวยใหนกัเรยีน
ไดพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 โดยเฉพาะทักษะการทำงานท่ีสอดคลองกับการดำเนินชีวิต (Real World) ทำใหนักเรียนมีความ

เชื่อมั่นในตนเอง มีวิธีการเรียนรูและพัฒนาตนเองจากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย (สมาคม ควอท, 2566) อีกทั้งยังเปนการจัดการ
เรียนรูที่นักเรียนไดลงมือปฏิบัติเพื่อฝกทักษะตาง ๆ  ดวยตนเองทุกขั้นตอน (ทัศนัย สูงใหญ, 2566) และจากงานวิจัยที่ใชกิจกรรม
การเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน ทำใหนักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการคิดวิเคราะห การทำงานเปนทีม และมีทักษะการ
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คิดเชิงคำนวณอยูในระดับดี (พะเยาว ตองแกว, 2566; รุจิรา เศารยะสกุล, 2564; วิรุฬห สิทธิเขตรกรณ, 2564)
  จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวา ทักษะการคิดเชิงคำนวณ มีความสำคัญอยางมากตอการดำรงชีวิตในอนาคตของ
นกัเรยีนในศตวรรษที ่21 เนือ่งจากการเปลีย่นแปลงทีเ่รว็ขึน้ของโลกในปจจบุนั สงผลใหนกัเรยีนจำเปนตองมทีกัษะพืน้ฐานในการ
แกไขปญหาตาง ๆ  ทีอ่าจเกิดข้ึนทัง้ตอตวันกัเรยีนและสังคม ในงานวิจยันีจ้งึเลอืกใชการจดัการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานมาชวย

ในการสงเสริมทกัษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน เนือ่งจากการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานเปนการจัดการเรียนรูทีเ่ปด
โอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติดวยตนเองอยางอิสระ ซ่ึงนักเรียนจะไดฝกใชทักษะการแกปญหา การทำงาน
อยางเปนระบบ ผานกระบวนการคิดเชิงคำนวณ โดยผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวา การวิจัยในครั้งนี้จะเปนประโยชนตอครู นักเรียน
ผูบริหารสถานศึกษา นกัวชิาการ และผูทีส่นใจไดศกึษาและนำเอารูปแบบของการจัดการเรียนการสอนโดยใชโครงงานเปนฐานน้ี 
ไปพัฒนาและวิจัยเพื่อหาแนวทางพัฒนาการศึกษาของชาติตอไป

วัตถุประสงคการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาทักษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน
เปนฐาน (PjBL)
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การเคล่ือนท่ีและแรง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) กับเกณฑรอยละ 65

วิธีดำเนินการวิจัย 
  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
   ประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนขัติยะวงษา อำเภอเมือง จังหวัดรอยเอ็ด จำนวน 5 หอง 
นักเรียนรวม 148 คน ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2567
  กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2/1 โรงเรียนขัติยะวงษา จังหวัดรอยเอ็ด ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2567 จำนวน 27 คน ที่ไดจากวิธีการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม 

กรอบแนวคิด

การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน

1. ขั้นใหความรูพื้นฐาน 2.  ขั้นกระตุนความสนใจ

3.  ขั้นจัดกลุมรวมมือ 4.  ขั้นแสวงหาความรู
5.  ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู 6.  ขั้นนำเสนอผลงาน

1. ทักษะการคิดเชิงคำนวณ
  1.1 การแบงยอยปญหา
  1.2  การคิดพิจารณารูปแบบ
  1.3  การคิดเชิงนามธรรม
  1.4  การออกแบบขั้นตอนวิธี
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  1. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง การเคล่ือนท่ี

และแรง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) รวมเวลา
เรียนท้ังสิ้น 19 ชั่วโมง มีการประเมินความเหมาะสมเปนระดับความคิดเห็นแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ตามวิธีของ 
Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) ผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 4.60 ซึ่งหมายถึงแผนการ
จัดการเรียนรูมีความเหมาะสมมากท่ีสุด
  2. แบบวัดทักษะการคิดเชิงคำนวณทางวิทยาศาสตร รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที ่4 เรือ่ง การเคล่ือนท่ี

และแรง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีลักษณะเปนแบบอัตนัยแบบกำหนดสถานการณทั้งหมด 3 สถานการณ โดยใน 1 สถานการณ 
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ประกอบดวย ขอสอบอัตนัย จำนวน 4 ขอ รวมท้ังสิ้น 12 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามแนวคิดของสถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (2562) ซึ่งแบงองคประกอบของทักษะการคิดเชิงคำนวณ เปน 4 องคประกอบ ไดแก การแบงยอยปญหา การคิด
พิจารณารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบอัลกอริทึม มีคาความสอดคลอง (IOC) เทากับ 0.90 คาความยากอยู
ระหวาง 0.46-0.71 คาอำนาจจำแนกอยูระหวาง 0.39-0.67 และคาความเช่ือมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.94

  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง การเคล่ือนที่และแรง 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามแนวคิดของ Bloom ซึ่งวัดพฤติกรรมดาน
พุทธิพิสัย 6 ระดับ ไดแก ความรู-ความจำ ความเขาใจ การนำไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา มีคาความ
สอดคลอง (IOC) เทากับ 0.80 คาความยากอยูระหวาง 0.17-0.83 คาอำนาจจำแนกอยูระหวาง 0.33-0.67 และคาความเช่ือมั่น
ทั้งฉบับเทากับ 0.91

 การเก็บรวบรวมขอมูล
  การวิจัยครั้งนี้เปนแบบแผนวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยดำเนินแบบแผนกลุมเดียวทดสอบ
หลัง (One Group Posttest Only Design) ซึ่งผูวิจัยเปนผูดำเนินการทดลองและรวบรวมขอมูลกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
โดยมีขั้นตอนการดำเนินงาน ดังนี้
  1. เตรียมความพรอมของนักเรียนกลุมตัวอยางกอนดำเนินการทดลอง
  2. ดำเนินการจัดกจิกรรมการเรียนรูตามแผนการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) เรือ่ง การเคล่ือนทีแ่ละแรง 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 รวมเวลาเรียนท้ังสิ้น 19 ชั่วโมง
  3. ทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใหนักเรียนกลุมตัวอยางทำแบบทดสอบ ดังนี้
   3.1 แบบทดสอบวัดทักษะการคิดเชิงคำนวณทางวิทยาศาสตร รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 4 
เรื่อง การเคล่ือนที่และแรง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีลักษณะเปนแบบปรนัยแบบกำหนดสถานการณ ทั้งหมด 3 สถานการณ 
โดยใน 1 สถานการณ ประกอบดวย ขอสอบปรนัยแบบ 4 ตัวเลือก จำนวน 4 ขอ รวมทั้งสิ้น 12 ขอ
   3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง การเคล่ือนท่ี
และแรง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ขอ
  4. ตรวจขอสอบแลวนำคะแนนท่ีไดไปวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ
  5. นำผลการวิเคราะหที่ไดประมวลผล วิเคราะหผล และเรียบเรียงขอมูลเพ่ือนำเสนอตอไป

  การวิเคราะหขอมูล 
  1. วเิคราะหทกัษะการคิดเชิงคำนวณทางวิทยาศาสตร รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที ่4 เรือ่ง การเคล่ือนท่ี

และแรง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ดวยสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉล่ีย (Mean) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และ
รอยละ (Percentage) แลวนำไปวิเคราะหระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนรายบุคคล เพื่อจัดระดับทักษะ
การคิดเชิงคำนวณตามเกณฑการเปรียบเทียบคารอยละของนักเรียนในแตละระดับความสามารถ ที่ผูวิจัยปรับปรุงจากสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2562) ดังนี้
  ชวงคะแนนรอยละที่ได ระดับความสามารถ ความหมาย

 มีคะแนนต้ังแตรอยละ 81 ขึ้นไป 6 ดีมาก
 มีคะแนนระหวางรอยละ 65-80 5 ดี
 มีคะแนนระหวางรอยละ 49-64 4 คอนขางดี

 มีคะแนนระหวางรอยละ 33-48 3 พอใช
 มีคะแนนระหวางรอยละ 17-32 2 คอนขางต่ำ
 มีคะแนนต่ำกวารอยละ 16 1 ปรับปรุง

  2. วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 4 เรื่อง การเคล่ือนที่และแรง 
ชัน้มธัยมศกึษาปที ่2 ทีไ่ดรบัการจดัการเรยีนรูแบบโครงงานเปนฐาน โดยใชสถติพิืน้ฐาน ไดแก คาเฉลีย่ (Mean) คาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) และสถิติทดสอบที (One-Sample t-test)
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ผลการวิจัย 
 1. ผลการศกึษาทกัษะการคดิเชิงคำนวณของนกัเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที ่2 หลังไดรบัการจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงาน
เปนฐาน (PjBL)
  การวัดทกัษะการคิดเชิงคำนวณทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่2 หลังจากไดรบัการจัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) เรื่อง การเคลื่อนท่ีและแรง รวมเวลาเรียนทั้งสิ้น 19 ชั่วโมง ผานแบบทดสอบสถานการณ จำนวน 
3 สถานการณ ซึ่งในแตละสถานการณประกอบดวย 4 ขอคำถาม รวมทั้งสิ้น 12 ขอคำถาม สรางขึ้นตามแนวคิดของสถาบัน
สงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2562) ซึ่งแบงทักษะการคิดเชิงคำนวณ ออกเปน 4 องคประกอบ ไดแก การแบงยอยปญหา
การคิดพิจารณารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบอัลกอริทึม เมื่อนำรอยละของคะแนนที่ไดจากการทดสอบ 
มาแปลผลเปรียบเทียบกับเกณฑระดับความสามารถทักษะการคิดเชิงคำนวณไดผลดังตารางที่ 1

ตารางท่ี 1 จำนวนและรอยละคะแนนผลการทดสอบวัดทักษะการคิดเชิงคำนวณทางวิทยาศาสตร เทียบกับเกณฑระดับความ
  สามารถทักษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

องคประกอบทักษะการคิดเชิงคํานวณ คะแนนเต็ม x̅ S.D. รอยละ การแปลผล

การแบงยอยปญหา 12 9.19 1.30 76.54 ดี

การคิดพิจารณารูปแบบ 12 10.04 1.37 83.64 ดีมาก

การคิดเชิงนามธรรม 12 8.93 1.57 74.38 ดี

การออกแบบขั้นตอนวิธี 12 7.67 1.59 63.89 คอนขางดี

รวม 48 35.63 4.23 74.23 ดี

  จากตารางที่ 1 พบวา ผลการศึกษาทักษะการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง การเคลื่อนที่และแรง ของนักเรียนระดับ
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จำนวน 27 คน หลังจากไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) พบวา นักเรียนมีคะแนน
ระดับความสามารถทักษะการคิดเชิงคำนวณเฉล่ียแตละองคประกอบ ดังนี้ องคประกอบท่ี 1 การแบงยอยปญหาอยูในระดับดี

คะแนนเฉล่ียรอยละ 76.54 (x̅=9.19, S.D.=1.30) องคประกอบท่ี 2 การคิดพจิารณารูปแบบยูในระดับดมีาก คะแนนเฉล่ียรอยละ

83.64 (x̅=10.04, S.D.=1.37) องคประกอบท่ี 3 การคิดเชิงนามธรรมอยูในระดับดี คะแนนเฉล่ียรอยละ 74.38 (x̅=8.93, 

S.D.=1.57) และองคประกอบท่ี 4 การออกแบบข้ันตอนวิธอียูในระดับคอนขางดี คะแนนเฉล่ียรอยละ 63.89 (x̅=7.67, S.D.=1.59)
  เมื่อพิจารณาคะแนนระดับความสามารถทักษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนทั้ง 4 องคประกอบรวมกัน พบวา
นกัเรียนมีทกัษะการคิดเชิงคำนวณอยูในระดับดมีาก จำนวน 7 คน ระดับด ีจำนวน 12 คน และระดับคอนขางดี 8 คน ซึง่แสดงวา
นักเรียนสวนใหญมีระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณโดยเฉลี่ยอยูในระดับดีมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 35.63 คะแนน 

จากคะแนนเต็ม 48 คะแนน (S.D.=4.23)

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การเคล่ือนที่และแรง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) กับเกณฑรอยละ 65
  ผูวิจัยไดทำการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังจากไดรับการจัดการ

เรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) เรือ่ง การเคลือ่นทีแ่ละแรง รวมเวลาเรยีนทัง้ส้ิน 19 ชัว่โมง โดยใชแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียน แบบปรนัย จำนวน 4 ตัวเลือก สรางขึ้นตามแนวคิดของ Bloom’s Taxonomy of Education Objective ที่
จำแนกพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยเปน 6 ระดับ ไดแก ความรู-ความจำ ความเขาใจ การนำไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และ
การประเมินคา จำนวน 20 ขอ ผลการวิเคราะหคะแนนผลการทดสอบ เม่ือเทียบกับเกณฑรอยละ 65 ไดผลดังตารางที่ 2
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ตารางท่ี 2 จำนวนและรอยละคะแนนผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเทียบกับเกณฑรอยละ 65 ของคะแนนเต็มของ
  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

N คะแนนเต็ม x̅ S.D. t Sig.

27 20 15.44 13 1.65 7.70 .001

* ระดับนัยสำคัญท่ีระดับ .05

  จากตารางท่ี 2 พบวา ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การเคล่ือนท่ีและแรง ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 จำนวน 27 คน พบวา หลังจากไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เรื่อง การเคลื่อนท่ีและแรง สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย (x̅)
เทากับ 15.44 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน (S.D.=1.65) เม่ือทำการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเกณฑ
รอยละ 65 พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานเกณฑ จำนวน 26 คน คิดเปนรอยละ 96.29 และผลสัมฤทธิ์ต่ำกวา
เกณฑ 1 คน คิดเปนรอยละ 3.71

อภิปรายผล
 1. ผลการศึกษาทักษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
โครงงานเปนฐาน (PjBL) นกัเรยีนมคีะแนนระดบัความสามารถทักษะการคดิเชงิคำนวณเฉล่ียแตละองคประกอบ ดงันี ้องคประกอบ
ที่ 1 การแบงยอยปญหาอยูในระดับดี คะแนนเฉลี่ยรอยละ 76.54 (x̅=9.19, S.D.=1.30) องคประกอบที่ 2 การคิดพิจารณา
รูปแบบยูในระดับดีมาก คะแนนเฉลี่ยรอยละ 83.64 (x̅=10.04, S.D.=1.37) องคประกอบที่ 3 การคิดเชิงนามธรรมอยูในระดับดี 
คะแนนเฉลี่ยรอยละ 74.38 (x̅=8.93, S.D.=1.57) และองคประกอบที่ 4 การออกแบบขั้นตอนวิธีอยูในระดับคอนขางดี คะแนน
เฉลี่ยรอยละ 63.89 (x̅=7.67, S.D.=1.59) เมื่อพิจารณาคะแนนระดับความสามารถทักษะการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนทั้ง 
4 องคประกอบรวมกัน พบวา นกัเรยีนมีทกัษะการคดิเชงิคำนวณอยูในระดบัดมีาก จำนวน 7 คน ระดบัด ีจำนวน 12 คน และระดบั
คอนขางดี 8 คน ดังนั้นนักเรียนสวนใหญมีระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณโดยเฉล่ียอยูในระดับดีมีคะแนนเฉล่ียเทากับ 
35.63 คะแนน จากคะแนนเตม็ 48 คะแนน (S.D.=4.23) ทัง้นีเ้นือ่งจากการจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน เปนการเรยีนรูที่
สงเสรมิและเปดโอกาสใหนกัเรยีนสามารถเลือกวธิกีารเรียนรูไดดวยตนเองผานการลงมือปฏิบตัโิครงงาน ตลอดจนท้ังฝกทกัษะการ
แสวงหาความรูที่หลากหลาย เพื่อชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดกระบวนการคิดที่เปนระบบแบบแผน ตั้งแตการสำรวจ สังเกต และ
กำหนดเรือ่งทีต่นสนใจ ตลอดจนการวางแผน การควบคมุการปฏบิตัใิหเปนไปตามแผน การแกปญหา การประเมนิการปฏบิตักิาร
การส่ือสารและการนำเสนอ ชวยฝกทักษะการปรับตัวและความรับผิดชอบ ทักษะทำงานรวมกับผูอื่น ทักษะการวิเคราะหขอมูล 

และทักษะการนำเสนอขอมูล ผานการศึกษาคนควาหาความรู และการลงมือปฏิบัติของนักเรียนเอง โดยมีครูเปนผูกระตุนใหเกิด
กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและใหคำแนะนำในทุกขั้นตอนการปฏิบัติงาน โดยการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 
ขั้นที่ 3 ขั้นจัดกลุมรวมมือ นักเรียนไดฝกการแบงยอยปญหาท่ีซับซอนใหเปนปญหายอยท่ีเล็กลง จากการแบงกลุมรวมมือเพ่ือ

แสวงหาความรูในการพจิารณาหวัขอของปญหาในการสรางสิง่ประดิษฐทีช่วยแกปญหาดงักลาว ตลอดจนไดคดิพจิารณารปูแบบ
ของปญหา เพ่ือสรางความเขาใจและออกแบบวางแผนการทำงานเพ่ือหาแนวทางในการแกไขปญหา และขัน้ที ่4 ขัน้แสวงหาความ
รู นกัเรียนไดฝกการคดิเชิงนามธรรมผานการแยกแยะรายละเอยีดทีส่ำคญัและจำเปนตอการจดัทำสิง่ประดษิฐ โดยใชแผนภาพใน

การวางแผนและวเิคราะหสวนประกอบของสิง่ประดิษฐนัน้เพือ่การจดัทำออกมาอยางสมบรูณ รวมถงึไดออกแบบขัน้ตอนวธิเีพือ่
พจิารณาข้ันตอน สวนประกอบและแนวทางการใชเครือ่งมือ กอนการลงมือปฏิบตังิานเพือ่ใหบรรลุตามแผนท่ีวางไว ซึง่สอดคลอง

กับที่สมาคม ควอท. (2566) กลาวถึง การเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (Project-based Learning) วาเปนเทคนิคการสอนท่ี
กระตุนใหนักเรียนทำงานรวมกับผูอื่นและเรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติกระท่ังไดคำตอบท่ีนักเรียนอยากรูหรือสงสัย สนับสนุนให
นักเรียนเชื่อมโยงประสบการณเดิมกับสิ่งที่กำลังเรียนรู และบูรณาการความรูจากศาสตรตางๆ กับชีวิตจริง เพื่อสังเคราะหเปน
องคความรูของตนเองจากรปูธรรมเปนนามธรรม ซึง่อาจเปนองคความรูทีเ่หมอืนหรอืตางจากทีน่กัเรยีนไดเรยีนรูในหองเรยีน ทัง้นี้
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การเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานยังกระตุนใหนักเรียนคิดสรางสรรค คิดแกปญหา คิดวิพากษ และคิดรับผิดชอบตอความสำเร็จ
ของสวนรวม การเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน จึงชวยใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะศตวรรษที่ 21 โดยเฉพาะทักษะการทำงาน
ที่สอดคลองกับการดำเนินชีวิต (Real World) ตั้งแตการวางแผน การควบคุมการปฏิบัติใหเปนไปตามแผน การแกปญหา การ
ประเมนิการปฏบิตั ิการสือ่สารและการนำเสนอ ชวยฝกทกัษะการปรบัตวัและความรบัผดิชอบตอบทบาทหนาทีท่ีไ่ดรบัมอบหมาย

จากกลุม นอกจากน้ีนักเรียนยังไดรับประสบการณตรงจากการแสวงหาความรูดวยตนเอง และจากการปฏิสัมพันธกับบุคคลและ
สภาพแวดลอม ทำใหนักเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเอง มีวิธีการเรียนรูและพัฒนาตนเองจากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย สอดคลอง
กับผลการวิจัยที่พบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน มีทักษะการคิดเชิงคำนวณที่มีความเหมาะสมอยู
ในระดับมากที่สุด (Saritepeci, M., 2020; สิริรัตนา มุงคุณโคตร, 2566; รุจิรา เศารยะสกุล, 2566; พะเยาว ตองแกว, 2566)
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่และแรง ของนักเรียน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 

2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน (PjBL) กับเกณฑรอยละ 65 จำนวน 27 คน พบวา เม่ือทดสอบดวยสถิติที 
(One-Sample t-test) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การเคล่ือนที่และแรง สูงกวาเกณฑรอยละ 65 อยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ .05 โดยนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย (  ) เทากับ 15.44 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซึ่งนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่ผานเกณฑรอยละ 65 ทั้งหมด 26 คน คิดเปนรอยละ 96.29 และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำกวาเกณฑ 

จำนวน 1 คน คิดเปนรอยละ 3.71 ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน เปนกระบวนการจัดการเรียนรูที่เนน
ใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู และสรางองคความรูดวยตนเองผานศึกษาคนควาเกี่ยวกับเรื่องราวหรือสิ่งประดิษฐที่ตนเอง
สนใจจากกระบวนการสืบเสาะหาความรูและกระบวนการวิทยาศาสตร มีความทาทายในการเรียนรูและมีกระบวนการท่ีชวยให
นักเรียนไดฝกแกปญหาไดอยางเปนระบบ กระตุนใหนักเรียนไดทำงานรวมกับผูอื่น เสริมสรางคิดสรางสรรค คิดแกปญหา คิด
วพิากษ และคดิรบัผดิชอบตอความสำเรจ็ของสวนรวม โดยมคีรเูปนผูสรางแรงบนัดาลใจในการเรยีนรูผานการใชคำถามเพือ่กระตุน

ความสนใจในการเรยีนรูของนกัเรยีน รวมถงึการสรางบรรยากาศในการเรยีนรู การอำนวยความสะดวกในการจดัทำโครงงานและ
การใหแนวทางหรอืชีแ้นะวธิแีกไขปญหา เม่ือนกัเรยีนไดลงมอืปฏบิตังิานตามแผนโครงงานดวยตวัเอง จงึสงผลใหนกัเรยีนไดสราง
องคความรูใหมดวยตนเอง เกิดการเรยีนรูดวยตนเองผานการคดิอยางเปนระบบ โดยการจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน ขัน้
ที่ 1 ขั้นใหความรูพื้นฐาน นักเรียนไดพัฒนากระบวนการเรียนรูความรูความจำ และความเขาใจ จากการทบทวนแนวคิดทฤษฎีที่
เกีย่วของกบัการเคลือ่นทีแ่ละแรงในชวีติประจำวนั เพือ่เปนการเตรยีมความพรอมในการศึกษาคนควาเกีย่วกบัการจดัทำโครงงาน 

ขั้นที่ 4 ขั้นแสวงหาความรู นักเรียนไดฝกการวิเคราะหหลักการทำงานของสิ่งประดิษฐตามทฤษฎีของการเคล่ือนที่และแรง และ
สังเคราะหแผนงานและความสัมพันธขององคความรู ในการลงมือปฏิบัติโครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ  โดยการเชื่อมโยงแนวคิด
ที่ไดจากการศึกษาความรูเก่ียวกับการเคลื่อนที่และแรง มาอธิบายแนวทางการประดิษฐและการแกปญหาที่เกิดขึ้นระหวางการ

ปฏิบัติงาน เชน การคำนวณและวิเคราะหทิศทางของแรง และขั้นที่ 5 ขั้นสรุปส่ิงที่เรียนรู นักเรียนไดพัฒนาการนำไปใชและการ
ประเมินคา พิจารณาวาสิ่งประดิษฐนั้นมีความเหมาะสมกับการนำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันหรือนำไปตอยอดความคิดได
หรือไม มีแนวทางในการปรับปรุงหรือพัฒนาใหมีประสิทธิภาพและเกิดความคุมคาอยางไร ซึ่งสอดคลองกับที่ Edutopia (2018) 
กลาวถึงการเรียนรูดวยโครงงานวาเปนการเรียนรูที่จรวิสัย (Dynamic) กลาวคือเปนการสอนที่ใหนักเรียนศึกษาปญหาที่เกิดขึ้น
จริงทีท่าทาย ในขณะเดยีวกนัก็ชวยพฒันาทกัษะทีเ่กีย่วของมากมาย ซึง่ในขณะทีร่วมมอืกนัทำงานเปนกลุมเลก็ ๆ  ทัง้นี ้เนือ่งจาก

การเรียนรูดวยโครงงานเปนการเรียนรูที่เต็มไปดวยการทำงานและการมีสวนรวม ซึ่งเปนแรงบันดาลใจใหนักเรียนไดเรียนรูลึกใน
วิชาที่กำลังศึกษาอยู สอดคลองกับท่ีดุษฎี โยเหลา (2557) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน เปนการ
จดัการเรยีนรูทีม่คีรเูปนผูกระตุนเพือ่นำความสนใจทีเ่กดิจากตวันกัเรยีนมาใชในการทำกจิกรรมคนควาหาความรูดวยตวันกัเรยีนเอง 
นำไปสูการเพ่ิมความรูที่ไดจากการลงมือปฏิบัติ การฟงและการสังเกตจากผูเชี่ยวชาญ โดยนักเรียนมีการเรียนรูผานกระบวนการ
ทำงานเปนกลุม ทีจ่ะนำมาสูการสรุปความรูใหม มกีารเขยีนกระบวนการจัดทำโครงงานและไดผลการจัดกจิกรรมเปนผลงานแบบ

รูปธรรม นอกจากนี้ในการประเมินนักเรียนอยูบนพื้นฐานของโครงงานที่นักเรียนทำมากกวาการเปรียบเทียบดวยเกณฑแคบ ๆ 
ดวยการสอบ การเขียนบรรยายและการทำรายงาน การประเมินผลการทำงานบนพื้นฐานของโครงงานมักจะมีความหมายกับ
นักเรียน นักเรียนจะมองเห็นการเช่ือมโยงส่ิงที่เรียนกับชีวิตจริง และอาจจะเปนแรงบันดาลใจในการประกอบอาชีพหรือมีสวน
รวมในการเคล่ือนไหวท่ีเกี่ยวของกับโครงงานที่นักเรียนพัฒนา สอดคลองกับที่ Feichtner and Davis (1992) กลาวถึงวิธีการ
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ประเมินผลการเรียนแบบโครงงานเปนฐานวาสามารถแบงเปน 2 แบบ คือ การประเมินระหวางทำกิจกรรมการเรียนการสอน 
(Formative Evaluation) เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูและปรับพฤติกรรมการเรียนและการทำงานไดดีขึ้น และการประเมินผลสรุป 
(Summative Evaluation) ที่เปนการประเมินผลครั้งสุดทายเพ่ือพิจารณาใหเกรดแกนักเรียน โดยการประเมินจะนำไปสูการคิด
คะแนนหรือเกรดของนักเรียน ซึ่งเกรดกับโครงงานมักมีการเกี่ยวของและสัมพันธกัน สอดคลองกับ KM CHIL (2015) ที่กลาวถึง
ขั้นที่ 6 การประเมินผลโครงงานไววาการประเมินโครงงานควรมีการประเมินผลการเรียนรูโดยหลากหลาย เชน นักเรียนประเมิน
ตนเอง ประเมนิซึง่กนัและกนั ประเมนิจากบคุคลภายนอก ซึง่การประเมนิจะไมวดัเฉพาะความรูหรอืผลงานสดุทายเพยีงอยางเดยีว
แต จะวดักระบวนการทีไ่ดมาซ่ึงผลงานดวย รวมถงึกลาวถงึการประเมนิโดยครหูลายคนซึง่จะเปนการสรางปฏสิมัพนัธ และทำให
เกดิการแลกเปลีย่นเรยีนรูระหวางครูดวยกนัอกีดวย ซึง่สอดคลองกบันิตยาพร กนิบุญ (2565) ทีก่ลาววา ในการประเมินการปฏิบตัิ
งานของนักเรียนจากการปฏิบัติงานหรือชิ้นงานที่มีการประเมินตนเองหรือเพื่อนประเมินเพื่อน เปนเครื่องมือที่ชวยสนับสนุนการ
เรียนแบบ Self-regulation ที่ชวยใหนักเรียนไดสะทอนความกาวหนาในการทำงานของนักเรียนเองและใหนักเรียนไดพิจารณา
และใหขอมูลปอนกลับแกนักเรียนคนอื่นในเรื่องคุณภาพการทำงานและคุณคาของงาน ซึ่งสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงขึ้น นอกจากน้ีแลว จากการวิจัยของ มาเรียม นิลพันธ (2564) ยังชี้ใหเห็นวาการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 
เปนวิธีหนึ่งท่ีชวยใหนักเรียนไดเรียนรูในวิชาที่ศึกษาอยู ผานการสรางองคความรูใหมดวยตนเองและเชื่อมโยงสิ่งที่ไดเรียนรูใหม
กับหลักการที่เคยเรียนมาแลว สงผลใหความรูที่เกิดขึ้นกับนักเรียนเปนความรูที่อยูคงทน สามารถถายทอดความรู-ความเขาใจให
ผูอื่นเขาใจความคิดของตัวเองไดดี โดยความรูที่สรางขึ้นนั้นเปนรากฐานสำคัญที่นักเรียนสามารถสรางความรูใหมดวยตนเองตอ
ไปไดอยางตอเนื่อง ตามหลักการเรียนรูตลอดชีวิต สอดคลองกับผลการวิจัยที่พบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครง
งานเปนฐาน พบวาคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (Kong, et al., 2024; Triwoelandari, et. 
al., 2023; Zen, et al., 2022; พะเยาว ตองแกว, 2566; อุบลวรรณ สุทธิวัฒนะ, 2565)

ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะในการนำไปใช 

  1. กอนการจัดการเรยีนรูครผููสอนควรทำความเขาใจเกีย่วกบักระบวนการจดัทำโครงงานใหนกัเรยีน เพือ่ใหนกัเรยีน
มีแนวทางในการออกแบบโครงงานท่ีตนเองสนใจระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู ในระหวางการจัดการเรียนรูควรมีคำถาม
เพ่ิมเติมเพ่ือกระตุนใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคในการออกแบบหัวขอโครงงาน
  2. ครูผูสอนควรกำหนดสถานการณและมีแบบฝกหัดเก่ียวกับกระบวนการคิดเชิงคำนวณท่ีไมซับซอนจนเกินไป 
ในกระบวนการกระตุนความสนใจของนักเรียน เพื่อนักเรียนสามารถทำความเขาใจไดงายและไมสับสนกับกระบวนการเรียนรูใน
การแกปญหาหรือการวิเคราะหสถานการณตาง ๆ 
  3. การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน เปนการจัดการเรียนรูที่จำเปนจะตองใชเวลาในการจัดการเรียนรู
คอนขางนาน เพื่อใหนักเรียนไดศึกษาหาความรูและลงมือปฏิบัติตามแผนที่กำหนดไวอยางเต็มที่และมีคุณภาพ จำเปนที่จะตอง
ใหนักเรียนไดมีเวลาในการจัดทำโครงงานมากขึ้น คุณครูจะตองติดตามและกระตุนนักเรียนใหมีการปฏิบัติงานอยางสม่ำเสมอ

ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป

  1. ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานที่มีตอทักษะกระบวนการแกปญหาของนักเรียน 
เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนมีกระบวนการคิดแกไขปญหาอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
  2. ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานเพื่อพัฒนาทักษะการทำงานเปนทีมของนักเรียน 
ใหนักเรียนมีกระบวนการทำงานเปนทีมท่ีเปนระบบและมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น
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