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การพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดวยการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

The Development of Critical Thinking and Science Creativity

of Grade 9 Students with Project-Based Learning on STEM Education

ธิดารัตน ศรีมีชัย1,* และ วราพร เอราวรรณ2

Thidarat Srimeechai1,* and Waraporn Erawan2

ABSTRACT 
 The purposes of this research were to: 1) compare the grade 9 students’ critical thinking skill 
pre-test and post-test in learning by project-based learning on STEM education, 2) compare the students’ 
scientific learning creativity pre-test and post-test by using project-based learning on STEM education, and 
3) compare the students’ academic achievement with the criteria of 70%. This study was a pre-experimental 
design. The sample consisted of 30, grade 9 students from Ban Si Suk Huai Mong School. The sample used 
the purposive sampling. The research instruments were 1) 6 PBL on STEM education lesson plans, over 
20 hours; 2) a critical thinking assessment; 3) a scientific creativity assessment; and 4) a measuring academic 
achievement in science test. The statistics used mean, standard deviation, dependent t-test and one sample 
t-test. 
 The results of the research found that: 1) The grade 9 students who had learnt with the PBL on 
STEM education exhibited a statistically significant in critical thinking mean scores increased after the learning 
experience at the .05 level., 2) The sample who engaged in project-based learning based on STEM concepts 
demonstrated a statistically significant improvement in scientific creativity scores after the learning experience 
at the .05 level., 3) They earned higher academic achievement scored higher than the specified criteria at 
70%, as the .05 level. 
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บทคัดยอ
  การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) เปรียบเทียบการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
ดวยการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศกึษา กอนและหลังเรียน 2) เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทาง
วทิยาศาสตรของผูเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปที ่3 ดวยการจัดการเรียนรู โดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา กอนและหลัง
เรียน 3) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 ทีไ่ดรบัการจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนกับเกณฑรอยละ 70 กลุมที่ศึกษา ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานสีสุกหวยโมง 
จำนวน 30 คน ซึง่ไดมาโดยการเลือกตัวอยางแบบเจาะจง เคร่ืองมือทีใ่ชในการวิจยั ประกอบดวย 1) แผนการจัดการเรียนรูโดยใช
โครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จำนวน 6 แผน 20 ชั่วโมง 2) แบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ 3) แบบวัดความคิด
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร 4) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน สถติทิีใ่ชการวเิคราะหขอมลู ไดแก คาเฉลีย่ สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน รอยละ สถิติทดสอบที (t-test for Dependent Sample) และสถิติ One Sample t-test 
 ผลการวิจัย พบวา 1) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตาม แนวคิด
สะเต็มศึกษามีคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 2) กลุมตัวอยางที่ได
เรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 และ  3) กลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนคิดเปนรอยละ 
72.44 ซึ่งสูงกวาเกณฑ รอยละ 70 อยางมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

คำสำคัญ: การคิดอยางมีวิจารณญาณ, ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร, การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน, 
 สะเต็มศึกษา

บทนำ
 การคิดอยางมีวิจารณญาณ เปนกระบวนการคิดที่ใชเหตุผลและการวิเคราะหอยางรอบคอบ เพื่อใหเกิดการคิดที่เปน
ระบบและมีความสอดคลองกับขอมูลและสถานการณที่มีอยู การคิดอยางมีวิจารณญาณมุงเนนไปท่ีการใชเหตุผลท่ีมีความเปน
มาตรฐาน การวิเคราะหขอมลูอยางถีถ่วนและการพิจารณามุมมองท่ีหลากหลายกอนทีจ่ะตดัสนิใจหรือสรางความเขาใจในเร่ืองใด ๆ  
การคดิอยางมวีจิารณญาณมคีณุสมบัตทิีส่ำคญัคอื การใชหลกัการมวีจิารณญาณในการตระหนกัถงึขอเทจ็จรงิ การวเิคราะหขอมลู
อยางถี่ถวน การสรางเหตุผลที่มีความเปนมาตรฐาน และการมองในมุมมองที่หลากหลาย เพื่อใหเกิดความคิดที่มีความรอบคอบ
เหมาะสมกบัสถานการณทีเ่กิดข้ึนและการตดัสนิใจทีส่งผลตออนาคต (วโิรจน ไววานชิกจิ, 2566) ทัง้นี ้การคิดอยางมวีจิารณญาณ
ยังมีความจำเปนตอการเรียนรูที่มีประสิทธิผลในสภาพแวดลอมการรับรูขอมูลสารสนเทศ ชวยในการปรับตัว และรับมือกับ

การเปล่ียนแปลงตาง ๆ ของโลกในศตวรรษท่ี 21 ที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว และมีความซับซอนมากขึ้น นอกจากน้ัน ยังเปนรากฐาน
ของการเรียนรูสูการแกปญหาอยางสรางสรรค (บรรจง อมรชีวิน, 2556)
 นอกจากน้ี กระทรวงศึกษาธิการไดประกาศใชหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งการจัด

การเรียนรูในหลักสูตรดังกลาวไดใหความสำคัญกับการพัฒนาผูเรียนทางดานการคิด และกำหนดไวเปนสมรรถนะท่ีสำคัญของ
ผูเรยีน ดวยถอืวาเปนทักษะทีจ่ะนำไปสูการสรางความรู และการนำความรูไปใชในชวีติไดอยางมคีณุภาพ สำนกังานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงมีนโยบายสงเสริมใหมีการนำทักษะการคิดลงสูการปฏิบัติในหองเรียนอยางเปนรูปธรรมพรอมไดกำหนด
ใหทกัษะการคดิอยางมีวจิารณญาณเปนจดุเนนในการพฒันาคุณภาพผูเรยีนในทกัษะการคดิของกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร
ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 (สำนกัวชิาการและมาตรฐานการศกึษา, 2555) นอกจากนี ้การคดิอยางมวีจิารณญาณยงัถกูกำหนด

ใหผูเรียนในศตวรรษที่ 21 จะตองไดเรียนรู เพราะมีความจำเปนในการประยุกตใชในชีวิตประจำวัน
 วิทยาศาสตรมีความสำคัญตอสังคมทั้งในปจจุบันและอนาคตเปนอยางมาก เนื่องจากวิทยาศาสตรมีความเชื่อมโยง
ในการดำรงชีวิตในปจจุบันของมนุษย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) และความคิดสรางสรรคเปนความสามารถสำคัญของคน
ทุกอาชีพตองมี ในโลกแหงการแขงขันยุคศตวรรษที่ 21 ที่ตองมีการพัฒนาส่ิงตาง ๆ  อยางไมหยุดนิ่ง จึงตองสรางใหคนมีความคิด
สรางสรรคในการพัฒนา ปรบัปรงุผลงาน นวตักรรมและผลิตภัณฑตาง ๆ  ใหดขีึน้กวาเดมิ เพือ่พรอมกาวสูอนาคตท่ีมีความทาทาย



 วารสารครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม

ปที่ 22 ฉบับที่ 2 (พฤษภาคม - สิงหาคม 2568) Article ID: e283496

135

และสลับซับซอนทางเทคโนโลยีและขอมูลขาวสาร (Tidma and Others, 2015 อางถึงใน ศิริพร เครือทอง และณัฐกาญจน 
ลีสุขสาม, 2563) และกอนท่ีจะมีการสรางสรรคสิ่งใหมใหเกิดขึ้นนั้นจำเปนจะตองนำความคิดสรางสรรคมาใช และหากมีการนำ
ความคิดสรางสรรคมาใชรวมกับความรู ทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตรจะเรียกวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
(Scientific Creativity) (Moravcsik, 1981 อางถึงใน Eroglu and Bektas, 2022) ซึ่งมีความสำคัญตอการเรียนรูในศตวรรษ

ที่ 21 และการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนอยางมาก เชน การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การแกปญหา และการสรุปผล
การทดลอง ลวนตองอาศัยความคิดสรางสรรคเปนพ้ืนฐาน สิ่งที่กลาวมาขางตนเปนเหตุผลท่ีสนับสนุนวาความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรมีความสำคัญอยางมากตอการเรียนรูวิทยาศาสตรของผูเรียน รวมไปถึงผูที่ตองการที่จะทำความเขาใจสังคมของ
นักวิทยาศาสตร (Hu and Adey, 2002 อางถึงใน Eroglu and Bektas, 2022)
 ความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรเปนความสามารถในการคดิและแกปญหาอยางสรางสรรคโดยใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ซึ่งมีความสำคัญอยางยิ่งในการพัฒนานวัตกรรมและการคนพบทางวิทยาศาสตร (Hu and Adey, 2002 อางถึงใน 
Eroglu and Bektas, 2022) การสงเสริมความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรตั้งแตระดับประถมศึกษาจึงเปนพื้นฐานสำคัญใน
การพัฒนาทรัพยากรมนุษยทีม่ศีกัยภาพดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในอนาคต และความคิดสรางสรรคมคีวามสำคัญกบัมนุษย
ตั้งแตอดีตมาจนถึงปจจุบัน เพราะความคิดสรางสรรคมีประโยชนในการแกปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตและระบบการศึกษาสวนใหญ
ก็ใหความสำคัญกับความคิดสรางสรรค (Usta and Akkanat, 2015) 
 แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณใหแกผูเรียน ครูผูสอนมีสวนสำคัญในการจัดการ
เรยีนรูในรปูแบบตาง ๆ  เชน ปรบัปรงุเปลีย่นแปลงกระบวนการสอน โดยมกีารจดักจิกรรมการเรยีนรูทีเ่นนกระบวนการคิดอยางมี
วจิารณญาณอยางเปนระบบ สงเสรมิใหผูเรยีนตดัสนิใจดวยตนเอง เปดโอกาสใหผูเรยีนตดัสินใจดวยตนเอง เปนการพฒันาทกัษะ
กระบวนการคิด มีความเช่ือมัน่ในตนเองและมีความรูสกึทีเ่ปนอสิระ ซึง่ผูสอนอาจจัดกจิกรรมเสริมการเรียนรูทัง้ในและนอกโรงเรียน 
และใหผูเรยีนไดมโีอกาสตัดสนิใจในการทำกจิกรรมตาง ๆ  เปนการฝกฝนและพฒันาความคดิอยางมวีจิารณญาณ อนัเปนพืน้ฐาน
สำคญัทีส่งเสรมิใหผูเรยีนมทัีกษะในการเรยีนรูจากประสบการณตรง จดัส่ือการเรยีนรูแบบตาง ๆ  เพือ่สงเสรมิการฝกทกัษะการคดิ
อยางมีวิจารณญาณ ฝกใหผูเรียนมีการอภิปรายรวมกันตามหัวขอตาง ๆ ที่นาสนใจหรือเปนเหตุการณที่เกิดขึ้นในปจจุบันจาก
ขอมูลขาวสารตาง ๆ สงเสริมใหผูเรียนรูจักวางแผนการทำงานหรือกิจกรรมตาง ๆ โดยแนะนำใหผูเรียนวางเปาหมาย ตรวจสอบ
ขัน้ตอนการดำเนินงาน วาเปนไปตามจุดมุงหมายหรือไม โดยมีขอมูลหลักฐานในการตรวจสอบและใชเหตผุลในการพิจารณาตัดสนิ
ใจปรับปรุง หรือดำเนินงานตามแผน และรูจักวิธีการในการแกปญหาไดอยางเหมาะสม รอบคอบ (สุคนธ สินธพานนท, 2552) 
การจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดฝกทักษะการคิดอยางมีวจิารณญาณ สามารถนำไปใชการจัดการเรียนการสอนและเทคนิคการสอน
ในรูปแบบตาง ๆ ได เชน วิธีการสอนแบบวิทยาศาสตร วิธีการสอนแบบแกปญหา การจัดการเรียนรูโดยใชแบบโครงงานเปนฐาน 
การจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน การจัดการเรียนรูเพื่อฝกทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ ตามท่ีไดกลาวมาในขางตน
นัน้เปนเพยีงแนวทางบางสวนทีค่รผููสอนสามารถนำไปประยุกตใชในการจดัการเรยีนรูใหแกผูเรยีนไดตามความเหมาะสม ซึง่ยงัมี
วิธีสอนและทฤษฎีการเรียนรูอีกมากมายที่ครูจะตองศึกษา และไดนำกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณไปแทรกในวิธีการ

จัดการเรียนรูเหลานั้น หรือประยุกตใชไดตามความเหมาะสม ขึ้นอยูกับปจจัยและสภาพแวดลอมของการจัดการเรียนรู (พิมพันธ 
เดชะคุปต, 2559) และแนวทางในการพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนมีการสงเสริมการจัดการเรียนรูโดย
ใชโครงงานเปนฐานการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา การจัดการเรียนรูแบบระดมสมอง และการจัดการเรียนรูแบ

บสืบเสาะหาความรูซึ่งสงผลใหความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนสูงขึ้น 
 ในปจจุบันระบบการศึกษาของไทยยังเผชิญกับปญหาที่หลากหลาย เชน ความเหลื่อมล้ำทางการศึกษา ซึ่งผูเรียน
ในพ้ืนที่ชนบทหรือพื้นที่หางไกลมักไมไดรับโอกาสทางการศึกษาที่เทาเทียมกับผูเรียนในเมืองใหญ การขาดแคลนทรัพยากร
ทางการศึกษา เชน ครูผูสอนท่ีมีคุณภาพส่ือการเรียนการสอนท่ีทันสมัย และสถานท่ีเรียนที่เหมาะสม รวมถึงการเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยีที่รวดเร็ว ซึ่งระบบการศึกษายังไมสามารถปรับตัวไดทันตอการเปลี่ยนแปลงดังกลาว ทำใหผูเรียนขาดทักษะที่

จำเปนตอโลกยุคใหม เชน ทักษะดานดิจิทัล ความคิดสรางสรรค และการคิดอยางมีวิจารณญาณ และจากการศึกษาผลการ
ประเมินของประเทศไทยตั้งแต PISA 2000 จนถึง PISA 2022 พบวา คะแนนเฉลี่ยดานคณิตศาสตรและการอานมีแนวโนม
ลดลง สวนดานวิทยาศาสตรถือวาไมเปลี่ยนแปลงทางสถิติ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2559) ในภาพ
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รวมของผลการประเมิน PISA 2022 สะทอนใหเห็นวา ระบบการศึกษาทั่วโลกมีคะแนนเฉลี่ยลดลงเมื่อเทียบกับ PISA 2018
ซึ่งเปนผลกระทบจากท่ีทุกประเทศตองเผชิญกับความทาทายของการจัดการเรียนรูในชวงท่ีมีวิกฤตการณการแพรระบาดของ
โรคโควิด-19 สำหรับระบบการศึกษาไทยยังมีชองวางของคะแนนระหวางผูเรียนกลุมสูงกับผูเรียนกลุมต่ำที่กวางมาก จึงควรมี
มาตรการในการยกระดับคุณภาพการเรียนรูในดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และการอาน โดยการพัฒนาครูใหมีสมรรถนะใน

การจัดการเรียนรูเพื่อเสริมสรางใหผูเรียนมีทักษะที่จำเปนในการนำความรูไปใชในชีวิตจริง สงเสริมและสนับสนุนทรัพยากรและ
สื่อการเรียนรูที่มีคุณภาพใหกับสถานศึกษาอยางเหมาะสมและเปนธรรม เพื่อลดชองวางของความเหล่ือมล้ำในการจัดการเรียนรู 
รวมทั้งพัฒนาสถานศึกษาท่ัวประเทศใหมีคุณภาพและครอบคลุมทุกสังกัด
 จากผลรายงานการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-Net) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียน
บานสีสุกหวยโมง จังหวัดสกลนคร ตั้งแตปการศึกษา 2564-2566 มีคะแนนรายวิชาวิทยาศาสตรเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 27.65, 

32.46 และ 31.45 ตามลำดับ ซึ่งมาตรฐานการเรียนรูที่ผูเรียนควรเรงพัฒนา เนื่องจากคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต่ำกวาคะแนน
เฉลี่ยระดับประเทศ ไดแก สาระที่ 4 เทคโนโลยี มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคม
ที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ เพื่อแกปญหาหรือ
พัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึง
ผลกระทบตอชวีติ สงัคม และส่ิงแวดลอม และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรชัน้มธัยมศึกษาปที ่3 อยูใน
ระดับต่ำกวาเกณฑมาตรฐานที่โรงเรียนกำหนดไว คือ รอยละ 70 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2564-2566) แสดงให
เห็นวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของผูเรียนโรงเรียนบานสีสุกหวยโมงยังไมบรรลุเปาหมายที่ตั้งไว ผูเรียนมีความ
สนใจในการเรียนวิทยาศาสตรนอย และแสดงออกทางความคิดนอย ไมตอบคำถามระหวางเรียน หรือตอบคำถามแตไมมีการ
พจิารณาไตรตรองคำตอบอยางรอบคอบ และมคีวามคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรในการทำงานนอย สงผลใหผูเรยีนมผีลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนที่ต่ำ และควรเรงพัฒนาตอไป
 นอกจากน้ี ผูวิจัยไดลงไปศึกษาและสังเกตการจัดการเรียนการสอนการเก็บขอมูลเพื่อยืนยันสมมติฐานจึงไดทดสอบ
ทางดานการคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนที่โรงเรียนบานสีสุกหวยโมงในชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา การคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียน ซึ่งประกอบดวยองคประกอบ 5 ดาน ดังนี้ 1) ความสามารถใน
การอางอิง 2) ความสามารถในการยอมรับขอตกลงเบื้องตน 3) ความสามารถในการนิรนัย 4) ความสามารถในการตีความ และ 
5) ความสามารถในการประเมินขอโตแยง พบวา ผูเรียนมีคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณดานความสามารถในการนิรนัย
นอยที่สุด มีคะแนนเฉล่ีย 0.47 คะแนน จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน คิดเปนรอยละ 9.33 รองลงมาคือ ดานความสามารถใน
การยอมรับขอตกลงเบื้องตนมีคะแนนเฉลี่ย 1.23 คะแนน จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน คิดเปนรอยละ 24.67 ดานความสามารถ
ในการอางอิงมีคะแนนเฉลี่ย 1.47 คะแนน จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน คิดเปนรอยละ 29.33 ดานความสามารถในการประเมิน
ขอโตแยง มีคะแนนเฉลี่ยเทากับคือ 1.50 คะแนน จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน คิดเปนรอยละ 30.00 และดานความสามารถใน
การตีความมากที่สุด มีคะแนนเฉลี่ย 1.53 คะแนน จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน คิดเปนรอยละ 30.67 ตามลำดับ สวนคะแนน
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียน ซึ่งประกอบดวยองคประกอบ 4 ดาน ดังนี้ 1) ความคิดคลองแคลว 2) ความคิด
ยดืหยุน 3) ความคดิรเิริม่ และ 4) ความคดิละเอยีดลออ พบวา ผูเรยีนมีคะแนนความคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตรดานความคดิ
ละเอียดลออนอยที่สุด มีคะแนนเฉลี่ย 0.87 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเปนรอยละ 21.67 รองลงมา คือ ดานความ

คิดยืดหยุนมีคะแนนเฉล่ีย 0.97 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเปนรอยละ 24.17 ดานความคิดริเริ่มมีคะแนนเฉล่ีย
คือ 1.30 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเปนรอยละ 32.50 และมีคะแนนดานความคิดคลองแคลวมากที่สุด มีคะแนน
เฉลี่ย 1.37 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเปนรอยละ 34.17 ซึ่งผลการทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนอยูในเกณฑต่ำ
 การจดัการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เปนกจิกรรมการเรียนการสอนท่ีใหผูเรยีนใชวธิกีาร

ทางวิทยาศาสตรเพื่อคนหาความรูใหม สิ่งประดิษฐใหมที่ยังไมเคยรูมากอน โดยครูเปนผูใหคำปรึกษาแนะนำแนวทางจนผูเรียน
สามารถคนพบความรูใหม และสิง่ประดษิฐใหม ไดรบัความรูใหม ๆ  ทีผู่เรยีนไมเคยรูมากอน (พมิพนัธ เดชะคปุต, 2559) ทำใหผูเรียน
ไดเรียนรูการวางแผนการทำงานอยางเปนขั้นตอน สามารถทำงานรวมกับผูอื่นไดเปนอยางดี ผูเรียนสามารถลงมือทำและทดลอง
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ผลงานได ผูเรียนสามารถเลือกใชวัสดุอุปกรณในการสรางผลงาน และสามารถแกไขปญหาที่เกิดขึ้นได อาจเนื่องมาจากการจัด
การเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานรวมกับแนวคิดแบบ STEM EDUCATION นั้น ทำใหผูเรียนไดนำความรูที่เรียนมาบูรณาการ
กับองคความรูเดิมในการแกปญหาตาง ๆ นำมาซ่ึงการลงมือทำและทดลองผลงาน (นภสร ยลสุริยัน, 2563) สอดคลองกับท่ี 
ดารารัตน ชัยพิลา (2559) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานตามแนวคิด STEM Education ทำใหผูเรียน

มีแนวความคิดที่หลากหลาย ซึ่งเกิดจากประสบการณที่เคยใชในการแกปญหาในสถานการณจากโครงงาน ทำใหผูเรียนสามารถ
แกปญหาจากสถานการณทีพ่บเหน็ในชวีติประจำวนัไดอยางสรางสรรค และผูเรยีนมแีนวทางในการนำความรูไปใชแกปญหาอืน่ ๆ  
ตอไป
 ทั้งน้ีจากการศึกษาผลการวิจัยการใชการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานกับสะเต็มศึกษากับการพัฒนาการ
ศึกษาการคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร พบวา การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานผสม

ผสานกับกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 (ชิโนรส กวางแกว, 2564) สอดคลองกับ Shetlyer, Nissimg, Oudar และ Ait (2015 อางถึงใน ชัชฎา 
ทรรภลักษณ, 2560) ไดกลาวถึง การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานเปนวิธีการสอนที่ทำใหผูเรียนไดเรียนรูทักษะและ
เรื่องตาง ๆ  ผานกระบวนการสรางสรรค ผานการทำโครงงานของตนเอง เนื่องจากการทำโครงงานทำใหผูเรียนรูจักการแกปญหา 
การทำงานเปนกลุม การนำประสบการณของตนเองมาปรับใชในการทำโครงงาน ประกอบการผสมผสานกระบวนการคิดอยางมี
วิจารณญาณ ผูเรียนไดมีการลงมือปฏิบัติ พรอมท้ังใชกระบวนการทางปญญาในการไตรตรองปญหา ขอกลาวอางหรือสมมติฐาน
อยางมีตรรกะและมีเหตุผล โดยใชการคนควาขอมูล หรือหลักฐานมาสนับสนุน หรือการตรวจสอบและประเมินความถูกตองและ
นาเชื่อถือของขอมูล หรือหลักฐานที่นำมาสนับสนุนอยางไมมีอคติ กอนลงขอสรุป หรือเชื่อความคิดเห็น ขอสมมติ หรือความรู
ที่ไดรับนั้น และจากการศึกษาผลการวิจัยพบวา ผูเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (อับดุลยามีน หะยีขาเดร, 2560) สอดคลองกับ 
ปรเมศวร วงศชาชม (2559) การคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิดสรางสรรคของผูเรียนท่ีเรียนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
รวมกบัการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน ในวงรอบปฏบิตักิารที ่2 มพีฒันาการทีด่ขีึน้ เม่ือเปรยีบเทียบกบักอนเรยีนดวยกจิกรรม
จัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษารวมกับการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน 
 จากสภาพปญหาดังกลาว ผูวิจัยในฐานะครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตรมีความสนใจท่ีจะแกปญหาดังกลาว จึงไดศึกษาวิธี
การสอนวิทยาศาสตรใหเหมาะสมสอดคลองกับผูเรียน ดังนั้นจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิด

สรางสรรคทางวิทยาศาสตรโดยนำเอาการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานและแนวทางสะเต็มศึกษารวมกัน เพื่อใชในการ
พัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เพ่ือให

ผูเรียนมีการคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรที่ดีขึ้น และกลาแสดงออกทางความคิดผานการ
สรางนวัตกรรม การทดลองและการนำเสนองาน และเพื่อใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้น ตลอดจนการพัฒนาผูเรียน
ใหกาวทันโลกอยางมีคุณภาพ รูจักการใชเทคโนโลยีใหเปนประโยชนตอชีวิตประจำวัน

วัตถุประสงคการวิจัย 
 1. เพือ่เปรยีบเทยีบการคดิอยางมีวจิารณญาณของผูเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 ดวยการจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงาน
เปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา กอนและหลังเรียน 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ดวยการจัดการเรียนรู 

โดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา กอนและหลังเรียน 
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน
เปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนกับเกณฑรอยละ 70
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สมมุติฐานการวิจัย
 1. การคิดอยางมีวจิารณญาณของผูเรยีนช้ันมธัยมศึกษาปที ่3 หลังไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
 2. ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน
เปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษาสูงกวาเกณฑรอยละ 70

วิธีดำเนินการวิจัย
 กลุมที่ศึกษา 
  ประชากร ไดแก ผูเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนท่ี 1/2567 กลุมเครือขายท่ี 11 (โรงเรียนขยายโอกาส) 
โรงเรียนอุดมสังวรวิทยา โรงเรียนบานสีสุกหวยโมง โรงเรียนบานภูตะคาม และโรงเรียนชุมชนบานทาศิลา สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษาสกลนคร เขต 2 มีผูเรียนจำนวน 126 คน ซึ่งมีสภาพหองเรียนใกลเคียงกันคือ จำนวนผูเรียนในช้ันมัธยมศึกษา
ปที ่3 เทากนั ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนปลายภาคใกลเคียงกนัและมคีะแนนการคดิอยางมวีจิารณญาณและความคดิสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของผูเรียนอยูในเกณฑต่ำ ดังแสดงในตารางที่ 1-3

ตารางท่ี 1 แสดงคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณ ของแตละโรงเรียนในกลุมประชากร

คะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณ x̅ S.D. รอยละ

โรงเรียนบานสีสุกหวยโมง 6.20 1.71 25.07

โรงเรียนอุดมสังวรวิทยา 5.90 1.56 23.06

โรงเรียนบานภูตะคาม 6.00 1.49 24.00

โรงเรียนชุมชนบานทาศิลา 5.83 1.56 23.33

ตารางท่ี 2 แสดงคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของแตละโรงเรียนในกลุมประชากร

คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร x̅ S.D. รอยละ

โรงเรียนบานสีสุกหวยโมง 4.50 1.11 28.13

โรงเรียนอุดมสังวรวิทยา 4.30 0.99 26.88

โรงเรียนบานภูตะคาม 4.43 1.01 27.71

โรงเรียนชุมชนบานทาศิลา 4.30 1.06 26.88

ตารางท่ี 3 แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาค ของแตละโรงเรียนในกลุมประชากร
คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร x̅ รอยละ

โรงเรียนบานสีสุกหวยโมง 9.13 30.44

โรงเรียนอุดมสังวรวิทยา 9.23 30.78

โรงเรียนบานภูตะคาม 8.87 29.56

โรงเรียนชุมชนบานทาศิลา 9.00 30.00
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  กลุมทีศ่กึษา คอื ผูเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 ภาคเรยีนที ่1/2567 โรงเรยีนชมุชนบานสสีกุหวยโมง อำเภอสองดาว 
จังหวัดสกลนคร จำนวน 30 คน เปนหองเรียนตามสภาพจริง (Intact group) เนื่องจากเปนหองท่ีผูวิจัยไดเห็นถึงปญหาใน
การเรียนของผูเรียน ซึ่งพบวา ผลการทดสอบโดยใชแบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณและแบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
วทิยาศาสตรของผูเรยีนมคีะแนนอยูในระดบัตำ่ และจากการใหผูเรยีนตอบคําถามในหองเรยีน ผูเรยีนตอบคำถามโดยการคาดเดา

คำตอบและขาดการอางอิงหลักฐานทางวิทยาศาสตรหรือผูเรียนท่ีมีความคิดสรางสรรค แตยังขาดการเช่ือมโยงแนวคิดกับ
หลักการวิทยาศาสตร ผูเรียนไมสามารถคิดนอกกรอบได ทั้งนี้ผูเรียนในกลุมที่ศึกษายังสามารถใชกระบวนการคิดและการเรียนรู
ทางวิทยาศาสตรในการพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนทักษะพื้นฐาน
ที่สำคัญตอการศึกษาข้ันสูงตอไปได
 กรอบแนวคิด 

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา มี 5 ขั้นตอน ดังนี้

ขั้นที่ 1  การคิดหัวเรื่อง 
ขั้นที่ 2  การวางแผนทำโครงงาน (Science

    + Engineering + Mathematics)

ขั้นที่ 3  การลงมือทำโครงงาน (Science
 + Engineering + Mathematics)
ขั้นที่ 4 การสรุปผลการศึกษาและเขียนรายงาน   
 (Science + Technology 

 + Engineering + Mathematics)

ขั้นที่ 5  การแสดงผลงาน (Technology)

1.  การคิดอยางมีวิจารณญาณ 
    -  ดานความสามารถในการอางอิง
    -  ดานความสามารถในการยอมรับขอตกลงเบ้ืองตน

    - ดานความสามารถในการนิรนัย
    - ดานความสามารถในการตีความ
    - ดานความสามารถในการประเมินขอโตแยง
2.  ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
    -  ความคิดคลองแคลว

    -  ความคิดยืดหยุน
    -  ความคิดริเริ่ม
    -  ความคิดละเอียดลออ
3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  1. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หนวยการเรียนรูที่ 5 ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส ของผูเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จำนวน 6 แผน  20 ชั่วโมง มีผลประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูโดย 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 มีคะแนนความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญโดยรวมมีคาเฉล่ีย 4.69 และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.32 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 มีคะแนนความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญโดยรวมมีคาเฉล่ีย 4.74 และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.23 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 มีคะแนนความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญโดยรวมมีคาเฉล่ีย 4.75 และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.25 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 มีคะแนนความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญโดยรวมมีคาเฉล่ีย 4.72 และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.24 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 มีคะแนนความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญโดยรวมมีคาเฉล่ีย 4.81 และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.19 

และแผนการจัดการเรียนรูที ่6 มคีะแนนความคิดเห็นจากผูเชีย่วชาญโดยรวมมีคาเฉล่ีย 4.79 และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.21 
ผลประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู จำนวน 6 แผน มีคะแนนความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญโดยมีคาเฉล่ียรวม 4.75 และ
มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.24 เมื่อเทียบกับเกณฑพบวา มีความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูอยูในระดับเหมาะสม

มากที่สุดและมีคุณภาพระดับดี 
  2. แบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ มีลักษณะเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก สรางจำนวน 25 ขอ สรางโดย

อิงตามแนวความคิดของวัตสันและเกลเซอร โดยวัดทั้งหมด 5 ดาน ไดแก ดานการสรุปอางอิง ดานการระบุขอตกลงเบื้องตน
ดานการนิรนัย ดานการตีความ และดานการประเมินขอโตแยง มีผลการประเมินความเท่ียงตรง โดยมีคาความสอดคลอง (IOC)
อยูระหวาง 0.60-1.00 เปนขอสอบทีอ่ยูในเกณฑความเทีย่งตรงตามเนือ้หา และการหาคณุภาพของขอสอบทีเ่ขาเกณฑ จำนวน 25 

ขอ ผลปรากฏวา ขอสอบมคีาความยากในชวง 0.38-0.88 หมายความวา ขอสอบมตีัง้แตระดบัคอนขางยาก จนถงึระดับงาย และ
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มีคาอำนาจจำแนกในชวง 0.27-0.90 หมายความวา ขอสอบสามารถจำแนกผูตอบตามระดับความสามารถไดในระดับปานกลาง
จนถึงสูง และมีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.72
  3. แบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร โดยปรับปรุงจากแบบวัดความคิดสรางสรรคตามแนวคิดของ
กิลฟอรด ซึ่งประกอบดวยความคิดสรางสรรค 4 ดาน ไดแก ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน ความคิดริเร่ิม และความคิด

ละเอียดลออ มีผลการประเมินความเที่ยงตรง โดยมีคาความสอดคลอง (IOC) อยูระหวาง 0.80-1.00 เปนขอสอบที่อยูในเกณฑ
ความเทีย่งตรงตามเนือ้หาซึง่สามารถนำไปใชได และการหาคณุภาพของขอสอบผลปรากฏวา ขอสอบมคีาความยากในชวง 0.62-
0.81 หมายความวา ขอสอบมีตัง้แตระดับคอนขางงายจนถึงระดับงาย มคีาอำนาจจำแนกในชวง 0.00-0.75 หมายความวา ขอสอบ
สามารถจำแนกผูตอบตามระดับความสามารถไดในระดับไมมีคาอำนาจจำแนกจนถึงคอนขางสูง และมีคาความเชื่อมั่นดวยวิธี
การหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) (คณาจารยภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา, 

2558) ซึ่งผลปรากฏวา คาความเชื่อมั่นเทากับ 0.51 
  4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา วิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
ของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ขอ ผลการวิเคราะหขอมูล
คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง พบวา ขอสอบมีคาความสอดคลองต้ังแต 0.60 ถึง 1.00 
เปนขอสอบท่ีอยูในเกณฑความเท่ียงตรงตามเน้ือหา และมีผลการหาคุณภาพของขอสอบ มีคาความยากในชวง 0.57-0.77 
หมายความวาขอสอบคอนขางงาย มีคาอำนาจจำแนกในชวง 0.21-0.53 หมายความวา ขอสอบสามารถจำแนกผูตอบตาม
ระดับความสามารถไดในระดับต่ำจนถึงคอนขางสูง และมีคาความเชื่อมั่น โดยใชวิธีของโลเวท (Lovett Method) (คณาจารย
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา, 2558) ซึ่งผลปรากฏวา คาความเช่ือมั่นเทากับ 0.87 
  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  1. ผูวิจัยแนะนำและช้ีแจงขั้นตอนการจัดกิจกรรมใหผูเรียนในกลุมที่ศึกษาทราบถึงบทบาทของผูเรียนและผูวิจัย
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
  2. ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) กับกลุมที่ศึกษาโดยใชแบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ จำนวน 25 ขอ 
แบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร จำนวน 4 ขอ 
   3. ดำเนินการสอนดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา วิชา 
วิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จำนวน 6 แผน ใชเวลาสอน 

20 ชั่วโมง โดยผูวิจัยเปนผูดำเนินการสอนดวยตัวเอง ใชเวลาสอนเปนเวลา 5 สัปดาห สัปดาหละ 4 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 20 ชั่วโมง
  4. เมื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรูแลวทำการทดสอบหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู (Post-test) กับกลุมที่ศึกษา 

โดยใชแบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ จำนวน 25 ขอ แบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร จำนวน 4 ขอ และ
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวน 30 ขอ โดยใชขอสอบชุดเดิม
  5. นำผลคะแนนที่ไดจากการตรวจสอบแบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ แบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป
  การวิเคราะหขอมูล

  1. วิเคราะหเปรียบเทียบการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่จัดการเรียนรูโดยใช

โครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสโดยใชสถิติ t-test dependent
  2. วิเคราะหเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่จัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสโดยใชสถิติ t-test dependent
   3. วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส โดยใชสถิติพื้นฐาน รอยละ (Percentage) 

คาเฉล่ีย (mean) และใชสถิติ One sample t-test
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ผลการวิจัย 
1. ผลการเปรียบเทียบการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนในช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช

โครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสระหวางกอนเรียนและหลังเรียน

ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู
 โดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชสถิติ 
 t-test dependent

คะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณ x̅ S.D. t df p-value (1-tailed)

กอนเรียน (Pre-test) 6.20 1.71
12.48* 29 .000

หลังเรียน (Post-test) 15.73 4.23

* มีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

  จากตารางที่ 4 พบวา คะแนนเฉลี่ยการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ซึ่งคะแนนกอนเรียน มีคา (x̅=6.20, S.D.=1.71) และหลังเรียน มีคา 
(x̅=15.73, S.D.=4.23) และเม่ือทดสอบดวยสถิติ t-test dependent พบวา ผูเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน

เปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 
 2. ผลการเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของผูเรยีนในช้ันมธัยมศึกษาปที ่3 ทีไ่ดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน
เปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกส ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 

ตารางท่ี 5 การเปรียบเทียบคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการ

  เรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส กอนเรียนและหลังเรียน 
  โดยใชสถิติ t - test dependent

คะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร x̅ S.D. t df p-value (1-tailed)

กอนเรียน (Pre-test) 4.50 1.11
25.266* 29 .000

หลังเรียน (Post-test) 11.60 1.50

 * มีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

   จากตารางที่ 5 พบวา คะแนนเฉลี่ยคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ซึ่งคะแนนกอนเรียน มีคา (x̅=4.50, S.D.=1.11) 
และหลังเรียน มีคา (x̅=11.60, S.D.=1.50) และเมื่อทดสอบดวยสถิติ t-test dependent พบวา ผูเรียนที่ไดรับการจัดการ

เรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสำคัญที่ระดับ .05 

 3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังจากที่ไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เทียบกับเกณฑรอยละ 70
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ตารางท่ี 6 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน
  เปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษากับเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถิติ One sample t-test

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน n k x̅ P S x̅ t
p-value 
(1-tailed)

หลังเรียน (Post-test) 30 30 21.67 72.44 4.71 21 .776* .222

* มีนัยสำคัญที่ระดับ .05

   จากตารางที่ 6 พบวา ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการ
จดัการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนยัสำคัญทีร่ะดับ .05 โดยมีคะแนน
เฉลี่ย 21.67 คะแนน คิดเปนรอยละ 72.44 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 70 

อภิปรายผล
 การพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
ดวยการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ผูวิจัยไดนำผลมาอภิปราย
ไดดังนี้ 

  1. ผลการวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน
เปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบวา ผูเรียนมีการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญที่ระดับ 
.05 ซึง่เปนไปตามสมมตฐิานการวจิยัขอท่ี 1 โดยมคีะแนนการคดิอยางมวีจิารณญาณในดานความสามารถในการประเมนิขอโตแยง

มากทีส่ดุ รองลงมาคอื ดานความสามารถในการตคีวาม ดานความสามารถในการอางองิดานความสามารถในการยอมรบัขอตกลง
เบื้องตน และดานความสามารถในการนิรนัย ตามลำดับ โดยผูเรียนมีคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณเฉล่ียกอนเรียนเทากับ 

6.27 คะแนน และหลงัเรยีนมีคะแนนเฉลีย่ 16.13 คะแนน โดยผูเรยีนมีการพฒันาความสามารถในการประเมนิขอโตแยงไดดทีีส่ดุ 
ตามดวยความสามารถในการตีความ การอางอิง การยอมรับขอตกลงเบ้ืองตน และสุดทายคือการนิรนัย ทั้งนี้เนื่องมาจากการ
จดัการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคดิสะเตม็ศึกษาชวยใหผูเรยีนไดลงมือปฏบิตัจิรงิในกระบวนการเรยีนรู ซึง่ไมเพยีงแต

ชวยเสริมทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ แตยังชวยกระตุนใหผูเรียนฝกทักษะการวิเคราะหและการแกปญหาที่มีความซับซอน
ในสถานการณทีเ่ชือ่มโยงกับชวีติจรงิ นอกจากนีก้ารเรียนรูในลักษณะน้ียงัสงเสริมการพัฒนาทักษะการทำงานรวมกนั การคิดอยาง
มีวิจารณญาณสงเสริมใหผูเรียนสามารถประเมินขอมูลตาง ๆ ไดอยางรอบคอบ สอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหกับ
เดก็ทีม่คีวามสามารถพิเศษทางดานวทิยาศาสตรและคณติศาสตร ตามแนวคิดสะเต็มศกึษาโดยใชการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
เปนฐาน ทีพ่บวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาโดยใชโครงงานเปนฐานท่ีใหความสำคัญกับทัง้การพัฒนาทกัษะ

ทางปญญารวมกบัทกัษะทางสงัคม เนนการพฒันาทกัษะการคดิขัน้สูง เชน การคิดสรางสรรค การคิดอยางมีวจิารณญาณ การคิด
แกปญหา โดยเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถนำความรูจากศาสตรแขนงตาง ๆ มาบูรณาการเพื่อใชในการแกปญหาในชีวิตจริงผาน 

การสรางนวัตกรรม และเปดโอกาสใหนักเรียนไดทำงานรวมกับเพื่อนที่มีความสนใจคลายกัน สามารถสรางแรงจูงใจในการทำ

โครงงานสะเต็มใหกับนักเรียน ทำใหนักเรียนเห็นคุณคาและประโยชนของการทำโครงงานสะเต็ม และชวยใหนักเรียนสามารถ
ฝาฟนอุปสรรคจนประสบความสำเร็จ (ชัยชนะ วิวัฒนรัตนบุตร, 2563) อยางไรก็ตาม ผลการวิจัยยังชี้ใหเห็นวา คะแนนในดาน
การนิรนยัยงัตำ่ทีส่ดุ ซึง่อาจบงชีถ้งึความจำเปนในการเสริมกจิกรรมท่ีมุงเนนการฝกการคิดเชิงนรินยัใหมากข้ึน เพือ่ชวยใหผูเรียน
สามารถสรุปผลและเชื่อมโยงขอเท็จจริงอยางมีเหตุผลและเปนระบบมากขึ้น 
  ซึ่งสอดคลองกับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เปนการบูรณาการที่เนน

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร เขากับการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน ที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคนควา

และปฏบิตัดิวยตนเองตามความสามารถความถนดัและความสนใจ โดยอาศยักระบวนการทางสะเตม็ศกึษา เพือ่สงเสรมิใหผูเรยีน
เขาใจบริบทของการทำโครงงานดวยความรู ประสบการณ และการส่ือสารกันระหวางผูเรียน ปรเมศวร วงศชาชม (2559) อีกท้ัง
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การจัดการเรียนรูแบบโครงงานน้ันสามารถชวยใหผูเรียนมีการคิดอยางมีวิจารณญาณท่ีสูงขึ้น ผานการเรียนรูจากประสบการณ
จริงและการสรางองคความรูดวยตนเอง ผูเรียนจะไดฝกการคิดและประยุกตใชสื่อ เทคโนโลยี และวิธีการที่เหมาะสมในการสราง
ผลงานทีเ่ปนรปูธรรม ซึง่ความรูทีส่รางขึน้จะมคีวามคงทนและเขาใจไดงาย นอกจากนี ้ความรูพืน้ฐานทีไ่ดรบัยงัเปนฐานสำคญัใน
การตอยอดสรางความรูใหมในอนาคต และชวยใหผูเรียนสามารถถายทอดความคิดและความรูไปยังผูอื่นไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(ทิศนา แขมมณี, 2561) 
  2. ผลการวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
โครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศกึษา พบวา ผูเรยีนมีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลงัเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสำคัญที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 2 โดยมีคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรในดานความคิด
คลองแคลวมากที่สุด รองลงมาคือ ดานความคิดยืดหยุน ดานความคิดริเริ่ม และดานความคิดละเอียดลออ ตามลำดับ โดยผูเรียน

มีคะแนนความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรเฉลี่ยกอนเรียนเทากับ 4.50 คะแนน และหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 11.60 คะแนน 
ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผูเรียนมีการพัฒนาความคิดสรางสรรค 
จากการจัดการเรียนรูที่ใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเนนใหผูเรียนไดทดลองคิดและปฏิบัติจริงในบริบทตาง ๆ ซึ่ง
กระตุนใหเกิดการพัฒนาทักษะความคิดสรางสรรค โดยเฉพาะการพัฒนาแนวคิดใหม ๆ ที่สามารถนำไปสูการคิดคนหรือพัฒนา
นวัตกรรมใหม ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรชวยใหผูเรียนสามารถคิดนอกกรอบและสราง
แนวทางใหม ๆ  ในการแกไขปญหาหรือการพัฒนาเทคโนโลยี ความคิดสรางสรรคยังชวยเสริมทักษะในการประยุกตใชความรูทาง
วิทยาศาสตรในชีวิตประจำวัน รวมถึงการพัฒนานวัตกรรมที่สามารถนำไปใชในสังคมไดจริง การเรียนรูในลักษณะนี้ชวยกระตุน
ใหผูเรียนเปดกวางตอความคิดใหม ๆ และมองปญหาในหลากหลายมุมมอง ซึ่งสอดคลองกับที่นักการศึกษา พบวา ความคิด
สรางสรรคจะชวยใหสรางสรรคความคิดใหม ๆ  ไดอยางไมจำกัด และชวยใหคนพบส่ิงแปลกใหม ซึง่เม่ือนำมาใชประกอบกับการคิด
เชิงวิเคราะห และการคิดในมิติอื่น ๆ (เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์, 2553) และผูเรียนท่ีทำโครงงานวิทยาศาสตรจะไดฝกทักษะ
การคิดผานสถานการณหรือสภาพแวดลอมจริง (Blumenfeld and Others. 1991 อางอิงใน ศศิเทพ ปติพรเทพิน, 2558) 
สงผลใหผลการทดสอบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิด
สะเต็มศึกษานั้นมีคะแนนเฉลี่ย 11.60 คะแนน จากคะแนนเต็ม 16 คะแนน คิดเปนรอยละ 72.50 และพบวา ผูเรียนมีคะแนน
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรหลงัเรยีนสงูกวากอนเรียน อยางมนียัสำคัญทีร่ะดบั .05 สอดคลองกบังานวิจยัของ ปรเมศวร 
วงศชาชม (2559) ทีท่ำการเปรยีบเทียบความคดิสรางสรรคของผูเรยีนกอนเรยีนดวยกิจกรรมจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา

รวมกบัการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน และในวงรอบปฏิบตักิารท่ี 1 และในวงรอบปฏิบตักิารท่ี 2 มพีฒันาการท่ีดขีึน้ตามลำดับ 
และสอดคลองกับงานวิจัยของ พิทยาภรณ ปญญาหอม (2561) ที่ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ีมีตอ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และความสามารถในการคดิสรางสรรคทางวทิยาศาสตร เรือ่ง ไฟฟา สำหรบัผูเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษา
ปที่ 6 พบวา คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของผูเรียนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาเร่ือง ไฟฟา 
สูงกวาคะแนนกอนเรียนอยางมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 และคะแนนความสามารถในการคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรทั้งส่ีดาน

หลังเรียนของผูเรียน ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง ไฟฟา สูงกวาคะแนนกอนเรียน อยางมีนัยสำคัญที่
ระดับ .05 
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 5 เรื่อง ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ของผูเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ทดสอบหลังเรียนโดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ขอ ครอบคลุมเน้ือหา 6 เรื่อง ไดแก 1) ความสัมพันธ
ระหวางกระแสไฟฟากับความตางศักย 2) ตัวตานทาน 3) วงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 4) พลังงานไฟฟา กำลังไฟฟาและ
การคำนวณคาไฟฟา 5) วงจรไฟฟา และเครื่องใชไฟฟาในบาน และ 6) การใชไฟฟาอยางประหยัดและปลอดภัย โดยภาพรวมมี
ผูเรยีนทีม่คีะแนน หลงัการจัดการเรยีนรูผานเกณฑ จำนวน 25 คน มคีะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัการจดัการเรยีนรูสงูกวา

เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสำคญัท่ีระดับ .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 21.67 คะแนน คิดเปนรอยละ 72.44 ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐาน

การวิจัยขอที่ 3 ผูเรียนกลุมที่ศึกษาไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา การจัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศกึษาไมเพยีงแตชวยพฒันาทกัษะตาง ๆ  ของผูเรยีน แตยงัสามารถยกระดับผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากกระบวนการเรียนรูในลักษณะน้ีชวยใหผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู
มากขึ้น การเรียนรูจากการลงมือทำจริงและการแกปญหาที่เกิดขึ้นในการทำโครงงานชวยเพิ่มความเขาใจลึกซ้ึงและทำใหผูเรียน
เห็นความเชื่อมโยงระหวางทฤษฎีกับการปฏิบัติจริง ประกอบดวยขั้นตอน ไดแก 1) การคิดหัวเรื่อง 2) การวางแผนทำโครงงาน 
(Science+Engineering+Mathematics) 3) การลงมือทำโครงงาน (Science+Technology+Engineering+Mathematics) 

4) การสรุปผลการศึกษาและเขียนรายงาน และ 5) การแสดงผลงาน (Technology) การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาชวยใหผูเรียนพัฒนาทักษะการคิด การทำงานรวมกัน และการคิดสรางสรรคไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ซึง่สอดคลองกบัสำนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน (2564) กบัเปนวธิกีารจดัการเรยีนรูทีเ่นนใหผูเรยีนไดพฒันาทกัษะ
ทีส่ำคัญผานการลงมือปฏบิตัผิานการทำโครงงาน โดยมีการบรูณาการองคความรูในดานวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร 
และคณิตศาสตรเขาดวยกัน การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนการจัดการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีประสบการณตรง 

ไดเรียนรูวธิกีารแกปญหาจากสถานการณ ไดออกแบบประดษิฐชิน้งานทำการทดลอง รูจกัวางแผนการทำงาน ตลอดจนไดพฒันา
กระบวนการคิดโดยเฉพาะการคิดขั้นสูง ซึ่งทำใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมายและย่ังยืน สอดคลองกับ ชัยชนะ วิวัฒนรัตนบุตร 
(2563) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาโดยใชโครงงานเปนฐานที่ใหความสำคัญกับทั้งการพัฒนา
ทักษะทางปญญารวมกับทักษะทางสังคม เนนการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง เชน การคิดสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ 
การคิดแกปญหา โดยเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถนําความรูจากศาสตรแขนงตาง ๆ มาบูรณาการเพื่อใชในการแกปญหาในชีวิต
จรงิผานการสรางนวตักรรมแสดงใหเหน็วา การจดัการเรยีนรูแบบโครงงานตามแนวคดิสะเตม็ศกึษาเปนแนวทางทีม่ปีระสทิธภิาพ
ในการสงเสริมการเรียนรูวิทยาศาสตร และพัฒนาทักษะที่จำเปนสำหรับผูเรียน สงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรดีขึ้น 

ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะในการนำไปใช 
  1. การจัดการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคดิสะเตม็ศึกษา ชวยกระตุนใหผูเรยีนมีการคนควาหาความรู
ดวยตนเอง ครูผูสอนควรกำหนดแนวทางและแนะนำส่ือการเรียนรูที่หลากหลาย เพื่อใหผูเรียนสามารถเขาถึงขอมูลที่จำเปนและ
เสริมสรางความเขาใจไดอยางเต็มท่ี
  2. การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เปนการจัดการเรียนรูที่มุงเนนใหผูเรียน
ไดลงมือปฏิบัติจริง แตละกิจกรรมมีความซับซอนและบางครั้งตองใชเวลา ครูผูสอนควรปรับเวลาในการจัดการเรียนรูใหมีความ
ยืดหยุน เพ่ือรองรับการปฏิบัติงานที่มีระยะเวลาตางกัน และทำใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพสูงสุด

ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป
  1. ในการวิจัยครั้งตอไปสามารถใชแนวทางการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานรวมกับแนวคิดสะเต็มศึกษาน้ี

เพ่ือสงเสริมกระบวนการคิดขัน้สงูอืน่ ๆ  ทีจ่ำเปนในศตวรรษท่ี 21 ได เชน การคิดเชิงระบบ (System Thinking) การคิดแกปญหา 
(Problem Solving Thinking) เปนตน
  2. ในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา นอกจากจะใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน

เปนฐานแลว ยงัสามารถใชกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบใชปญหาเปนฐาน (Problem-Based Learning) และกจิกรรมการเรยีน
การสอนแบบใชการออกแบบเปนฐาน (Design-Based Learning) ได 
  3. ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการประเมินผลการเรียนรูในดานอ่ืน ๆ เชน ทักษะการทำงานเปนทีมและความคิด
สรางสรรค เพือ่ใหสามารถเหน็ภาพรวมของผลลพัธทีเ่กดิขึน้จากการจดัการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคดิสะเตม็ศึกษา 
ในทุกดานอยางครบถวนและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
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