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บทคัดย่อ 
 การวิจัยเชิงทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการ
กลุ่ม เรื่อง พันธุศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียน
กลับด้านบนเว็บ และเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการกลุ่ม เรื่องพันธุศาสตร์ ของนักเรียน
ชั ้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ที ่ได้ร ับการจัดการเรียนรู ้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บกับการจัดการเรียนรู ้แบบปกติ  
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
จำนวน 2 ห้องเรียน 48 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้
แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์  
แบบประเมินกระบวนการกลุ่ม สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติการทดสอบค่าที 
ผลการวิจัย พบว่า 
    1.  การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนโดยจัดการเรียนรู้แบบ
ห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
    2.  กระบวนการกลุ่มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับ
ด้านบนเว็บ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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    3.  การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4 หลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
โดยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ สูงกว่ากลุ่มควบคุมโดยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
    4.  กระบวนการกลุ่มของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนของกลุ่มทดลองโดยการจัดการเรียนรู้
แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ สูงกว่ากลุ่มควบคุมโดยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 
 

คำสำคัญ: ห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ  การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการกลุ่ม 
 

Abstract 
 The purposes of this experimental research were to compare scientific analytical thinking and 
group process of the topic Genetics for 10th grade students of pretest and posttest using flipped classroom 
techniques on web site and compare scientific analytical thinking and group process of the topic Genetics 
for 10th grade students using flipped classroom techniques on web site with traditional instruction.  
The participants of this research consisted of two classroom from 10th grade students of Princess 
Chulabhorn Science High School Nakhon Si Thammarat with were randomly selected using cluster 
sampling. The research instruments were the flipped classroom techniques on web site lesson plans, the 
traditional approach lesson plans, scientific analytical thinking test on genetics and group process test. 
The data were statistically analyzed using means, standard deviation, dependent sample t- test and 
independent sample t-test. The findings of this research were as follows; 
    1.  Scientific analytical thinking for the 10th grade students using flipped classroom 
techniques on web site posttest learning was higher than pretest score learning significant at the .05 level. 
    2.  Group process for the 10th grade students using flipped classroom techniques on web 
site posttest learning was higher than pretest score learning significant at the .05 level. 
    3.  Scientific analytical thinking for the 10th grade students using flipped classroom 
techniques on web site was higher than that using traditional instruction significant at the .05 level. 
    4.  Group process for the 10th grade students using flipped classroom techniques on web 
site was higher than that using traditional instruction significant at the .05 level. 
 

Keywords: Flipped Classroom Techniques on Website, Scientific Analytical Thinking, Group Process 
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ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา  
 วงการศึกษาไทยได้มีการคิดค้นพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษาหลากหลายรูปแบบโดยมุ่งเน้นนักเรียนเป็น
สำคัญ (Learners Center) ภายใต้กรอบแนวคิด 21st Century เพื่อเป็นการพัฒนาคนรุ่นใหม่ ให้มีคุณลักษณะพร้อม
สำหรับการดำรงชีวิตและรับมือกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอนาคตโลกที่ไร้พรมแดนและความก้าวหน้าของเทคโนโลยี
การสื่อสารในศตวรรษที่ 21 จึงเป็นประเด็นที่สังคมต่างมุ่งมั่นให้ความสำคัญ (Paje, 2013, p. 2) โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน 
การนำเทคโนโลยีทันสมัยมาใช้เพื่อเพิ่มพูนประสิทธิภาพและประสิทธิผลการเรียนรู้แก่นักเรียนตลอดจนการสร้าง
นวัตกรรมหลากหลายรูปแบบเพื่อใช้สำหรับการปรับปรุงพัฒนาและแก้ไขปัญหาในการจัดการศึกษาเรียนรู้นั้นได้เกิดขึ้น
อย่างต่อเนื่อง (Malithong, 2010, p. 18) โดยชีวิตประจำวันนักเรียนจะมีความเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีตั้งแต่ลืมตาจน
หลับไป กล่าวได้ว่าเป็นนักเรียนในยุคดิจิทัล (Native Technology) (Chaemchoy, 2015, p. 216) 
 สำหรับโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) มีภารกิจในการจัด
การศึกษาชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นและตอนปลาย ในลักษณะของโรงเรียนประจำ ให้มีคุณภาพและมาตรฐานทัดเทียมกับ
โรงเรียนวิทยาศาสตร์ชั ้นนำของนานาชาติ (Princess Chulabhorn Science High School Nakhon Si Thammarat 
(Princess Chulabhorn’s College Nakhon Si Thammarat), 2014) จากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  
(Ordinary National Educational Test: O-NET) ปีการศึกษา 2557 และ 2558 ของ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 วิชา
วิทยาศาสตร์ ผลคะแนน O-NET เฉลี ่ยเท่ากับ 49.10 และ 48.15 ตามลำดับ (National Institute of Educational 
Testing Service, 2015) ซึ่งอยู่ในระดับต่ำกว่า 60% ยังไม่บรรลุเป้าตามเกณฑ์ที่โรงเรียนได้กำหนด แสดงให้เห็นว่า 
การจัดการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์ ควรได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้นักเรียนบรรลุผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนที่ดีขึ้น จากการศึกษาข้อมูลของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 วิชาพันธุศาสตร์และวิวัฒนาการ ในปีท่ีผ่านมานั้น 
นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวิเคราะห์ข้อสอบประเมินผลกลางภาคและปลายภาคซึ่งเป็นโจทย์ปัญหาการคิดวิเคราะห์ทาง
วิทยาศาสตร์ได้ อีกทั้งเนื้อหาวิชามีปริมาณมากสอนไม่ทันตามเวลาที่กำหนดแม้จะมีการนัดสอนชดเชยนอกเวลาแล้ว 
ก็ตาม ครูผู้สอนจึงต้องมอบหมายแบบฝึกทักษะการแก้ปัญหา ให้กลับไปฝึกทำนอกห้องเรียนแทน เมื่อประเมินความรู้
ของนักเรียน ทำให้ทราบว่านักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถวิเคราะห์แบบทดสอบขั้นการคิดวิเคราะห์ และขั้นการประยุกต์
นำไปใช้ได้  
 การจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนที่ผ่าน นักเรียนส่วนใหญ่จะต่างคนต่างฝึกทำแบบฝึกทักษะด้วยตนเอง 
นักเรียนที่เก่งสามารถเรียนรู้เร็ว ทำแบบฝึกทักษะเสร็จก่อน ก็จะนั่งคอยครูผู้สอนเพื่อรอขึ้นบทเรียนใหม่พร้อมกัน  
ส่วนครูผู้สอนก็จะอธิบายเพื่อนๆ ที่ยังไม่เข้าใจเนื้อหาบทเรียน นักเรียนที่เก่งจึงเกิดอาการเบื่อหน่าย ผู้วิจัยจึงต้องการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเน้นการทำกิจกรรมกลุ่มคละความสามารถ (เก่ง กลาง อ่อน) แบบรายกลุ่มประมาณ 2-4 คน  
ช่วยให้นักเรียนช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนมากยิ่งขึ้น กระตุ้นให้เกิดความมีน้ำใจซึ่งกันและกัน พูดคุย
ปรึกษา ช่วยผ่อนคลายความตึงเครียดจากการทำกิจกรรมในช้ัน คนเก่งสามารถอธิบาย ถ่ายทอดความรู้สู่เพื่อนร่วมช้ันที่
ยังไม่เข้าใจในเนื้อหาบทเรียนได้ตลอดเวลา นอกเหนือจากการเรียนในห้องเรียน หรือแม้กระทั่งระหว่างอยู่ที่หอพัก  
นักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านว่า เป็นการสอนรูปแบบใหม่ในการสร้าง
นักเรียนให้เกิดความรู้ เพิ่มพูนประสบการณ์ (Experiential Engagement) โดยครูผู้สอนเป็นผู้ชี้แนะวิธีการเรียนรู้ให้
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นักเรียน ใช้วิธีการที่หลากหลาย เกิดการคิดวิเคราะห์เนื้อหา นักเรียนสามารถบูรณาการสร้างทักษะความรู้ด้วยตนเองจาก
สื่อที่ได้รับจากการเรียนรู้ ลดระยะเวลาในการอธิบายเนื้อหาพื้นฐานในห้องเรียน ช่วยให้ครูผู้สอนรู้จักนักเรียนดีขึ้น 
กระตุ้นให้เกิดแรงบันดาลใจ ให้กำลังใจ รับฟังและช่วยเหลือ ทำให้นักเรียนมีพัฒนาการทางการเรียนดีขึ้น (Paje, 2013, 
p. 7) เป็นแนวการสอนที่เน้นการคิดวิเคราะห์เชิงลึก วิเคราะห์จากเหตุไปสู่ผล เชื่อมโยงความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผล  
เชิงเง่ือนไข การจัดลำดับความสำคัญ และเชิงเปรียบเทียบ (Moonkum, 2014) 
 ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) เป็นการเปลี่ยน
รูปแบบวิธีการสอนแบบเดิม ที่เริ่มจากครูผู้สอน จากที่นักเรียนกลับไปทำการบ้านส่งครูผู้สอนเปลี่ยนเป็นนักเรียนเป็น 
ผู้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองผ่านเทคโนโลยีที่ครูผู้สอนจัดให้ก่อนเข้าช้ันเรียน และทำกิจกรรมโดยมีครูผู้สอนคอยช้ีแนะ
ในช้ันเรียนนักเรียนมีโอกาสเรียนรู้ผ่านกิจกรรม ซึ่งทั้งสองส่วนนี้จะกระตุ้นให้เกิดสภาพแวดล้อมที่เอื้อต่อการเรียนรู้อย่าง
เต็มที่ สร้างนักเรียนให้เกิดความรู้ เพิ่มพูนประสบการณ์โดยครูผู้สอนเป็นผู้ชี้แนะวิธีการเรียนรู้ให้นักเรียนสามารถ 
บูรณาการ สร้างทักษะความรู้ด้วยตนเองจากสื่อที่ได้ร ับจากการเรียนรู ้ (Panich, 2013) สอดคล้องงานวิจัยของ 
Tawechot (2014) พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มเป้าหมายจำนวน 2 คนที่เคยสอบไม่ผ่านเกณฑ์ในรายวิชา
ชีววิทยา เมื ่อภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 มีผลการเรียนดีขึ ้นและสามารถสอบผ่านตามเกณฑ์การประเมิน  
เมื่อจัดการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้านผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ (E-Learning Course) สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Sethabouppha et al. (2016, pp. 1-15) พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักศึกษาที่เข้าเรียนตามรูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้ผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์มีค่าสูงกว่ากลุ่มนักศึกษาที่เข้าเรียนตามปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sattrapruek (2017, pp. 100-108) ผลการวิจัย พบว่า ระดับทักษะการเรียนรู ้และ
นวัตกรรมในการจัดการเรียนการสอนศตวรรษที่ 21 แบบห้องเรียนกลับด้าน อยู่ในระดับมาก สำหรับปัญหาและอุปสรรค 
พบว่า การศึกษาด้วยตนเองทำให้ได้รับการเรียนรู้ที ่ไม่เพียงพอต่อการศึกษา ควรมีการส่งเสริมความพร้อมในด้าน
เทคโนโลยีและแหล่งการศึกษาด้วย 
 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาและพัฒนาการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการกลุ่มโดยจัด
กระบวนการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์ เพื่อเพิ่มศักยภาพ
การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทำงานกลุ่ม อีกทั้งเพื่อแก้ไขการจัดกระบวนการเรียนรู้ วิชาพันธุศาสตร์ 
ซึ่งมีเนื้อหาปริมาณมาก โดยสอนให้ครบถ้วนทันตามเวลาที่กำหนด สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตร
โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ให้มีประสิทธิภาพต่อไป  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียน
กลับด้านบนเว็บ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 2. เปรียบเทียบกระบวนการกลุ่ม ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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 3. เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับ
ด้านบนเว็บและการจัดการเรียนรู้แบบปกติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 4. เปรียบเทียบกระบวนการกลุ่มหลังเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บและ 
การจัดการเรียนรู้แบบปกติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช จำนวนทั้งสิ้น 6 ห้องเรียน รวมนักเรียน 144 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนที่ศึกษาในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช ซึ่งได้มา
จากการสุ ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม จำนวน 2 ห้องเรียน  
รวมนักเรียน 48 คน เป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน จำนวน 24 คน เป็นนักเรียนชาย 8 คน นักเรียนหญิง 15 คน และกลุ่ม
ควบคุม 1 ห้องเรียน จำนวน 24 คน เป็นนักเรียนชาย 9 คน นักเรียนหญิง 16 คน 
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  2.1  ตัวแปรต้น ได้แก่ 1) วิธีการจัดการเรียนรู ้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ และ 2) วิธีการจัด 
การเรียนรู้แบบปกติ 
  2.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ 1) การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ และ 2) กระบวนการกลุ่ม 
 3. เนื ้อหาวิชาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า ได้แก่ เนื ้อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ สาระที่ 1 
สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคหลักสูตร 2554 ปรับปรุง 2557 เรื่อง พันธุศาสตร์ 
 4. ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาวิจัย ดำเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ระยะเวลา 6 สัปดาห์ รวมทั้งสิ้น  
15 ช่ัวโมง ผู้วิจัยเป็นผู้ดำเนินการจัดการเรียนรู้และเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบมีกลุ่มควบคุมวัดผลก่อนหลังการทดลอง 
(Randomized Control Group Pretest-Pottest Design) กลุ่มทดลอง คือ กลุ่มที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู ้แบบ
ห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ และกลุ่มควบคุม คือ กลุ่มที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย  
 1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ เป็นแบบแผนการจัดประสบการณ์เพื่อพัฒนา 
การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการกลุ่ม เป็นแบบ Inquiry Based Learning Flipped ส่งเสริมการเรียนรู้
ทั้งในและนอกห้องเรียน การจัดการเรียนรู้โดยนอกห้องเรียนจะไปศึกษาค้นคว้าเนื้อหาเพิ่มเติมบนเว็บที่ครูผู้สอนเตรียมไว้ 
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รวบรวมเนื้อหาที่หลากหลายพร้อมทั้ง แบบฝึกหัด วีดีโอ ตำราเรียนต่างประเทศสำหรับอ่านประกอบ ให้นักเรียนได้ศึกษา
ด้วยตนเองนอกเวลาเรียน ส่วนในชั้นเรียนนั้นครูผู้สอนจะจัดประสบการณ์การเรียนรู้ต่อยอดจากเนื้อหาที่ได้ไปศึกษามา
ด้วยตนเองแบบกลุ่มขนาดเล็ก คละความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน เพื่อช่วยกันผลักดันกลุ่มให้มีประสิทธิภาพสร้างงาน
ตามที่ครูผู้สอนมอบหมายอย่างสมบูรณ์ สมาชิกในกลุ่มเกิดปฏิสัมพันธ์ช่วยเหลือเกื้อกูล มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้  
5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั ้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั ้นสำรวจและค้นหา (Exploration) อธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) ขั ้นขยายความรู ้ (Elaboration) ขั ้นประเมิน (Evaluation) (Boonklurb, 2002, pp. 13-14) จำนวน  
6 แผน ทุกแผนผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู ้เชี ่ยวชาญ 5 ท่าน ได้แก่ ผู ้เชี ่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  
ด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 2 ท่าน ด้านการเรียนการสร้างนวัตกรรมและเทคโนโลยี และด้านการวัดประเมินผล ซึ่งมีค่า
ความเหมาะสมเฉลี่ยเท่ากับ 4.6 (S.D. = 0.55) ระดับความเหมาะสมมากที่สุด  
 2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ตามคู่มือครูผู้สอนอาจจะมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ครบหรือไม่ครบทั้ง 
5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสำรวจและค้นหา ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ ขั้นประเมินผล  
ปรับตามสภาพความเหมาะสมของนักเรียน ศึกษาเนื้อหาครอบคลุมตามหลักสูตรโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 
นครศรีธรรมราช ฉบับปี 2554 ปรับปรุงปี 2557 เนื้อหาการสอนจะใช้เอกสารที่ได้เรียบเรียงขึ้นจากครูผู้สอนและทีม
ครูผู้สอนในสาขาวิชาชีววิทยา เรื่อง พันธุศาสตร์เป็นหลัก และใช้หนังสือมูลนิธิส่งเสริมโอลิมปิกวิชาการและพัฒนาการ
มาตรฐานวิทยาศาสตร์ศึกษา ในพระอุปภัมภ์สมเด็จพระพี่นางเธอเจ้าฟ้ากัลยาณิวัฒนา (หนังสือ สอวน.) สำหรับอ่าน
เพิ่มเติม จำนวน 6 แผน ทุกแผนผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ซึ่งมีค่าความเหมาะสมเฉลี่ยเท่ากับ 
5.0 (S.D. = 0.00) ระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
 3. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เป็นเครื่องมือที่ประกอบด้วยโจทย์ปัญหาสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้องทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์ เป็นแบบทดสอบชนิดอัตนัย 40 ข้อ ซึ่งครอบคลุมองค์ประกอบการคิด
วิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ด้านการวิเคราะห์ความสำคัญ ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และด้านการวิเคราะห์
หลักการ เกณฑ์การให้คะแนน แบบทดสอบชนิดอัตนัย จำนวน 40 ข้อ ดังนี ้
  คำตอบถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์ให้  2 คะแนน 
  คำตอบถูกต้องบางส่วนให้  1 คะแนน 
  คำตอบไม่ถูกต้องให้   0 คะแนน 
  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน มีค่าตั้งแต่ .60 - 1.00 แบบทดสอบวัดการคิด
วิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์มีลักษณะเป็นแบบอัตนัย ที่เลือกจำนวน 30 ข้อ รวม 60 คะแนน (แต่ละด้านประกอบด้วย
ข้อสอบอัตนัย ด้านละ 10 ข้อ) ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน มีค่าความยากง่าย (PE) ตั้งแต่ .27 - .80 และค่าอำนาจ
จำแนก (D) ตั้งแต่ .21 - .54 คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกตามเกณฑ์ที่กำหนดมาวิเคราะห์หา
ความเช่ือมั่น มีค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ .85  
 4. แบบสอบถามวัดกระบวนการกลุ่ม เป็นเครื ่องมือใช้วัดการปฏิสัมพันธ์ของนักเรียนแบบกลุ่มคละ
ความสามารถเก่ง กลาง อ่อน เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดับ จำนวน 30 ข้อ ประเมินโดยครูผู้สอนมา
เฉลี่ยเป็นคะแนน ครอบคลุม 7 กระบวนการตั้งแต่ การวางแผน การริเริ่มทำงาน การคัดสรรงาน การตัดสินใจแก้ปัญหา 
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ประนีประนอม เข้าใจร่วมกัน ปฏิบัติงานตามแผน ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน มีค่าตั้งแต่  
.60 - 1.00 มีค่าอำนาจจำแนก (D) ตั้งแต่ .42 - .80 คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอำนาจจำแนกตามเกณฑ์ที่กำหนดมาวิเคราะห์
หาความเช่ือมั่นโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) มีค่าเท่ากับ .95 เกณฑ์การแปลผลค่าเฉลี่ยเป็น
ดังนี้  
  3.51 - 4.00 พฤติกรรมการทำงานกลุ่มอยู่ในระดับ ดีมาก 
  2.51 - 3.50 พฤติกรรมการทำงานกลุ่มอยู่ในระดับ ดี 
  1.51 - 2.50 พฤติกรรมการทำงานกลุ่มอยู่ในระดับ น้อย 
  1.00 - 1.50 พฤติกรรมการทำงานกลุ่มอยู่ในระดับ น้อยที่สุด 
  ถ้าค่าเฉลี่ยของการประเมินรวม ตั้งแต่ 2.50 ขึ้นไปถือว่าใช้ได้ (Srisa-aid, 2002, p. 103) 
 

ผลการวิจัย  
 1. เพื ่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยจัดการเรียนรู ้แบบ
ห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง พันธุศาสตร์ แสดงผลดังตาราง 1  
 

ตาราง 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

การคิดวิเคราะห์ 
ทางวิทยาศาสตร์  

จำนวน
ข้อ 

n 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

t df p 
  X  ..DS  X  ..DS  

1.  ด้านความสัมพันธ์ 10 24 4.17 1.03 7.40 1.05 10.700* 23 .000 
2.  ด้านความสำคัญ 10 24 3.42 1.18 7.69 0.91 14.650* 23 .000 
3.  ด้านหลักการ 10 24 3.56 1.01 8.79 1.11 16.274* 23 .000 

รวมทั้งฉบับ 30 24 11.15 2.23 23.90 1.43 27.873* 23 .000 

*p < .05 

  จากตาราง 1 พบว่า การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้แบบ
ห้องเรียนกลับด้านบนเว็บหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยการคิดวิเคราะห์
ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนเท่ากับ 23.90 (S.D. = 1.43) และก่อนเรียนเท่ากับ 11.15 (S.D. = 2.23) 

2. เพื่อเปรียบเทียบกระบวนการกลุ่ม ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
บนเว็บของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ได้ผลดังตาราง 2  
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ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบกระบวนการกลุ่มก่อนเรียนและหลังเรียน  
 

กระบวนการกลุ่ม 
ก่อนเรียน 

ระดับ หลังเรียน 
ระดับ t df p 

X  ..DS  X  ..DS  
1.  การวางแผน 2.90 0.61 ดี 3.58 0.43 ดีมาก 6.947* 23 .000 
2.  ริเริ่มงานใหม่ 2.85 0.57 ดี 3.46 0.34 ดี 6.198* 23 .000 
3.  คัดสรรงาน 2.79 0.47 ดี 3.25 0.25 ดี 5.511* 23 .000 
4.  ตัดสินใจแก้ปัญหา 2.73 0.49 ดี 3.54 0.39 ดีมาก 8.210* 23 .000 
5.  ประนีประนอม 2.99 0.30 ดี 3.33 0.24 ดี 6.421* 23 .000 
6.  เข้าใจร่วมกัน 2.82 0.56 ดี 3.32 0.40 ดี 4.618* 23 .000 
7. ปฏิบัติงานตามแผน 3.00 0.44 ดี 3.69 0.36 ดีมาก 5.935* 23 .000 

รวมทั้งฉบับ 2.87 0.40 ดี 3.45 0.26 ดี 9.319* 23 .000 

*p < .05 

  จากตาราง 2 กระบวนการกลุ่มของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 โดยค่าเฉลี่ยกระบวนการกลุ่มหลังเรียนเท่ากับ 3.45  
(S.D. = 0.26)  และก่อนเรียนเท่ากับ 2.87 (S.D. = 0.04) 
 3. เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียน
กลับด้านบนเว็บและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ได้ผลดังตาราง 3  
 

ตาราง 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง  
 

การคิดวิเคราะห์ 
ทางวิทยาศาสตร์  

จำนวน
ข้อ 

n 
กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง 

t df p 
  X  ..DS  X  ..DS  

1.  ด้านความสัมพันธ์ 10 24 6.90 1.61 7.40 1.05 1.274 46 .209 
2.  ด้านความสำคัญ 10 24 6.50 1.38 7.69 .91 3.518 46 .001 
3.  ด้านหลักการ 10 24 7.56 1.11 8.79 1.11 3.838 46 .000 

รวมทั้งฉบับ 30 24 20.96 3.45 23.90 1.43 3.855* 46 .000 

*p < .05 

  จากตาราง 3 พบว่า การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู ้แบบ
ห้องเรียนกลับด้านบนเว็บกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยค่าเฉลี่ยกระบวนการ
คิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์กลุ่มทดลองเท่ากับ 23.90 (S.D. = 1.43) และกลุ่มควบคุมเท่ากับ 20.96 (S.D. = 3.45)  
 4. เพื ่อเปรียบเทียบกระบวนการกลุ่ม ระหว่างการจัดการเรียนรู ้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บและ 
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้ผลดังตาราง 4  
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ตาราง 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบกระกระบวนการกลุ่มของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง  
 

กระบวนการกลุ่ม 
ควบคุม 

ระดับ ทดลอง 
ระดับ t df p 

X  ..DS  X  ..DS  
1.  การวางแผน 3.08 0.41 ดี 3.58 0.43 ดีมาก 4.111* 46 .000 
2.  ริเริ่มงานใหม่ 3.07 0.49 ดี 3.46 0.34 ดี 3.235* 46 .002 
3.  คัดสรรงาน 3.12 0.39 ดี 3.25 0.25 ดี 1.320* 46 .193 
4.  ตัดสินใจแก้ปัญหา 3.10 0.44 ดี 3.54 0.39 ดีมาก 3.646* 46 .001 
5.  ประนีประนอม 3.16 0.42 ดี 3.33 0.24 ดี 1.614* 46 .113 
6.  เข้าใจร่วมกัน 3.19 0.38 ดี 3.32 0.40 ดี 1.111* 46 .273 
7.  ปฏิบัติงานตามแผน 3.13 0.49 ดี 3.69 0.36 ดีมาก 4.525* 46 .000 

รวมทั้งฉบับ 3.12 0.31 ดี 3.45 0.26 ดี 4.028* 46 .000 

*p < .05 

  จากตาราง 4 พบว่า กระบวนการกลุ่มของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
บนเว็บ (กลุ่มทดลอง) ค่าคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า การจัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 โดยค่าเฉลี่ยกระบวนการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์กลุ่มทดลองเท่ากับ 3.45 (S.D. = 0.26) และกลุ่มควบคุม
เท่ากับ 3.12 (S.D. = 0.31) 
 

การอภิปรายผลการวิจัย 
 จากการพัฒนาการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการ โดยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับ
ด้านบนเว็บ เรื่อง พันธุศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ได้ผลการวิจัยและอภิปรายผล ดังนี ้
 1. การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุศาสตร์ ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียน
กลับด้านบนเว็บหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ  
ค่าคะแนนเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไป
ตามสมติฐานข้อที ่1 และสมติฐานข้อที่ 3 ทั้งนี ้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ เป็นแนว
การสอนที่เน้นการคิดวิเคราะห์เชิงลึก วิเคราะห์จากเหตุไปสู่ผล เชื ่อมโยงความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผล เชิงเงื ่อนไข  
การจัดลำดับความสำคัญ และเชิงเปรียบเทียบ (Moonkum, 2014) จากการประเมินการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง พันธุศาสตร์ ด้วยแบบทดสอบแบบอัตนัย 30 ข้อ ทราบได้ว่าก่อนเรียนแนวคำตอบส่วนใหญ่ ตอบคำถามไม่ถูกยัง
ขาดการคิดวิเคราะห์ด้านหลักการ การคิดวิเคราะห์ด้านความสัมพันธ์ และการคิดวิเคราะห์ด้านความสำคัญตามลำดับ 
และหลังการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บแนวคำตอบส่วนใหญ่นักเรียนตอบคำถามถูกต้องการอธิบาย
เหตุผลของคำตอบบอกถึงพัฒนาการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนดีขึ้นมากกว่าก่อนเรียน โดยการคิดวิเคราะห์
ด้านหลักการมีค่าคะแนนเฉลี ่ยสูงขึ ้น รองลงมาเป็นการคิดวิเคราะห์ด้านความสำคัญ และการคิดวิเคราะห์ด้าน
ความสัมพันธ์ตามลำดับ และเมื่อพิจารณาการจัดการเรียนรู้ เรื่องพันธุศาสตร์ ระหว่างกลุ่มทดลองโดยการจัดการเรียนรู้
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แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บกับกลุ่มควบคุมโดยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์หลัง
เรียนจากกลุ่มควบคุมด้วยแบบทดสอบชุดเดียวกัน แนวการตอบคำถามของนักเรียนส่วนใหญ่ ตอบถูกต้องแต่การอธิบาย
เหตุผลยังไม่แสดงถึงการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์มากนัก เมื่อเทียบกับผลการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์จาก 
การจัดการเรียนรู ้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ สอดคล้องกับกับงานวิจัยของ Feleddichuk and Wong (2014) 
ผลการวิจัย พบว่า นักศึกษาระดับปริญญาตรี จำนวน 2 กลุ่ม ในรายวิชาเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยแอลเบอตา 
(แคนาดา) ที่สอนโดยห้องเรียนกลับด้านให้คะแนน 13.23% สูงกว่าการสอนแบบเดิม ให้ผลคะแนน 10.85% และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Photisakha (2013) ผลการศึกษา พบว่า จากการสร้างและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์
มัลติมีเดีย เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.11/83.33 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 
80/80 จากเหตุผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บสามารถพัฒนาการเรียน 
การสอนให้มีประสิทธิภาพและพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนให้สูงขึ้น 
 2. กระบวนการกลุ่มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บหลัง
เรียนมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียน และคะแนนเฉลี่ยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ (กลุ่มทดลอง)  
มีค่าสูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 
2 และสมมติฐานข้อที่ 4 ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากกระบวนกลุ่มสามารถช่วยให้นักเรียนได้มีพัฒนาการในด้านทัศนคติ 
ค่านิยม และพฤติกรรมที่บกพร่องเป็นปัญหาสมควรแก้ไข เป็นวิธีการเปิดโอกาส ให้นักเรียนเข้าใจความต้องการของ
ตนเองและของผู้อื่นจากการสัมผัสด้วยการปฏิบัติ จึงเกิดการค้นพบที่ต้องการเรียนรู้ด้วยตนเอง ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อ
การปฏิบัติตนในการอยู่ร่วมกับผู้อื่นด้วย (Department of Education, 1998, p. 4) จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ระหว่างห้องทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บและห้องควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีปฏิสัมพันธ์กลุ่มดีกว่ากลุ่มควบคุม ทราบจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ใน
ห้องเรียนกลุ่มทดลอง ขั้นสร้างความสนใจ เมื่อครูผู้สอนให้เขียนประเด็นข้อสงสัยจากบทเรียนออนไลน์ที่นักเรียนค้นคว้า
ด้วยตนเอง นักเรียนช่วยกันเสนอประเด็นที่หลากหลายข้อคำถามส่วนใหญ่เป็นลักษณะการคิดวิเคราะห์มากกว่าความรู้
ความจำ สมาชิกทุกคนมีความกระตือรือร้น มีการวางแผนงาน มอบหมายงาน ริเริ ่มงานใหม่ คัดสรรงาน ตัดสินใจ
แก้ปัญหา ประนีประนอม ร่วมมือกันเป็นอย่างดี เมื ่อพิจารณาผลของแบบประเมินวัดกระบวนการกลุ่ม ที ่ได้รับ 
การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ ก่อนเรียนในข้อคำถามที่ถามเพื่อวัดกระบวนการกลุ่มขั้นวางแผน 
การทำงาน ขั้นริเริ่มงานใหม่ ขั้นคัดสรรงาน ข้ันตัดสินใจแก้ปัญหา ข้ันประนีประนอม ขั้นเข้าใจร่วมกัน และขั้นปฏิบัติงาน
ตามแผน ผลการประเมินก่อนเรียนอยู่ในระดับดีทุกขั้น หลังการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บ พบว่า  
ผลการประเมินกระบวนการกลุ่ม ขั้นวางแผน ขั้นริเริ่มงานใหม่ ขั้นตัดสินใจแก้ปัญหา และขั้นปฏิบัติงานตามแผน 
พัฒนาการสูงขึ้นการประเมินอยู่ในระดับดีมาก สำหรับกลุ่มควบคุมกิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียนขั้นสร้างความสนใจ 
นักเรียนต่างช่วยกันเสนอประเด็นสงสัยที่หลากหลายเช่นกันประเด็นสงสัยส่วนใหญ่เป็นด้านความรู้ความจำ การนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน ปฏิสัมพันธ์กลุ่มค่อนข้างดี มีความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้แต่การตอบประเด็นข้อสงสัยภายในกลุ่มจะมี
นักเรียนคนเดิมๆ เท่านั ้นที ่แสดงความคิดเห็น และสมาชิกส่วนใหญ่จะคล้อยตามเพราะยังไม่มีความรู ้มาก่อน  
เมื่อพิจารณาผลการประเมินกระบวนการกลุ่มหลังเรียนระหว่างห้องทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบน
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เว็บและห้องควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ พบว่า กลุ่มทดลองผลการประเมินกระบวนการกลุ่ม ขั้นวางแผน 
ขั้นริเริ่มงานใหม่ ขั้นตัดสินใจแก้ปัญหา และขั้นปฏิบัติงานตามแผน อยู่ในระดับดีมาก พัฒนาการสูงกว่าการจัดการเรียนรู้
แบบห้องเรียนปกติ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Gradungnga (2011) พบว่า พฤติกรรมการทำงานกลุ่มของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่เรียนด้วยกระบวนการกลุ่มร่วมกับเว็บสนับสนุนการเรียนวิชาพัฒนาเว็บไซต์เบื้องต้น อยู่ในระดับ
ดี จากเหตุผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บสามารถพัฒนาการเรียนการสอน
ให้มีประสิทธิภาพและเพิ่มความสามารถการทำงานกลุ่มของนักเรียนให้สูงขึ้น 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  1.1  ในการนำรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บมาใช้จัดการเรียนการสอนนั้น 
นักเรียนจำต้องสะดวกในเรื่องการเชื่อมโยงเครือข่ายอินเตอร์เน็ต และอุปกรณ์เครื่องมือในการศึกษาค้นคว้าควรมี  
ความทันสมัยตามเทคโนโลยี การจัดการเรียนการสอนแบบนี้เหมาะกับโรงเรียนประจำที่มีเทคโนโลยีทันสมัย ระบบ
เครือข่ายอินเตอร์เนต็เร็วแรงอย่างต่อเนื่อง 
  1.2  การนำรูปแบบการสอนโดยจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน ควรปรับให้สอดคล้องกับบริบท
ของนักเรียน กำหนดบทบาทของนักเรียนได้ตามความเหมาะสม 
  1.3  ควรตรวจสอบด้วยคำถามก่อนเรียนทุกครั้งเพื่อกระตุ้นความสนใจ และเพื่อตรวจเช็คว่านักเรียนได้
ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองมาก่อนล่วงหน้า 
  1.4  ครูผู ้สอนควรจำนักเรียนให้ได้ทุกคนเพื่อสะดวกในการสังเกตพฤติกรรมกลุ่มและรายบุคคล 
แก่นักเรียนเป็นราย ๆ  จะได้เข้าใจและไม่ให้นักเรียนกลุ่มอ่อน กลาง เก่งเหล่านี้เกิดความเบื่อหน่ายและอคติในวิชาเรยีน 
และเรียนร่วมกับเพื่อนในกลุ่มอย่างมีความสุข 
 2. ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1  ควรนำแผนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชา
ชีววิทยา ในเนื้อหาเรื่องอื่น ๆ ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่มีเนื้อหาวิชาใกล้เคียงกัน เช่น พลังงานใน
สิ่งมีชีวิต กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นต้น เพื่อเพิ่มบริบทกว้างขึ้นในการพัฒนาการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์
และกระบวนการกลุ่ม 
  2.2  การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านบนเว็บนอกจากจะทำให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ทาง
วิทยาศาสตร์ ด้านการคิดวิเคราะห์ความสำคัญ การคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ การคิดวิเคราะห์หลักการแล้ว นักเรียนยัง
เกิดทักษะการคิดเพื่อแก้ปัญหา การคิดเชิงสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ จึงควรนำไปพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง
ด้านอื่น เช่น การคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นต้น  
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  2.3  แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์มีลักษณะเป็นเหตุการณ์หรือสถานการณ์
เชื่อมโยงกับเนื้อหาที่เรียน ทำให้บทความบางข้อมีเนื้อหามาก หากนักเรียนไม่เคยชินกับข้อสอบลักษณะนี้ส่งผลให้เกิด
ความเบื่อหน่าย ไม่ตั้งใจทำข้อสอบ ดังนั้น จึงควรปรับข้อสอบให้เป็นสถานการณ์จำลองบนแอปพลิเคชัน ให้ดูน่าสนใจ 
แทนการบรรยายเหตุการณ์แบบข้อความ 
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