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บทคัดย่อ 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการอธิบายการใช้ตัวเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาใน
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพเพ่ืออธิบายปรากฎการณ์ท่ีเกิดข้ึน ระหว่าง
การจัดการเรียนการสอน การทดลองเก่ียวกับการสอน ในฐานะที่ผู้วิจัยมีประสบการณ์ตรงเก่ียวกับการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย ลักษณะของการทํางาน 
การดําเนินการเรียนรู้ของตัวแทนทีมที่สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน พยานในฉากการสอนทําหน้าที่สังเกต
กระบวนการแก้ปัญหาของกลุ่มเป้าหมาย บันทึกส่ิงที่เกิดข้ึนระหว่างฉากการสอน กลุ่มเป้าหมาย คือ นักศึกษา
สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นปีที่ 1 จํานวน 5 คน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลสุวรรณภูมิ ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 รหัสวิชา 401-12-04 จํานวนหน่วยกิต 3 (3-0-6) เร่ือง 
ปริพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย เคร่ืองมือการวิจัย ได้แก่ ผู้วิจัย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบบันทึก
ภาคสนาม แบบสังเกตชั้นเรียน แบบสัมภาษณ์นักศึกษา การเก็บรวบรวบข้อมูล ใช้วิธีการสังเกตอย่างมีส่วนร่วมใน
การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้การสังเกตช้ันเรียนเก่ียวกับกระบวนการแก้ปัญหา การสะท้อนบทเรียนหลังการ
จัดการเรียนการสอน การสัมภาษณ์ การบันทึกภาคสนาม การบันทึกวิดีทัศน์และแถบเสียง วิเคราะห์ข้อมูลใช้การ
วิเคราะห์วิดีทัศน์ ผลงานของนักศึกษา และโพรโทคอล ผลการวิจัยพบว่า ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่สนับสนุนตัว
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาในกระบวนการแก้ปัญหาทําให้นักศึกษาคิดด้วยตนเองเพ่ือสร้างองค์ความรู้ใน
การหาปริพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยอาศัยข้ันตอนวิธี การกําหนดตัวแปร
ที่นักศึกษาอธิบายได้ด้วยตนเองเป็นการจัดระบบวิธีคิดการสร้างเงื่อนไขในช้ันเรียนโดยพยายามไม่ให้ลบวิธีการคิดใน
สมุดบันทึกทําให้เห็นร่องรอยการคิดของตนเองนักศึกษาสามารถตรวจสอบวิธีการคิดด้วยตนเองและทําให้ตระหนักรู้
ในวิธีการคิด การอภิปรายร่วมกันทําให้การกําหนดตัวแปร ข้ันตอนการแก้ปัญหามีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน การสรุป
บทเรียนผู้สอนต้องให้นักศึกษาในช้ันเรียนทุกคนได้เรียนรู้ร่วมกันโดยอาศัยบทบาทของผู้สอนเพ่ือกระตุ้นให้นักศึกษาได้
คิดวิธีการค้นหาเหตุผลในการอธิบายข้ันตอนท่ีแสดงวิธีคิดโดยใช้กระดานดําเพ่ือสรุปวิธีคิดของนักศึกษาในคาบเรียน
จากข้ันตอนการแก้ปัญหาและเหตุผลในการกําหนดตัวแปร 
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Abstract  
 This research aims to study the use of the described mathematical connectors of students 
in solving mathematical problems. Using qualitative research methods to describe phenomena that 
occur during learning, teaching experiment as the researchers who have direct experience on the 
learning of mathematics and mathematical reasoning of students. The variables studied include the 
sequence of teaching episodes includes a teaching agent, a witness of teaching episodes, and 
method of recording what transpires during the episode. The target group is five students of the first 
year students of Computer Technology, Faculty of Science and Technology, Rajamangala University 
of Technology Suvarnabhumi, who have enrolled in Calculus on integrals of algebraic functions and 
transcendental functions. Research tools used in this study are the researcher, instruction plans, 
field notes, classroom observation form and student interviewing form. Data was collected by 
participant observations, interviews, field notes, video and audiotape recording. Data was analyzed 
by using video analysis, the students’ works and protocol. The results showed that mathematics 
classroom that supports the mathematical connections of students in problem solving process are, 
the students have the opportunity to create their own knowledge for integral algebraic and 
transcendental functions from the solution process by using an algorithm to determine variable 
explained by the students themselves. It is a systematic approach to creating the conditions in class 
by trying not to remove the ways of thinking in the notebook for their traces of thinking. Students 
can check their own way of thinking and awareness of how to think. The discussion helps increase 
the efficiency of determination of the variable in problem solving process. In terms of summarizing 
the lessons, all students in the class are needed to work together by using the role of instructor in 
order to encourage students to find out the solutions, find reasons to explain the steps that show 
their thinking process by using the blackboard to summarize how the students think in class from 
algorithm in problem solving process and reason determine variable.  
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บทนํา 
 ชั้นเรียนไทยส่วนใหญ่ บทบาทของครูจะเป็น
ผู้บรรยาย ผู้บอก ผู้สาธิต เก่ียวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์
อันก่อให้เกิดการเรียนรู้ของนักเรียนซ่ึงมองในส่วนของ
ผลลัพธ์ที่นักเรียนได้มาในลําดับสุดท้าย (ไมตรี อินทร์
ประสิทธ์ิ, 2550) ไม่ได้เน้นกระบวนการให้นักเรียนได้
แสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเองครูมีอํานาจและยึดว่า
ตนเองเป็นผู้ รู้มากที่สุด ถูกต้องที่สุดแล้วกระบวนการ
เรียนรู้นักเรียนมีหน้าที่รับและปรับตัวให้สอดคล้องกับ
เนื้อหาความรู้และ วิธีการของครู (คณะกรรมการ
การศึกษาแห่งชาติ, 2543) การเรียนรู้และการสอน
คณิตศาสตร์ส่วนใหญ่อาศัยแบบฝึกหัดในหนังสือเรียน 

ซ่ึงมีลักษณะเด่น คือ คําตอบถูกต้องเพียงคําตอบเดียวไม่
เปิดโอกาสให้นักเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกันเข้า
ร่วมจากการวิเคราะห์หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
ประเทศไทย พบว่า ส่วนใหญ่ประกอบด้วยแบบฝึกหัดท่ี
ใช้ฝึกทักษะโดยเฉพาะทักษะการคิดคํานวณและทบทวน
กฎ สูตร หรือหลักการท่ีเรียนไปแล้ว (Inprasitha, 1997) 
จึ งทํ า ให้ ไม่มี พ้ืนที่ ในการค้นหาวิ ธีการเรียน รู้จาก
กระบวนการแก้ปัญหาด้วยตัวของนักศึกษาและการสอน
ที่ดีจะเกิดข้ึนได้ก็ต่อเมื่อครูรู้จักวิธีคิดของนักศึกษาในช้ัน
เรียน ดังนั้น ทิศทางการพัฒนาการสอนควรเริ่มจากการ
ที่ครูเรียนรู้จากนักศึกษาของตนเองก่อน 
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 คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนถ้าเน้ือหามีคุณค่าและ
ท้าทายเหมือนกับนักศึกษาได้มีโอกาสในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์และเรียนรู้ในเชิงลึกมากข้ึนเนื้อหาท่ีมีความ
ท้าทายเพียงอย่างเดียวไม่เพียงพอข้ึนอยู่กับว่าเนื้อหาถูก
สอนอย่างไร (Stigler & Hiebert, 1999) และควร
พัฒนาความสามารถในแก้ปัญหาและส่งเสริมการสร้าง
วิธีการเรียนรู้ของผู้เรียน (Okubo, 2007) ซ่ึงเป็นการ
เตรียมความพร้อมสําหรับนักศึกษาแต่ละคนให้สามารถ
เรียนรู้ได้ด้วยตัวเองและการเรียนในชั่วโมงต่อไปจะ
เตรียมการสอนอย่างไรโดยการใช้ช่องทางที่ เป็น
ธรรมชาติเพ่ือที่จะสืบเสาะตัวเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ถ้าครูไม่ได้ให้นักศึกษามีความประทับใจในตัวปัญหาหรือ
ไม่ได้ให้มีการเช่ือมโยงแล้วการแก้ปัญหาก็จะไม่มีคุณค่า 
(Polya, 1973: p.15) 
 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เก่ียวกับ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จากคําตอบที่หลากหลาย
ความแตกต่างระหว่างการแสดงแทน ความคิดรวบยอด
ที่เหมือนและแตกต่างกัน ต้องอาศัยเคร่ืองมือที่ได้รับการ
ยอมรับเพ่ือพัฒนาการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหาวิธีที่แตกต่าง (Fennema & Romberg, 
1999; Coxford, 1995; NCTM, 2000; Polya, 1973) 
นอกจากน้ีความท้าทายของการแก้ปัญหาด้วยตัวเองเป็น
การสร้างบรรยากาศที่สนับสนุนการแก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคย 
ไม่กลัวเมื่อติดขัดขณะแก้ปัญหา นักศึกษามีโอกาส
แก้ปัญหาในแนวทางของตนเอง ซ่ึงผู้สอนต้องสอนวิธีการ
ทํ างาน เช่ น ให้นั กศึ กษาพยายาม คิดกับ ส่ิงที่ ทํ า 
อภิปรายร่วมกับสมาชิกในชั้นเรียนและผู้สอนเก่ียวกับ
กระบวนการท่ีเก่ียวข้องในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
เพ่ือให้นักเรียนได้สะสมวิธีคิด ข้ันตอนหรือกระบวนการท่ี
ต้องใช้ในการแก้ปัญหา (Schoenfeld, 1989) และส่ิง
สําคัญผู้สอนควรให้นักศึกษาได้เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
โดยอาศัยตัวเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในกระบวนการ
แก้ปัญหา  
 ชุมชนคณิตศาสตรศึกษาให้ความสําคัญกับการ
เชื่อมโยงในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ไปสู่โลกความจริง (real 
world) (Boaler, 1997; NRC, 1990; NCTM, 2000; 
Steen, 1997) การเชื่อมโยงโลกความจริงเป็นที่คาดหวัง
เพ่ือประโยชน์ต่อคนส่วนมาก เช่น สนับสนุนความเข้าใจ
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา (De 
Lange, 1996; Steen & Forman, 1995) ดงันั้นผู้สอน

ควรนําเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูกติดการเชื่อมโยง
โลกแห่งความจริง (Ginsburg, 2008) เพ่ือช่วยให้
นักศึกษาเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ตามขีดความ 
สามารถของตนอย่างเต็มศักยภาพ 
 Hodgson (1995) กล่าวว่า การเชื่อมโยงใน
ฐานะเคร่ืองมือการแก้ปัญหาในมุมทางด้านปรัชญา การ
เชื่อมโยงเป็นการสร้างเกี่ยวกับความคิด (mind) จาก
สถานการณ์ปัญหาซ่ึงไม่ได้สนใจในคําตอบส่ิงสําคัญอยู่ท่ี
กระบวนการได้มารวมถึงความเข้าใจเ ก่ียวกับการ
เชื่ อม โยงควร เ กิด ข้ึนมาจากการ สํารวจเ ก่ียว กับ
สถานการณ์ปัญหาและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
กรณีสําหรับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ประเด็น
กระบวนการแก้ปัญหาในแง่มุมของตัวเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์เ ก่ียว กับฟัง ก์ ชัน ( function) เมต ริก ซ์ 
(matrix) ข้ันตอนวิธีหรือกระบวนการ (algorithms or 
Procedure) ก ร า ฟ  ( graph) ตั ว แ ป ร  ( variable) 
อัตราส่วน (ratio) และการแปลง (transformation) ถูก
ใช้มากผ่านกระบวนการแก้ปัญหา การอภิปรายทั้งชั้น
เรียน การถามนักศึกษาโดยมีเป้าหมายเพ่ือให้เห็น
ความสัมพันธ์ การสร้างและการเลือกปัญหาเป็นกิจกรรม
การเรียนรู้เพ่ือให้เข้าใจคณิตศาสตร์ (Coxford, 1995: 
p.12) เป็นส่ิงที่สําคัญทั้งผู้สอนและนักศึกษาในช้ันเรียน 
( Mousley, 2004) อี ก ทั้ ง ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร คิ ด ท า ง
คณิตศาสตร์และเป็นวิธีการเรียนรู้ในสาขาวิชาอ่ืน ๆ 
 บท ค ว า ม น้ี พิ จ า รณ า ตั ว เ ชื่ อ ม โ ย ง ท า ง
คณิตศาสตร์ ได้แก่ ข้ันตอนวิธีและตัวแปรของชั้นเรียน
คณิตศาสตร์ในกระบวนการแก้ปัญหาของนักศึกษา 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 เพ่ือศึกษาการอธิบายการใช้ตัวเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาในกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ 
นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นปีที่ 1 จํานวน 5 คน 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์
สุพรรณบุรี  
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 2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้เป็น
รายวิชาแคลคูลัส 1 รหัสวิชา 401-12-04 จํานวนหน่วย
กิต 3(3-0-6) เร่ือง ปริพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชัน
อดิศัย  
 3. ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย สัปดาห์ละ 
3 คาบ จํานวน 15 คาบ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2555 
 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative 
Research) แบ่งการดําเนินการวิจัยเป็น 3 ข้ันตอน ได้แก่ 
1) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกันระหว่างครูผู้สอน 
ครูผู้สังเกต 2) สังเกตช้ันเรียนคณิตศาสตร์ 3) สะท้อน
ผลบทเรียนร่วมกับผู้ช่วยวิจัย    
 ข้ันท่ี 1 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน
ระหว่างครูผู้สอน ครูผู้สังเกต ประเด็นการอภิปราย 
ได้แก่ เป้าหมายของบทเรียน การคาดการณ์แนวคิดของ
นักศึกษา ข้อมูลแนวคิดของนักศึกษาจากคาบเรียนก่อน
หน้านี้ เร่ือง อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตและอนุพันธ์ของ
ฟังก์ชันอดิศัย วิธีการคิดในการแก้ปัญหาของนักศึกษา
โดยอาศัยวิธีการคิดของนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน
รายวิชาแคลคูลัส 1 ปีการศึกษา 2554 ข้ันตอนการ
แก้ปัญหาของนักศึกษา วิธีการกําหนดตัวแปร ความ
ยุ่งยากในการแก้ปัญหา การจัดลําดับการนําเสนอ
แนวคิดของนักเรียนเพ่ือให้เกิดการเชื่อมโยงทั้งแนวคิด
และความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
 ข้ันท่ี 2 สังเกตช้ันเรียนคณิตศาสตร์เป็นการนํา
แผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างร่วมกับผู้ช่วยวิจัยในข้ันที่ 1 
ไปใช้จริงในช้ันเรียนโดยผู้วิจัยเป็นผู้สอน ผู้สังเกตช้ันเรียน 
ประกอบด้วย ผู้ช่วยวิจัย จํานวน 2 คน เป้าหมายของ
การสังเกต คือ ข้ันตอนในกระบวนการแก้ปัญหาของ
นักศึกษาและตัวแปรท่ีนักศึกษากําหนด การศึกษานี้ไม่ได้
พิจารณาความสามารถในการสอนของผู้สอน ใช้ระเบียบ
วิธีการวิจัยการทดลองเก่ียวกับการสอน (teaching 
experiment)ตามแนวคิดของ Steffe & Thompson & 
Glasersfeld (2000) ในแง่มุมของลําดับข้ันการสอน 
(sequence of teaching episodes) ประกอบด้วย 
ตัวแทนทีม ท่ีส ร้างแผนการจัดการเรียน รู้ ร่วม กัน 
(teaching agent) นักศึกษากลุ่มเป้าหมายที่สังเกตในข้ัน
ของการแก้ปัญหาผู้วิ จัยจะสังเกตตัวเ ช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักศึกษา ผู้สังเกตชั้นเรียน ได้แก่ ผู้ช่วย
วิจัยทําหน้าที่เป็นพยานในฉากการสอน (witness of 
the teaching episodes) และวิธีการบันทึกส่ิงที่เกิดข้ึน
ระหว่างฉากการสอน ได้แก่ วีดิทัศน์ เคร่ืองบันทึกเสียง 
กล้องถ่ายภาพนิ่ง แบบบันทึกการสังเกตชั้นเรียน  
 ข้ัน ท่ี 3 สะท้อนผลบทเรียนร่วมกัน เป็น
กิจกรรมท่ีทําหลังส้ินสุดการแก้ปัญหาของนักศึกษา ผู้
สะท้อนผล คือ ผู้สอนในฐานะนักวิจัยที่มีประสบการณ์
ตรงเก่ียวกับการให้เหตุผลและการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ของนักศึกษาจากการสังเกตช้ันเรียน ผู้ช่วยวิจัย การ
สะท้อนจะอาศัยแบบบันทึกการสะท้อนผลท่ีมีประเด็น
สําคัญคือ ข้ันตอนการแก้ปัญหาของนักศึกษา วิธีการ
กําหนดตัวแปรของนักศึกษา ความยุ่งยากในการ
แก้ปัญหาของนักศึกษา ผลที่ได้จากการสังเกตช้ันเรียน 
นําไปสู่การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ แล้วนํา
ประเด็นจากการสะท้อนผลไปใช้ในชั้นเรียนเดิมสําหรับ
จัดการเรียนการสอนคาบเรียนต่อไป 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชาแคลคูลัส 1 
รหัสวิชา 401-12-04 จํานวนหน่วยกิต 3(3-0-6) เร่ือง 
ปริพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย จํานวน 15 
คาบ 
 2. แบบบันทึกภาคสนามเพ่ือบันทึกพฤติกรรม 
วิธีการคิดในขณะท่ีนักเรียนแก้ปัญหาและอธิบายข้ันตอน
หรือวิธีการท่ีได้มาซ่ึงคําตอบ 
 3. แบบสังเกตช้ันเรียน 
 4. แบบสัมภาษณ์นักศึกษา 
 

การดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคเรียนท่ี 
1 ปีการศึกษา 2555 กับนักศึกษากลุ่มเป้าหมาย ผู้สอน
ในฐานะนักวิจัยทําหน้าท่ีกระตุ้นให้นักศึกษาท้ังชั้นเรียน
คิด มีวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย แก้ปัญหาด้วยตัว
ของนักศึกษาเองบันทึกพฤติกรรมของกลุ่มเป้าหมายและ
เป็นผู้ดําเนินการในช้ันเรียนโดยใช้การสังเกตอย่างมีส่วน
ร่วม (participant observation) จากการเฝ้าดูและการ
บรรยายปรากฏการณ์ตามที่ เ กิดข้ึนและเป็นไปตาม
ธรรมชาติ ไม่เข้าไปรบกวนขณะท่ีกลุ่มเป้าหมายกําลังคิด
แก้ปัญหาอยู่ พอเสร็จส้ินกิจกรรมแล้วผู้วิจัยจะสัมภาษณ์



 118 วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ปีท่ี 15 ฉบับท่ี 4 ตุลาคม – ธันวาคม 2556 

นักศึกษากลุ่มเป้าหมายซ่ึงมีลักษณะเด่น คือ กล้าคิด ไม่
กลัวในคําตอบท่ีผิด สามารถอธิบายวิธีการคิดแก้ปัญหา
ของตนเองให้คนอ่ืนฟังได้ ลักษณะของการสัมภาษณ์
ผู้วิจัยนําผลงานของนักศึกษา วิธีการคิดแก้ปัญหาที่
นักศึกษาคิดในสมุดจดบันทึกโดยไม่ให้นักศึกษาลบวิธีการ
คิด ขณะสัมภาษณ์กลุ่มเป้าหมายดําเนินการเหมือนการ
สนทนาเพ่ือยืนยันวิธีการคิดของนักศึกษาโดยการสนทนา
กลุ่ม (Focus Group) เป็นการร่วมพูดคุยกันระหว่าง
ผู้สอนและผู้ ร่วมสนทนา ได้แก่ ครูผู้ สังเกตช้ันเรียน 
จํานวน 2 คน กลุ่มเป้าหมาย จํานวน 5 คน เพ่ือให้มี
การโต้แย้งได้พอเหมาะ ผู้วิจัยกําหนดประเด็นคําถาม
ล่วงหน้า ดังนี้ วิธีการแก้ปัญหา ลําดับข้ันตอนการหา

อนุพันธ์ การกําหนดตัวแปร สูตรอนุพันธ์ที่ใช้ ลําดับ
ข้ันตอนการหาปริพันธ์ สูตรปริพันธ์ที่ใช้ เพ่ือให้ได้คําตอบ
ในเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา 
ผลการวิจัย 
 ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหาด้วยตัว
ของนักศึกษาเองในรายวิชาแคลคูลัส 1 รหัสวิชา 401-
12-04 เร่ือง ปริพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย 
การวิเคราะห์นี้เป็นชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่อธิบายการใช้
ตัวเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาในกระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ข้ันตอนการแก้ปัญหา 
และตัวแปรที่กําหนด 
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 การอธิ บ าย วิ ธี ก า ร คิดจากกระบวนการ
แก้ปัญหาต้องอาศัยวิธีการเรียนรู้ (learning how to 
learn) ของผู้เรียนในเรื่องฟังก์ชัน และอนุพันธ์ของ
ฟังก์ชัน เนื่องจากเป็นการเตรียมวิธีคิดให้นักศึกษาเพ่ือใช้
แก้ปัญหาในอนาคตและชั้นเรียนนี้พบความยุ่งยากใน
กระบวนการแก้ปัญหา ได้แก่ การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 
การกําหนดตัวแปร การใช้สูตรหาอนุพันธ์ วิธีการที่
นักศึกษาก้าวข้ามความยุ่งยากโดยการอภิปรายร่วมกับ
เพ่ือนนักศึกษาในกระบวนการแก้ปัญหา การอธิบายหรือ
ลงมือแก้ปัญหากระทําเป็น ข้ันตอนเพ่ือให้ ได้มา ซ่ึง
หลักการเร่ิมจากการกําหนดตัวแปร หาอนุพันธ์ของ
ฟังก์ชันแล้วพยายามทําให้เป็นตัวที่เหลือจากการกําหนด
ตัวแปร แทนค่าเพ่ือใช้สูตรปริพันธ์ ในการสรุปเพ่ือให้ทั้ง
ชั้นเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันผู้สอนสรุปข้ันตอนการแก้ปัญหา
จากวิธีคิดของนักศึกษาโดยอธิบายข้ันตอนการแก้ปัญหา
และวิธีการกําหนดตัวแปรเพ่ือเป้าหมายในการหาปริพันธ์

ของฟังก์ชัน ข้ันตอนแต่ละข้ันไม่ได้จัดเรียงเป็นลําดับ
ข้ันตอนแต่เป็นวิธีการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษา ผู้สอน
ต้องอาศัยแนวคิดของนักศึกษาในชั้นเรียนเพ่ือขยาย
ข้ันตอนและเหตุผลในการกําหนดตัวแปร 
 

สรุปผลการวิจัย 
 ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่สนับสนุนตัวเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาในกระบวนการแก้ปัญหา 
ประเด็นที่สําคัญ คือ การให้นักศึกษามีโอกาสในการคิด
ด้วยตนเองท่ีจะสร้างองค์ความรู้ การหาปริพันธ์ฟังก์ชัน
พีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย จากกระบวนการแก้ปัญหา
โดยอาศัยข้ันตอนวิธี เร่ิมต้นจากการค้นหาสูตรปริพันธ์
เพ่ือกําหนดตัวแปร และหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดย
เง่ือนไขคือต้องหาส่ิงที่เหลือจากส่ิงที่กําหนดแทนค่าใน
โจทย์กําหนดแล้วใช้สูตรปริพันธ์สุดท้ายจะเปล่ียนตัวแปร
ที่กําหนด ในข้ันตอนที่นักศึกษาได้ลงมือแก้ปัญหาและ
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กําหนดตัวแปรต้องให้นักศึกษาสามารถอธิบายได้ด้วย
ตนเองเป็นการจัดระบบวิธีคิดให้กับนักศึกษา ข้ันตอนวิธี
และตัวแปรเป็นวิธีคิดของนักศึกษาแต่ละบุคคลพยายาม
ไม่ให้ลบเนื่องจากจะทําให้เห็นร่องรอยในการคิดของ
ตนเองและทําให้ตระหนักรู้ในวิธีการคิด การอภิปราย
ร่วมกันทําให้การกําหนดตัวแปร ข้ันตอนการแก้ปัญหามี
ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน การสรุปบทเรียนต้องให้นักศึกษาใน
ชั้นเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันโดยอาศัยบทบาทของผู้สอนเพ่ือ
กระตุ้นให้นักศึกษาได้คิดวิธีการ ค้นหาเหตุผลในการ
อธิบายข้ันตอนท่ีแสดงวิธีคิด ตําแหน่งสําคัญของผู้สอน
ต้องเก็ยรายละเอียดวิธีคิดของนักศึกษาแต่ละคนให้มาก
ที่สุด  
 

การอภิปรายผล 
 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในกรณี
ของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่อธิบายจากตัว
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ส่ิงที่จําเป็นเพ่ือให้ประสบ
ผลสําเร็จในการแก้ปัญหา ประกอบด้วยทรัพยากรเชิง
การรู้ (resources) เป็นความรู้พ้ืนฐานและความรู้เชิง
กระบวนการเก่ียวกับคณิตศาสตร์ การลองผิดลองถูก 
(heuristics) เป็นยุทธวิธีและเทคนิคการแก้ปัญหาใน
ลักษณะท่ีไม่มีรูปแบบวิธีการข้ันตอนโดยตรง การควบคุม 

(control) เป็นการตัดสินเก่ียวกับเมื่อไรจะใช้ทรัพยากร
เชิงการรู้และใช้ยุทธวิธีอะไร ความเชื่อ (beliefs) เป็นโลก
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือกําหนดวิธีการเข้าสู่วิธีการ
แก้ปัญหา (Schoenfeld, 1985) นอกจากน้ีผู้สอนควรฝึก
ให้นักศึกษามีประสบการณ์ในการค้นพบและเรียนรู้จาก
เ พ่ือนสมาชิกในชั้ น เ รียน เ พ่ือการแสดง วิ ธีการคิด 
เนื่องจากเป็นการฝึกให้เรียนรู้วิธีคิดของเพ่ือนสมาชิก ใน
การนําเสนอปัญหาต้องให้ปัญหาเป็นส่ิงท่ีนักศึกษา
ต้องการค้นหาวิธีการคิดด้วยตนเองและแสดงบทบาทท่ี
สําคัญในการแก้ปัญหาผู้สอนเป็นผู้อํานวยความสะดวก 
(Ito-Hino, 1995) บทบาทของผู้สอนต้องตระหนักถึงการ
เตรียมวิธีการเรียนรู้ให้กับนักศึกษาเพ่ือการเรียนรู้ใน
ชั่วโมงต่อไปหรือสามารถนําไปใช้ในอนาคตได้ การสรุป
เพ่ือเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาท่ีเกิด
ในชั้นเรียนผู้สอนและนักศึกษาท้ังชั้นเรียนร่วมกันสรุปวิธี
คิดโดยบทบาทของผู้สอนจากการใช้กระดานดําเพ่ือสรุป
วิธีคิดของนักศึกษาในคาบเรียนมีวิธีคิดอะไรบ้าง (Isoda, 
Nobuchi, & Morita, 2009) นอกจากน้ีจากแนวคิดของ 
Coxford (1995) กล่าวว่า ตัวเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ในกระบวนการแก้ปัญหาเก่ียวกับแนวคิดข้ันตอนวิธีหรือ
กระบวนการ และตัวแปร อธิบายเฉพาะคณิตศาสตร์ใน
ระดับประถมศึกษา การวิ จัยนี้ ให้ความสําคัญกับ
คณิตศาสตร์ในระดับอุดมศึกษาเพ่ือให้นักศึกษาสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเอง 
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