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บทคัดยอ 
 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน เร่ือง ปริมาณสัมพันธ แบบเนน

การบูรณาการ การฝกอบรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู และการเรียนรูแบบรวมมือ เพื่อสงเสริมการคิดอยางมี

วิจารณญาณ สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร  ดําเนินการโดยใช

กระบวนการวิจัยและพัฒนาเปน 2 ข้ัน คือ 1) ข้ันสรางและหาคุณภาพของรูปแบบ และ 2) ขั้นศึกษาผลการใช

รูปแบบท่ีพัฒนา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร โรงเรียนวิทยานุกูลนารี 

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 จํานวน 29 คน เคร่ืองมือวิจัย คือ แบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ แบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ปริมาณสัมพันธ และแบบบันทึกการเรียนรู วิเคราะหขอมูล โดยการหาคาเฉลี่ย 

ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบทีแบบกลุมเดียว แบบไมอิสระ พบวา รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนา 

ประกอบดวยกระบวนการเรียนรูที่ผูเรียนเปนผูใชกระบวนการเรียนรู 4 ข้ัน คือ ข้ันต้ังคําถาม (Question : Q) ขั้นหา

คําตอบ (Answer : A) ข้ันแลกเปล่ียนเรียนรู (Share : S) และข้ันประเมินตามสภาพจริง (Assessment : A) 

หรือ QASA Model นอกจากนี้พบวา 1) รูปแบบนี้ มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก ( x = 4.47, S.D. =0.75) มี

ความเปนไปไดในทํางปฏิบัติ 2) นักเรียนมีการคิดอยางมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวย

รูปแบบท่ีพัฒนาข้ึนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนสวนใหญคิดวา รูปแบบนี้เปน

ความแปลกใหม ไดฝกคิดวิเคราะหท่ีชวยใหต่ืนตัวในการเรียนตลอดเวลา การจัดกลุมเรียนรูทําใหมีปฏิสัมพันธที่ดีกับ

เพ่ือนและครู มีความสุขจากการเรียนรูอยางอิสระตามศักยภาพ ทําใหรูสึกดีตอวิชาเคมี  
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Abstract 
 The purpose of this research was to develop the instructional model on Stoichiometry based 

on integrated inquiry training and cooperative learning to enhance critical thinking for upper secondary 

students in an enrichment science classroom. This model was called QASA Model that had four 

steps of teaching consisting Question : Q, Answer : A, Share : S and Assessment : A. The 

procedure of research and development comprised 2 steps, 1) construct and verify the quality of the 

model, and 2) study effect of implementation. This samples were 29 students of Enrichment 

Classroom on Matthayomsuksa 5 in Witthayanukulnaree School. The research instruments were 

critical thinking test, achievement test, and learning journal. The analytical statics were mean, 

standard deviation and one group t-test dependent. The results were as follows, 1) this instructional 

model was at high quality level ( x = 4.47, S.D. =0.75) and appropriate for students in the enrichment 

science classroom, 2) the students had score of both critical thinking and achievement at post 

learning stage more than pre learning stage at statistical significant of .01. The new model brought 

about analytical thinking practice and active learning. Group Learning management gave students 

good relationship among friends and the teacher. They gained happiness and freedom to learn, and 

felt positive in learning chemistry. 

 

Keywords: instructional model/ Inquiry training/ Cooperative learning/ Critical thinking/ Enrichment 

science classroom 

 

ความเปนมาของปญหา 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญ ที่มีอิทธิพลตอ 

การเปล่ียนแปลงวิถีการดํารงชีวิตในโลกปจจุบัน ทุกคน

จึงจําเปนตองเตรียมความพรอมในยุคโลกาภิวัฒน การ

สํารวจความสามารถของนักเรียนอายุประมาณ 15 ป 

ตามโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Programme for 

International Student Assessment : PISA) พบวา 

นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ย ตํ่ากวาคาเฉลี่ยนานาชาติ ใน

ทุกดาน และมีแนวโนมตํ่าลง โดยเฉพาะในป 2549 ซ่ึง

เนนการประเมินการรูเรื่องวิทยาศาสตร (Scientific 

literacy) พบวา คะแนนการรูเรื่องวิทยาศาสตรของ

นักเรียนไทยอยูในระดับตํ่าที่สุด โดยผลการประเมินตํ่า

คอนขางคงที่ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี, 2553, หนา 10-12) สะทอนถึงปญหาการจดั

การศึกษาวิทยาศาสตรของไทยในระดับการศึกษาข้ัน

พื้นฐานซ่ึงไมสัมพันธกับชีวิตจริง 

 การเตรียมความพรอมสําหรับเยาวชน ตาม

กรอบแนวคิดเพ่ือการพัฒนา อาทิเชน ภาคีเพื่อทักษะใน

ศตวรรษที่ 21 (The Partnership for 21st Century 

Skills:P21) กําหนดแนวทํางการจัดการเรียนรูในวิชา

แกนหลัก (Core Subjects) ท่ีเชื่อมโยงกับประเด็นท่ี

จําเปนในชีวิตจริง (21st Century Themes) ไดแก 

ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะชีวิตและอาชีพ 

รวมทั้งทักษะการเขาถึงขอมูลสารสนเทศ ส่ือและ

เทคโนโลยี(Trilling and Fadel, 2010, p.248) ทักษะ

พื้นฐานที่สําคัญและจําเปนอันดับแรก ในการเรียนรูของ

มนุษย  คือ การคิดอยางมีวิจารณญาณ (Critical 

thinking) ห รื อ  การ คิดอย า ง เ ชี่ ย ว ช าญ ( Expert 

thinking) (Chris Dede, 2010, p.119) โดยการคิด

อยางมีวิจารณญาณ จะเปนเครื่องมือสําคัญ ท่ีชวยใน

การสงเสริมทักษะอื่น คือ ชวยเพิ่มประสิทธิภาพใน

กระบวนการจัดการเรียนรู ดวยการใชคําถามและปญหา

ที่สอดคลองกับการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 ซ่ึงนอกจาก

จะชวยใหการแกปญหาสามารถบรรลุตามเปาหมาย  

ทํา ใหการ ส่ือสาร มีประ สิทธิผลแล ว  ยั งช วยให มี

ค ว ามสามารถ ใ นก าร ทํ า งา นร ว มกั น ได อย า ง มี

ประสิทธิภาพ (Trilling and Fadel, 2010, p.91) 

 นอกจากนี้ การคิดอยางมีวิจารณญาณยังเปน

ทักษะท่ีประกอบดวย คุณลักษณะท่ีดีของนักวิจัยหลาย

ประการ เชน ความสามารถในการคิดวิเคราะห หรือ
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การนิยามปญหา การพิจารณาตัดสินขอมูลอยางเปน

ระบบ และการประเ มินสรุปอย างสมเหตุสมผล 

(Decaroll,1973, pp.67-69; Feeley, 1976, p.106; 

Ennis, 1985, pp.45-48; ทิศนา แขมมณี, 2550, หนา 

60; สุคนธ สินธพานนท และคณะ, 2551, หนา 79)  

 ดังนั้นการคิดอยางมีวิจารณญาณ จึงเปนทักษะ

ที่เหมาะสมในการเรียนรู สําหรับนักเรียนหองเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร ตามโครงการหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร 

ของสาขาโอลิมปกวิชาการและพัฒนาอัจฉริยภาพทาง

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ของสถาบันสงเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ที่มุงเนนการสราง 

“นักวิจัย” เพื่อพัฒนากําลังคนทางดานวิทยาศาสตร 

คณิตศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศไทย จึงจําเปน

อยางยิ่งที่จะตองมีการสงเสริม ความสามารถในการคิด

อยางมีวิจารณญาณ สําหรับนักเรียนหองเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร เพื่อเปนสวนหนึ่งที่จะชวยในการเสริมสราง

นักวิจัยที่มีคุณภาพ ใหสอดคลองตามเปาหมายของการ

พัฒนาประเทศอยางแทจริง 

 การพัฒนาการเรียนรูที่สามารถรองรับอนาคต 

ตามกรอบแนวคิดในศตวรรษท่ี 21 คือการจัดใหผูเรียน

ไดเรียนรูเนื้อหา ตามประเด็นหลักที่สําคัญ โดยการมี

ปฏิสัมพันธ และฝกฝนการเรียนรูวิธีเรียนรู (Learn how 

to learn) ใหมีทักษะหรือความสามารถในการเรียนรูได

ตามศักยภาพอยางตอเนื่องตลอดชีวิต นําไปประยุกตใช

ไดอยางมีประสิทธิผลและสรางสรรค สอดคลองกับผล

การกํากับติดตามการดําเนินงานของโรงเรียน ใน

โครงการโรงเรียนมาตรฐานสากล (World class 

standard school) ซ่ึงกลาวถึงเสียงสะทอนของสังคม

ทั่วไปท่ีบงชี้ใหเห็นวา ทักษะและความสามารถท่ีจะชวย

ใหเยาวชนไทยพัฒนาตนเองไปสูความเปนสากล ไดแก 

การคิดวิเคราะหสรางสรรค การแสวงหาความรู ทักษะ

ดานเทคโนโลยี และความสามารถในการทํางานรวมกับ

ผูอื่น ยังไมอยูในระดับที่นาพอใจ (งานพัฒนาหลักสูตรสู

มาตรฐานสากล, 2554, หนา 3) 

 การศึกษาเปรียบเทียบ นักเรียนหองเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตรกับนักเรียนหองเรียนปกติ ซ่ึงผูวิจัยไดสอน 

ในรายวิชาเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยการ

จัดการเรียนรู ใหนักเรียนไดสืบคนขอมูลและทําการ

ทดลองอยางอิสระ มีการออกแบบการทดลองในแตละ

ประเด็นหลัก ชวยกันสรุป แลวมานําเสนอเพ่ืออภิปราย

แลกเปลี่ยนกัน พบสภาพปญหาของนักเรียนหองเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร คือ ไมชอบคิด ไมสามารถอธิบาย

เหตุผล หรือที่มาของคําตอบ ไมกลาทําส่ิงแปลกใหม ยัง

ยึดติดกับทฤษฎี เชน การออกแบบการทดลอง จะทํา

ตามหนังสือหรือที่ครูแนะนํา ทําการทดลองคลาย ๆ กัน 

การสรุปผลการทดลองท่ีเนนการอางอิงทฤษฎี สวนใหญ

ไมชอบทําการทดลอง และเขียนรายงานผลการทดลอง 

ไมชอบสืบคนขอมูล โดยใหเหตุผลวาภาระงานมาก  

มีงานหลายวิชา ทํางานสงไมทัน เรียนหนัก นอนดึก  

และมักจะมีปญหาในการทํางานกลุ ม  (วราภรณ  

ศรีวิโรจน, 2554) 

 ตามรายงานของสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาแหงชาติ และสํานักงานกองทุนสนับสนุน  

การวิจัย (2541) และ Wheeler (1996) (อางถึงใน 

กิตติมา ไกรพีรพรรณ, 2550, หนา 20) พบวา การ

เรียนการสอน วิชาวิทยาศาสตรของไทย สวนใหญยัง

เนน ให ผู เ รียน จดจํ า เนื้ อหาสาระมากกว าทักษะ

กร ะบวนกา ร  ห รื อ วิ ธี เ รี ยน รู ต า มแนว ทางของ

นักวิทยาศาสตร สวนใหญนิยมสอนแบบบรรยาย หรือ

เขียนเนื้อหาสาระบนกระดาน ใหนักเรียนจดบันทึก หรือ

ที่เรียกกันวา chalk and talk method เปนผลใหผูเรียน

ไมสามารถพัฒนาวิธีคิด และวิเคราะหแบบมีเหตุผลได 

นักเรียนสวนใหญ มีความเห็นวา การเรียนวิทยาศาสตร

ในชั้นเรียน เปนส่ิงท่ีนาเบ่ือและไมสนุก 

 การประเมินแนวโนมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรนานาชาติ (Trends in 

International Mathematicsand Science Study : 

TIMSS) พบวา คะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตรของ

นักเรียนไทย มีคาตํ่ากวาคะแนนเฉล่ียนานาชาติ และมี

แนวโนมลดลง โดยเฉพาะคะแนนเฉล่ียวิชาเคมี ซ่ึงมีคา

ตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ย นานาชาติ และมีคะแนนเฉลี่ย เปน

ลําดับเกือบสุดทาย (ปรีชาญ เดชศรี และปริชาติ 

เบ็ญจวรรณ, 2552, หนา 36, 67) ซ่ึงสอดคลองกับ 

ผลการทดสอบ O-NET ของนักเรียนโรงเรียนวิทยานุกูล

นารี จังหวัดเพชรบูรณ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

พบวา คะแนนวิชาเคมี ในปการศึกษา 2552 เรียงลําดับ 

ตามระดับโรงเรียน ระดับจังหวัด ระดับสังกัด และ

ระดับประเทศ คะแนนเฉล่ียคิดเปนรอยละ 30.03 , 

35.17, 36.30 และ 36.37 ตามลําดับ ในปการศึกษา 

2553 คะแนนเฉล่ียคิดเปนรอยละ22.67, 23.33, 24.83 
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และ 24.94 นั่นคือคะแนนเฉลี่ยวิชาเคมี ของนักเรียน

โรงเรียนวิทยานุกูลนารี มีคาตํ่ากวาในทุกระดับ และมีคา

ลดลง (สถาบันทดสอบทางกาศึกษาระดับชาติ(องคกร

มหาชน), 2554, หนา 5/8) 

 การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ของ

นักเรียนหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตรโรงเรียนวิทยานุกูล

นารี จังหวัดเพชรบูรณ พบวาคะแนนเฉล่ียวิชาเคมีของ

นักเรียนหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตรรุนแรก ต้ังแตป

การศึกษา 2552-2554 เรียงตามลําดับวิชา คือ เคมี

พื้นฐาน (วิทยาศาสตร 2), เคมี 1, เคมี 2, เคมี 3, เคมี 

4 และเคมี 5 คิดเปนรอยละ 84.96, 85.84, 85.76 

80.86, 89.91 และ 75.56 คะแนนเฉลี่ยวิชาเคมีของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในภาคเรียนท่ี 1 และ  

ภาคเรียนที่ 2 คิดเปนรอยละ 73.15 และ 73.03 ซ่ึง

สอดคลองกับขอมูลที่ไดจากบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 

รวมทั้งขอมูลการสนทนาแลกเปลี่ยนกันในหองเรียน ท้ัง

กลุมยอยและท้ังชั้นเรียน ที่พบวา นักเรียนสวนใหญมี

ปญหาเกี่ยวกับการคํานวณ ปริมาณสารสัมพันธ ซ่ึงเปน

พื้นฐานของการคํานวณ เรื่อง สมดุลเคมี และกรดเบส 

ผลการวิจัยเกี่ยวกับสภาพการเรียนการสอนวิชา 

เคมี พบวา นัก เรียนมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อน 

(Misconception) ในเนื้อหาวิชาเคมีที่เปนนามธรรม 

(abstract) อาทิ เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ (Hackling 

and Garmett, 1985, p.205) ซ่ึงเปนความรูพื้นฐานของ

การเรียนรูวิชาเคมีในหัวขออื่น ๆ เชน สมการเคมี 

ปฏิกิริยาเคมี สมดุลเคมี (Wheeler and et.al., 1978, 

p.232) มีผลใหนักเรียนสวนใหญ คิดวาวิชาเคมีเปนวิชาท่ี

ยาก (Ben-Zvi, and et.al., 1988, p.92) แนวทางใน

การจัดการเรียนรูวิชาเคมีทีน่าจะชวยในการพัฒนาทักษะ

การคิด และเหมาะสมสอดคลองกับยุคปจจุบัน ตาม

หลักการปฏิรูปการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ คือ

แนวทางการสืบเสาะหาความรู ตามแนวคิดของ 

Suchman เปนการเรียนรูที่ลดบทบาทของครู และ

ผูเรียนไดมีการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ตางๆ เชน การสังเกต การรวบรวม และจัดระบบขอมูล 

การแยกแยะและควบคุมตัวแปร การต้ังสมมติฐานและ

อธิบาย การทดสอบ ตลอดจนการลงความเห็นจากขอมูล 

นอกจากนี้ ยั ง จ ะ ช ว ย ให มี ก า ร บู รณากา ร ทักษะ

กระบวนการตาง ๆ และใหประสบการณที่มีความหมาย

อยางเต็มที่กับผูเรียน ชวยใหผูเรียน มีความกระตือรือรน

ที่จะเรียนรู โดยอัตโนมัติ ผูเรียนจะต้ังคําถาม และ

ตรวจสอบความรูเอง กลาท่ีจะต้ังคําถาม และสามารถท่ี

จะอธิบายใหคนอ่ืนเขาใจไดดี เทากับการรับฟงคนอื่น 

(Joyce and Weil, 1980, p.74)  

 การฝกอบรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู 

( Inquiry training) ส ร า ง ข้ึ น ต า ม ค ว า ม เ ชื่ อ  ข อ ง 

Suchman (Suchman, 1966) ที่วาบุคคลแตละคน มี

แรงกระตุนตามธรรมชาติที่จะสืบเสาะหาความรู โดยให

ผูเรียนไดพบสถานการณที่นาฉงน (Puzzle) คาดไมถึง

หรือยังไมรูมากอน ซ่ึงอาจเปนความขัดแยง ผูเรียนต้ัง

คําถามแลวหาคําตอบ มีอิสระในการเลือกกระทํา การ

สืบเสาะหาคําตอบ โดยใชกระบวนการจัดกระทําขอมูล

อยางเปนระบบ และมีเหตุผล ในกระบวนการสืบคน

ความรูอยางมีวินัย เพื่อนํามาอธิบายปรากฏการณ มี 5 

ข้ัน ดั งนี้  1 )  การเผชิญสถานการณที่ เป นปญหา 

(Encounter with the problem) 2) การตรวจสอบ

ความถูกตองของขอมูลท่ีรวบรวมได (Data gathering 

verification) 3) การเก็บรวบรวมขอมูลจากการทดลอง 

(Data gathering experiment) 4) การสรางคําอธิบาย 

(Formulating an explanation) และ 5) การวิเคราะห

กระบวนการสืบเสาะหาความรู  (Analysis of the 

inquiry process) เพ่ือเพิ่มพูนยุทธศาสตรการคิดสืบ

เสาะหาความรู ใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน (Joyce and 

Weil, 1980, pp. 62-63) ดังนั้นการฝกอบรมกระบวน 

การสืบเสาะหาความรูตามแนวคิดของ Suchman จึง

นาจะเปนแนวทางที่ดีและมีความเหมาะสมแนวทางหนึ่ง

ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเรือ่ง ปริมาณสาร

สัมพันธที่มีการฝกวิธีเรียนรู โดยเฉพาะในเนื้อหาท่ีเขาใจ

ไดยาก เชน เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ 

 การศึกษาของคณะวิจัยมหาวิทยาลัยอัฟริกันใต 

(South Africa University) ไดเสนอแนะใหครู

วิทยาศาสตรมีการจัดใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง

ดวยการเรียนรูรวมกันในกลุมเล็ก สําหรับเนื้อหาท่ีมี

ความเปนนามธรรมสูง ควรจัดใหมีการเปรียบเทียบกับ

ส่ิงท่ีเปนรูปธรรม (Concrete analogies) สอดคลอง 

กั บทฤษฎี ก าร เ รี ยนรู แ บบวัฒนธรรมทาง สั งคม 

( Socioculturalism) ข อ ง  Packer and Goicochea 

(2000) (อางถึงในสิรินภา กิจเกื้อกูล, 2552, หนา 19) 

ที่พัฒนามาจากแนวคิดของ Vygotsky ซ่ึงมีความเชื่อวา

การเรียนรู เกิดจากความตองการของมนุษยที่ตองการ
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เปนสวนหนึ่งของสังคม “การเรียนรู” หมายถึง ”การทํา

กิจกรรมตามหนาที่ในสังคม” มนุษยจึงพยายามใชภาษา 

รูปภาพ สัญลักษณ เปนส่ือกลาง ส่ือสารเพื่อใหบรรลุ

เปาหมายของการทํากิจกรรม ดังนั้น การจัดการเรียนรู 

ที่จะทําใหผูเรียนไดเรียนรูอยางสมดุล สามารถเชื่อมโยง

ความเขาใจถึงแกนของความรู จึงจําเปนตองจัดกิจกรรม

เปนกลุม ใหนักเรียนคนหาความสามารถของตนเอง เพ่ือ

ปฏิบัติหนาที่ที่ไดรับการยอมรับจากกลุม โดยครูตองใช

ภาษาที่นักเรียนคุนเคยเขาใจไดงาย เพื่อเชื่อมโยงส่ิงท่ี

นักเรียนมีอยูเดิมไปสูองคความรูใหม 

 หลายองคกร ไดใหความสําคัญ ตอการเรียนรู

แบบรวมมือ (Cooperative Learning) วาเปนแนวทางใน

การพัฒนาคุณภาพคน ไดแก ภาคี เพื่อทักษะแหง

ศตวรรษที่ 21 (Partnership for 21st Century Skills: 

P21) หองวิจัยการศึกษาเขตภาคกลางตอนเหนือ (North 

Central Regional Educational Laboratory: NCREL) 

องคกรเพ่ือความรวมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 

( Organization for Economic Co-operation and 

Development: OECD) สภาผูนําแหงชาติเพื่อการศึกษา

เสรีและสัญญาของอเมริกา (National Leadership 

Council for Liberal Education and America’s 

Promise: LEAP) (Trilling and Fadel, 2012, pp.48-

54) การทํางานรวมกับผูอื่น และการแกไขความขัดแยง

ของผูคนที่มีความหลากหลายจะกลายเปนทักษะท่ีจําเปน

อยางมาก ดังนั้น การเรียนรูแบบรวมมือ จึงเปนทักษะท่ี

สําคัญยิ่ งของการเรียน รู  จากความหลากหลาย 

(Johnson and Johnson, 1989, p.313) สอดคลองกับ

ขอเสนอของ Dede (2005) (อางถึงใน วรพจน วงศกิจ

รุงเรือง และอธิป จิตตฤกษ, 2554, หนา 131) คือ ใหมี

การเรียนรูแบบมีสวนรวม โดยผูเรียนเปน ผูแสวงหา 

กลั่นกรองและสังเคราะหประสบการณ รวมกับผูอื่น 

แทนท่ีจะคนหาและดูดซับขอมูลจากแหลงท่ีดีที่สุด เพียง

แหลงเดียวตามลําพัง นอกจากนี้ สถาบันสงเสริมการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดเสนอแนะ

ให มีการ เรียนรู แบบร วม มือร วม ใจ ( Cooperative 

learning) ตามแนวคิดของ Kagen (1994) (อางถึงใน 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี , 

2546, หนา 12) วาเปนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

อยางมีประสิทธิภาพ ตามแนวคิดหลัก 6 ประการ คือ 

1) การจัดกลุม 2) อุดมการณ 3) การจัดการ 4) ทักษะ

ทางสังคม 5) หลักการพื้นฐาน และ 6) โครงสรางของ

กิจกรรม โดยมีหลักการเรียนรูแบบรวมมือ (Johnson 

and Johnson, 1974) ครบท้ังหาองคประกอบ ดังนี้ 1) 

การ พ่ึ งพาและเกื้ อกู ลกันหรื อการพึ่ งพาเชิ งบวก 

(Positive interdependence) 2) การปรึกษา หารือกัน

อยางใกลชิด หรือการปฏิสัมพันธแบบเผชิญหนา (Face-

to-face promotive interaction) 3) ความรับผิดชอบที่

ต ร ว จ ส อ บ ไ ด ข อ ง ส ม า ชิ ก แ ต ล ะ คน  ( Individual 

accountability) 4) ทักษะการปฏิสัมพันธระหวางบุคคล 

และทักษะการทํางานกลุมยอย (Interpersonal and 

small-group skills) และ 5) การวิเคราะหกระบวนการ

กลุม (Group processing) ดังนั้น การบูรณาการการ

ฝกอบรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู ตามแนวคิดของ 

Suchman และการเรียนรูแบบรวมมือ ตามหลักการของ 

Johnson and Johnson จึงนาท่ีจะมีความเหมาะสมใน

การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน สําหรับนักเรียน

หองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 
 1. เพื่อสรางและหาคุณภาพ ของรูปแบบการ

เรียนการสอนเรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ แบบเนนการ 

บูรณาการการฝกอบรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู 

และการเรียนรูแบบรวมมือ เพื่อสงเสริมการติดอยางมี

วิจารณญาณ สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลาย หองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร 

 2. เพื่อศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการ

สอน ที่พัฒนาข้ึน ดังนี้ 1) เปรียบเทียบการคิดอยางมี

วิจารณญาณ กอนและหลังทดลองใชรูปแบบการเรียน

การสอน 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง 

ปริมาณสารสัมพันธ กอนและหลังทดลองใชรูปแบบการ

เรียนการสอน 3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอ

รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ใชกระบวนการวิจัยและพัฒนา 

(Research and Development) ประกอบดวย 2 

ข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 การสรางและหาคุณภาพของ

รูปแบบการเรียนการสอนเร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ 

แบบเนนการบูรณาการการฝกอบรมกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู และการเรียนรูแบบรวมมือ เพื่อสงเสริม
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การคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย หองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร 

ดังตอไปนี้ 

 1. วิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาเอกสาร

งานวิจัย และขอมูลนักเรียนหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร 

นํามากําหนดเปนกรอบแนวคิด ในการสรางรูปแบบการ

เรียนการสอน ที่สงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

สําหรับนักเรียนหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตรจากการ 

บูรณาการแนวคิด โดยใชการฝกอบรมกระบวนการสืบ

เสาะหา ความรูเปนหลัก และเสริมดวยการเรียนรูแบบ

รวมมือ 

 2. ยกรางรูปแบบการเรียนการสอนและ

เอกสารประกอบรูปแบบตามกรอบแนวคิดท่ีกําหนดไว  

 3 .  จั ดทํ า เอกสารประกอบ รูปแบบ คือ 

คําแนะนําการใชรูปแบบ และแผนการจัดการเรียนรู

หนวยที่ 2 ของรายวิชาเคมีเพิ่มเติม เร่ืองปริมาณสาร

สัมพันธ จํานวน 9 แผน  

 4. จัดทําและพัฒนาเครื่องมือวิจัย ใชสําหรับ

ตรวจสอบคุณภาพรูปแบบ คือ แบบวัดการคิดอยางมี

วิจารณญาณ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบ

บันทึกการเรียนรู 

 5. หาคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน

และเอกสารประกอบรูปแบบ จากการประเมินความ

เหมาะสมสอดคลอง โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 9 คน  

 6. ทดลองนํารองกับนักเรียนที่ ไม ใชกลุม

ตัวอยางที่มีความสมัครใจ เพื่อศึกษาความเปนไปไดของ

รูปแบบ ดังนี้ ครั้งที่ 1 ตรวจสอบสอบดานภาษากับ

นักเรียน 3 คน ครั้งที่ 2 ตรวจสอบดานกระบวนการกับ

นักเรียน 7 คน ไดจัดทําชุดส่ือ/เอกสารประกอบแผน

ตามขอเสนอแนะของนักเรียน  

 7. จัดทํารูปแบบฉบับสมบูรณ ประกอบดวย

เอกสารสามหมายเลข ดังนี้ 1) คําแนะนําการใชรูปแบบ 

2) รูปแบบการเรียนการสอน และ 3) แผนการจัดการ

เรียนรู  

 ขั้นตอนท่ี 2 การศึกษาผลการใชรูปแบบการ

เรียนการสอน ตามแบบแผนการวิจัย คือ แบบสุมกลุม

เดียวทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (R Gr1 O1 T O2) 

จากการนํารูปแบบนี้ ไปใชกับกลุมตัวอยางนักเรียน

โรงเรียนวิทยานุกูลนารี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียน

ที ่1 ปการศึกษา 2556 จํานวน 29 คน การจัดกลุมการ

เรียน รู ตามขอ มูลนัก เรี ยน ท่ี ได วิ เคราะห  ซ่ึ งคละ

ความสามารถกลุมละ 3 คน ใหแตละกลุมมีโอกาส 

ในการเรียนรูอยางเสมอภาค มีอุปกรณสืบคนทาง

อินเทอรเน็ตและเคร่ืองคํานวณ ทําการทดสอบกอนเรียน

ดวยแบบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ และแบบวัดผล

สัมฤทธิ์ ทางการเรียน  เ ร่ืองปริมาณสารสัมพันธ 

ดําเนินการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ ใชเวลา 18 

ชั่วโมง เม่ือเรียนครบทั้ง 9 แผน จึงทําการสอบหลัง

เรียนดวยแบบวัดทั้งสองชุด 

 

ผลการวิจัย  
 1. สรุปผลการวิจัย การพัฒนารูปแบบการ

เรียนการสอน เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ ในคร้ังนี้ ได

ดําเนินการวิจัยเปน 2 ข้ันตอนตามกรอบวิธีการวิจัย โดย

ประยุกตใชกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development) สรุปไดดังตอไปนี้ 

1.1 ผลการสรางและประเมินความเหมาะสม

ของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น  

1.1.1 ไดรูปแบบการเรียนการสอนเรื่อง 

ปริมาณสารสัมพันธที่ มีองคประกอบ 6 สวน คือ 

หลักการ วัตถุประสงค การวิเคราะหนักเรียนกอนเรียน 

กระบวนการเรียนรู การจัดส่ือและแหลงเรียนรู การ

ประเมินและปรับปรุง ดําเนินการจัดการเรียนการสอน

ดวยรูปแบบ QASA Model คือ 1) ข้ันต้ังคําถาม (Q : 

Question) 2) ข้ันหาคําตอบ (A : Answer) 3) ข้ัน

แลกเปล่ียนเรียนรู (S : Share) และ 4) ข้ันประเมิน

ตามสภาพจริง (A : Assessment) โดยผูเรียนเปน

เจาของกระบวนการของการเรียนรู ผูเรียนต้ังคําถามนํา

การเรียนรู แสวงหาคําตอบและสรุปการเรียนรูดวยตัว

ผูเรียนเอง รูปแบบการเรียนการสอนเร่ืองปริมาณสาร

สัมพั น ธ  แบบ เน น ก ารบู รณาการกา รฝ กอบรม

กระบวนการสืบเสาะหาความรู และการเรียนรูแบบ

รวมมือ เพื่อสงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หองเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตรที่พัฒนาขึ้น มีลักษณะดังแผนภาพ 
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1.1.2 ผลการประเมินความเหมาะสมของ 

รูปแบบและเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอน 

เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ แบบเนนการบูรณาการ การ

ฝกอบรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู และการเรียนรู

แบบรวมมือ เพื่อสงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หองเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร ตามความเห็นของผูเชี่ยวชาญ พบวา 

รูปแบบท่ีพัฒนาข้ึนในภาพรวม มีความเหมาะสมอยูใน

ระดับมาก ( x = 4.47, S.D.=0.75) และเอกสาร

ประกอบรูปแบบที่พัฒนาข้ึนในภาพรวม มีความเหมาะสม

อยูในระดับมาก ( x = 4.45, S.D.=0.78)   

1.1.3 ผลการทดลองใช รูปแบบการเรียน

การสอนจากการทดลองนํารองพบวา รูปแบบ ท่ี

พัฒนาขึ้นนี้ มีความเปนไปไดจริง ในการจัดการเรียนการ

สอนเรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ โดยนักเรียนหองเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร ที่เรียนดวยรูปแบบดังกลาว มีการ

คิดอยางมีวิจารณญาณ สูงกวากอนเรียนดวยรูปแบบท่ี

พัฒนาข้ึน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ สูง

กวากอนเรียนดวยรูปแบบที่พัฒนาข้ึนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 

1.2 ผลการใชรูปแบบการเรียนการสอน เร่ือง 

ปริมาณสารสัมพันธ แบบเนนการบูรณาการการฝกอบรม

กระบวนการสืบเสาะหาความรู และการเรียนรูแบบ

รวมมือ เพื่อสงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หองเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร พบวา 

1 . 2 . 1  นั ก เ รี ย น มี ก า ร คิ ด อ ย า ง มี

วิจารณญาณ หลังเรียนดวยรูปแบบที่พัฒนาข้ึน สูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

1.2.2 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ หลังเรียนดวยรูปแบบท่ี

พัฒนาข้ึน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01  

1.2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการ

เรียนการสอน เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ แบบเนน

การบูรณาการ การฝกอบรมกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู และการเรียนรูแบบรวมมือ เพื่อสงเสริมการคิด

อยางมีวิจารณญาณ สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย หองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร พบวา นักเรียน

สวนใหญคิดวารูปแบบนี้เปนความแปลกใหม ไดฝกคิด

วิเคราะหที่ชวยใหต่ืนตัวในการเรียนตลอดเวลา การจัด

กลุมเรียนรูทําใหมีปฏิสัมพันธที่ดีกับเพื่อนและครู มี

ความสุขจากการเรียนรูอยางอิสระตามศักยภาพ ทําให

รูสึกดีตอวิชาเคมี  
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 2. การอภิปรายผลการวิจัย การพัฒนารูปแบบ

การเรียนการสอน ในครั้งนี้ ผูวิจัยอภิปรายตามลําดับ

การวิจัย ดังตอไปนี้ 

2.1 การสรางรูปแบบการเรียนการสอน 

เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ ที่พัฒนาข้ึนในครั้งนี้ เปน

รูปแบบท่ีสรางข้ึนจาก การศึกษาวิเคราะหการจัดการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ตามแนวคิดของ 

Suchman นํามาบูรณาการกับการเรียนรูแบบรวมมือ

ของ Johnson and Johnson โดยใชแนวคิดการ

ฝกอบรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู ซ่ึงเปนการสืบ

เสาะหาความรูอยางเปนธรรมชาติหรืออยางอิสระ นํามา

สังเคราะห เปน ข้ันหลัก แลวเสริมในแตละข้ันดวย

หลักการเรียนรูแบบรวมมือ รวมทั้งการศึกษาเอกสาร

และผลงานวิจัยที่ เกี่ยวของ จึงสามารถสังเคราะห

องคประกอบของรูปแบบและความสัมพันธระหวาง

องคประกอบของรูปแบบ มีการปรับปรุงรูปแบบโดย

อาศัยขอมูล จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎี ผลการวิจัย

และความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ที่สอดคลองแนวคิด

ของ Joyce and Weil (2001, pp.28-30) น่ันคือ 

รูปแบบนี้มีจุดมุงหมายเฉพาะ ท่ีมุงสงเสริมการคิดอยาง

มีวิจารณญาณ อันเปนลักษณะที่ดีของนักวิจัย สําหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย หองเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร การพัฒนารูปแบบใหมีองคประกอบครบ 

และมีแนวคิด/ทฤษฎีรองรับ คือการบูรณาการแนวคิด

การฝกอบรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู และ

หลักการเรียนรูแบบรวมมือ มีการตรวจสอบคุณภาพของ

รูปแบบท่ีพัฒนา โดยผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ

และมีการทดลองนํารอง เพื่อปรับปรุงแกไขกอนที่จะ

นําไปใชจริง การนําเสนอรูปแบบในคร้ังน้ี สอดคลองตาม

แนวคิดของ Joyce and et.al. (2004, pp.22-25) ที่มี
การนําเสนอเปน 4 สวน คือ สวนที่ 1 ที่มาของรูปแบบ 

เปนการอธิบายความสําคัญและความจําเปนในการ

พัฒนารูปแบบ วัตถุประสงคหรือเปาหมายของรูปแบบ 

สวนที่ 2 รูปแบบการเรียนการสอน เปนการอธิบายถึง

ลักษณะขององคประกอบทั้ง 6 ของรูปแบบ คือ 

หลักการ วัตถุประสงค การวิเคราะหนักเรียนกอนเรียน 

กระบวนการเรียนรู การจัดส่ือและแหลงเรียนรู  การ

ประเมินและปรับปรุง สวนที่ 3 การใชรูปแบบเปนการ

อธิบายรายละเอียดหรือแนวทางการนํารูปแบบไปใช เพื่อ

ความสะดวกในการปฏิบัติ จึงไดจัดทําเปนเอกสารสาม

หมายเลข ดังนี้ 1) คําแนะนําการใชรูปแบบ 2) รูปแบบ

การเรียนการสอน และ 3) แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง 

ปริมาณสารสัมพันธ ซ่ึงเปนหนวยท่ี 2 ในรายวิชาเคมี 2 

(ว 32221) มีจํานวน 9 แผน คือ 1) มวลสูตร 2) โมล

กับมวล 3) โมลกับปริมาตร 4) สูตรและสมการเคมี 5) 

กฎทรงมวล 6) กฎสัดสวนคงที่ 7) กฎเกยลุสแซค 8) 

กฎอโวกาโดร และ 9) รอยละของผลผลิต เวลาเรียน

รวม 18 ชั่วโมง ทั้งนี้เนื้อหาดังกลาว สอดคลองกับ

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน กลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

พุทธศักราช 2551 ในสาระท่ี 8 มาตรฐาน ว 8.1 คือ 

นักเรียนไดเรียนรูจากกระบวนการสืบเสาะหาความรู

อยางเปนธรรมชาติหรือแบบอิสระ ดวยการฝกต้ังคําถาม

ที่มีลักษณะเฉพาะ (ขั้นท่ี 1) คือ คําตอบวา “ใช” หรือ 

“ไมใช” ซ่ึงเปนการฝกการคิดอยางมีวิจารณญาณ ในการ

เชื่อมโยงถึงความสัมพันธระหวางส่ิงใหมที่เปนปญหากับ

ส่ิ ง ท่ี เ ป น ค ว ามรู เ ดิ ม  ห รื อ เ ป น แ น ว ทา ง ใ น ก า ร

ต้ังสมมติฐาน นําไปสูการออกแบบการเรียนรูตาม

ศักยภาพของนักเรียนแตละคน โดยตามรูปแบบนี้ ผูวิจัย

ไดมีการจัดชุดส่ือสําหรับการเผชิญปญหา ท่ีเปนเอกสาร

ประกอบรูปแบบซ่ึงจะเปนเสมือนกรอบแนวทางในการหา

คําตอบ (ข้ันท่ี 2) ดวยการสืบคนจากการเรียนรูแบบ

รวมมือตามศักยภาพของกลุมการเรียนรูที่มีการจัดกลุม

คละความสามารถ และไดมีการชวยเหลือเสริมเติมเต็ม

กันและกัน จากการแลกเปลี่ยนเรียนรู (ข้ันที่ 3) ชวยใหมี

ปฏิสัมพันธที่ดีระหวางนักเรียนดวยกันและระหวางครูใน

ที่สุดนักเรียนสามารถประเมินตนเองไดตามสภาพจริง 

(ข้ันที่ 4) จากการชวยเหลือของกลุมและครูจึงทํา

แบบฝกหัดไดและเขียนแผนภาพ/แผนผังองคความรูใน

แตละเรื่องจึงสะทอนถึงความรูสึกที่มีความสุขสนุก และ

ผอนคลาย รูสึกดีตอวิชาเคมีและครู สุดทายคือ สวนที่ 

4 ผลที่ไดจากการใชรูปแบบการเรียนการสอน เปนการ

อธิบายทั้งผลโดยตรงที่ตองการตามเปาหมายของ

รูปแบบ คือ การคิดอยางมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ รวมทั้งผลอ่ืนๆ 

ที่เปนความคิดเห็นของนักเรียนแตละคน ซ่ึงเขียนใน

บันทึกการเรียนรูหลังเรียนดวยรูปแบบที่พัฒนาข้ึน ในแต

ละแผน การสะทอนความรูสึกโดยการพูดคุยสนทนา

ในชวงของการแลกเปล่ียนเรียนรูหรืออยางไม เปน

ทางการ 
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2.2 การหาคุณภาพของรูปแบบท่ีพัฒนาข้ึน 

ดังนี้ 

1) ผลการเปรียบเทียบความสามารถใน

การคิดอยางมีวิจารณญาณ พบวาหลังเรียนดวยรูปแบบ

ที่พัฒนาข้ึนนี้ ผูเรียนมีความสามารถในการคิดอยางมี

วิจารณญาณสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 สอดคลองกับผลการวิจัยของกนกวรรณ โพธิ์

ทอง (2545) ไพรโรจน ชํานาญ (2550) และลัดดาวัลย 

ไวยสุระสิงห (2552) ท่ีพบวา หลังเรียนดวยวิธีการสอน

ตามแนวคิดตางๆ เรียงตามลําดับ ดังนี้คือ วิธีการเรียนรู

แบบรวมมือ รูปแบบ 4 MAT การเรียนรูตามสภาพจริง 

สามารถพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณไดสูงกวากอน

เรียน ท้ังนี้อาจเปนเพราะรูปแบบการเรียนการสอนท่ี

พัฒนาขึ้นนี้ มีการบูรณาการทั้งการฝกอบรมกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูและการเรียนรูแบบรวมมือ จึงมี

คุณภาพมากกวารูปแบบการเรียนการสอนที่ใชแนวคิด

เดียวหรือแนวคิดอื่น ๆ โดยผูเรียนไดสะทอนความรูสึกที่

มีตอการเรียนตามรูปแบบนี้วา ไดฝกการคิดวิเคราะห

อยางมีเหตุผล  

2) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรื่องปริมาณสารสัมพันธ พบวา หลังเรียน

ดวยรูปแบบที่พัฒนาข้ึนในคร้ังนี้ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่องปริมาณสารสัมพันธ สูงกวากอนเรียน 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงสอดคลองกับ

ผลการวิจัยของ มาณิตย คดีพิศาล (2541) เยาวภา 

ทองหนา (2550) จริยา ขุนเศรษฐ (2551) และธันยา

ภัทร เธียรทองอินทร (2553) ท่ีพบวาการสอนโดยการ

เรียนแบบรวมมือ แบบใชกระบวนสืบเสาะหาความรู ใช

เทคนิคจิ๊กซอร และแบบทีไฟวกระดาษ เรียงตามลําดับ 

ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังเรียนดวย

วิธีการดังกลาว สูงกวากอนเรียนเชนเดียวกับ Young 

and John-Haiang (1988) ที่พบวานักเรียนมัธยมใน

ไตหวัน ที่เรียนดวยรูปแบบการสอนในรายวิชาชีววิทยา 

แบบเนนการฝกอบรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู มี

ผลสัมฤทธิ์ สูงกวานักเรียนที่ เรียนจากการสอนแบบ

บรรยาย  

งานวิจัยท่ีเก่ียวกับการพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาเคมี ในระดับชั้นมัธยมศึกษาท่ีผานมามี

คอนขางนอย และมักจะเปนการศึกษาเปรียบเทียบกับ

การเรียนการสอนปกติ แมจะมีการคนพบวาเปนวิธีการท่ี

สามารถใชในการจัดการเรียนการสอนไดดีกวาการสอน

ปกติ แตไมพบวาไดมีการนํามาใชจริงในทางปฏิบัติ นั่น

คือนาจะเปนส่ิงท่ีสะทอนใหเห็นถึง การสูญเปลาในทาง

การศึกษาวิจัย สําหรับการพัฒนารูปแบบการเรียนการ

สอนในครั้งนี้ ผูวิจัยไดมุงพัฒนาแนวคิดทฤษฎีที่เหมาะสม

กับธรรมชาติวิชา โดยการผสมผสานวิถีการเรียนรูตาม

แบบนักวิทยาศาสตร คือการสืบเสาะหาความรูอยางเปน

ธรรมชาติหรืออยางอิสระ ท่ีมีการสังเคราะหเปนข้ันตอน 

งาย ๆ เปน 4 ข้ัน คือ ข้ันต้ังคําถาม (Question: Q) ท่ี

เปนเสมือนการต้ังสมมติฐาน เพราะเปนคําถามลักษณะ

พิเศษท่ีมีคําตอบวา “ใช” หรือ “ไมใช” ซ่ึงการสอน

วิทยาศาสตรที่พบทั่วไปตามปกติ ไมมีการฝกฝนใน

ลักษณะนี้ ดังนั้น ข้ันนี้  จึงเปนจุดเดนของรูปแบบที่

พัฒนาข้ึนนี้ แมวาในชวงแรก ครูจะตองชวยเหลือและ

คอนขางยากในการฝกฝน แตตอมาเร่ิมดีข้ึน มีผลทําให

นักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเอง และเขาใจเนื้อหาได 

โดยครูไมตองสอนเหมือนปกติ ข้ันการหาคําตอบ 

(Answer: A) เปนการรวมมือชวยกันวางแผน และลง

มือคนหาคําตอบและสรุปรวมกัน ตามขอสงสัยที่อยากรู 

ที่เปนเปาหมายของแตละกลุม ข้ันนี้ในชวงแรก เปน

ปญหาของนักเรียนที่เห็นเปนเรื่องแปลกไมเคยเรียนแบบ

นี้มากอน นึกวาครูไมสอน ตอมาเร่ิมเขาใจวาเปนวิธีสอน

ที่ใหเรียนรูเองอยางอิสระ จึงเรียนรูดวยความรูสึก 

ผอนคลาย ท้ังนี้อาจเปนเพราะข้ันตอมา คือข้ันการ

แลกเปล่ียนเรียนรู (Share: S) เปนการนําขอสรุปที่ตน

คนพบ มานําเสนอเติมเต็มซ่ึงกันและกัน ทั้งนักเรียนกับ

นักเรียนและนักเรียนกับครู ชวยใหสรางความเขาใจซ่ึง

กันและกัน และสุดทายคือข้ันการประเมินตามสภาพจริง 

(Assessment: A) เปนการประเมินสรุปทบทวนตนเอง 

ทําใหเขาใจขอบกพรอง หรือส่ิงท่ีตนตองพัฒนา หรือหา

ความรูเพิ่มเติม 

2.3 ผลการใชรูปแบบการเรียนการสอน 

เรื่ อง ปริมาณสารสัมพันธ จากบันทึกการเรียนรู  

การสนทนาอยางไมเปนทางการ รวมท้ังการสังเกต

บรรยากาศในระหวางการเรียนการสอน พบวานักเรียน

สวนใหญใหความสนใจ และรวมมือปฏิบัติตามรูปแบบ

การเรียนการสอนเปนอยางดี แมวาในชวงแรกมีบางคนท่ี

ยังไมเขาใจ ตอมาเม่ือเปดใจที่จะยอมรับ จึงปฏิบัติตาม

ได นั่นคือมีอิสระในการเรียนรู เปนวิธีการสอนที่ดีทําให

นักเรียนไดรูจักตนเอง สามารถประเมินตนเองไดวาตน
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ควรเพิ่มเติมในสวนใด การเปดโอกาสใหมีอิสระในการ

เรียนรูที่หลากหลาย ทําใหนักเรียนเกิดความต่ืนตัวในการ

เรียนอยูตลอดเวลา การจัดกลุมดีมาก มีการแบงหนาท่ี

และชวยเหลือกันในกลุม ไดความสามัคคี ครูเปนกันเอง

กลาที่จะถามครูวาตนรูสึกดีข้ึน เขาใจเนื้อหาไดมากข้ึน 

สามารถอธิบายใหเพื่อนฟงได ในทายที่สุด นักเรียนสวน

ใหญมีการเรียนอยางมีความสุข สนุกสนาน ไดทั้งความรู

และรูสึกดีตอทั้งวิชาเคมีและครู แสดงใหเห็นวา รูปแบบ

การเรียนการสอนเรื่องปริมาณสารสัมพันธที่พัฒนาข้ึนใน

ครั้งนี้ มีผลทําใหผูเรียนไดรับ การพัฒนาอยางเปนองค

รวม สอดคลองกับผลการวิจัยของวารีรัตน แกวอุไร 

(2554) ท่ีไดพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู เพื่อ 

พั ฒ น า คุ ณ ภ า พ ผู เ รี ย น สู สั ง ค ม แ ห ง คุ ณ ธ ร ร ม  

ภูมิปญญา และการเรียนรู พบวาสามารถนําไปใชได

เหมาะสมกับการปฏิรูปกระบวนการเรียนรูแบบเนน

ผูเรียนโดยองครวม 

รูปแบบการเรียนการสอนเร่ือง ปริมาณ

สารสัมพันธ แบบเนนการบูรณาการ การฝกอบรม

กระบวนการสืบเสาะหาความรู และการเรียนรูแบบ

รวมมือ เพื่อสงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หองเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร ที่พัฒนาข้ึนนี้ มีลักษณะโดดเดนและมี

ขอจํากัดที่แตกตางจากรูปแบบการเรียนการสอนอ่ืน ๆ 

ดังตอไปนี้  

1) การจัดกลุมในการเรียนรู ที่มีการ

คละความสามารถของผู เรียน โดยจัดตามพื้นฐาน

ความสามารถในวิชาที่เกี่ยวของกับการเรียนเรื่องปริมาณ

สาร สัมพั นธ  คื อ  ผลการ เ รียน เฉลี่ ย ใน รายวิ ช า

คณิตศาสตรและรายวิชาเคมี และการจัดใหแตละกลุมมี

โอกาสในการสืบคนและการเรียนรูดวยความเทาเทียมกัน 

เชน มีอุปกรณการสืบคน ดวยอินเทอรเน็ต อุปกรณการ

คิดคํานวณ และอุปกรณการทดลอง ทักษะและ

ความสามารถในการใชอุปกรณตาง ๆ  

2) การจัดชุด ส่ือสําหรับการเผชิญ

ปญหา (A set of confronting materials) ท่ีเหมาะสม

กับการเรียนการสอนในแตละแผนการเรียนรู ครบตาม

จํานวนและสะดวกในการนําไปใช ซ่ึงไดจัดเปนกรอบ

แนวทางในการเรียนรูไดอยางครอบคลุมเนื้อหาสาระ 

และอาจมีการปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมตามสภาพการณที่

จําเปน  

3) บทบาทของครูที่เปนผูอํานวยความ

สะดวกในการเรียนการสอน และเปนที่ปรึกษาในการ

เรียนรูของแตละกลุม รวมท้ังการชวยเสริมเติมเต็มในแต

ละข้ัน ดังนี้  

ข้ันที่ 1 การต้ังคําถามในชวงแรก ๆ 

ของการเรียน โดยเฉพาะในแผนแรก ครูตองนําแตละ

คําถามของนักเรียนมาอภิปรายรวมกัน เพื่อชี้ใหเห็นถึง

แนวทางในการกําหนดคําถามใหตรงตามประเด็น หรือ

ครอบคลุมตามสาระ จากนั้นจึงคอย ๆ ปลอยใหคิด

คําถามอยางอิสระในแผนตอมา 

ข้ันท่ี 2 การหาคําตอบ แมวาจะใหมี

อิสระในการเลือกวิธกีารสืบคนหาคําตอบแตในชวงแรก ๆ 

การวางแผนสืบคนขอมูล ควรผานการปรึกษาครู ซ่ึงทํา

หนาท่ีในการชวยเหลืออํานวยความสะดวกในการจัดหา

ส่ืออุปกรณ รวมทั้งการชวยตรวจสอบความถูกตองของ

ขอมูล และความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล เนื่องจาก

รูปแบบนี้เปนเร่ืองปริมาณสารสัมพันธ ซ่ึงไดมีการจัด

เรียงลําดับเนื้อหาและมีชุดส่ือหรือเอกสารประกอบการ

เรียนการสอนที่จัดไวในแตละแผน ดังนั้นเพื่อความ

สะดวกในการควบคุมเวลาการจัดการเรียนการสอนให

เปนไปตามกําหนด ครูควรนําเสนอชุดส่ือนี้ ในการจัดการ

เรียนรูในแผนตอมา เม่ือนักเรียนเริ่มเขาใจข้ันตอนในการ

เรียนรูตามรูปแบบนี้แลว  

ข้ันที่ 3 การแลกเปลี่ยนเรียนรู ครูควร

ใหโอกาสในการแลกเปลี่ยนอยางท่ัวถึงและครบทุกแผน 

เชน บางคนชอบพูด ใหออกมาพูดหนาชั้นเรียนเพื่อ

สะทอนความรูสึกเกี่ยวกับการเรียนถึงส่ิงท่ีไดรับท้ังองค

ความรูและอื่น ๆ ที่อยากเลา บางคนชอบเขียนก็ใหเขียน

บันทึกการเรียนรูหรือเขียนเลาเรื่องราว ครูตองไมดวน

ตัดสินหรือชี้ขาดในส่ิงท่ีนักเรียนสะทอน หลังจากนั้นครู

รวมแลกเปล่ียนเพื่อสรางเสริมหรือปรับความเขาใจให

ตรงกัน  

ข้ันท่ี 4 การประเมินตามสภาพจริง เปน

การใหนักเรียนไดเปนผูประเมินทบทวนตนเอง จากการ

เขียนบันทึกการเรียนรู แตเนื่องจากนักเรียนแตละคนมี

ความสามารถในการเรียนรูที่แตกตางกัน ดังนั้นเพื่อใหมี

การเรียนรูรวมกันและเสริมเติมเต็มซ่ึงกันและกัน ครูจึง

ควรจัดใหแตละกลุมมีการเขียนและนําเสนอแผนผังองค

ความรูในแตละแผนหนาชั้นเรียนกอน หลังจากนั้นจึงให

แตละคนเขียนลงในแบบบันทึกการเรียนรู และอาจจะ
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ตองมีการสนทนาอยางไมเปนทางการในกลุมยอย เพื่อ

ปรับความเขาใจระหวางครูและนักเรียน 

 

ขอเสนอแนะในการวิจัย 
 1. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังนี ้ 

1.1 รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนนี้ 

นาจะนําไปประยุกตใชในเร่ืองอ่ืนได โดยยึดแนวทาง 

ดังนี้ 1) การต้ังคําถามที่มีคําตอบวา “ใช” หรือ “ไมใช”

ใหกําหนดประเด็นที่เกี่ยวของกับเรื่องที่เรียนและควรมี

การนําเสนอทุกคําถาม และมีการจัดกลุมคําถามให

ครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการ 2) การหาคําตอบ ควรให

อิสระในการเลือกวิธีการเรียนรูที่หลากหลาย และครูควร

นําเสนอวิธีการที่มีความเปนไปไดในเวลาท่ีจํากัด 3) การ

แลกเปล่ียนเรียนรู ควรนําเสนอท้ังองคความรูของกลุม

และวิธีเรียนรู รวมทั้งความรู สึกอื่น ๆ เพ่ือเพิ่มพูน

ประสบการณในการเรียนรู โดยครูอาจชวยเชื่อมโยงเติม

เต็มและเรียนรูไปพรอม ๆ กัน 4) การประเมินตาม

สภาพจริง อาจปรับเปล่ียนไดตามความเหมาะสม และ

ใหนักเรียนมีโอกาสปรับปรุงได 
1 .2 เ น่ืองจากทั้งแบบวัดการคิดอยางมี

วิจารณญาณและแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 

เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ เปนแบบวัดที่นักเรียนตองใช

ทักษะในการคิดคอนขางมาก การทดสอบหลังเรียนจึงไม

ควรสอบวัดผลสัมฤทธิ์และการคิดอยางมีวิจารณญาณ

ตอเนื่องกัน แตควรสอบเชาบายหรือแยกสอบอีกวันหนึ่ง 
1.3 การเขียนแบบบันทึกการเรียนรู ควรแยก

เขียนสรุปแผนผังความรู กับความรูสึกที่อยากบอกครู 

โดยเขียนแผนผังความรูหลังเรียนของกลุม นําเสนอหนา

ชั้นเรียน อภิปรายรวมกันทั้งองคความรู วิธีการเรียนรู

ของกลุม และบทบาทของแตละคนในกลุม แลวจึงให

นักเรียนแตละคน เขียนแผนผังความรู วิธีการเรียนรูของ

ตนในสมุดแบบฝกหัด สวนความรูสึกที่อยากบอกครูให

เขียนในกระดาษโดยไมตองระบุชื่อ โดยสามารถเขียน

หลังการเรียนในแคละครั้งๆไดทุกคร้ังที่เรียน เพ่ือเปน

การปรับความรู สึกหรือความเขาใจรวมกันระหวาง

นักเรียนและครู ซ่ึงบางคร้ังนักเรียนอาจตองการบอก

ปญหาในการเรียนหรืออ่ืน ๆ เพื่อใหครูไดมีการชวยเหลือ

นักเรียนไดทันการณ  

1 .4 การจัดกลุ มการเรียนรู  ควร มีการ

ปรับเปลี่ยนบาง เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสในการเรียนรู

จากการทํางานกลุมท่ีมีความหลากหลาย รวมทั้งเปนการ

กระตุนใหผูเรียนมีความต่ืนตัวและไดมีปฏิสัมพันธเพิ่มข้ึน 

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
2.1 ควรศึกษาวิจัยเพิ่มเติม เพื่อตรวจสอบ

ยืนยันถึงคุณภาพของรูปแบบนี้ ซ่ึงนาจะเปนแนวทางหนึ่ง

ในการสรางความเชื่อม่ันตอการนํารูปแบบการเรียนการ

สอนนี้ไปใชไดอยางกวางขวาง กอใหเกิดประโยชนอยาง

แทจริง ในวงการศึกษา ทั้งนี้เพราะรูปแบบนี้ไดมีการ 

บูรณาการการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูแบบไมมีครูชี้นํา และการเรียนรูแบบรวมมือ 

ตัวอยางเชน การนํารูปแบบนี้ไปทดลองใชกับนักเรียน

หองเรียนพิเศษวิทยาศาสตรในโรงเรียนอื่น การศึกษา

เปรียบเทียบกับการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู ที่ มี ครู ชี้ นํ า ซ่ึ ง ใช กั น โดย ท่ัว ไป การ ศึกษา

เปรียบเทียบผลการใชรูปแบบที่พัฒนาข้ึนนี้ ระหวาง

นักเรียนหองเรียนพิ เศษวิทยาศาสตรและนักเรียน

หองเรียนวิทยาศาสตรปกติ การศึกษาเปรียบเทียบ

สมรรถนะที่สําคัญและจําเปนสําหรับความเปน ”นักวิจัย” 

เช น  ความสามารถ ในการ คิดสร า งสรรค  ห รื อ

ความสามารถในการออกแบบการทดลอง จากการนํา

รูปแบบที่พัฒนาข้ึนนี้ไปใชกับนักเรียนหองเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตรและหองเรียนวิทยาศาสตรปกติ   

2.2 ควรมีการศึกษาผลการใชรูปแบบนี้ ที่

เกี่ยวกับดานความสามารถอ่ืน ๆ ของนักเรียน ซ่ึงเปน

คุณลักษณะที่เหมาะสมกับความเปน “นักวิจัย” โดยการ

เปรียบเทียบการใชรูปแบบนี้ในการจัดการเรียนการสอน

กับการสอนตามรูปแบบปกติที่ใชกันท่ัวไป    

2.3 ควรนํารูปแบบนี้ไปประยุกตใชในการ

จัดการเรียนการสอนในรายวิชาอื่น ๆ เชน คณิตศาสตร 

สังคม ฯลฯ เพื่อศึกษาและพัฒนารูปแบบดังกลาวนี้ใหใน

บริบทอื่น ๆ 

2.4 ควรจะมีการศึกษาผลการใชรูปแบบนี้ที่

คาดวานาจะมีผลตอนักเรียนในดานอื่นๆ เชน สมรรถนะ

ที่จําเปนพื้นฐาน ไดแก ทักษะในการส่ือสาร ทักษะการ

คิดอื่นๆ ทักษะการแกปญหา ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ความสามารถในการใชเทคโนโลยี  

2.5 ควรจะมีการศึกษาผลการใชรูปแบบนี้ที่

คาดวานาจะสงผลตอคุณลักษณะอันพึงประสงคตาม

หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน และคุณลักษณะดานอื่น ๆ 

 



 12 วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ปที่ 16 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม – กันยายน 2557 

 
เอกสารอางอิง 

กนกวรรณ โพธิ์ทอง. (2545). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณในวชิาเคมี

 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยวิธีการเรียนรูแบบรวมมือแบบแบงกลุมคละผลสัมฤทธ์ิ. สืบคนเม่ือ

 วันที ่12 มีนาคม 2555 จาก http:22www.thaiedresearch.org2result2info2.php?id=4337. 
กิตติมา ไกรพีรพรรณ. (2550). การพัฒนาหลักสูตรพฤกษศาสตรพื้นบานสูการสรางจิตวิทยาศาสตรโดยการมีสวน

 รวมของชุมชน: กรณชีุมชนบานคีรีวง อําเภอลานสกา จังหวัดนครศรีธรรมราช. ปริญญาครุศาสตรดุษฎี

 บัณฑิตสาขาวิชาหลักสูตรและการสอน ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษาคณะครุศาสตร 

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

จริยา ขุนเศรษฐ. (2551). ผลการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคจิ๊กซอวรวมกับแผนภูมิมโนทัศนที่มีตอทักษะ

 กระบวนการทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6. 
 วิทยานพินธปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต. สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน. มหาวิทยาลัยทักษณิ. 

ทิศนา แขมมณี. (2550). รูปแบบการเรียนการสอน ทางเลือกท่ีหลากหลาย. (พิมพครั้งท่ี 4). กรุงเทพฯ :

 สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย. 
ธันยาภัทร เธียรทองอนิทร. (2553). การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 เรื่อง

 ปริมาณสารสัมพันธ โดยการจัดการเรียนรูแบบทีไฟวกระดาษ. วทิยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตร

 มหาบัณฑิต. สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา. มหาวิทยาลัยอบุลราชธานี. 

ปรีชาญ เดชศรี และปรชิาติ เบ็ญจวรรณ. (2552). การศึกษาแนวโนมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร

 นานาชาติ Trends in International Science Study 2007. กรุงเทพฯ: สหมิตรพริ้นต้ิงแอนดพลับลิชชิง 

 จํากัด. 
ไพรโรจน ชํานาญ. (2550). การพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระการเรียนรู

 วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชรปูแบบ 4 MAT. วิทยานพินธปริญญาศึกษาศาสตร

 มหาบัณฑิต. สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย. มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
มาณิตย คดีพิศาล. (2541). การสอนโดยการเรียนแบบรวมมือกับการสอนตามคูมือครูที่มีตอผลสมัฤทธ์ิในวชิาเคมี

 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย. สืบคนเม่ือวนัท่ี 12 มีนาคม 2555. จาก

 http:22www.thaiedresearch.org2result2info2.php?id=2845. 

เยาวภา ทองหนา. (2550). ผลการจัดกจิกรรมการเรียนรูวชิาเคมีเรื่องของแข็ง ของเหลว กาซ โดยใชกระบวนการ

 สืบเสาะหาความรูชั้นมัธยมศึกษาปที ่5. การศึกษามหาบัณฑิต. สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน. 

 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 

ลัดดาวลัย ไวยสุระสิงห และสุภาวดี นพรุจจนิดา. (2552). การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ

 เรียนรูตามสภาพจริง เพือ่เสริมสรางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดอยางมี

 วิจารณญาณของนักศึกษาพยาบาล. วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี. สุพรรณบุรี. วารสารการพยาบาล

 และการศึกษา, 2554; 4 (3).   

วราภรณ ศรีวโิรจน. (2554). สรุปบนัทึกส่ิงท่ีเรียนรูวิชาเคมี ว 32221 ปการศึกษา 2554.  

วารีรัตน แกวอุไร. (2554). การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูเพื่อพัฒนาคุณภาพผูเรียนสูสังคมแหงคุณธรรม 

 ภูมิปญญาและการเรียนรู. วารสารวชิาการบณัฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎนครสวรรค, 6(15), 

 มกราคม-เมษายน 2554, หนา 11-13. 
วรพจน วงศกิจรุงเรือง และอธปิ จิตตฤกษ แปล. (2554). ทักษะแหงอนาคตใหม : การศึกษาเพ่ือศตวรรษท่ี 21 

 (21st Century Skills: Rethinking How Students Learn Edited by James Bellanca and Ron 

 Brandt). กรุงเทพฯ : โอเพนเวลิดส. 



 13                                  วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ปที่ 16 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม – กันยายน 2557 

สถาบันทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ(องคกรมหาชน). (2554). รายงานผลการทดสอบระดับชาติ (O-net) ป

 การศึกษา 2554.  
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2546). คูมือวัดผลประเมินผลวิทยาศาสตร. 

 กรุงเทพมหานคร: ศรีเมืองการพิมพจํากดั.  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2553). ผลการประเมิน PISA 2009 การอาน คณิตศาสตร

 และวิทยาศาสตร บทสรุปเพื่อการบริหาร. กรุงเทพมหานคร: หางหุนสวนจํากัด อรณุการพิมพ.  

สัณหวัช สอนทาโก. (2551). การคิดอยางมีวจิารณญาณของนักเรียนชวงชัน้ท่ี 3 ที่เรียนวิทยาศาสตรดวยวธิีสืบ

 เสาะหาความรู โดยเสริมกิจกรรมการคิดอยางมีวจิารณญาณ. วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตร

 มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

สิรินภา กิจเก้ือกูล. (2552). จากทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเองสูทฤษฎีการเรียนรูเปนวฒันธรรมทํางสังคม. 
 วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2552; 11 (1).  

 

Ben-Zvi, R., Eylon, B., & Silberstein, J. (1988). Theories, principles and laws. Education in 

 Chemistry, 25, 89-92. 

Bernie Trilling & Charles Fadel. (2010). 21st Century skills : Learning for life in our time. USA.: 

 Jossey-Bass. 

Bruce Joyce & Marsha Weil. (1980). Models of teaching. Prentice-Hall:New Jursey USA. Second 

 edition. 

Decaroll, J. (1973). “What Research Say to Classroom teacher: Critical Thinking”. Social Education. 

 January, 37(1): 67-69. 

Dede, C. (2005). Planning for neomillennial learning styles: Implications for investments in technology 

 and faculty. In D.G. Oblinger & J.L. Oblinger (Eds.), Educating the net generation (pp.226-

 247). Boulder, CO : EDUCAUSE. 
Feeley. A.J. (1976). Argumentation and Debate : L Rational Decision Making. 2nded. Beimont: 

 Wadsworth Publishing. C.D., Inc. 

Johnson, D.W. & Johnson, R.T. (1989). Cooperation and competition : Theory and research. Edina, 

 MN: Interaction Book Company 
Joyce, B. and Weil, M. (2001). Models of teaching. 5thed. Massachusettes : Allyn and Bacon. 

Wheeler, A.E., & Kass, H. (1978). Student misconceptions in chemical equilibrium. Science 

 Education, 62(2), 223-232.  

Young, John-Haiang. (1988). “The Affect of Inquiry and Expository Model of Instruction in  

 large Biology Class of the Junior High School in Taiwan, Roc”. Dissertation Abstracts 

 International. Vol.49. No.1.  

 

 
 
 
 
 


