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บทคัดยอ 

 การเขียนเปนทักษะที่สําคัญทางภาษา และมีความสําคัญเปนอยางมากในการเรียนรูวิทยาศาสตร การเขียน

เปนทักษะขั้นสูงที่ตองอาศัยความคิดทั้งวิเคราะห สังเคราะห และสรางสรรค ในบทความนี้จะวิเคราะหและวิพากษ

เชิงทฤษฎีของการเขียนที่สําคัญเพ่ือการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยอาศัยแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูกลุมพุทธิปญญา 

และเสนอแนะวิธีการในการประยุกตใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในหองเรียน 

 

คําสําคัญ : การเขียน/ การเรียนรูวิทยาศาสตร/ วิพากษเชิงทฤษฎี/ ทฤษฎีการเรียนรูกลุมพุทธิปญญา 

  

Abstract 
 Writing is a very important skill of language and vital for science learning. It requires higher-

ordered thinking skills including analytical, synthetic, and creative thinking skills. This article 

theoretically analyzes and criticizes all writings for science learning based on cognitivism learning 

theories, emphasizing writing in particular. In addition, this also suggests its implication for practical 

uses in classroom settings. 

 

Key words: Writing/ Science Learning/ Theoretically Criticizes/ Cognitivism Learning Theories 

 

                                            
1 ดร., สาขาวชิาวทิยาศาสตรศ์กึษา ภาควชิาการศกึษา คณะศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยันเรศวร 



 201                                  วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ปท่ี 16 ฉบับท่ี 4 ตุลาคม – ธันวาคม 2557 

บทนํา 
วิทยาศาสตรเปนศาสตรที่วาดวยความรูเกี่ยวกับ

สิ่งตางๆ ในธรรมชาติทั้งที่มีชีวิตและไมมีชี วิต รวมทั้ง

กระบวนการประมวลความรู เชิงประจักษ ที่ เรียกวา

กระบวนการทางวิทยาศาสตร (Scientific Process) และ

กลุมขององคความรู (Scientific Knowledge) ที่ไดจาก

กระบวนการดังกลาว สวนเทคโนโลยีเปนการประยุกตเอา

ความรูทางดานวิทยาศาสตรมาใชเพ่ือใหประโยชนตอการ

ดํารงชีวิตของมนุษยหรือหมายถึงการนําความรู ทักษะ 

และทรัพยากรมาผลิตเปนผลิตภัณฑตางๆ เพ่ืออํานวยความ

สะดวกหรือตอบสนองตอความตองการของมนุษย ซ่ึง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดสงผลกระทบตอทุกคนในทุก

ระดับทั้งตัวบุคคล อาชีพการงาน สังคม และวัฒนธรรม 

ปจจุบันความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีถือไดวาเปนเครื่องมือที่สําคัญอยางย่ิงในการ

เตรียมเยาวชนใหพรอมสําหรับการดําเนินชีวิต ทําให

สามารถรับรูและตัดสินประเด็นปญหาของสังคมที่เกิดขึ้น

จากผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมี

ความรูความเขาใจ มีสวนรวมในสังคมที่มีวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีเปนพ้ืนฐานในระดับสังคม ชุมชน ระดับประเทศ 

และระดับนานาชาติ  วิทยาศาสตรไดชวยใหมนุษยพัฒนา

วิธีคิดทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิด

วิเคราะห วิจารณ มีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู 

มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถ

ตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลายและมีประจักษพยาน

ตรวจสอบได วิทยาศาสตรถือได วาเป นสั งคมและ

วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซ่ึงเปนสังคมแหงการเรียนรู 

ดังนั้นทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร

เพ่ือที่จะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่

มนุษยไดสรางสรรคขึ้น สามารถนําความรูไปใชอยางมี

เหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม เปาหมายของ

การศึกษาวิทยาศาสตรนั้นไดเนนใหความสําคัญกับความรู

วิทยาศาสตรและวิธีการหาความรูเชิงวิทยาศาสตร ความ

เขาใจและความตระหนักถึงความสําคัญของวิทยาศาสตรที่

มีสวนรวมในสังคม สิ่งที่คาดหวังนี้จะเกิดขึ้นไดก็ตอเม่ือคน

ในสังคมมีความรูความเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตรที่สําคัญ 

คําอธิบายทางวิทยาศาสตร ตลอดจนจุดแข็งและขอจํากัด

ของวิทยาศาสตร เปาหมายของการศึกษาวิทยาศาสตรที่

กลาวมานี้ คือหัวใจสําคัญและสิ่งที่มุงเนนของการศึกษา

วิทยาศาสตรสําหรับประชาชนทุกคน (Fensham, 1985) 

 อยางไรก็ตาม การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรใน

ประเทศไทยยังไมประสบผลสําเร็จและอาจอยูในขั้นที่เปน

ปญหาที่ตองแกไขอยางเรงดวน ผลการประเมินทั้งใน

ระดับชาติและนานาชาติ วิทยาศาสตรในภาพรวมยังอยูใน

ระดับต่ํา จะเห็นไดจากสภาพปญหาการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน โดย ทอม คอรคอ

แรน (Tom Corcoran) (2554, ออนไลน) ไดใหความเห็นวา 

สถานการณการเรียนรูทางวิทยาศาสตรของเด็กไทยลาหลัง

กวานานาชาติถึง 2 ป สาเหตุสวนหนึ่งมาจากครูผูสอนที่

สอนใหเด็กทองจําเนื้อหาเปนหลัก ขาดการสรางแรงจูงใจ

แกนักเรียน การออกขอสอบที่มุงใชความจําเปนหลัก วัด

ประเมินผลจากขอเท็จจริงของเนื้อหามากกวาสาระหลักของ

เรื่อง ซ่ึงตรงกับการรายงานปญหาการจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตรในปจจุบัน พบวา ครูใชวิธีการสอนแบ

บรรยาย มุงสอนเนื้อหามากกวาทักษะกระบวนการ ขาด

การใชสื่อการเรียนรู และไมเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการสอน 

(สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2552, หนา 143) 

จากปญหาดังกลาวจึงมีความสอดคลองกับผลการประเมิน

วิทยาศาสตรของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 

(Programme for International Student Assessment) 

หรือ PISA ไดทําการประเมินการรูเรื่องวิทยาศาสตร 

(Scientific Literacy) เนนใหความสําคัญของวิทยาศาสตร 

ที่ เกี่ ยวข องกั บสถานการณ หรื อบริบทในชี วิตจริ ง 

ประยุกตใชความรูในการเผชิญโลกในชีวิตจริงมากกวาการ

ประเมินความรูตามหลักสูตร ซ่ึงมีองคประกอบการประเมิน

ทั้งหมด 3 สวน คือ ดานความรูวิทยาศาสตร ดานความรู

เกี่ยวกับวิทยาศาสตร และดานสมรรถนะทางวิทยาศาสตร 

อันไดแก การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร (Identify 

Scientific Issues) การอธิบายปรากฏการณในเชิง

วิทยาศาสตร (Explain Phenomena Scientifically) และ

การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร (Using Scientific 

Evidence) ผลการประเมินชี้ใหเห็นวา การประเมินการ

เรียนรูเรื่องวิทยาศาสตรของนักเรียนไทย มีคะแนนต่ํากวา

คาเฉล่ีย OECD โดยนักเรียนไทยไดคะแนนเฉล่ียสูงสุดใน

ดานความรูวิทยาศาสตร รองลงมาเปนความรูเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร และดานสมรรถนะทางวิทยาศาสตรต่ําที่สุด 

โดยเฉพาะดานสมรรถนะทางวิทยาศาสตร  ได แก 

สมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร สมรรถนะการ

อธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร และสมรรถนะการ

ใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร ซ่ึงสะทอนใหเห็นวา
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นักเรียนไทยยังขาดการเชื่อมโยงความรูกับชี วิตจริง  

(สุนีย คลายนิล ปรีชาญ เดชศรี และอัมพลิกา ประโมจนีย, 

2551) สอดคลองกับผลการประเมินทดสอบการศึกษา

ระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-Net) ของสถาบันทดสอบทาง

การศึกษาแหงชาติ ไดทําการประเมินความรูของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และมัธยมศึกษาปที่ 6 ตาม

ตัวชี้วัดของมาตรฐานการเรียนรูในสาระแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในภาพรวม พบวา คะแนน

ทดสอบการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-Net) ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 6 มีคะแนนเฉล่ียตั้งแตป 2552 - 2554 

ในวิชาวิทยาศาสตร ต่ํากวารอยละ 50 (สถาบันทดสอบ

ทางการศึกษาแหงชาติ, 2556) จากการวิเคราะหขางตนที่

พบวาการสอนของครูนั้นยังเนนการบรรยาย ทําใหผูเรียน

ไมมีโอกาสลงมือปฏิบัติในการสรางองคความรูดวยตัวเอง 

สงผลทําใหขาดทักษะและโอกาสในการพัฒนาความคิดขั้น

สูง  ดังนั้นการปรับเปล่ียนวิธีการสอนหรือการจัดการ

เรียนรูของครูผูสอนจึงเปนสิ่งจําเปน โดยตองปรับเปล่ียน

วิธีการสอนโดยควรเนนการใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและ

ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูและสรางองคความรูดวยตนเอง

โดยคํานึงถึงลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตร   

ในปจจุบัน จากการวิเคราะหพบวาแนวคิด

เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญมีความ

สอดคลองอยางมากในการพัฒนาผูเรียนในการเรียนรู

วิทยาศาสตร โดยแนวคิดพ้ืนฐานของการจัดการเรียนรูที่

เนนผูเรียนเปนสําคัญนั้นมาจากหลักการที่วาการจัดการ

เรียนรูมีเปาหมายสําคัญที่สุดก็คือการจัดการใหผูเรียนเกิด

การเรียนรู เพ่ือใหผูเรียนแตละคนไดพัฒนาตนเองสูงสุด

ตามกําลังหรือศักยภาพของแตละคนที่มีความแตกตางกัน

ทั้งดานความตองการ ความสนใจ ความถนัดและทักษะ

พ้ืนฐานอันเปนเครื่องมือสําคัญที่จะใชในการเรียนรู ซ่ึงไดแก 

ทั กษะความสามารถทางภาษาซ่ึงประกอบไปด วย

ความสามารถในการฟง พูด อาน เขียน ในการจัดการ

เรียนรูวิทยาศาสตรนั้น ภพ เลาหไพบูลย (2542, หนา 

123) ไดกลาววาวิธีสอนหรือกิจกรรมในการจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตรที่นิยมใชมีหลายวิธี แตไมมีขอมูลยืนยัน

วามีวิธีสอนหรือกิจกรรมใดที่ดีที่สุด เหมาะสมกับทุก

สถานการณ ดังนั้นครูวิทยาศาสตรจึงตองใชดุลยพินิจใน

การเลือกใชวิธีสอนที่เหมาะสมกับความสามารถของนกัเรยีน 

เนื้อหาวิชา ตลอดจนอุปกรณการสอนที่มีอยู ดังนั้น ในการ

จัดการเรียนรู วิทยาศาสตร ครูผูสอนจะตองคํานึงถึง

เปาหมายของการจัดการเรยีนรู วิเคราะหลักษณะธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร เลือกใชกิจกรรมการเรียนรูที่สอดคลอง 

เชนเลือกใช การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

(Inquiry method)ซ่ึงเปนวิธีที่เนนกระบวนการแสวงหา

ความรูที่จะชวยใหนักเรียนไดคนพบความจริงตาง ๆ ดวย

ตนเอง ใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการเรียนรู

วิทยาศาสตร และที่สําคัญผูเรียนจะตองมีโอกาสในการ

ฝกฝนทักษะสําคัญในการเรียนรู โดยเฉพาะทักษะทางภาษา

ซ่ึงถือวามีความสําคัญอยางย่ิงในการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ซ่ึงครูผูสอนวิทยาศาสตรหลายคนอาจมองขามไป 

 

ความสําคัญของภาษาท่ีมีตอการเรยีนรู

วิทยาศาสตร 
 กวา 20 ปที่ผานมา มุมมองและแนวคิดเกี่ยวกับ

การเรียนรูที่วาการเรียนรูเปนเรื่องของตัวบุคคลและเกิดขึ้น

ภายในตัวบุคคลได เปล่ียนแปลงไป โดยเปล่ียนไปให

ความสําคัญกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 

งานวิจัยทางดานมานุษยวิทยาไดระบุวา การเรียนรูของ

มนุษยนั้นถูกตีกรอบดวยระบบและบริบททางสังคมโดยมี

ปจจัยทางสังคมเปนตัวชวยสนับสนุนที่ทําใหเกิดการเรียนรู 

(Lave, 1988) นอกจากนี้แลว ผลการศึกษาวิจัยทางดาน

ภาษาศาสตรเชิงสังคมยังชี้ใหเห็นวา ภาษามีบทบาทสําคัญ

อยางย่ิงในการเรียนรู ในแงของการเปนเครื่องมือทาง

วัฒนธรรมและวิธีการที่สังคมใชสื่อสารซ่ึงมีอิทธิพลโดยตรง

ตอตัวผูเรียน (Lemke, 1990) จากแนวคิดดังกลาว Lemke 

(1988, p.81) ยังไดอธิบายอีกวา การเรียนรูเพ่ือใหเกิด

ความเชี่ยวชาญในเนื้อหาวิชาใดๆ คือการเรียนรูใหเชี่ยวชาญ

เกี่ยวกับการใชรูปแบบเฉพาะของภาษาในเนื้อหาวิชานั้นๆ 

ซ่ึงจากมุมมองทางดานภาษาศาสตรเชิงสังคมก็จะหมายถึง

การเรียนรูในสาขาวิชาใดๆ จะตองอาศัยรูปแบบเฉพาะของ

ภาษาในบริบทสาขาวิชานั้นๆ  สํ าหรับการเรียนรู

วิทยาศาสตร นักเรียนจะตองมีสวนรวมในกิจกรรมการ

เรียนรูผานกระบวนการใชภาษาในรูปแบบตางๆ ทั้งการ

พูดคุยและการเขียนที่ใชกระบวนการคิด การสรางความ

เขาใจเหตุการณทางวิทยาศาสตร การทดลอง และ

คําอธิบายตางๆ ทางวิทยาศาสตรซ่ึงนักเรียนจะไดรับจาก

ประสบการณการเรียนรูนั้นๆ (Driver et al., 1994) 

แนวคิดเชิงปรัชญาที่เปนหลักการพ้ืนฐานที่สําคัญของภาษา

กับการเรียนรู วิทยาศาสตรก็คือ ถาไม มีภาษาก็ ไม มี

วิทยาศาสตร อาจจะเปนเรื่องลําบากพอสมควรถาหากตอง
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สอนวิทยาศาสตรโดยไมมีภาษาในรูปแบบใด ๆ เลย ไมวา

จะเปนภาษาขอความ ภาษาทางคณิตศาสตร ภาษารูปภาพ 

ภาษาที่เกี่ยวกับการเขียน หรือภาษาสัญลักษณตางๆ ดังนั้น

การทําความเขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตรหรือการสื่อสาร

ทางวิทยาศาสตรจะไมมีความหมายเลยถาหากไมมีภาษา 

ภาษาจึงถือไดวาเปนองคประกอบที่สําคัญและมีจําเปน

อยางย่ิงของการเปนพ้ืนฐานของวิทยาศาสตร เพราะภาษา

ตองถูกใชในการดําเนินกิจกรรมทางวิทยาศาสตรรวมทั้ง

การสรางความเขาใจจากการเรียนรู ในการสรางองค

ความรูใหมๆ ของนักวิทยาศาสตรนั้นภาษามีความสําคัญ

อยางย่ิงในการดําเนินดังกลาว (Norris and Phillips, 

2003)  ดังนั้นครูผูสอนจะตองระลึกไวเสมอวา ภาษามี

ความสําคัญเปนอยางมากในการเรียนรูวิทยาศาสตร และ

นักเรียนจะตองมีโอกาสในการสรางความเขาใจเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตรผานกิจกรรมทางภาษาที่หลากหลาย 

ภาษาเขามามีบทบาทในชีวิตของเราไมวาจะเปน 

การอาน การเขียน การพูด การฟง การอธิบายความและ

จินตนาการ ในการเรียนรูวิทยาศาสตรก็เชนกัน ทั้งครูและ

นักเรียนจะตองดําเนินกิจกรรมตางๆ ที่ตองมีการใชภาษา

เพ่ือการเรียนรู ลําดับตอไปจะเปนการนําเสนอมุมมอง

แนวคิดเชิงวิพากษโดยวิเคราะหผานแนวคิดทฤษฎีการ

เรียนรูและงานวิจัยที่เกี่ยวของ รวมทั้งแนวปฏิบัติที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตรในการใชภาษาและการเรียนรู จากการศึกษา

ขอมูลเอกสารพบวามีการอภิปรายถกเถียงกันอยาง

กวางขวางในแวดวงการวิจัยวา จะมีวิธีการใชภาษาและการ

เขียนในหองเรียนอยางไรใหประสบผลสําเร็จ ซ่ึงจาก

การศึกษาพบวามี 2 แนวทางที่มีลักษณะตรงขามกัน ซ่ึงก็

คือ  การเรียนรูที่จะใชภาษา และการใชภาษาเพ่ือการ

เรียนรู  

การเรียนรูท่ีจะใชภาษา 

 มีนักวิชาการหลายทานไดเสนอวา การเรียนรู

วิทยาศาสตรจะประสบผลสําเร็จไดนั้นนักเรียนตองได

เรียนรูรูปแบบของการใชภาษาทางวิทยาศาสตรกอนที่จะ

เริ่มการดําเนินกิจกรรมปฏิบัติในแบบของนักวิทยาศาสตร 

จากแนวคิดที่วานี้ การอานและการเขียนทางวิทยาศาสตร

จะถูกสอนใหแกนักเรียนเพ่ือเปนทักษะจําเปนที่ตองเรียนรู

กอนที่นักเรียนจะไดเรียนรูดวยวิธีการสืบเสาะหาความรู

ทางวิทยาศาสตร ดังนั้นครูผูสอนตองคํานึงถึงสิ่งสําคัญ

ดังตอไปนี้ 

 1. นักเรียนจะตองเรียนรูฝกฝนการเขียนรายงาน

การทดลอง ซ่ึงเปนองคประกอบสําคัญของวิทยาศาสตร  

โดยนักเรียนจําเปนตองรูโครงสรางของรายงานการทดลอง 

และวิธีการที่นักวิทยาศาสตรใชรายงานผลการทดลอง 

 2. ครูตองทําใหนักเรียนเขาใจคําศัพทที่ถูกตอง

กอนจะเรียนรูเนื้อหาวิทยาศาสตรนั้น ๆ เพ่ือที่พวกเขาจะ

สามารถระลึกถึงคําศัพทสําคัญในหนังสือเรียนได ใบ

ความรูเกี่ยวกับรายการคําศัพทจึงควรจะตองแจกจายให

นักเรียนกอนที่จะเริ่มหนวยการเรียนรู นั้นๆ 

 3. ครูจะตองสอนนักเรียนเกี่ยวกับกระบวนการ

โตแยง ซ่ึงเปนกระบวนการที่แยกออกมากจากกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู เพ่ือพวกเขาจะสามารถโตแยงเกี่ยวกับ

หัวขอหรือเนื้อหาที่เรียนรูได 

 สิ่งที่กลาวมานี้ชี้ใหเห็นมุมมองสําคัญที่วานักเรียน

จําเปนตองเรียนรูเกี่ยวกับกลไกการใชภาษา อันที่จริงแลวมี

งานวิจัยจํานวนมากที่ ได ศึกษาเกี่ยวกับเรื่ องนี้  แต

ผลการวิจัยก็ยังไมมีขอสรุปที่ชัดเจน (Klein, 1999) 

 การใชภาษาเพ่ือการเรียนรู   

 การใชภาษาเพ่ือการเรียนรู คือการที่นักเรียน

เรียนรู การใช ภาษาในระหว างกระบวนการเรียนรู

วิทยาศาสตร การฝกการปฏิบัติการใชภาษาจะถูกบูรณา

การเขาไปอยูในกิจกรรมของบทเรียนวิทยาศาสตรเพ่ือใช

เปนกลไกชวยใหนักเรียนสรางความเขาใจ ตัวอยางเชน 

 1. เม่ือเสร็จสิ้นกิจกรรมการทดลอง นักเรียนได

เรียนรูรูปแบบของการทํารายงานเพ่ือนําเสนอสิ่งที่คนพบ

สรุปผลตอครูและเพ่ือนนักเรียนในชั้นเรียน 

 2. นักเรียนไดรับการแนะนําเกี่ยวกับคําศัพทที่

สําคัญ เม่ือถึงเวลาที่จําเปนตองใชคําศัพทเหลานี้พวกเขาจะ

สามารถเชื่อมโยงไปยังความหมายของสิ่งอื่นๆที่เกี่ยวของได 

 3. นักเรียนไดเรียนรูกระบวนการโตแยงทาง

วิทยาศาสตรจากการอภิปราย โตเถียง โดยใหเหตุผล

เกี่ยวกับผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง 

 จากที่กลาวมาในขางตนนี้ ถือไดวาเปนการใช

ภาษาเพ่ือการเรียนรูโดยนักเรียนสามารถเรียนรูเกี่ยวกับ

ภาษาในลักษณะที่เปนกระบวนการของการใชภาษา มี

งานวิจัยสวนหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับการใชภาษาในหองเรียน

วิทยาศาสตร ซ่ึงผลงานวิจัยไดชี้ถึงผลลัพธเชิงบวกของ

ภาษาที่ชวยนักเรียนในการเรียนรู วิทยาศาสตร (Klein, 

1999) 
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 ในการสงเสริมการเรียนรูของนักเรียน ครูควรใช

ภาษาในลักษณะที่เปนเครื่องมือเพ่ือใหเกิดการเรียนรู จาก

แนวคิดและงานเขียนของนักทฤษฎี เชน Gee (1996) และ 

Lemke (1990) ที่มีความเชื่อที่วานักเรียนจะมีการเชื่อมโยง

ที่ดีมากขึ้นระหวางวิทยาศาสตรกับภาษาทางวิทยาศาสตร 

ถาหากนักเรียนสามารถสรางความเชื่อมโยงจากสิ่งที่พวก

เขารูอยูแลวในการเรียนรู วิทยาศาสตรนั้น ๆ นักเรียน

จําเปนจะตองมี จุดมุงหมายเกี่ยวกับการใชภาษาทาง

วิทยาศาสตรเนื่องจากภาษามีความสําคัญตอสิ่งที่พวกเขา

กําลังเรียนรูอยู   ในการสรางแรงจูงใจในการเรียนรู

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน ครูจําเปนตองสรางเหตุผลที่

ดีที่จะทําใหนักเรียนเกิดความสนใจใฝเรียนรูการใชภาษา

ทางวิทยาศาสตร   

 ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเกี่ยวของกับการใชภาษา

และการเขียนเพ่ือการเรียนรูวิทยาศาสตร  

 การขับเคล่ือนการใชภาษาเพ่ือการเรียนรูมีความ

สอดคลองกันมากกับทฤษฎีการเรียนรูหลายทฤษฎี นัก

ปรัชญาไดอธิบายเกี่ยวกับการเรียนรูของมนุษยมาเปน

เวลานานแลว ซ่ึงแนวคิดเหลานี้ไดชวยใหนักการศึกษาเขาใจ

กระบวนการของการเรียนและการสอน ตัวอยางเชน Strike 

(1987) ไดเสนอแนวคิดที่วา มนุษยเรานั้นมีการเรียนรูและ

สรางองคความรูดวยตนเองอยูตลอดเวลา แนวคิดนี้มีนักคิด

กลุมพฤติกรรมนิยมไมกี่คนเทานั้นที่ไมเห็นดวย  แนวคิด

ของ Strike จึงเปนพ้ืนฐานของแนวคิดของนักการศึกษา

ตลอดหลายปที่ผานมา และใชเปนแนวคิดพ้ืนฐานสําหรับ

การปฏิรูปเอกสารหลักสูตรของประเทศสหรัฐอเมริกาที่นํา

ออกมาใช ในชวงป 90’s ซ่ึงก็คือมาตรฐานการศึกษา

วิทยาศาสตรแหงชาติ (NRC, 1996 ของประเทศ

สหรัฐอเมริกา) โดยใหความสําคัญกับการที่นักเรียนสราง

องคความรูดวยตนเอง สามารถสืบเสาะคนหาความรู มี

ความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร รวมทั้ ง

สามารถสื่อสารสิ่งที่เขาใจใหแกบุคคลอื่นได ทฤษฎีการ

เรียนรูการสรางองคความดวยตนเอง (Constructivist) 

เปนทฤษฎีที่นํามาใชมากในการศึกษาวิทยาศาสตร ทฤษฎี

การเรียนรูกลุมพุทธิปญญานั้นมีแนวคิดที่สําคัญวาผูเรียน

แตละคนจะสรางองคความรูไดดวยตนเอง มีทฤษฎีการ

เรียนรูที่แตกตางกันหลายทฤษฎีแตทั้งหมดลวนอยูภายใต

แนวคิดของทฤษฎีการเรียนรูกลุมพุทธิปญญา ตัวอยางเชน

ทฤษฎีกระบวนการการประมวลผลขอมูล (Information 

Processing) ทฤษฎีกระบวนการรูคิดในตัวบุคคล (Radical 

Constructivisim)  ทฤษฎี ก ร ะบว นการ เ รี ยน รู แบ บ

ปฏิสัมพันธ (Interactive Constructivism) ทฤษฎีสราง

ความรูเชิงสังคม (Social Constructivism) และทฤษฎี

พัฒนาการ (Developmental Theory) ในที่นี่จะไมกลาวถึง

รายละเอียดของทฤษฎีเหลานี้แตจะพิจารณาเฉพาะนิยาม

ของคําบางคําที่เกี่ยวของกับการเรียนรู ซ่ึงเกี่ยวของกับ

แนวคิดของ เพียเจต (Piaget) และ ไวกอตสกี้ (Vygotsky) 

ซ่ึงคําสําคัญตางๆ เหลานั้น มีดังตอไปนี้ 

 - การเรียนรู (Learning) 

 - การเขาใจ (Understanding) 

 - กรอบแนวคิด (Conceptual framework) 

 - การซึมซับ (Assimilation)  

 - กระบวนการปรับโครงสรางทางปญญา 

(Accommodation) 

 - การเกดิความไมสมดุล (Disequilibrium) 

 - การเปล่ียนแนวคิด (Conceptual change) 

คําตางๆ เหลานี้มีความสัมพันธและเชื่อมโยงกัน 

ขอเริ่มดวยคําวา การเรียนรูและการเขาใจ ทั้งสองคํานี้ไม

เห มื อนกั น  ใน มุ มมองของนั ก จิต วิทยาการ ศึกษา  

“การเรียนรู” หมายถึง การที่บุคคลไดรับความรูบางอยาง

เพ่ิมขึ้น ซ่ึงอาจหมายถึงทักษะหรือเนื้อหา สวน “การเขาใจ” 

หมายถึง ความสามารถที่ผูเรียนสามารถถายโอนความรูไป

ยังสถานการณใหมและแตกตาง เปาหมายหลักของการ

สอนวิทยาศาสตรก็คือ “นักเรียนไดเรียนรูความรูทาง

วิทยาศาสตรดวยความเขาใจ” ความแตกตางของคําศัพท

เหลานี้มีความสําคัญเปนอยางย่ิงเนื่องจากจะชวยวางกรอบ

ในการสรางความเขาใจและแนวปฏิบัติในชั้นเรียนของครู 

ดังนั้นในบทความนี้ การเขาใจ หมายถึง การสรางกรอบ

แนวคิด หรือกรอบความเขาใจซ่ึงเปนสิ่งที่ผูเรียนสามารถใช

ในสถานการณใดๆ ก็ได ความเขาใจในจะคลายกับคลัง

ความรู กลาวคือ มนุษยเรามีกรอบแนวคิด (Conceptual 

Framework) ที่ใชเก็บความรู กรอบแนวคิดจะมีลักษณะ

คลายกับแผนผังตาขายเชื่อมโยงกันรอบแนวคิดหนึ่งๆ เชน 

ถาพูดถึงคําวา “การตกปลา” ในหัวของคนทั่วไปจะมีภาพ 

ความหมาย  และแนวคิดตาง ๆ ที่เชื่อมโยงกัน นิยามคําวา

การตกปลาในความเขาใจของตนเองอยางอัตโนมัติ ซ่ึงความ

เขาใจนี้จะแตกตางกันออกไปในแตละบุคคล ตัวอยางเชน 

คนที่อาศัยอยูในพ้ืนที่เขตทะเลทรายที่รอนแหงแลง ไม

คุนเคยกับทะเลสาบและลําธารที่กลายเปนน้ําแข็ง อาจจะไม

สามารถเชื่อมโยงแนวคิดเกี่ยวกับการตกปลาในบริเวณที่มี
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น้ําแข็งไปยังกรอบแนวคิดของตัวเองได เพราะวากรอบ

แนวคิดของเราแตละคนไมเหมือนกัน โดยที่แตละบุคคลนั้น

จะมีกรอบแนวคิดของตนเองซ่ึงขึ้นอยูกับความรูเดิมและ

สภาพแวดลอมของบุคคลนั้น ๆ ถึงแมวาเราจะไดรับ

ขอความหรือความรูที่เหมือนกันแตเราจะมีปฏิสัมพันธกับ

ความรูนั้นแตกตางกันออกไป “การปฏิสัมพันธกับความรู” 

หมายถึงอะไร ทฤษฎีการเรียนรูกลุมพุทธิปญญานิยม ไดมี

แนวคิดที่ วา ผู เรียนจะตองมีการจัดการหรือตอรอง 

(Negotiate) เพ่ือปรับเปล่ียนความหมายของสิ่งที่เขาใจอยู

เดิมหรืออีกนัยหนึ่งก็คือ ผูเรียนมีความรูเดิมของผูเรียนอยู

แลวแลวนําความรูเดิมนี้ไปปฏิสัมพันธกับความรูใหมเพ่ือจะ

เพ่ิมเติมความรูใหมากขึ้น นอกจากผูเรียนจะตองตอรองกับ

ความเขาใจเดิมของตัวเองเพ่ือสรางความหมายของความรู

ใหม ผูเรียนจะตองตอรองปรับเปล่ียนความหมายกับบุคคล

อื่น ๆ ที่ผูเรียนจะตองมีปฏิสัมพันธดวย นอกจากนี้ผูเรียน

ยังตองมีการตอรองปรับเปล่ียนความคิดเพ่ือสรางความ

เขาใจผานตัวอักษร ซ่ึงผูเรียนจะตองตอรองแนวคิดความรู

เดิมของตัวเองกับตัวอักษรในหนังสือ ในการเขียนก็

เชนเดียวกัน ผูเรียนจะตองทําการตอรองเพ่ือปรับเปล่ียน

ความหมายระหวางสิ่งที่เขารูอยูแลวกับสิ่งเขาคาดหวังวา

ผูอานจะสามารถเขาใจได  สิ่งเหลานี้มีความสําคัญอยาง

ย่ิงสําหรับครูที่ตองเขาใจวาการตอรองเพ่ือปรับเปล่ียน

ความคิดนั้นเปนกระบวนการที่คงทน ซ่ึงหมายความวา

ความรูใดๆ นั้นไมไดเพียงแคสงผานจากบุคคลหนึ่งไปยังอีก

บุคคลหนึ่ง แตจะเปนการที่ผูเรียนแตละคนจะตองผาน

กระบวนการตอรองเพ่ือปรับเปล่ียนความคิดที่จะนําไปสู

ความเขาใจในแนวคิดนั้น ๆ ซ่ึงจะถูกบันทึกเก็บไวในความ

ทรงจําระยะยาว อยางไรก็ตาม การที่นักเรียนมีความเขาใจ

สามารถจดบันทึกและสงขอความไดก็ไมไดหมายความวาสิ่ง

ที่นักเรียนบอกนั้นจะเปนสิ่งเดียวกันกับสิ่งที่นักเรียนเก็บไว

ในความทรงจําระยะยาวของตัวนักเรียนเอง  แนวคิด

เกี่ยวกับกระบวนการตอรองเพ่ือปรับเปล่ียนความหมายนี้

เปนหนึ่ งในทฤษฎีการเรียนรูที่สําคัญของไวกอทสกี้ 

(Vygotsky, 1978) ที่ทําใหเราเขาใจเกี่ยวกับการเรียนรูมาก

ย่ิงขึ้น 

 ถาการเรียนรูหมายถึงการตอรองเพ่ือปรับเปล่ียน

ความหมายของความรูเดิมแลว จะมีกระบวนการเฉพาะใดๆ 

หรือไม ที่ทําใหนักเรียนเปล่ียนจากการเรียนรูแนวคิดไปเปน

ผูสรางความเขาใจแนวคิดนั้นๆ ตั้งแตในชวงกลางศตวรรษที่ 

80 การศึกษาวิทยาศาสตรไดรับอิทธิพลจากการชี้นํา

ความคิดเกี่ยวกับกระบวนการเปล่ียนแปลงแนวคิด 

(Conceptual Change) การตอรองเพ่ือปรับเปล่ียน

ความหมาย (Negotiation) จะประสบผลสําเร็จไดก็ตอเม่ือ

ผูเรียนไดสรางแนวคิดในแบบที่สมบูรณมากกวาแบบเดิม 

นั่นคือ กรอบแนวคิดของนักเรียนจะแตกตางไปจากกรอบ

แนวคิดเดิมที่เคยมีการตัดสินใจใดๆ เพ่ือเปล่ียนแปลงกรอบ

แนวคิดลวนเปนการตัดสินใจที่เกิดขึ้นเฉพาะในแตละบุคคล 

โดยแตละคนเลือกที่จะเพ่ิม ลด หรือคงสภาพเดิมของกรอบ

แนวคิดนั้น ๆ ไว ครูผูสอนไมสามารถควบคุมสิ่งที่เกิดขึ้นใน

หั วของผู เรี ยนได  แมครู ผู สอนจะสามารถควบคุม

สภาพแวดลอมของการเรียนรูแตก็ไมสามารถควบคุม

กระบวนการเรียนรูที่เกิดขึ้นในสมองของผูเรียนแตละคนได 

ดังนั้น การที่บุคคลใดๆ จะเปล่ียนแปลงสิ่งที่เขาเชื่อนั้น เขา

จําเปนจะตองตัดสินใจวาเขาพอใจแคไหนกับสิ่งที่เขารูอยู

เม่ือเขาไดตรวจสอบแนวคิดหรือความรูใหม   

การอธิบายกระบวนการเปล่ียนแปลงดังกลาว 

สามารถอธิบายดวยคํา 3 คํา ดังนี้ การขาดความสมดุล

ทางความคิด (Disequilibrium) ความไมพอใจทางความคิด 

(Dissatisfaction) แ ล ะ ก า ร ร บ ก ว น ท า ง ค ว า ม คิ ด 

(Perturbation) ซ่ึงใชสําหรับอธิบายสภาพของผูเรียนเม่ือ

พบกับบางสิ่งบางอยางที่ใหมและแตกตางจากสิ่งที่เชื่ออยู 

การเปล่ียนแปลงกรอบความรู เดิมที่มีอยูนั้นเกิดขึ้นเม่ือ

ผูเรียนรูสึกวาสิ่งเดิมที่รูอยูไมสามารถอธิบายปญหาหรือ

หัวขอประเด็นใหมที่เขากําลังพบเจออยู ถึงแมจะมีคนบอก

วาสิ่งที่เคารูอยูนั้นผิดแตก็ไมสามารถเปล่ียนแนวคิดของเขา

ได หลักฐานที่บงชี้ในเรื่องนี้ก็คือการที่ครูไมสามารถทําให

นักเรียนเขาใจในเนื้อหาที่สอนไมวาครูคนนั้นจะพยายาม

อยางมากมายสักเทาใดก็ตาม ดังนั้นในขั้นตอนแรกที่จะทํา

ใหผูเรียนเปล่ียนแปลงแนวคิดได คือจะตองใหผูเรียนเกิด

ความไมพอใจกับสิ่งที่เขาเขาใจและเชื่ออยูในขณะนั้นและตัว

นักเรียนเองจะตองตัดสินเกี่ยวกับคุณคาของความรูใหมที่

รับเขามา การเปล่ียนแปลงแนวคิด (Conceptual Change) 

ของผูเรียนนั้นจะอยูภายใตเงื่อนไขที่วาความรูใหมตองมี

เหตุผลที่นาเชื่อถือสมเหตุสมผล (Plausible) สามารถเขาใจ

ได (Intelligible) นอกจากนี้แลวความรูใหมจะตองเปนจริง

และมีคุณคาตอตัวผูเรียนเสมอ หลายครั้งที่ครูมักจะถาม

ตัวเองเสมอวาเหตุใดผูเรียนทําความเขาใจกับเนื้อหาทาง

วิทยาศาสตรไดยากนัก ทั้งๆที่ครูไดพยายามถายทอดและ

นําเสนออยางเหมาะสมมากที่สุดแลว แตครูก็ไมเคยรูเลยวา

สิ่งที่ถายทอดไปนั้นมีความหมายตอตัวผูเรียนแลวหรือยัง 
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เม่ือผูเรียนไดตัดสินแลววาความรูนั้นมีคุณคาและมีเหตุผลที่

นาเชื่อถือ ผู เรียนจะใชความรูนั้นหรือไม  ทฤษฎีการ

เปล่ียนแปลงแนวคิด (Conceptual Change Theory) ไดใช

คํ าว า ที่ เ ป นประ โยชน  (Fruitful) และที่ เ ป น ไปได 

(Feasible) ในการอธิบายสถานการณที่ผูเรียนไดเชื่อมโยง

แนวคิดใหม จากแนวคิดที่วานี้นักทฤษฎีไดอธิบายวาผูเรียน

จะใชความรูแนวคิดใหมตอเม่ือแนวคิดใหมนี้สามารถใชแกไข

ปญหาจากแนวคิดเกาที่ ไมสามารถแก ไขได ซ่ึงนั่นก็

หมายความวาแนวคิดใหมนี้ไดกลายเปนสวนหนึ่งของกรอบ

แนวคิดของผูเรียนแลว นักวิชาการไดเสนอวากระบวนการ

ดังกลาวตองใชเวลา อาศัยการทําซํ้าในสถานการณที่

แตกตางและหลากหลาย สวนที่สําคัญคือในกระบวนการ

เปล่ียนแปลงแนวคิดจะเกิดการแขงขันกันระหวางแนวคิด

เดิมกับแนวคิดใหม ถาหากวาแนวคิดใหมสามารถนําไปใช

แกปญหาไดมากกวาหรือใชไดในสถานการณที่หลากหลาย

กวาก็จะทําใหแนวคิดใหมนี้เดนกวาแนวคิดเดิมซ่ึงเปนกรอบ

แนวคิดของผูเรียนที่ มีมาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน มีขอ

ถกเถียงกันอยางมากมายเกี่ยวกับคําถามที่วาเกิดอะไรขึ้นใน

ระหวางกระบวนการการเรยีนรู คําสําคัญของ 2 คําที่เสนอ

โดยเพียเจต (Piaget and Inhelder, 1969) ไดแก การซึม

ซับแนวคิด (Assimilation)  การปรั บและ จัดระบบ 

(Accommodation) ไดถูกนํามาใชอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นใน

กระบวนการเรียนรูในแงของการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นตอ

กรอบแนวคิดที่มีอยูเดิม เพียเจยไดอธิบายเกี่ยวกับระดับ

ของการเปล่ียนแปลงแนวคิดวา  ถาผูเรียนเพ่ิมเติมความรู

ใหมเขาไปในกรอบแนวคิดเดิมที่มีอยู โดยที่ความรูใหมนี้

ไมใชสิ่งที่เปนแนวคิดเดิม แตเปนความรูใหมที่เขาไปขยาย

เพ่ิมเติมกรอบแนวคิดใหกวางขึ้นและเขมแข็งมากขึ้น เรา

เรียกเหตุการณ ลักษณะนี้ วาการซึมซับ (Assimilate) 

ความรูใหมเขาไปยังกรอบแนวคิดเดิม โดยผูเรียนไมได

เปล่ียนแปลงสิ่งที่เขาเชื่ออยูเดิม แตถามีการพัฒนาตอยอด

หรือสรางเครือขายกรอบแนวคิดใหม เราจะใชคําวา การ

ปรับโครงสรางทางปญญา (Accommodation) ซ่ึงผูเรียน

จะตองมีการปรับเปล่ียนเครือขายของกรอบแนวคิดใหมให

สัมพันธกับเครือขายของกรอบแนวคิดเดิม ที่สําคัญคือตอง

เขาใจวากระบวนการปรับโครงสรางทางปญญาของกรอบ

แนวคิดนั้นไมไดเกิดขึ้นไดงายนัก แตเปนกระบวนการที่ตอง

ใชเวลา โดยตองการการทําซํ้า ซ่ึงผูเรียนเทานั้นคือคนที่

ตัดสินใจเกี่ยวกับกรอบแนวคิดของตนเอง และเปนผูกําหนด

เองวาจะตองมีการทําซํ้าในการใชความรูนั้นเทาใด ถึงจะ

ยอมรับแนวคิดนั้น กลาวโดยสรุปคือ การสรางความเขาใจ

คือการที่ บุคคลใด ๆ ไดนํากรอบแนวคิดของตนเองไป

เชื่อมโยงกับความรูใหมโดยไดพยายามใชความรูใหมใน

สถานการณที่หลากหลาย ซ่ึงผูเรียนจะทําการตอรองเพ่ือ

ปรับเปล่ียนความคิดหรือสรางความหมายใหมจาก

สถานการณที่พบโดยที่กรอบแนวคิดของพวกเขาจะเปนตัว

กล่ันกรองความรูใหมนั่นเอง    

 จากแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูที่กลาวมาแลว 

พบวาในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใหประสบ

ผลสําเร็จนั้น ผูเรียนจะตองอาศัยเครื่องมือที่สําคัญในการ

ตอรองเพ่ือปรับเปล่ียนความคิดในการสรางความหมายหรือ

ความเขาใจที่เกิดขึ้นในกระบวนการเรียนรู ซ่ึงนั่นก็คือ ภาษา  

ถาหากความเขาใจในวิทยาศาสตรและภาษาถูกสรางภายใน

บริบทของวิทยาศาสตรผานกิจกรรมปฏิบัติที่มีการใชภาษา

แทรกอยู ด วยแล ว นั กเรี ยนก็จะมีความม่ันใจทั้ ง ใน

วิทยาศาสตรและภาษาที่สูงขึ้น 

 

การเขยีนกับการเรยีนรูวิทยาศาสตร 
การเขียนเปนการสื่อสาร หรือบันทึกถายทอด

ภาษาเพ่ือแสดงออกซ่ึงความรู ความคิด ความรูสึก และ

อารมณโดยใชตัวอักษร และเครื่องหมายตางๆ เปนสื่อ การ

เขียนเปนทักษะการใชภาษาที่ตองอาศัย พ้ืนฐานความรูจาก

การฟง การพูด และการอาน เพราะจากพ้ืนฐานดังกลาว 

จะทําใหมีความรู มีขอมูล และมีประสบการณเพียงพอที่จะ

ใหเกิดความคิด ความสามารถในการเรียบเรียง และ

ถายทอดความคิดออกมา สื่อสารกับผูอานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ  

เกิดอะไรข้ึนในขณะท่ีนักเรียนกําลังเขียน 

มีหลายทฤษฎีที่นํามาใชอธิบายวามนุษยเรียนรู

โดยอาศัยการเขียนในการเรียนรูในเรื่องใดๆ ไดอยางไร 

ทฤษฎีเหลานี้ ไดบอกวาการเขียนตอบคําถามประเภท

ทดสอบความรูความจํา ไมใชการเขียนเพ่ือการเรียนรู เชน 

การใหนักเรียนระบุสวนตาง ๆ ของดอกไม หรือการให

นักเรียนเขียนธาตุ 20 ตัวแรกของตารางธาตุ เปนเพียง

กิจกรรมตรวจสอบความจํา ไมเปนกิจกรรมหรืองานเพ่ือ

การเรียนรู อยางไรก็ตามเม่ือการเขียนถูกมองวาเปน

กิจกรรมเพ่ือการเรียนรู จากมุมมองเชิงทฤษฎีที่ใชอธิบาย

เกี่ยวกับแนวคิดนี้ที่วาเม่ือบุคคลใด ๆ ลงมือปฏิบัติดานการ

เขียนในวิทยาศาสตร เขาจะตองใชความรู 2 สวน คือ

ความรูในเนื้อหาวิทยาศาสตร และความรูในเรื่องของภาษา 
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ดังนั้นในหองเรียนวิทยาศาสตร ครู ผูสอนจะตองจัด

กิจกรรมการเรียนรูและใหโอกาสนกัเรียนไดจดจอมีสมาธิอยู

กับการเขียนที่ทําใหนักเรียน “เกิดความคิด” (Ideating) ได 

การเกิดความคิดนี้ (Goodman, 2003) เปนการนําเอา

ความรูทั้งทางดานวิทยาศาสตรและความรูทางดานภาษา

มาใชรวมกันในการสรางความหมาย ซ่ึงในที่นี้เปนการสราง

ความหมายที่เขียนลงในกระดาษ วิธีที่ครูวิทยาศาสตร

สามารถสราง “พ้ืนที่” (Space) เพ่ือใหนักเรียนไดมีโอกาส

เขียนเพ่ือการเรียนรูก็ คือการเขียนลงในสมุดบันทึก

วิทยาศาสตร สมุดบันทึกเหลานี้ไมไดเปนเพียงสมุดบันทึก

สิ่งที่สังเกตไดจากทดลอง หากแตสมุดบันทึกนี้ควรจะเปน

พ้ืนที่สําหรับใหนักเรียนเขียนเพ่ือใหเกิดความคิดตอยอดไป

เรื่อย ๆ ทําใหนักเรียนสามารถสรางความหมายดวยการใช

วิทยาศาสตรและภาษาที่เกี่ยวกับการตั้งคําถาม คํากลาว

อาง หลักฐาน ขอมูลที่คนอื่นกลาวไว และขอสะทอน

ความคิดเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงความคิดของตนเอง

 การเขียนนั้นมีมากมายและหลากลายรูปแบบ การ

เขียนเพ่ือตนเองเปนหนึ่งในแนวทางการเขียนที่สําคัญเพ่ือ

การเรียนรูวิทยาศาสตร การเขียนเพ่ือตัวเองเปนวิธีที่สราง

จินตนาการหรือการสรางความสงสัยและคนหาเกี่ยวกับ

ความเชื่อ ความคิดของตนเอง ซ่ึงจะพัฒนาเปนความเขาใจ

ตอไป นอกจากนี้ ยังมีวิธีการเขียนอื่นอีกมากมายที่แสดงให

เห็นถึงการตอรองเพ่ือปรับเปล่ียนทางความคิดเพ่ือสราง

ความหมายของผู เรียน เชน การรางแบบ การเขียน

แผนภาพ การเขียนขอความหรือแนวคิดที่นาสนใจ การ

สรางรายการขอความ ทั้งหมดนี้เกิดขึ้นจากการที่นักเรียน

ไมมีความรูสึกที่ตองกังวลและมีอิสระที่สามารถลองผิดลอง

ถูกกับความคิดที่กําลังพัฒนาขึ้นของพวกเขา การสํารวจ

กระบวนการคิดของตัวเองเปนการแสดงความตระหนักถึง

ความสามารถในการเรียนรูของตัวนักเรียนที่ชัดเจนมากขึ้น  

ซ่ึงการเขียนรูปแบบนี้ ไมใชรูปแบบการเขียนใหคะแนน การ

เขียนเพ่ือการสรางความคิดเปนเพียงวิธีหนึ่งที่จําเปนตอ

วิธีการเรียนการสอนวิทยาศาสตร (Goodman, 2003) 

กลวิธีการเขียนเพ่ือการเรียนรูถูกบูรณาการผสมผสานเขาไป

ในประสบการณการเรียนรูขณะที่นักเรียนไดเขียนอยางมี

เปาหมาย กลาวอีกนัยหนึ่งคือ นักเรียนตองมีเหตุผลและ

เปาหมายในการเขียนเพราะนักเรียนจําเปนตองเขียนเพ่ือคิด 

บันทึกขอสังเกต สรางคํากลาวอาง เก็บหลักฐาน และ

สื่อสารกับผูอานที่หลากหลาย อีกสิ่งหนึ่งที่สําคัญในการ

เขียนในหองเรียนก็คือ การเขียนสรุป ในการสรุปตอนทาย

ของหนวยการเรียนรู นักเรียนจะตองเขียนขอสรุปจากการ

เรียนรูของพวกเขาเอง สวนใหญจะมีรูปแบบที่มีเอกลักษณ

เฉพาะตนและมีเปาหมายสําหรับผูอานที่แตกตางกันออกไป 

ภาระงานของนักเรียนนี้ไมใชเพียงแคการรายงานหรือการ

นําเสนอการเรียนรู แตเปนการสรางบทสรุปเพ่ือการเรียนรู

อยางตอเนื่อง เนื่องจากขอสรุปนั้นอธิบายสิ่งที่พวกเขาได

ตอรองความคิดและปรับเปล่ียนความเขาใจของตนเองจน

เปนความเขาใจที่มีอยูขณะนั้นและถูกบรรจุลงไปในกรอบ

ความคิดของนักเรียนแตละคน 

เงื่อนไขสําคัญของการเขียน  

 ในชวง 50 ป ที่ผานมา มีหลายงานวิจัยที่มุง

ความสนใจไปที่การลงมือปฏิบัติการเขียน (Bazerman, 

2008) จากการศึกษาและการวิเคราะหงานวิจัย และทฤษฎี

ที่ระบุถึงองคประกอบสําคัญที่ใชในการสงเสริมและ

พัฒนาการเขียนของนักเรียน Brian Cambourne (1987) 

ไดนําเสนอเงื่อนไขสําคัญ 7 ประการของการเขียนที่ทําให

เกิดการเรียนรูที่สําคัญในชั้นเรียน 

 1. การมีจิตใจจดจอ (Immersion) นักเรียนตองมี

จิตใจจดจอที่จะเข าไปมีสวนรวมในประสบการณที่

หลากหลายในการใชภาษาทางวิทยาศาสตร เชน การอาน 

การเขียน การพูด และการฟง ซ่ึงการทําใหนักเรียนมีจิตใจ

จดจอไดจําเปนตองมีตําราหรือหนังสือ ผูอาน และวัสดุ

อุปกรณที่หลากหลายสําหรับนักเรียน เพ่ือดึงดูดความสนใจ

ของนักเรียนใหจดจออยูกับกิจกรรมสืบเสาะหาความรูทาง

วิทยาศาสตร 

 2. การสาธิต (Demonstration) ครูสาธิตเกี่ยวกับ

การใชภาษาใหนักเรียนเห็นอยางตอเนื่องมีความจําเปน

สําหรับนักเรียนในการเรียนรูวิธีการใชภาษา แทนที่จะเปน

การจําลองและคาดหวังนักเรียนใหทําในสิ่งที่ครูทํา 

 3. การคาดหวัง (Expectation) ครูจะตองมีความ

คาดหวังในตัวนักเรียนวานักเรียนทุกคนจะสามารถใชภาษา

ในโอกาสตาง ๆ ได  

 4. ความรับผิดชอบ (Responsibility) เม่ือไดให

โอกาสและมีความคาดหวังกับนักเรียนแลว นักเรียนจะตอง

ไดรับความไววางใจ และไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบใน

การใชภาษา 

 5. การใช (Use) หากนักเรียนนั่งเงียบเฉย ๆ 

และไมเคยใชภาษา หรือไมเคยที่จะจับปากกาเพ่ือเขียนดวย

ตนเองแลว พวกเขาจะไมมีโอกาสไดใชภาษาเลย ดังนั้นแลว

พวกเขาจะมีความยากลําบากในการเรียนรูภาษา 
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 6. การกะประมาณ (Approximation) ทางภาษา 

อาจหมายถึงการที่นักเรียนเขียนสะกดผิดสะกดถูก และ

ในทางวิทยาศาสตรอาจหมายถึงครูจะตองใหเวลานักเรียน

ในการตรวจสอบความเขาใจที่คลาดเคล่ือนของตนเอง 

 7. การตอบสนอง (Response) เงื่อนไขหลัก

สําคัญก็คือ นักเรียนทุกคนตองไดขอมูลยอนกลับไมวาจะได

จากเพ่ือนรวมหอง จากครู จากครอบครัว หรือจากผูอาน 

ขอมูลที่สงกลับมีความสําคัญและจําเปนตอการพัฒนาอยาง

ตอเนื่องของนักเรียน 

 Cambourne ไดกลาวตอวา การเขียนที่ทําใหเกิด

การเรียนรูที่ดีนั้นจะเกิดขึ้นไมไดเลย ถาหากนักเรียนไมมี

ความสนใจใฝรู นอกจากนี้แลว นักเรียนจะตองมีอิสระใน

การเสี่ยงลองผิดลองถูกในการคิดและพัฒนาความเขาใจ

ของตัวเอง นอกจากนี้ Graves และ Kittle (2005) ยัง

เสนอวาการเขียนที่ดีนั้นจะตองอาศัยเวลา การสราง

บรรยากาศในหองเรียน ทําใหนักเรียนสามารถเขียนเพ่ือ

การเรียนรูไดนั้น เวลาและสถานที่จะตองถูกจัดเพ่ือที่ให

นักเรียนสามารถจดจออยูกับงานเขียนของพวกเขา Graves 

ยังไดระบุอีกวาทางเลือกและอิสระในการเขียนเปนสวน

สําคัญในการกระตุนการเขียนที่ดี  นักเรียนทุกคนตองการ

โอกาสในการเขียน อาน และอภิปรายงานเขียนของพวกเขา

เอง ครูจะตองมีการเตรียมหนังสือประเภทตางๆ ไมวาจะ

เปนหนังสือสําหรับเด็กหรือหนังสืออื่น ๆ รวมทั้งตองมีการ

สาธิตเกี่ยวกับงานเขียนที่ดีเพ่ือชวยใหนักเรียนมีความเขาใจ

เกี่ยวกับประเภท สาระสําคัญ รูปแบบ และกลุมเปาหมาย 

เพ่ือใหพวกเขารูจักและสามารถพัฒนาการเขียนของตัวเอง

ได 

องคประกอบท่ีสําคัญในการใชภาษาและการ

เขียนในหองเรียนวิทยาศาสตร 

ครูผูสอนจะตองตรวจสอบองคประกอบหลัก  

3 ประการของการเขียนในการเรียนรู ในหองเรียน

วิทยาศาสตร อันไดแก เปาหมายหรือจุดประสงค รูปแบบ

การเขียนที่ใช และผูอานที่เปนเปาหมาย ขอพิจารณา

เหลานี้คือสิ่งที่ทําใหเกิดความแตกตางสําหรับนักเรียนใน

การเรียนรูที่มีความสัมพันธกับภาษาและวิทยาศาสตร   

ประการแรก การใชภาษาและการสืบเสาะหา

ความรูทางวิทยาศาสตรจําเปนตองมีเปาหมายที่ชัดเจน ถา

หากไมมีเปาหมายในการใชภาษาแลว ครูมีความยากลําบาก

ในการสรางพ้ืนที่สําหรับการเรียนรูที่นักเรียนจะตองตั้ง

คําถามตอกรอบแนวคิดความเขาใจของตัวนักเรียน

เอง เปาหมายนี้มีความสัมพันธกับรูปแบบการใชของภาษา

และการนําเสนอตอผูอานที่เปนเปาหมาย 

    ประการที่สอง รูปแบบการเขียนที่ใช ในการ

พิจารณารูปแบบของการใชภาษาเขียน ครูจะตองคํานึงถึง

การกระตุนความสนใจใฝรูในภาษาของนกัเรียนดวยวิธีการที่

แตกตางและหลากหลายของรูปแบบของการเขียน ใน

หองเรียนวิทยาศาสตรนักเรียนจะไดเรยีนรูเพ่ือที่จะโนมนาว 

ใหขอมูล ตั้งคําถาม ตั้งขอสงสัย วางระเบียบ จินตนาการ 

ร วม มื อร วมใจ และโต แย ง  ซ่ึ งนั ก เ รี ยนจะ ได รั บ

ประสบการณและเรียนรูเกี่ยวกับรูปแบบการใชภาษาที่

หลากหลายผานการใชภาษาของตัวนักเรียนเอง  

  ประการที่สาม ผูอานที่ เปนเปาหมายสามารถ

เปนไดทั้งบุคคลที่เรารูจักและไมรูจัก อาจเปนคนที่อยูใกล

หรืออยูไกลจากเราไป นักเรียนสามารถเขียนใหเพ่ือน 

สมาชิกครอบครัว เพ่ือนนักเรียนหองอื่นอานได ในทางอุดม

คติแลว สิ่งที่สําคัญคือ การที่ผูอานไดใหขอมูลยอนกลับไป

ยังผูเขียนทั้งที่เปนแบบการเขียนหรือการพูด ทําใหผูเขียนมี

โอกาสในการเรียนรูที่จะตอรองเพ่ือปรับเปล่ียนทาง

ความคิดในการสรางความหมาย นักเรียนไมไดตองการแค

ขอมูลปอนกลับในตอนทาย แตพวกเขายังตองการโอกาสใน

การอภิปรายแลกเปล่ียนตลอดเวลาของกระบวนสืบเสาะหา

ความรูทุกครั้ งที่พวกเขาเขียนซ่ึงจะเปนการกระตุ น

กระบวนการเขียนที่จะสื่อสารไปยังเพ่ือนหรือกลุมเพ่ือน

ขนาดเล็กได 

การใชภาษาและทักษะการเขียน  อาจเปนสิ่งที่ทํา

กันอยูเปนประจําแตสามารถปรับเปล่ียนไดขึ้นอยูกับวาจะ

เนนใหมีการเรียนรูอะไรและจัดวิธีการเขียนอยางไร ซ่ึงตอง

คํานึงถึงหัวขอ ประเภท เปาหมาย ผูอาน และวิธีการสราง

งานเขียน การประเมินงานเขียนก็ถือวาเปนสิ่งที่ตองให

ความสําคัญเชนกัน อยางไรก็ตาม จากแนวคิดที่วาผูเรียน

คือผูควบคุมการเรียนรู ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองให

ผูเรียนอยูในสวนของกระบวนการประเมินดวย โดยใหผูอาน

เปนผูใหขอมูลปอนกลับและเปนผูประเมินนอกเหนือจากครู

ที่เปนผูประเมินอยูแลว 

 

แนวทางการประยุกตใชในการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรในชั้นเรียน 

เม่ือวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 แลว พบวาในการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรในประเทศไทย นอกจากการไดระบุมาตรฐาน 
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สาระการเรียนรู และตัวชี้ วัดแลว หลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ยังไดกําหนดและ

ระบุสมรรถนะที่สําคัญของผูเรียนไว 5 ประการ อันไดแก  

1) ความสามารถในการสื่อสาร 2) ความสามารถในการคิด 

3) ความสามารถในการแกปญหา 4) ความสามารถในการ

ใชทักษะชีวิต และ 5) ความสามารถในการใชเทคโนโลยี 

ประมวล สิ ริ ผันแก ว (2552) ได เ สนอวิ ธี การสอน

วิทยาศาสตรที่เนนการพัฒนาสมรรถนะที่สําคัญทั้ง 5 ดาน 

โดยเนนการใช วิ ธีการสืบเสาะและเทคนิคการสอนที่

เหมาะสมกับวิทยาศาสตร แตในบทความนี้จะเนนการเขียน

เพ่ือการเรียนรูในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบตางๆ 

พรอมเสนอแนะแนวทางที่สอดคลองและเหมาะสม 

จาก 5 สมรรถนะที่กลาวมานี้ เม่ือพิจารณากลุม

สาระการเรียนรู วิทยาศาสตรและวิเคราะหถึงความ

เกี่ยวของกับทักษะดานการเขียนจะพบวา จะเกี่ยวของ

โดยตรงกับสมรรถนะที่ 1) ความสามารถในการสื่อสาร 

และสมรรถนะที่  2) ความสามารถในการคิด ซ่ึ งมี

รายละเอียดดังนี้ สมรรถนะที่ 1) ความสามารถในการ

สื่อสาร เปนความสามารถในการรับและส งสาร มี

วัฒนธรรมการใชภาษา ถายทอดความคิด ความรูความ

เขาใจ ความรูสึก และทัศนะของตนเอง เพ่ือแลกเปล่ียน

ขอมูลขาวสาร ประสบการณอันเปนประโยชนตอการพัฒนา

ตนเองและสังคม รวมทั้งเจราจาตอรองเพ่ือขจัดและลด

ปญหาความขัดแยง การเลือกรับและไมรับขอมูลขาวสาร 

ดวยหลักเหตุผลและความถูกตอง ตลอดจนการเลือกใช

วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ โดยคํานึงถึงผลกระทบที่มี

ตอตนเองและสังคม ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรนั้นมี

กิจกรรมใหนักเรียนสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงตองอาศัยการ

สังเกต สํารวจ ทดลอง และสืบคนขอมูล เม่ือเสร็จสิ้นแลว

จะมีการนําเสนอผลงานตอเพ่ือนรวมชั้นและครู หรือในบาง

เรื่องอาจจะตองนําเสนอแกชุมชนในลักษณะตางๆ เชน การ

กระจายเสียงตามสาย วิทยุชุมชน แผนพับ โปสเตอร เปน

ตน ซ่ึงกระบวนการเหลานี้จะเปนการฝกฝนทักษะในการ

สื่อสาร โดยเฉพาะทักษะการเขียน ผูเรียนจะตองมีการฝก

ทักษะการเขียนและทักษะที่ เกี่ยวของ มีการวิเคราะห

เลือกใชภาษาที่ เหมาะสม ความเปนเหตุเปนผลของ

สาระสําคัญที่นําเสนอ มีการตัดสินใจเลือกใชวิธีการสื่อสาร

ที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือความเขาใจอันดีงามในสังคมแหงการ

เรียนรู  

 สมรรถนะที่ 2) ความสามารถในการคิด เปน

ความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห การ

คิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการ

คิดเปนระบบเพ่ือนําไปสูการสรางองคความรู  หรือ

สารสนเทศ การตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมไดอยาง

เหมาะสม ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยเฉพาะ

กระบวนการสืบ เสาะหาความรู และการใชทั กษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนวิธีการที่สามารถ

พัฒนากระบวนการคิดไดอยางหลากหลาย ดังตัวอยางที่

นําเสนอดานลางนี้    

 การคิดวิเคราะห เปนการคิดแยกแยะ หาสิ่งใหม

และแตกตาง จัดลําดับเหตุการณ จัดกลุม หารูปแบบ 

จัดระบบ จัดลําดับความสําคัญ หาเหตุ-ผล-ผลกระทบ เชน 

 - การวิเคราะหหาเหตุ-ผล-ผลกระทบ และผลที่

ตามมาของภาวะโลกรอน   

 - การวิเคราะหความเหมือนและความแตกตาง

ของสัตวเล้ือยคลาน และสัตวเล้ียงลูกดวยนม 

 - การจัดประเภทสิ่งมีชีวิตตางๆโดยใชลักษณะที่

เหมือนกัน 

 - การจัดลําดับซากดึกดําบรรพ 

 - การวิเคราะหขอมูลจากการทดลองโดยการ

เขียนกราฟ 

 - การวิเคราะหตัวแปรของการทดลอง 

การวิเคราะหทั้งหมดที่กลาวมานี้ผูเรียนจะตองใช

การเขียนใหเกิดการวิเคราะหที่ชัดเจน ถูกตอง และตรงตาม

เปาหมายที่ตองการ การคิดสังเคราะห เปนการหลอมรวม

สวนยอยตางๆ เปนขอสรุป การสรุปผลจากการวิเคราะห

ขอมูลการหาความสัมพันธของขอมูลเพ่ือสรุปเปนองค

ความรู หรือสมการ เชน การสรุปผลการทดลอง จาก

ขอมูลการวิเคราะห การสรุปความสัมพันธของตัวแปรจาก

กราฟ และการสรุปใจความสําคัญจากการอานเรื่องตางๆ 

เปนตน ในสวนของการคิดสังเคราะหนี้ การเขียนจะมี

บทบาทความสําคัญอยางมาก โดยครูผูสอนจะตองวาง

ลําดับการเขียนและมีสวนกระตุนใหผูเรียนใสใจเปนพิเศษใน

การเขียนสังเคราะหนี้   

 การคิดสรางสรรค เปนการคิดหาสิ่งใหม เชน 

คิดในสิ่งที่ไมเคยมีใครคิดมากอน คิดนอกกรอบ คิดหาทาง

เลือกและแนวทางแกปญหา การทํานาย จินตนาการ การ

ตั้งสมมติฐาน การวางแผนการทดลอง การประดิษฐคิดคน

หาสิ่งใหมๆ การกระตุนใหผูเรียนมีความคิดสรางสรรคทาง
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วิทยาศาสตร มีการคิดสรางสรรคที่อยูบนพ้ืนฐานของ

ความรูและทักษะการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

รวมทั้งการประดิษฐอยางสรางสรรคที่ ใชความรูทาง

วิทยาศาสตร ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรนั้น 

กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ 

เชน การสํารวจตรวจสอบ การทําโครงงานวิทยาศาสตร 

เปนหนึ่งแนวทางในการพัฒนาความคิดสรางสรรคของ

ผูเรียนไดอยางมากมาย เชน การตั้งคําถามที่สรางสรรค 

การตั้งสมมติฐานที่สรางสรรค การออกแบบการสํารวจที่

หลากหลาย การประดิษฐ เครื่องมือเครื่องใชอยาง

สรางสรรค และการออกแบบการแสดงบนเวที ขั้นตอนของ

การคิดสรางสรรคนี้ การเขียนจะเขามามีบทบาทโดยตรงใน

แงของการออกแบบและสะทอนแนวความคิดออกมา ซ่ึง

ผูเรียนจะตองเขียนสะทอนออกมา ไมวาจะเปนการวางแผน

สํารวจตรวจสอบ การเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการทําโครงงาน

วิทยาศาสตร การตั้งคําถามการทดลองที่แตกตางอยาง

สรางสรรค ขั้นตอน และกระบวนการคิดสรางสรรค ดังนั้น

ครูผูสอนจะตองระบุการเขียนและรูปแบบการเขียนให

ชัดเจนเพ่ือผูเรียนสามารถพัฒนาและแสดงศักยภาพการคิด

สรางสรรคในการเรียนรูวิทยาศาสตรไดอยางเต็มที่การคิด

อยางมีวิจารณญาณ เปนการแสดงความคิดเห็นตอสิ่งตางๆ 

หรือเหตุการณที่เกิดขึ้นอยางมีเหตุผล มีประจักษพยาน 

หรือขอมูลสนับสนุนอยางเพียงพอ การคิดวิจารณญาณจะ

เกิดขึ้นไดตองอาศัยการคิดวิเคราะหมากอน การแยกแยะ 

เชื่อมโยงขอมูลสารสนเทศ แลวจึงนํามาพิจารณาหาเหตุผล 

ความสมเหตุสมผล (ตรรกะ) ความจริง ความเท็จ ซ่ึง

นําไปสูการวิพากษอยางสรางสรรค และตัดสินใจอยาง

สมเหตุสมผล เชน การวิพากษรายงานการทดลอง หรือ

โครงงาน การอภิปรายประ เด็นปญหาที่ เกี่ ยวกั บ

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม การโตความคิด 

(Debate) เกี่ ยวกั บสิ่ งท าทายทาง วิทยาศาสตร ใ น

ชีวิตประจําวัน การสะทอนความคิดจากสิ่งที่ไดทําไป เปน

ตน สวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ  การเขียนจะตองมี

การวิพากษและวิจารณงานเขียนที่เปนสิ่งคูกัน ดังนั้นในการ

เรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการเขียนนี้ ผูเรียนจะตองไดมี

โอกาสในการวิพากษวิจารณงานเขียนของคนอื่น ๆ และ

จะตองไดรับการวิพากษวิจารณงานเขียนของตนเองจากคน

อื่น ๆ ดวยเชนกัน เพ่ือเปนการพัฒนาการคิดอยางมี

วิจารณญาณที่ครอบคลุมและรอบดาน การคิดเปนระบบ 

เปนการคิดใหครบถวนทั้งระบบ เชน การวิเคราะหปจจัย

ปอนเขา (Input) กระบวนการ (Process) ผลผลิต 

(Output/Outcome) และผลกระทบ (Impact) การวิเคราะห

ปญหาโดยหาสาเหตุ ผลที่เกิดขึ้น ผลกระทบที่ตามมา ผลที่

เกิดตอเนื่อง และความเสี่ยง เชน การวิเคราะหปญหาการ

ใชพลังงานในชุมชน การวิเคราะหปญหาการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศ เปนตน  สําหรับการเขียนในการเรียนรู

วิทยาศาสตรแลวโดยธรรมชาติของการเขียนดานนี้จะเปน

การพัฒนาความคิดเชิงระบบอยูแลว สิ่งที่ครูผูสอนจะตอง

พิจารณาเปนพิเศษก็คือการเลือกกิจกรรมการเขียนและ

หัวขอเรื่องที่จะใหผูเรียนเขียน เชน การเขียนรายงานการ

ทดลอง การเขียนเสนอแนวคิดการแกปญหาทองถิ่นโดยการ

ใชวิทยาศาสตร เปนตน โดยครูผูสอนจะตองวางลําดับ

กิจกรรม เนนใหมีการตรวจสอบ และแลกเปล่ียนงานเขียน

กันอานวิพากษวิจารณ แลกเปล่ียนเรียนรูซ่ึงกันและกัน 

 

สรุป 
 การเขียนเปนทักษะที่สําคัญทางภาษา และมี

ความสําคัญเปนอยางมากในการเรียนรูวิทยาศาสตร การ

เขียนเปนการขับเคล่ือนกระบวนการคิดซ่ึงเปนหัวใจสําคัญ

ของกระบวนการทางวิทยาศาสตรและการสืบเสาะทาง

วิทยาศาสตรที่นักเรียนจะจําเปนตองใช และที่สําคัญ

นักเรียนจะตองไดรับโอกาสในการฝกฝนอยางสมํ่าเสมอ 

ครูผูสอนตองมีการวางแผนและออกแบบกิจกรรมเรียนรูที่

ทําใหผูเรียนไดใชและพัฒนาทักษะการเขียนและทักษะอื่นๆ

ที่เกี่ยวของ เพ่ือใหการเรียนการสอนวิทยาศาสตรบรรลุ

เปาหมายตามที่คาดหวังไวได 
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