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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อ 1) หาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื ่อนระดับการสืบเสาะ 
หาความรู้ 2) ศึกษาทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับ 
การสืบเสาะหาความรู้ และ 3) ศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหา
ความรู้ กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 จำนวน 16 คน โดยเลือกแบบเจาะจง ใช้เวลาในการทำวิจัยรวม  
8 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ บทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง การวิเคราะห์
สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น เกณฑ์ประเมินทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ แบบวัดทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ และ
แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษา วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา ผลการวิจัย พบว่า 1) บทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์
แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้มีประสิทธิภาพ 80.10/80.42 2) นักศึกษามีทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ อยู่ในระดับสูง 

(x̅ = 2.40, SD = 0.16) และ 3) นักศึกษามีความพึงพอใจต่อบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ อยู่ใน

ระดับมากที่สุด (x̅ = 4.79, SD = 0.41)  

คำสำคัญ: บทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์  การเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้  ทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 
 

Abstract  
 The purpose of this research were: 1) to find the effectiveness of organic chemistry laboratory lesson 
with transition Inquiry-based learning, 2) to study the scientific Inquiry skills of the students, and 3) to evaluate  
the satisfaction of the students. The sample consisted of 16 first-year undergraduate students and obtained  
a purposive sampling. The implementation was eight hours. The research tools were the organic chemistry 
laboratory lesson with transition inquiry-based learning, a rubric for assessing scientific inquiry skills, a scientific inquiry 



326 | วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ปีที ่25 ฉบับที ่1 มกราคม - มีนาคม 2566 

skills test, and a questionnaire for students' opinions on the organic chemistry laboratory lesson with transition 
inquiry-based learning. The data were analyzed using descriptive statistics. The results of the study were as follows: 
1) the effectiveness of organic chemistry laboratory lesson was 80.14/80.25, 2) students have a high level of scientific 

Inquiry skills (x̅ = 2.40, SD = 0.16), and 3) students have the highest level of satisfaction with organic chemistry 

laboratory lesson (x̅ = 4.79, SD = 0.41). 

Keywords: Organic Chemistry Laboratory Lesson, Transition Inquiry-Based Learning, Scientific Inquiry Skills 
 

บทนำ  
 การศึกษาในศตวรรษที่ 21 มีเป้าหมายพัฒนาคนที่มีคุณภาพ สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองและเป็นผู้ที่ใฝ่เรียนรู้ตลอด
ชีวิต กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ ระดับปริญญาตรีด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ กำหนดคุณลักษณะของ
บัณฑิตที่พึงประสงค์ไว้คือเป็นผู้ที่มีความรู้ และมีทักษะพื้นฐานในการประกอบอาชีพ สามารถพัฒนาความรู้ใหม่ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ มีความสามารถในการสังเกต ยอมรับความจริงตามหลักฐานที่ปรากฏ และให้คำอธิบายหลักฐานนั้นอย่างมีเหตุผล 
(Office of the Higher Education Commission, 2012, p. 6) ซึ ่งเป็นคุณลักษณะของทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Inquiry Skills) (National Research Council, 2000) ทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ที ่น ักศึกษาควรได ้รับ 
การพัฒนา ได้แก่ ทักษะการตั้งคำถามทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการออกแบบและการสำรวจตรวจสอบ ทักษะการวิเคราะห์และแปล
ความหมายของข้อมูล ทักษะการสร้างคำอธิบาย และทักษะการสื่อสารสิ่งที่ค้นพบ (Winkelmann et al., 2015, p. 247) หากใน
สภาพการจัดการศึกษาในระดับอุดมศึกษากลับพบว่า การจัดกิจกรรมภาคปฏิบัติยังไม่สามารถพัฒนานักศึกษาให้เกิดทักษะ 
การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ได้ตามความคาดหวัง ดังเช่น กิจกรรมการทดลองในรายวิชาเคมีอินทรีย์ พบว่า นักศึกษาขาดทักษะ 
การออกแบบการทดลอง การแปลความหมายและการอธิบายข้อม ูลจากการทดลอง การให้เหตุผลและการลงข้อสรุป  
(Lorenzo et al., 2012, pp. 74-79) ทั้งนี้ เนื ่องจากกิจกรรมภาคปฏิบัติยังมีลักษณะเป็นการทดลองแบบดั้งเดิม (Traditional 
Laboratory) หรือที่เรียกว่า บทปฏิบัติการแบบตำราทำอาหาร (Cookbook Experiments) (Wu, 2013, pp. 460-461) ซึ ่งบท
ปฏิบัติการแบบตำราทำอาหารมีเป้าหมายให้นักศึกษาเรียนรู้หลักการมากกว่าการส่งเสริมให้เรียนรู้วิธีการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ 
โดยให้ผู ้เรียนได้ตรวจสอบและยืนยันทฤษฎีที ่ผู ้สอนนำเสนอในภาคบรรยาย (Laredo, 2013, p. 1151) ให้ผู ้เรียนได้เห็นผล 
การทดลองที่ผู้สอนคาดการณ์ไว้ตั้งแต่ตอนต้น กิจกรรมการทดลองจึงให้ผู้เรียนทำการทดลองตามขั้นตอนที่ผู้สอนเขียนไว้อย่าง
ละเอียดในบทปฏิบัติการ (Weaver et al., 2016, pp. 847-849) นั่นคือ การทดลองด้วยบทปฏิบัติการแบบตำราทำอาหาร ไม่ได้ให้
ความสำคัญกับกระบวน การเรียนรู ้ขณะทำการทดลอง ทำให้ผู ้เรียนไม่ได้เรียนรู้การออกแบบการทดลอง และพบปัญหาหรือ
ข้อผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้นระหว่างการทดลองน้อยมาก ดังนั้น การทดลองด้วยบทปฏิบัติการแบบตำราทำอาหารจึงเป็นการทดลอง
ที่ไม่ได้สร้างโอกาสให้ผู้เรียนได้รับการฝึกทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์และเกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างเติมศักยภาพ ส่งผล
ให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่แท้จริงขาดหายไป  
 ทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาด้วยการเรียนรู ้แบบสืบเสาะหาความรู ้ (Hale-Hanes, 2015,  
pp. 1320-1324) โดยการเปลี่ยนบทปฏิบัติการแบบตำราทำอาหารไปเป็นบทปฏิบัติการแบบสืบเสาะหาความรู้และดำเนินกิจกรรม
การทดลองแบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยการให้ผู้เรียนเป็นผู้ดำเนินการขั้นตอนต่างๆ ให้มากที่สุด ตามหลักการพื้นฐานของทฤษฎี 
การสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) ซึ่งการทดลองแบบสืบเสาะหาความรู้แบ่งออกได้เป็น 4 ระดับ ตามระดับที่ผู้เรียนเป็น
ผู้ดำเนินการจากระดับน้อยไปมาก ดังนี้ การสืบเสาะหาความรู้แบบยืนยัน (Confirmed Inquiry) การสืบเสาะหาความรู้แบบกำหนด
แนวทาง (Structured Inquiry) การสืบเสาะหาความรู้แบบแนะแนวทาง (Guided Inquiry) และการสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด 
(Open Inquiry) (Xu & Talanquer, 2013a, p. 31) งานวิจัยเกี ่ยวกับการพัฒนาบทปฏิบัติการแบบตำราทำอาหารไปเป็นบท
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ปฏิบัติการแบบสืบเสาะหาความรู้ และการเปลี่ยนบทปฏิบัติการแบบสืบเสาะหาความรู้ให้มีระดับการสืบเสาะหาความรู้ที่สูงขึ้น 
ดังเช่น Zion and Mendelovici (2012) พัฒนาการทดลองแบบสืบเสาะหาความรู้แบบนำทางขึ้นไปเป็นการสืบเสาะหาความรู้แบบ
เปิด Xu and Talanquer (2013b) เปลี่ยนการสืบเสาะหาความรู้แบบแนะแนวทางลงไปสู่ระดับเป็นการสืบเสาะหาความรู้แบบ
กำหนดแนวทาง Collison et al. (2018) เปลี่ยนบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ด้านเทคนิคปฏิบัติการจากบทปฏิบัติการแบบดั้งเดิมไป
เป็นบทปฏิบัติการสืบเสาะหาความรู้แบบแนะแนวทาง จากข้อมูลที่กล่าวมา การพัฒนาบทปฏิบัติการแบบสืบเสาะหาความรู้นั้น  
มีประเด็นที่ควรพัฒนา คือ การให้ผู้เรียนทำกิจกรรมการทดลองด้วยบทปฏิบัติการที่มีลำดับการสืบเสาะหาความรู้จากระดับต่ำขึ้นไปสู่
การสืบเสาะหาความรูใ้นระดับสูง และเป็นไปอย่างต่อเนื่อง โดยให้ผู้เรียนเกิดทักษะการสืบเสาะหาความรู้เป็นไปตามลำดับขั้น โดยเฉพาะ
การที่ทำให้ผู้เรียนมีความเข้าใจพื้นฐานการทำงานและธรรมชาติของนักวิทยาศาสตร์ การเตรียมความพร้อมต่อขั้นตอนการเรียนรู้ 
ดังนั้น จึงต้องมีการออกแบบบทปฏิบัติการที่มีการเลื่อนระดับของการสืบเสาะหาความรู้ โดยที่เริ่มต้นจากระดับการสืบเสาะหาความรู้
แบบกำหนดแนวทาง เลื่อนไปเป็นระดับการสืบเสาะหาความรู้แบบแนะนำแนวทาง และเลื่อนไปสู่ระดับการสืบเสาะหาความรู้ 
แบบเปิด                                                                     
 จากข้อมูลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจการพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้เรื่อง
การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น โดยมีเป้าหมายในการพัฒนาบทปฏิบัติการดังกล่าวให้มีประสิทธิภาพเพื่อนำไปใช้เป็น
แนวทางสำหรับการพัฒนาทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ต่อไป 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง การวิเคราะห์
สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
 2.  เพื่อศึกษาทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับ 
การสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี               
       3.  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับ 
การสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี     
  
วิธีการวิจัย 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   

    1.1  ประชากร ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั ้นปีที ่ 1 สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร  
ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พื้นฐาน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 2 หมู่เรียน รวมทั้งหมด 35 คน    

    1.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
การอาหาร ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พื้นฐานในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 1 หมู่เรียน รวม  
16 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง  
 2.  ตัวแปรที่ศึกษา   

    2.1  ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง 
การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

    2.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ ทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ และความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการจัดการเรียนรู้
ด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี 
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 3.  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ เนื้อหาของรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พื้นฐาน รหัสวิชา ST2042101 ตามหลักสูตร
ระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร จำนวน 1 หน่วยเรียน เรื ่อง  
การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น 
 4.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
     4.1  บทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์
เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยบทปฏิบัติการชุดนี้ ประกอบด้วย การทดลองจำนวน 4 เรื่อง ได้แก่ การทดลองที่ 1 
เรื่อง การวิเคราะห์ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ เป็นการสืบเสาะหาความรู้ในระดับกำหนดแนวทาง การทดลองที่ 2 เรื่อง 
การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันจากสมบัติการละลาย เป็นการสืบเสาะหาความรู้ในระดับกำหนดแนวทาง การทดลองที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์
หมู่ฟังก์ชันจากปฏิกิริยาเคมี เป็นการสืบเสาะหาความรู้ในระดับแนะแนวทาง และการทดลองที่ 4 เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบ
อินทรีย์ตัวอย่าง เป็นการสืบเสาะหาความรู้ในระดับเปิด โดยให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาความตรงตามเนื้อหาและความตรงเชิงโครงสร้าง 
มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 0.67 - 1.00 
  4.2  เกณฑ์ประเมินทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ มีลักษณะเป็นเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร์แบบรูบริค (Rubrics Score) ประกอบด้วยประเด็นที่ทำการประเมิน (Criteria) 5 ประเด็น ซึ่งแต่ละประเด็นกำหนด
ระดับความสามารถ (Performance Levels) จำนวน 4 ระดับ คือ 0 - 3 ประเด็นที่ทำการประเมิน ได้แก่ 1) การตั้งคำถามทาง
วิทยาศาสตร์ 2) การออกแบบและดำเนินการสำรวจตรวจสอบ 3) การวิเคราะห์และแปลความหมายของข้อมูล 4) การสร้างคำอธิบาย 
และ 5) การสื่อสารสิ่งที่ค้นพบ โดยให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความสอดคล้องของประเด็นในการวัด มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
เท่ากับ 0.67 - 1.00  
  4.3  แบบวัดทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ เป็นข้อคำถามแบบอัตนัยจำนวน 5 ข้อ ซึ่งครอบคลุมทักษะ 
การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1) การตั ้งคำถามทางวิทยาศาสตร์ 2) การออกแบบและดำเนินการสำรวจตรวจสอบ  
3) การวิเคราะห์และแปลความหมายของข้อมูล 4) การสร้างคำอธิบาย และ 5) การสื่อสารสิ่งที่ค้นพบ โดยให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณา
ความตรงตามเนื้อหาและความตรงเชิงโครงสร้าง มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 0.67 - 1.00 
  4.4  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยการเลื ่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้  
มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย 
(2) และน้อยที่สุด (1) จำนวน 6 ข้อ โดยให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความความชัดเจนของคำถามและความถูกต้องของภาษาที่ใช้ มีค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 0.67 - 1.00 นำแบบสอบถามที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้ว จำนวน 6 ข้อไปทดลองใช้ (Try Out) และ
หาความเช่ือมั่นโดยหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) มีค่าเท่ากับ 0.951 
 5.  การเก็บรวบรวมข้อมูล ดำเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยการเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ นักศึกษาแบ่งกลุ่ม 
การทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมีสมาชิกจำนวน 4 คน และทำการทดลองด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พื้นฐานแบบเลื่อน
ระดับการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี จำนวน 4 สัปดาห์ 
สัปดาห์ละ 2 ช่ัวโมง รวมทั้งหมด 8 ช่ัวโมง ดังนี ้
  5.1  สัปดาห์ที่ 1 การทดลองเรื่องการวิเคราะห์ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ เป็นการสืบเสาะหาความรู้
แบบกำหนดแนวทาง (Structured Inquiry) โดยอาจารย์ผู้สอนตั้งคำถามและให้ความรู้และทฤษฎีพื้นฐาน อาจารย์ให้นักศึกษาทำ 
การทดลองตามวิธีการทดลองที่กำหนดไว้ นักศึกษาช่วยกันทำการทดลองและบันทึกผลการทดลอง วิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอและ
สรุปผลการทดลอง   
  5.2  สัปดาห์ที่ 2 การทดลองเรื่องการวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันจากสมบัติการละลาย เป็นการสืบเสาะหาความรู้แบบ
กำหนดแนวทาง (Structured Inquiry) โดยอาจารย์ผู ้สอนตั้งคำถามและให้ความรู้และทฤษฎีพื ้นฐาน  อาจารย์ให้นักศึกษาทำ 
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การทดลองตามวิธีการทดลองที่กำหนดไว้ นักศึกษาช่วยกันทำการทดลองและบันทึกผลการทดลอง  วิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอและ
สรุปผลการทดลอง   
  5.3  สัปดาห์ที่ 3 การทดลองเรื ่องการวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันจากปฏิกิริยาเคมี เป็นการสืบเสาะหาความรู้แบบ 
แนะแนวทาง (Guided Inquiry) โดยอาจารย์ผู้สอนตั้งคำถามและให้ความรู้และทฤษฎีพื้นฐาน อาจารย์และนักศึกษาร่วมกันออกแบบ
การทดลอง นักศึกษาช่วยกันทำการทดลองและบันทึกผลการทดลอง วิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอและสรุปผลการทดลอง   
  5.4  สัปดาห์ที่ 4 การทดลองเรื่องการวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์ตัวอย่าง เป็นการสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด 
(Open Inquiry) โดยอาจารย์ผู้สอนกำหนดปัญหาและให้ความรู้และทฤษฎีพื้นฐาน นักศึกษาช่วยกันวิเคราะห์ปัญหาที่ได้รับ และ
ร่วมกันตั้งคำถามและออกแบบการทดลอง นักศึกษาช่วยกันทำการทดลองและบันทึกผลการทดลอง วิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอและ
สรุปผลการทดลอง   
  5.5  ทำการประเมินทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์จากแบบรายงานผลการทดลอง เพื่อรวบรวมคะแนน 
ไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
     5.6  ให้นักศึกษาทำแบบวัดทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ หลังจากทำกิจกรรมการทดลองในสัปดาห์ที่ 4  
เพื่อรวบรวมคะแนนทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์และนำไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
     5.7  ให้นักศึกษาทำแบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยด้วยบทปฏิบัติการเคมี
อินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้เรื่องการวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
หลังจากทำกิจกรรมการทดลองในสัปดาห์สุดท้าย 

 6.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
     6.1  วิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ เรื่องการวิเคราะห์
สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 โดยการหาค่าร้อยละของ E1/E2   
     6.2  วิเคราะห์ทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อน

ระดับการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยหาค่าเฉลี่ย (x̅) 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
                6.3  วิเคราะห์ความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับ 

การสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น โดยหาค่าเฉลี่ย (x̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
 

ผลการวิจัย 
 1.  ผลการหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์
สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ดังตาราง 1  
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ตาราง 1  ผลการหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์
สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น 

 

บทปฏิบัติการ 
ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการ 

คะแนน x̅ ร้อยละ 
การทดลองท่ี 1 เรื่อง การวิเคราะห์ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ 169 10.56 70.42 
การทดลองท่ี 2 เรื่อง การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันจากสมบัติการละลาย 189 11.83 78.75 
การทดลองท่ี 3 เรื่อง การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันจากปฏิกิริยาเคมี  198 12.38 82.50 
การทดลองท่ี 4 เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์ตัวอย่าง 213 13.31 88.75 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 769 12.02 80.10 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 193 12.06 80.42 

 

  จากตาราง 1 บทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบ
อินทรีย์เบื้องต้น มีประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ซึ่งได้คะแนนรวมระหว่างเรียนร้อยละ 80.10 และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
(E2) ซึ่งได้คะแนนหลังเรียนร้อยละ 80.42 นั่นคือ บทปฏิบัติการชุดนี้มีประสิทธิภาพ 80.10/80.42 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 
ตามที่กำหนดไว ้
 2.  ผลการศึกษาทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับ
การสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ดังตาราง 2 
 

ตาราง 2  ผลการศึกษาทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับ 
การสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น 

 

บทปฏิบัติการ 
ทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 

x̅ SD ระดับ 
การทดลองท่ี 1 เรื่อง การวิเคราะห์ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ 2.11 0.27 สูง 
การทดลองท่ี 2 เรื่อง การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันจากสมบัติการละลาย 2.37 0.26 สูง 
การทดลองท่ี 3 เรื่อง การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันจากปฏิกิริยาเคมี  2.48 0.19 สูง 
การทดลองท่ี 4 เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์ตัวอย่าง 2.66 0.22 สูงมาก 

รวมเฉลี่ย 2.40 0.16 สูง 
 

  จากตาราง 2 นักศึกษามีคะแนนรวมเฉลี่ยของทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์อยู ่ในระดับสูง (x̅ = 2.40,  
SD = 0.16) และคะแนนเฉลี่ยของทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์เพิ ่มขึ ้นตามลำดับการทดลอง โดยการทดลองที่ 1 เรื ่อง  
การวิเคราะห์ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ การทดลองที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันจากสมบัติการละลาย และ 
การทดลองที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันจากปฏิกิริยาเคมี มีคะแนนเฉลี่ยของทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง 
ส่วนการทดลองที่ 4 เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์ตัวอย่าง มีคะแนนเฉลี่ยของทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดับสูงมาก ดังนั้น จึงสรุปได้ว่านักศึกษาที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้  เรื่อง  
การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น มีทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง 
 3.  ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับ 
การสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ดังตาราง 3                      
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ตาราง 3 ผลการประเมินความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยการเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ 
 

รายการ 
ความพึงพอใจ 

x̅ SD ระดับ 
1. บทปฏิบัติการมีเน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู้ และการประเมินผลท่ีชัดเจน 4.81 0.40 มากท่ีสุด 
2. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แต่ละครั้งมีความชัดเจน 4.88 0.34 มากท่ีสุด 
3. คำแนะนำขณะฝึกปฏิบัติช่วยให้เข้าใจปัญหาและวิธีการหาคำตอบ 4.88 0.34 มากท่ีสุด 
4. คำถามก่อนการทดลองช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการคิดและนำมาใช้ในเรื่องท่ีกำลังทดลอง 4.69 0.48 มากท่ีสุด 
5. วัสดุอุปกรณ์ และสารเคมี เพียงพอกับการฝึกปฏิบัติ 4.75 0.45 มากท่ีสุด 
6. มีการตรวจผลงานของผู้เรียน การให้ข้อมูลย้อนกลับ และให้ข้อคิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์อย่าง
ต่อเน่ือง 

4.75 0.45 มากท่ีสุด 

รวมเฉลี่ย 4.79 0.41 มากที่สุด 
 

  จากตาราง 3 นักศึกษามีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้ด้วยการเลื ่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้เร ื ่อง  

การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (x̅ = 4.79, S.D. = 0.41) และมีระดับความพึงพอใจมาก
ที่สุดทุกรายการ โดยพิจารณาคะแนนค่าเฉลี่ยสูงสุดสามอันดับแรกนักศึกษาเห็นว่ากระบวนการสืบเสาะหาความรู้แต่ละครั้งมี 
ความชัดเจน และคำแนะนำขณะฝึกปฏิบัติช่วยให้เข้าใจปัญหาและวิธีการหาคำตอบ และบทปฏิบัติการมีเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ 
และการประเมินผลที่ชัดเจน ในส่วนของคะแนนค่าเฉลี่ยต่ำสุดนักศึกษามีความพึงพอใจในคำถามก่อนการทดลองช่วยกระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดการคิดและนำมาใช้ในเรื่องที่กำลังทดลอง 
 

อภิปรายผล 
 1.  การจัดการเรียนรู ้ด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื ่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้  เรื ่อง การวิเคราะห์
สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  
  การหาประส ิทธ ิภาพของบทปฏ ิบ ัต ิการเคม ีอ ินทร ีย ์แบบเล ื ่อนระด ับการส ืบเสาะหาคว ามรู้  เร ื ่อง  
การวิเคราะห์สารประกอบอินทร ีย ์เบ ื ้องต ้น สำหร ับนักศึกษาระดับปร ิญญาตร ี พบว่า  มีประส ิทธ ิภาพ 80.10/80.42  
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ตามที่กำหนดไว้ ทั้งนี้ เนื่องจากการสร้างบทปฏิบัติการดังกล่าว ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาตามแนวทาง
ของ Buck et al. (2008, pp. 52-58) และ Xu and Talanquer (2013a, p. 31) โดยนำคุณลักษณะของระดับการสืบเสาะหาความรู้
ในห้องปฏิบัติการมาเป็นเกณฑ์พิจารณาระดับการสืบเสาะหาความรู้ของบทปฏิบัติการเดิม และดำเนินการพัฒนาบทปฏิบัติการให้มี
ระดับการสืบเสาะที่สูงขึ้น ซึ่งหลักการพื้นฐานสำหรับการพัฒนาบทปฏิบัติการ ได้แก่ การตอบคำถามให้ได้ว่าหัวข้อใดของบท
ปฏิบัติการที่ควรเปลี่ยนแปลงจะเปลี่ยนแปลงไปเป็นอะไร เปลี่ยนแปลงอย่างไร และจะตรวจสอบได้อย่างไรว่าบทปฏิบัติการใหม่
เปลี่ยนระดับการสืบเสาะแล้ว (Lott, 2011) การตัดลดรายละเอียดของขั้นตอนการทดลองเพื่อให้ผู้เรียนได้เกิดกระบวนการคิด
วางแผน แก้ปัญหา และรับผิดชอบการดำเนินกิจกรรมต่างๆ ในการทดลองเพิ่มมากขึ้น (Zion & Mendelovici, 2012) ดังนั้น การพัฒนา
บทปฏิบัติการจากการสืบเสาะหาความรู้ระดับหนึ่งขึ้นไปอีกระดับ เป็นดังนี้ การพัฒนาบทปฏิบัติการแบบยืนยันไปเป็นแบบกำหนด
แนวทาง ให้เปลี่ยนชื่อการทดลองไปเป็นคำถาม ผู้สอนไม่ต้องกำหนดวัตถุประสงค์ของการทดลอง ใช้คำถามที่มีความเป็นกลาง 
ซึ่งสามารถหาคำตอบได้จากข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้การพัฒนาบทปฏิบัติ การแบบกำหนดแนวทางไปเป็นบทปฏิบัติการแบบแนะ
แนวทาง ในบทปฏิบัติการไม่ต้องกำหนดวิธีการทดลอง ตารางบันทึกผลการทดลองและกราฟ ให้ตั้งคำถามและจัดเตรียมอุปกรณ์ 
ที่จำเป็น ต้องใช้ในการหาคำตอบให้พร้อม โดยผู้สอนคอยแนะนำผู้เรียนในการค้นหาตัวแปรและวิธีที ่จะวัดตัวแปรเหล่านั้น  
ส่วนการพัฒนาบทปฏิบัติการแบบแนะแนวทางไปเป็นบทปฏิบัติการแบบเปิด ให้ขับเคลื่อนด้วยการตั้งคำถามนำและให้ผู้เรียนสร้าง
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คำถามของตัวเองและเป็นคำถามที่สามารถทดสอบได้ ผู้สอนจะช่วยขัดเกลาคำถามนั้นให้เป็นคำถามเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนดำเนินการ
สำรวจตรวจสอบ (Volkmann & Abell, 2003; Whitworth et al., 2013) และการพัฒนาบทปฏิบัติการให้คำนึงถึงธรรมชาติของ
เนื้อหา โดยบทปฏิบัติการที่มีลักษณะของเนื้อหาที่สามารถหาคำตอบได้หลายวิธีหรือเป็นเนื้อหาสาระที่ผู้สอนประเมินแล้วว่าทักษะที่
ใช้ในการสืบเสาะหาคำตอบนั้น ผู้เรียนไม่ต้องได้รับการแนะนำจากผู้สอนเพิ่มอีกมากนักบทปฏิบัติการดังกล่าวเหมาะสำหรับ 
การสืบเสาะในระดับสูง (Open Inquiry) ส่วนบทปฏิบัติการที่มีเนื้อหาเน้นการฝึกทักษะปฏิบัติการและเทคนิคการทดลองพื้นฐาน 
การสืบเสาะจะมีประสิทธิภาพมากเมื่อใช้การสืบเสาะในระดับต่ำ และควรพิจารณาจากบริบท ได้แก่ ความรู้พื้นฐานของผู้เรียน 
ความสามารถในการทำงานในกลุ่ม ความสามารถในการทำงานด้วยตนเอง วัฒนธรรมในห้องเรียน รูปแบบการเรียนรู้ ระดับความรู้ 
และประสบการณ์ในอดีตของผู้เรียนในการทำกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้ ปัจจัยเหล่านี้มีบทบาทสำคัญในการเลือกระดับของบท
ปฏิบัติการที่เหมาะสม เมื่อผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยระดับการสืบเสาะที่เหมาะสม ผู้เรียนจะได้รับความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาและมี
ความก้าวหน้าในการดำเนินการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์   
  นอกจากนี้ การที่บทปฏิบัติการมีประสิทธิภาพยังมาจากการสร้างบทปฏิบัติการนี้ ผ่านการพิจาราณาของผู้ทรงวุฒิ
ด้วยการพิจารณาทั้งความตรงตามเนื้อหา ความสอดคล้องของคำอธิบายรายวิชาปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พื้นฐานและผลการเรียนรู้  
ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Chooruk et al. (2014, p. 663) ซึ่งได้วิจัยเรื่องการพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เรื่อง การหา
ปริมาณเหล็กในน้ำตัวอย่างโดยใช้เครื่องวัดการดูดกลืนแสงอย่างง่ายสำหรับนิสิตระดับปริญญาตรี โดยบทปฏิบัติการที่สร้างขึ้นไปให้
ผู้เช่ียวชาญประเมินแล้วจึงนำไปใช้วิจัย พบว่า บทปฏิบัติการดังกล่าวมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้            
 2. ระดับทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์แบบเลื่อนระดับการสืบ
เสาะหาความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี พบว่า อยู่ในระดับสูง  
  การศึกษาทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยเพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง ทั้งนี้  
เนื่องมาจากบทปฏิบัติการเคมีอินทรีย์มีการเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้จากการสืบเสาะหาความรู้ในระดับกำหนดแนวทางของ
การทดลองที่ 1 และการทดลองที่ 2 เลื่อนไปสู่การสืบเสาะหาความรู้ในระดับแนะแนวทางของการทดลองที่ 3 และเลื่อนขึ้นไปเป็น
การสืบเสาะหาความรู้ในระดับเปิดในการทดลองที่ 4 ซึ่งการสืบเสาะหาความรู้แต่ละระดับจะส่งผลต่อการพัฒนาทักษะการสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในลักษณะที่แตกต่างกัน แต่มีลักษณะกลไกความเกี่ยวเนื่องและส่งเสริมซึ่งกันและกัน โดยการสืบเสาะหา
ความรู้ระดับกำหนดแนวทางส่งเสริมการฝึกทักษะการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ และเทคนิคการทดลอง การสืบเสาะหาความรู้ระดับ
แนะแนวทางมุ่งส่งเสริมทักษะการออกแบบการทดลอง ส่วนการสืบเสาะหาความรู้ระดับเปิด ส่งเสริมให้ผู้เรียนฝึกทักษะการตั้งคำถาม
ที่สามารถนำไปสู่กระบวนการหาคำตอบด้วยการออกแบบและดำเนินการทดลองด้วยตัวเอง เพื่อตอบคำถามที่ตั้งไว้ อีกทั้งยังเปิด
โอกาสให้มีการแลกเปลี ่ยนความคิดเห็นภายในกลุ ่มมากขึ ้น ซึ ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Hale-Hanes (2015) ที ่พบว่า  
การสืบเสาะหาความรู้ระดับต่ำมีความสำคัญมากเพราะเป็นการให้ความรู้พื้นฐาน เทคนิคปฏิบัติการ ความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 
เพื่อใช้ในการการสืบเสาะหาความรู้ในระดับสูงขึ้นไป 
 3.  ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการจัดการเรียนรู ้ด้วยการเลื ่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้  เรื ่อง  
การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี พบว่า อยู่ในระดับมากที่สุด 
  การประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยการเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง  
การวิเคราะห์สารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น นักศึกษามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้ เนื่องมาจากรูปแบบของการจัดการ
เรียนรู ้ด้วยการเลื ่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้ มีลำดับของแต่ละการทดลองทั้งบทปฏิบัติการและกิจกรรมการทดลองมี  
ความชัดเจน เริ่มจากสัปดาห์ที่ 1 และ 2 เป็นการทดลองแบบกำหนดแนวทาง ตามด้วยสัปดาห์ที่ 3 เป็นการทดลองแบบแนะแนวทาง 
และสัปดาห์สุดท้ายเป็นการทดลองแบบเปิดตามลำดับ ซึ่งการวางลำดับการสืบเสาะในลักษณะดังกล่าว เป็นการเปิดโอกาสให้
นักศึกษาได้ใช้อุปกรณ์และพัฒนาเทคนิคต่างๆ เพิ่มขึ้นตาม ลำดับการทดลอง รวมไปถึงนักศึกษาได้ฝึกทำงานร่วมกันภายในกลุ่ม  
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เกิดกระบวนการร่วมกันคิด วิเคราะห์ หาคำตอบ และประการสำคัญ คือ มีโอกาสได้เรียนรู้กระบวนการทำงานของนักวิทยาศาสตร์
ตั้งแต่การตั้งคำถาม การออกแบบการทดลอง ดำเนินการทดลองตามที่ออกแบบไว ้ซึ่งทำให้นักศึกษาเกิดความท้าทาย มีความสนุกกับ
การตั้งคำถาม และการค้นหาคำตอบ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Thitivorn et al. (2018, p. 16) ซึ่งวิจัยเรื่องการพัฒนาบท
ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เรื่อง เทคนิคแคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิสเพื่อศึกษาประสิทธิผลการเรียนรู้ของนิสิตปริญญา พบว่า นิสิตที่
เรียนด้วยบทปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เรื่อง เทคนิคแคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส มีความพึงพอใจต่อบทปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ เรื่อง 
เทคนิคแคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.15 ซึ่งอยู่ในระดับมากเนื่องมาจากบทปฏิบัติการที่สร้างขึ้นมีเนื้อหาที่
น่าสนใจและแปลกใหม่ เหมาะสมกับนิสิตระดับปริญญาตรี และสอดคล้องกับ Ural (2016, p. 217) ที่ศึกษาทัศนคติของนักศึกษาต่อ
บทปฏิบัติการทดลองสืบเสาะหาความรู ้ในระดับแนะแนวทางรายวิชาปฏิบัติการเคมี โดยทำการทดลองกับนักศึกษาสาขา
วิทยาศาสตร์ศึกษา ระดับปริญญาตรี พบว่า ผู้เรียนสนุกกับรูปแบบของการทดลองที่ได้ฝึกทักษะการทดลองและการคิดวิเคราะห์  
ทำให้มีทัศนคติทีด่ีต่อการปฏิบัติการเคมีเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ อีกทั้งมีความวิตกกังวลในการปฏิบัติการเคมีลดลง 
 

ข้อเสนอแนะ   
 1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
  1.1  ผู้สอนในสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาสามารถนำผลการวิจัยไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับการพัฒนาบท
ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ เรื่อง การวิเคราะห์สารอินทรีย์ เพื่อนำไปสู่การส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะการสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร์ 
  1.2  เป็นแนวทางสำหรับการพัฒนาบทปฏิบัติการแบบเลื ่อนระดับการสืบเสาะหาความรู ้ ในรายวิชาทาง
วิทยาศาสตร์ ระดับปริญญาตรี 
 2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป 
  ควรมีการศึกษาว่าบทปฏิบัติการแบบเลื่อนระดับการสืบเสาะหาความรู้มีผลต่อสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือทักษะ 
การคิดแบบต่างๆ ของผู้เรียนหรือไม่ อย่างไร 
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