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บทคัดย่อ  
 การวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้าน
อัจฉริยะ 2) หาประสิทธิภาพของชุดการสอน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 4) ประเมิน
ทักษะในปฏิบัติงานและทักษะในการทำโครงงานของผู้เรียน 5) ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนสำหรับ
ศูนย์การเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น การพัฒนาชุดการสอนในครั้งนี้ได้ทำการสำรวจความต้องการจากบุคลากรที่เกี่ยวข้องด้านการศึกษา
และสถานประกอบการจำนวน 20 ท่าน และได้นำไปทดลองสอน (Try-out) กับนักเรียน นักศึกษาและบุคคลทั่วไปที่มีความสนใจ
จำนวน 220 คน โดยมีผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพของชุดการสอนจำนวน 5 ท่าน หลังจากปรับปรุงแก้ไขแล้วนำไปใช้กลุ่มตัวอย่าง 
จำนวน 30 คน โดยวิธีเลือกแบบเจาะจง ผลการวิจัย  พบว่า 1) ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพชุดการสอน โดยผู้เชี ่ยวชาญมี  

ความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด (X̅ = 4.79, SD = 0.45 2) ชุดการสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 76.87/80.73 ตามเกณฑ์ที่กำหนด 
3) ผู้เรียนมีความรู้สูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) ผู้เรียนผ่านการประเมินทักษะการปฏิบัติงานทุกคนเฉลี่ยร้อยละ 
81.50 และทักษะในการทำโครงงานเฉลี่ยร้อยละ 84.00 5) ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดการสอนอยู่ในระดับมาก มีค่า  

(X̅ = 4.28, SD = 0.74)  

คำสำคัญ: ชุดการสอน  โครงงานเป็นฐาน  ศูนย์การเรียนรู้  บ้านอัจฉริยะ 
 

Abstract  
 This research aimed to 1) develop a project-based learning center instructional package: a case study 
of smart home system, 2) to determine the effectiveness of the instructional package, 3) compare the learning 
achievements between before learning and after learning, 4) assess the work skills and project skills of learners 
studying with the instructional package, and 5 ) to study the satisfaction of the learners who study with  
the developed project-based learning center instructional package. The development of this instructional 
package surveyed the needs of 20 people involved in education and establishments and conducted a try-out 
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with 220 students, pupils and other interested individuals. There are 5 experts assessing the quality of  
the instructional package. After revising, then using with a sample group of 30 students by a specific method. 
The results were as follows: 1) the analysis found that the quality of the instructional package by experts had 

the highest level (X̅ = 4.79, SD = 0.45), 2) the project-based learning center instructional package, Smart Home 
Case Studies, has an efficiency E1/E2 of 76.87/80. 73 according to the specified criteria, 3 ) learning through  
the instructional package developed gave learners a statistically significantly higher level of knowledge at .05, 
4 ) Participants passed an average of 81.50% of all operational skills assessments and an average of 84.00% of 
project skills, and 5 ) the overall satisfaction of the learners towards the instructional package was at a high 

level including a large scale Value (X̅ = 4.28, SD = 0.74). 

Keywords: Instructional Package, Project-based, Leaning Center, Smart Home  
 

บทนำ  
 ในปัจจุบันความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีมีการพัฒนาแบบก้าวกระโดด ช่วงที่ผ่านมาอุปกรณ์และเครื่องใช้ไฟฟา้สำหรับ
บ้านอัจฉริยะนั้นมีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว และกำลังเป็นที่สนใจของตลาดมากขึ้น Denwittayanan (2017) ในการผลิตอุปกรณ์
สำหรับบ้านอัจฉริยะจำเป็นต้องมีบุคลากรที่มีความรู้ในการพัฒนาและออกแบบระบบบ้านอัจฉริยะ ซึ่งจะต้องนำความรู้ในการ
พัฒนาระบบสมองกลอัจฉร ิยะ (Embedded System) ที ่ม ีระบบควบคุมเคร ื ่องใช ้ไฟฟ้าภายในบ้าน Khunchai and 
Thongchaisuratkrul (2019, pp. 87-90) ซึ่งปัจจุบันนี้ประชากรผู้สูงอายุในประเทศไทยกำลงัเพิ่มสูงขึ้นเรือ่ยๆ จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องมีการนำเทคโนโลยีมาประยุกต์เพื่ออำนวยความสะดวกและความปลอดภัยในการดูแลผู้สูงอายุ แต่ปัจจุบันประเทศไทยยัง
เป็นเพียงผู ้ซื้อและผู้ใช้อุปกรณ์ของระบบบ้านอัจฉริยะเท่านั ้น ยังขาดผู้ประกอบการและบุคลากรที่จะเป็นผู้พัฒนาในด้านนี้  
จากแผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560– 2579 Thai Ministry of Education (2017, pp. 15-16) ได้ให้ความสำคัญต่อ
ทักษะของประชากรในศตวรรษที่ 21 ที่ทั่วโลกต่างต้องเผชิญกับความท้าทายและมุ่งพัฒนาประเทศไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมยุค 4.0 ที่จะก้าวเข้าสู ่ยุคอินเทอร์เน็ตในทุกสิ่ง (Internet of things) และระบบบ้านอัจฉริยะอยู่ในกลุ่มอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ ซึ่งเป็นกลุ่มอุตสาหกรรมเดิมที่มีศักยภาพ (First S-Curve) จำเป็นต้องใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ๆ  
มาช่วยพัฒนาให้กลุ่มอุตสาหกรรมนี้เติบโตต่อไปได้ ในขณะเดียวกัน Thailand 4.0 คือ การพัฒนาประเทศให้มีความทันสมัย  
มีรายได้มากขึ้น และก้าวพ้นจากกับดักประเทศที่มีรายได้ปานกลาง โดยจะต้องผลิตนวัตกรรมใหม่ๆ เพื่อเป็นฐานในการพัฒนา
ประเทศ Phuworawan (2015, pp. 137-139) ในขณะที่ Pansiriroj (2017) ให้ความหมายของการศึกษาในยุค 4.0 คือการเรียน
การสอนที่สอนให้ผู้เรียน สามารถนำองค์ความรู้ที่มีอยู่ทุกหนทุกแห่งบนโลกนี้ มาบูรณาการเชิงสร้างสรรค์ และพัฒนานวัตกรรม
ต่างๆ เพื่อตอบสนองความต้องการของสังคม โดยเน้นทักษะในการคิด วิเคราะห์เป็นหลัก ซึ่งจำเป็นอย่างยิ่งที่สถานศึกษาในฐานะ  
ที่ต้องทำหน้าที่ผลิตกำลังคนเพื่อป้อนให้กับตลาดแรงงาน จึงจำเป็นที่จะต้องพัฒนาองค์ความรู้ สื่อการเรียนการสอน ให้ทันสมัย  
ทันต่อเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไป  
 ชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน หมายถึง ชุดการสอนที่ประกอบด้วยสื่อการสอนที่ครูสร้าง
ขึ้นด้วยวัสดุอุปกรณ์หลายชนิด เพื่อให้ผู้เรียนได้ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ให้
คำแนะนำช่วยเหลือ และมีการนำหลักการทางจิตวิทยามาใช้ประกอบเพื ่อส่งเสริมให้ผ ู ้ เร ียนได้ร ับความสำเร ็จ ดังที่  
Thamrongsotthisakul (2017, p. 364) ได้กล่าวไว้ โดยกิจกรรมการเรียนรู้ในชุดการสอนเป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการ 
หรือโครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) Mangkosman (2008, pp. 38-39) เพื่อพัฒนาความสามารถของผู้เรียน โดย
การค้นหาความรู้ด้วยตนเองด้วยการทำโครงการ แล้วนำชุดการสอนมาใช้ในศูนย์การเรียนรู้ Jaithiang (2007, pp. 165-167) ที่มี
การจัดพื้นที่ให้เหมาะสม มีเครื่องมืออุปกรณ์และสื่อการสอนรวมทั้งสิ่งอำนวยความสะดวกต่างๆ เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ การสืบค้น
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หาข้อมูลผ่านระบบออนไลน์ การเรียนรู้ในภาคปฏิบัติและเน้นการทำโครงงาน โดยมีครูผู้สอนจะทำหน้าเป็นผู้คอยให้คำแนะนำและ
ให้คำปรึกษา เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสนใจในการทดลองคิดค้นต้นแบบในการสร้างโครงงานต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 ปัจจุบันวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคราม มหาวิทยาลัยนครพนม มีการจัดการเรียนการสอนในสาขา
อิเล็กทรอนิกส์ สาขาไฟฟ้าและสาขาหุ่นยนต์อุตสาหกรรมและระบบควบคุมอัตโนมัติ ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ถึงระดับ
ปริญญาตรี แต่ยังไม่มีรายวิชาที่จัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับการพัฒนาระบบบ้านอัจฉริยะ ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะวิจัย
เพื่อพัฒนาชุดการสอน เรื่องระบบบ้านอัจฉริยะเพื่อนำไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ภายใต้การจัดการเรียนแบบศูนย์การเรียนรู้  
เพื่อเพิ่มพูนความรู้ให้แก่นักเรียน นักศึกษา และผู้สนใจนอกเหนือจากการเรียนการสอนในวิชาเรียนปกติ แ ละเพื่อเป็นต้นแบบ 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับกรณีศึกษาด้านอื่นๆ ที่จะจัดให้มีภายใต้ศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เช่นฟาร์ม
อัจฉริยะ (Smart Farm) และโรงงานอัจฉริยะ (Smart Factory) เป็นต้น เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ได้ทันต่อเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลง
ไปและให้ตรงตามความต้องการของผู้เรียนและชุมชน ผู้เรียนจะได้นำความรู้ใหม่ที่ได้นั้นไปพัฒนาต่อยอดในการทำงาน และ  
การประกอบอาชีพเพื่อสร้างสรรค์ให้เกิดนวัตกรรมใหม่ๆ ได้ในอนาคต 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.  เพื่อพัฒนาชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ  
 2.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้าน
อัจฉริยะ โดยใช้เกณฑ์การประเมิน E1/E2 = 75/75 
 3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิของผู้เรียนก่อนเรียนและหลังเรียน หลังจากใช้ชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ 
 4.  เพื่อประเมินทักษะในปฏิบัติงานและทักษะในการทำโครงงานของผู้ที่เรียนด้วยชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ 
 5.  เพื ่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู ้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: 
กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะที่พัฒนาขึ้น 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งน้ี เพื่อพัฒนาชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ 
โดย มีการดำเนินการตามรายละเอียดดังนี้ 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
     ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ นักเรียน นักศึกษา หรือบุคคลทั่วไปที่สนใจร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ระบบบ้าน
อัจฉริยะ จำนวน 250 คน  
    กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้น ปวช.3 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์และสาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัย
เทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคาม มหาวิทยาลัยนครพนม จำนวน 30 คน โดยวิธีเลือกแบบเจาะจง National Statistical Office 
Thailand (2020, p. 23)  
 2.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยได้ทำการสร้างเครื่องมือเพื่อใช้ในการวิจัย ดังนี้  
   1) ชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ  
  2) แบบประเมินคุณภาพของชุดการสอน  
  3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียน  
  4) แบบประเมินผลทักษะการปฏิบัติงานและการทำโครงงานของผู้เรียน  
  5) แบบสอบถามเพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดการสอน 
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 3.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
     การวิจัยครั ้งนี ้เป็นการสร้างชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน กรณีศึกษาระบบบ้าน
อัจฉริยะ ดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
  3.1  การวิเคราะห์และออกแบบชุดการสอน 
     1) ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง รวมถึงสภาพปัญหาและเนื้อหาของหลักสูตรรายวิชา 
ที่เกี่ยวข้องหรือสอดคล้องกับแนวทางการเรียนรู้ระบบบ้านอัจฉริยะ  
     2) สำรวจความต้องการเกี่ยวกับความต้องการให้มกีารพัฒนาชุดการสอนระบบบ้านอัจฉริยะกับอาจารยผ์ูส้อน
ในรายวิชาที่เกี่ยวข้องจำนวน 10 ท่าน จากสถานศึกษาจำนวน 10 แห่ง และจากบุคลากรของสถานประกอบที่ทำงานเกี่ยวข้อง
จำนวน 10 ท่าน จากบริษัทจำนวน 10 แห่ง รวมผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 20 ท่าน โดยสอบถามความคิดเห็นผ่านทาง Google 
forms  
     3) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสร้างชุดการสอนพัฒนาชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: 
กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ และได้กำหนดเนื้อหาทั้งหมดขึ้นมาเป็น 6 หน่วยการเรียนรู้ซึ่งประกอบด้วย 

หน่วยท่ี 1 การเขียนโปรแกรมภาษา C++ ควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino เบื้องต้น  
หน่วยท่ี 2 การเขียนโปรแกรมเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ  
หน่วยท่ี 3 การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานด้วยเสียงสำหรับบ้านอัจฉริยะ  
หน่วยท่ี 4 การเขียนโปรแกรมควบคุมระบบจดจำใบหน้าสำหรับบ้านอัจฉริยะ  
หน่วยที ่ 5 การเขียนแอปพลิเคชัน Android/iOS สำหรับควบคุมบ้านอัจฉริยะด้วยแพลตฟอร์ม 

Thunkable X  
หน่วยที่ 6 การประยุกต์ใช้โปรแกรม Arduino และ Thunkable X สำหรับบ้านอัจฉริยะเพื่อการทำ

โครงงาน  
  3.2  การสร้างชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ 
     1)  สร้างชุดการสอน ซึ่งประกอบด้วย (1) คู่มือครู ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ตารางปฏิบัติการ (กิจกรรมการเรียนการสอน) สื่อ/แหล่งเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล (2) คู่มือผู้เรียนและใบ
เนื้อหาแบบฝึกหัด และแบบทดสอบของชุดการสอน (3) กระเป๋าชุดทดลองระบบบ้านอัจฉริยะที่ใช้ในการทดลองและอุปกรณ์
สำหรับทำโครงงาน โดยแผนการจัดการเรียนรู้ใช้ระยะเวลา 4 วัน 32 ช่ัวโมง  
     2)  สร้างแบบประเมินคุณภาพและประเมินความสอดคล้องต่างๆ ซึ่งประกอบด้วย 

แบบประเมินคุณภาพของชุดการสอนด้านเนื้อหาและด้านการผลิตสื่อ โดยแบบประเมินคุณภาพซึ่งเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่าของลิเคิร์ท (Likert) คือ 5 4 3 2 1 คะแนน 
หมายถึง มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด 

แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน  
แบบปรนัย 4 ตัวเลือกในหน่วยการเรียนรู้ที่ 1- 5 จำนวนหน่วยละ 10 ข้อ รวมทั้งหมด 50 ข้อ 

แบบประเมินความสอดคล้องของแบบวัดทักษะและเกณฑ์คะแนนคุณภาพผลงานของกิจกรรมหน่วย  
การเรียนรู้หน่วยที่ 1- 5 และคุณภาพของการทำโครงงานในหน่วยที่ 6 โดยกำหนดใช้เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric)  
แบบแยกเป็นประเด็นย่อยแบ่งคะแนนเป็น 4 ระดับ คือ 4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ควรปรับปรุง)  

แบบประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดการสอน ซึ่งเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่าของลิเคิร์ท (Likert) คือ 5 4 3 2 1 คะแนน 
หมายถึง มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด 
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     3)  นำเสนอชุดการสอน แบบประเมินคุณภาพและแบบประเมินความสอดคล้องต่างๆ ให้อาจารย์ที่ปรึกษา
ตรวจสอบองค์ประกอบและรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ต่างๆ เพื่อประเมินชุดการสอนและแบบประเมินต่างๆ แล้วนำไปแก้ไข
ปรับปรุง 
     4)  นำเสนอชุดการสอน แบบประเมินคุณภาพและแบบประเมินความสอดคล้องต่างๆ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ
จำนวน 5 ท่าน ประเมินผลคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านการผลิตสื่อ รวมถึงประเมินความสอดคล้องต่างๆ แล้วนำข้อเสนอแนะมา
ปรับแก้ไขให้มีความสมบูรณ์และถูกต้อง  

แบบประเมินคุณภาพที่แก้ไขสมบูรณ์แล้วจะต้องมีค่าเฉลี่ยนี้ต้องไม่ต่ำกว่า 3.50 คะแนน 
แบบประเมินความสอดคล้องต่างๆ ที่แก้ไขสมบูรณ์แล้วและถูกต้อง เกณฑ์การพิจารณาคือ ตัดสินจากค่า

ดชันีความสอดคล้องที่ 0.5 ขึ้นไป จึงจะสามารถนำไปใช้ได้ 
     5)  ทำการทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดการสอนไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างเพื่อหาประสิทธิภาพของ  
ชุดการสอนให้ได้ตามเกณฑ์ 75/75 เนื่องจากเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีการเขียนโปรแกรมเฉพาะทางจะต้องใช้เวลาไปฝึกฝนและ
พัฒนาไม่สามารถทำให้ถึงเกณฑ์ระดับสูงได้ในห้องเรียนหรือในขณะที่เรียน Phromwong (2013, p. 9) โดยการทดสอบกับกลุ่ม
ทดลองที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จากสถานศึกษาและหน่วยงานต่างๆ ที่สนใจศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ และมีความพร้อมในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้แบบศูนย์การเรียนรู ้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน โดยเป็นกลุ่มทดลอง ที่ไม่ใช่กลุ ่มตัวอย่างและไม่มีความรู้  
ในการเขียนโปรแกรม C++ และไม่เคยเรียนเกี่ยวกับการพัฒนาระบบบ้านอัจฉริยะมาก่อน จำนวนทั้งหมด 8 ครั้ง แบ่งออกเป็น  
2 ช่วง ดังนี ้

การทดลองช่วงที่ 1 นำชุดการสอนไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลองที่ไม่ใช้กลุ่มตัวอย่าง เพื่อศึกษาสภาพ
ปัญหาต่างๆ และสอบถามความคิดเห็นของกลุ่มทดลองจากสถานศึกษาและหน่วยงานต่างๆ จำนวน 4 ครั้ง รวมทั้งหมด 138 คน 
ประกอบไปด้วย 1) สถาบันไทยเยอรมัน จำนวน 45 คน 2) ศูนย์ส่งเสริมอุตสาหกรรมภาคที่ 9 ชลบุรี 35 คน 3) โรงเรียนประสาท
วิทยา นนทบุรี 30 คน พบว่า 1) มีความล่าช้าในการเขียนโปรแกรมไม่สามารถทำแบบฝึกหัดและแบบทดสอบได้ทันตามกำหนด  
2) การต่อวงจรผิดทำให้อุปกรณ์เกิดความเสียหาย จึงทำการปรับปรุงชุดการสอนและแบบฝึกหัดต่างๆ จากนั้นทำการทดลองครั้งที่ 
4) มหาวิทยาลัยนครพนม จำนวน 28 คน โดยนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง แล้วนำคะแนน
มาวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนก และค่าความเชื่อมั่น เพื่อหาค่าความยากของแบบทดสอบรายข้อ (p) โดยพิจารณาเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์ ซึ่งข้อสอบต้องมีค่าความยากตั้งแต่ 0.20-0.80 ถือว่าข้อสอบนั้นมีความยากพอเหมาะ แล้วจึงคัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์มา
เป็นข้อสอบก่อนเรียน (Pre-Test) และหลังเรียน (Post-Test) จำนวนทั้งหมด 50 ข้อ เพื่อนำไปทดลองหาประสิทธิภาพของ 
ชุดการสอนต่อไป 

นำชุดการสอนไปใช้ทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง (Try-out) ที่ไม่ใช้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 4 ครั้งรวมทั้งหมด 
82 คน เพื่อทดสอบและปรับปรุงประสิทธิภาพชุดการสอนให้ได้ตามเกณฑ์ 75/75 ประกอบด้วยครั้งที่ 5) มหาวิทยาลัยนครพนม 
จำนวน 12 คน 6) มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 30 คน 7) สถาบันเทคโนโลยีจิตรลดา 20 คน และครั้งที่ 8) ที่มหาวิทยาลัย
นครพนม จำนวน 20 คน ซึ่งพบว่ามีค่าไม่ต่ำกว่า 75/75 ซึ ่งถือว่าชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที ่กำหนดแล้วจึงนำ 
ชุดการสอนไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างจำนวน 30 คน ผู้วิจัยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ใช้ระยะเวลา 4 วัน  
32 ช่ัวโมง ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ คือ  
  3.1  ทดสอบก่อนเรียน (Pre – test) ผ่านระบบ Google forms กับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน หน่วยการเรียนรู้
ละ 10 ข้อ โดยทำการทอสอบก่อนเรียนทุกครั้งกับหน่วยการเรียนรู้ หน่วยท่ี 1-5  
  3.2  ทำการให้ความรู้เบื้องต้นแก่กลุ่มตัวอย่าง ด้วยชุดการสอน โดยในกระบวนเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญ ให้กลุ่มตัวอย่างสามารถเรียนรู้ได้ด้วยต้นเองในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ และแนะนำแหล่งการสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจาก
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อินเตอร์เน็ต เมื่อทำการมอบเนื้อหาการเรียนรู้และหมอบหมายกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วผู้สอนทำหน้าที่เป็นผู้ช่วยคอยให้คำแนะนำ
ให้กลุ่มตัวอย่างสามารถทำกิจกรรมจากคู่มือผู้เรียนให้สำเร็จตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ และทำหน้าที่ประเมินให้คะแนนตามแบบ
ประเมินทักษะในการปฏิบัติงานของผู้เรียน 
  3.3  ทำการทดสอบหลังเรียน (Post – test) ผ่านระบบ Google forms กับกลุ่มตัวอย่างจำนวน 30 คน จำนวน
หน่วยการเรียนรู้ละ 10 ข้อ โดยทำการทดสอบหลังเรียนทุกครั้งกับหน่วยการเรียนรู้หน่วยที่ 1-5  
  3.4  ทำการประเมินผลหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผู้เรียน โดยใช้คะแนนที่รวบรวมได้จากแบบทดสอบก่อนเรียน 
ในแต่ละหน่วยและแบบทดสอบหลังบทเรียนหลังจากเรียนเสร็จแต่ละหน่วย รวมถึงและผลของการทักษะในการปฏิบัติงานของ
ผู้เรียน เพื่อนำผลที่ได้มาพิจารณาในการแนะนำเสริมความรู้เพิ่มเติมให้แก่ผู้เรียนให้ครบถ้วนก่อนเข้าสู่ขั้นตอนการทำโครงงาน 
  3.5  มอบหมายโครงงานให้แก่กลุ่มตัวอย่าง โดยนำกระบวนการเรียนการสอนของชุดการสอน จัดแบ่งให้นักศึกษา
จับคู่ให้เป็นกลุ่ม กลุ่มละ 2 คน ให้กลุ ่มตัวอย่าง แต่ละกลุ่มเสนอหัวข้อโครงงานที่จะทำเกี ่ยวกับระบบบ้านอัจฉริยะที่สนใจ  
จากความรู้ที่ได้รับมารวมถึงผู้วิจัยได้แนะนำถึงแหล่งความรู้จากอินเตอร์เน็ต มาใช้เป็นเครื่องในการสืบค้นและเป็นข้อมูลช่วย  
ในการทำโครงงาน ในระหว่างทำโครงงานผู้สอนทำหน้าที่เป็นผู้ช่วยคอยให้คำแนะนำและทำการประเมินให้คะแนนตามแบบ
ประเมินทักษะการทำโครงงานของผู้เรียน  
  3.6  หลังจากนั้นผู้วิจัยได้นำแบบทดสอบหลังเรียนทุกหน่วยการเรียนรู้ จำนวน 50 ข้อมาทดสอบกับกลุ่มตัวอยา่ง
อีกครั้ง เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดทดลองสำหรับชุดการสอนสำหรับศนูย์การเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบา้น
อัจฉริยะ โดยใช้เกณฑ์ E1/E2 เกณฑ์ที่ใช้คือ 75/75 โดยใช้คะแนน (E1) ที่รวบรวมได้จากแบบทดสอบหลังเรียน หลังจากเรยีนจบ
ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ และ (E2) แบบทดสอบหลังจากท่ีกลุ่มตัวอย่างได้เรียนเนื้อหาครบทุกหน่วยการเรียนรูโ้ดยใช้ชุดข้อสอบชุด
เดียวกัน  และเว้นระยะทำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง E1 /E2 โดย E2 จะทำการสอบวัดผลหลังจากเรียนหน่วยการ
เรียนรู้ที่ 6 เสร็จแล้ว เพื่อให้กลุ่มตัวอย่างได้ทบทวนความรู้ต่างๆ ที่ได้เรียนมาประยุกต์ใช้ในการทำโครงงาน ก่อนทำแบบทดสอบ 
E2  
  3.7  ทำการประเมินความพึงพอใจจากแบบความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างต่อชุดการสอน  
  3.8  นำผลที่ได้จากการประเมินคุณภาพ ข้อมูลการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการปฏิบัติงานและการทำ
โครงงานของผู้เรียน ข้อมูลการหาประสิทธิภาพและผลจากแบบประเมินความพึงพอใจ มาวิเคราะห์ข้อมูลจากนั้นทำการสรุปและ
อภิปรายผลการวิจัย 
 

ผลการวิจัย 
 1.  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของชุดการสอนโดยผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยได้นำชุดการสอน ไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจ จำนวน  
5 ท่าน ได้ผลการวิเคราะห์แสดงโดยรวมดังตาราง 1 
 

ตาราง 1 ผลการวิเคราะห์คณุภาพของชุดการสอนโดยผู้เชี่ยวชาญ 
 

ข้อที ่ รายการประเมิน X̅ SD ระดับคุณภาพ 
1 ด้านเน้ือหา 4.69 0.50 มากที่สุด 
2 ด้านคุณภาพส่ือ 4.80 0.41 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.79 0.45 มากที่สุด 
 

  จากตาราง 1 สรุปผลการวิเคราะห์หาคุณภาพชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู ้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน : 
กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ ของผู้เชี ่ยวชาญ ภาพรวมอยู่ในระดับมากถึงมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.79 และ  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานรวม เท่ากับ 0.45  
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 2.  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบ
บ้านอัจฉริยะ เพื่อหาประสิทธิภาพผลลัพธ์ โดยใช้เกณฑ์ E1/E2 ซึ่งเกณฑ์ที่ใช้คือ 75/75 มีรายละเอียดดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอนสำหรับศนูย์การเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้าน
อัจฉริยะ 

 

 
รายการ 

 

ทดสอบหลัง
เรียนหน่วยที่ 1 

(10) 

ทดสอบหลัง
เรียนหน่วยที่ 2 

(10) 

ทดสอบหลัง
เรียนหน่วยที่ 3 

(10) 

ทดสอบหลัง
เรียนหน่วยที่ 4 

(10) 

ทดสอบหลัง
เรียนหน่วยที่ 5 

(10) 

E1 รวม 
(50) 

ทดสอบหลัง
เรียนทุก
หน่วย 

E2 (50) 
รวม 207 228 244 237 237 1153 1211 
เฉลี่ย 6.90 7.60 8.13 7.90 7.90 38.43 40.37 
SD 1.79 1.52 1.93 1.65 1.94 5.60 4.78 

ร้อยละ 76.87 80.73 
 

  จากตาราง 2 เป็นผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดทดลองสำหรับชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน มีคะแนน E1 รวมกันเฉลี่ย 38.43 คะแนน
จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.87 และมีคะแนน E2 รวมกันเฉลี่ย 40.37 คะแนนจากคะแนนเต็ม 50 คะแนน  
คิดเป็นร้อยละ 80.73 ดังนั้นชุดการสอนมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 76.87/80.73 ตามเกณฑ์ที่กำหนด เมื่อพิจารณาคะแนน 
รายหน่วยการเรียนรู้พบว่า คะแนนหน่วยการเรียนรู้หน่วยท่ี 1 มีคะแนนเฉลี่ยน้อยท่ีสุด 
 3.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง โดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการทดสอบก่อนเรียนและ
คะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังเรียนแต่ละหน่วยการเรียนรู ้ด้วยการทดสอบหาค่าที (t-test dependent) ผลการวิเคราะห์แสดง
ดังตาราง 3 
 

ตาราง 3 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรียนของแต่ละหน่วยการเรียนรูด้้วยการทดสอบค่าที (t-test 
dependent) 

 

คะแนน n 𝐗 SD t Sig.(1-tailed) 
ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 30 16.80 5.51 

20.80* 0.00 
ทดสอบหลังเรียนจบแต่ละหน่วย (Post-test) 30 38.43 5.60 

 

  จากตาราง 3 พบว่า ความแตกต่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.05 เมื ่อพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย  
Post-test ของผู้เรียนมีค่า 38.43 สูงกว่าผลคะแนนเฉลี่ย Pre-test ของผู้เรียนซึ่งมีค่าเฉลี่ย 16.80 แสดงว่าผู้ที่เรียนด้วยชุดการ
สอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเพิ่มขึ้นอย่าง
มีนัยสำคัญ 
 4.  ผู้วิจัยได้วัดและประเมินผลทักษะทักษะในปฏิบัติงานและทักษะในการทำโครงงานของกลุ่มตัวอย่างทั้ง 30 คน  
ด้วยชุดการสอนสำหรับศูนย์การรู้ โดยใช้แบบวัดทักษะ (ใช้เกณฑ์การประเมิน 4 ระดับ) และเกณฑ์คะแนนคุณภาพผลงานที่สร้าง
ขึ้นวัดและประเมินผลทักษะการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ แสดงดังตาราง 4 
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ตาราง 4 การวัดและประเมินผลทักษะการปฏิบัติงานของผู้เรียน 
 

หน่วยที่ รายการประเมินทักษะการปฏิบัติงานกิจกรรม 𝐗 SD แปลผล 
1 เรียนรู้พื้นฐานการเขียนโปรแกรมภาษา C++ เบื้องต้น 2.92 0.80 ดี 
2 การเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์เชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ 3.23 0.67 ดี 
3 การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานด้วยเสียงสำหรับบ้านอัจฉริยะ 3.47 0.51 ดี 
4 การเขียนโปรแกรมควบคุมระบบจดจำใบหน้าสำหรับบ้านอัจฉริยะ 3.43 0.50 ดี 
5 การเขียนแอปพลิเคชัน Android/iOS สำหรับควบคุมบ้านอัจฉริยะ 3.47 0.51 ดี 
 เฉลี่ยรวม 3.26 0.75 ดี 
 ร้อยละ 81.50 

 

  จากตาราง 4 ผลการประเมินทักษะการปฏิบัติงานที่ผู้เรียนแสดงออกระหว่างการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนแบบ  
ศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ กับผู้เรียนจำนวนท้ัง 30 คน ค่าเฉลี่ยรวม คือ 3.26 คิดเป็น
ร้อยละ 81.50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.75 หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานที่ผู้เรียนแสดงออกระหว่างการเรียน
รู้อยู่ในเกณฑ์ดี ซึ่งเรียงลำดับจากหน่วยที่มีค่าเฉลี่ยต่ำสุดไปสูงสุดดังนี้ หน่วยที่ 1 เรียนรู้พื้นฐานการเขียนโปรแกรมภาษา C++  

(X̅ = 2.92, SD = 0.80) หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานที่ผู้เรียนแสดงออกระหว่างการเรียนรู้อยู่ในเกณฑ์ดี , หน่วยที่ 2 การเขียน

โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์เช ื ่อมต่อกับอุปกรณ์ต ่างๆ ( X̅ = 3.23 , SD = 0.67) และหน่วยที ่ 3 การเขียน

โปรแกรมควบคุมการทำงานด้วยเสียงสำหรับบ้านอัจฉริยะ ( X̅ = 3.47, SD = 0.51) หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานที่ผู้เรียน
แสดงออกระหว่างการเรียนรู ้อยู ่ในเกณฑ์ดี หน่วยที่ 4 การเขียนโปรแกรมควบคุมระบบจดจำใบหน้าสำหรับบ้านอัจฉริยะ   

(X̅ = 3.43, SD = 0.50) หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานที่ผู ้เรียนแสดงออกระหว่างการเรียนรู ้อยู ่ในเกณฑ์ดี และหน่ วยที่ 5  

การเขียนแอปพลิเคชัน Android/iOS สำหรับควบคุมบ้านอัจฉริยะ (X̅ = 3.47, SD = 0.51) หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานท่ีผู้เรยีน
แสดงออกระหว่างการเรียนรู้อยู่ในเกณฑ์ดี 
  จากนั้นผู้วิจัยได้วัดและประเมินผลทักษะการทำโครงงานของกลุ่ม โดยใช้แบบวัดทักษะและเกณฑ์คะแนนคุณภาพ
ผลงานท่ีสร้างขึ้นวัดและประเมินผลทักษะการทำโครงงานของผู้เรียน แสดงดังตาราง 5 
 

ตาราง 5 การวัดและประเมินผลทักษะการทำโครงงานของผู้เรียน 
 

ข้อที ่ รายการประเมินทักษะในการทำโครงงาน 𝐗 SD แปลผล 
1 ด้านกระบวนการทำโครงงาน 3.21 0.54 พอใช้ 
2 ด้านผลการทำโครงงาน 3.40 0.62 ดี 
3 ด้านการนำเสนอ 3.47 0.70 ดี 
 เฉลี่ยรวม 3.36 0.62 ดี 
 ร้อยละ 84.00 

 

  จากตาราง 5 การวิเคราะห์ทักษะการทำโครงงานของผู้เรียน ค่าเฉลี่ยรวม คือ 3.36 คิดเป็นร้อยละ 84.00 และ  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.62 หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานของผู้เรียนอยู่ในเกณฑ์ดี ซึ่งเรียงลำดับจากด้านที่มีค่าเฉลี่ย

ต่ำสุดไปสูงสุดดังนี้ ด้านกระบวนการทำโครงงาน (X̅ = 3.21, SD = 0.54) หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานที่ผู้เรียนแสดงออกอยู่ใน

เกณฑ์ดี, ด้านผลการทำโครงงาน (X̅ = 3.40, SD = 0.62) หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานที่ผู ้เรียนแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ดี  

ด้านการนำเสนอ (X̅ = 3.47, SD = 0.70) หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานท่ีผู้เรียนแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ดี 
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 5.  ผลการศึกษาความพึงพอของผู้เรียนเกี่ยวกับชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษา
ระบบบ้านอัจฉริยะ หลังใช้ขุดการสอนกับกลุ่มตัวอย่างจำนวน 30 คน มีค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังตาราง 6 
 

ตาราง 6 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน: กรณีศึกษาระบบ
บ้านอัจฉริยะ 

 

ข้อที ่ รายการประเมิน 𝐗 SD ความหมาย 
1 ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ 4.34 0.69 มาก 
2 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.18 0.75 มาก 
3 ด้านสื่อและแหล่งเรียนรู้ 4.33 0.75 มาก 

รวมทั้งหมด 4.28 0.74 มาก 
 

  จากตาราง 6 พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
เท่ากับ 0.74 
 

สรุปและอภิปรายผล 
 จากผลการใช้ชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน : กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ มีประเด็น
สำคัญที่อภิปราย ดังนี้ 
 1.  ผลการประเมินผลคุณภาพชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน : กรณีศึกษาระบบบ้าน

อัจฉริยะที่สร้างขึ้น โดยผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพชุดการสอนอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่า (X̅ = 4.79, SD = 0.45) 
เนื่องมาจากชุดการสอนมีการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม มีแผนการจัดการเรียนรู้ แบบเกณฑ์การให้คะแนนและแบบ
ประเมินทักษะการทำกิจกรรมหน่วยต่างๆ แบบสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน มีเนื้อหาเหมาะสมกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ มีความถูกต้องของเนื้อหา การจัดเรียงลำดับเนื้อหามีความเหมาะสม เนื้ อหามีความทันสมัย มีการแบ่ง
หมวดหมู่ของเนื้อหา การใช้ภาษา ความสมบูรณ์ของเนื้อหา ปริมาณเนื้อหาและเนื้อหาเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย มีแบบฝึกหัด
ก่อนเรียนและหลังเรียน มีกิจกรรมการเรียนรู้ทุกหน่วยการเรียน และภาพประกอบสื่อสารความหมายได้ตรงกับเนื้อหา สอดคลอ้ง
กับ Onka (2013, p. 45) พบว่าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนที่สร้างขึ้นมีเนื้อหาการเรียนที่เข้าใจง่าย ขั้นตอนการประกอบ
กิจกรรมจัดลำดับไว้ไม่สับสนต่อผู้เรียน โดยในชุดการสอนแรกๆ จะเป็นเนื้อหาที่เป็นความรู้ทั่วไปท่ีเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน และ
เนื้อหาในตอนต้นจะนำไปสู่การเรียนรู้และการปฏิบัติงานได้ในตอนท้ายเป็นลักษณะของการสอนแบบเน้นประสบการณ์ และ
สอดคล้องกับ Muendej (2020, p.189) ที่รูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานร่วมกับสื่อสังคมที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพโดยรวม
อยู่ในระดับดี ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ โดยผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบอย่างเป็นระบบตามหลักการออกแบบรูปแบบการเรยีน
การสอน ผ่านการศึกษาวิเคราะห์สังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง การสัมภาษณ์ผู้ที่มีความเชี่ยวชาญ ตลอดจนศึกษา
สภาพปัญหาและความจำเป็นในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน แนวคิดการเรียนการสอนแบบโครงงาน แนวคิดการนำสื่อ
สังคมมาใช้ในการเรียนการสอน 
 2.  ประสิทธิภาพของชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน : กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ  
จากการนำชุดการสอนไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน โดยให้ผู้เรียนศึกษาและทำการทดลองตามเนื้อหาในหน่วยต่างๆ  
ซึ่งประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้ทั้งหมดจำนวน 6 หน่วย ผู้เรียนต้องเข้ารับการทดสอบโดยการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนจบในแต่ละหน่วยเรียนเพื่อหาประสิทธิภาพผลลัพธ์ โดยใช้เกณฑ์ E1/E2 ซึ่งเกณฑ์ที่ใช้คือ 75/75 พบว่า 
ประสิทธิภาพของชุดทดลองสำหรับชุดการสอนเมื่อนำไปใช้กับผู้เรียน จำนวน 30 คน มีคะแนน E1 รวมกันเฉลี่ย 38.43 คะแนน
จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.87 และและเมื่อศึกษาครบทุกหน่วยการเรียนรู้ ผู้เรียนได้ทำแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการหลังเรียนรวมจำนวน 50 ข้อโดยใช้ชุดข้อสอบชุดเดียวกัน มีคะแนน E2 รวมกันเฉลี่ย 40.37 คะแนนจาก 
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คะแนนเต็ม 50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.73 ซึ่งพบว่า ผู้เรียนมีคะแนน E2 สูงกว่า E1 เนื่องจากผู้เรียนผ่านการทำโครงงานที่
จะต้องใช้ความรู้ในการเขียนโปรแกรมต่างๆไปประยุกต์ใช้งานและการเรียนรู้ภายใต้ศูนย์ที่มีสถานที่ มีคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์
ต่างๆ รวมถึงมีบรรยากาศในการเรยีนที่เหมาะสมและเอื้อต่อการการเรยีนรูแ้ละทบทวนความรู้ที่จำเป็นต่างๆ แล้วนำไปลงมือปฏบิตัิ
ด้วยตนจนเกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้นจึงอาจส่งผลให้ผู้เรียนมีคะแนนทดสอบ E2 ที่สูงขึ้น ซึ่งทำให้ประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 
76.87/80.73 ตามเกณฑ์ที่กำหนด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Onkam (2013, pp. 45-46) พบว่า ชุดการสอนที่พัฒนาสร้างขึ้น 
มีค่าประสิทธิภาพอยู่ที่ 90.54/ 86.86 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่กำหนดไว้ เนื่องจากผ่านการตรวจและทดสอบประสิทธิภาพและ
ปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์มากยิ่งข้ึนก่อนนำไปใช้กับนักศึกษากลุ่มตัวอย่างและรูปแบบของกิจกรรมในแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบศูนย์การเรียนโดยให้นักเรยีนได้เรยีนเป็นกลุม่ มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน สรุปความรู้ร่วมกัน นักเรียนมีอิสระในการเรยีนรู ้และ
ฝึกทักษะด้วยตนเอง และสอดคล้องกับ Boontima (2020, p. 178) พบว่า กระบวนการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานท่ีพัฒนาขึน้
มีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.78/82.45 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ เนื่องจากการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ผ่านการจัดทำอย่างเป็น
ระบบ มีองค์ประกอบครบถ้วนผ่านการตรวจแก้ไขข้อบกพร้องจากผู้เชี่ยวชาญและผ่านการทดลองใช้เพื่อแก้ไขปรับปรุงก่อนนำไป
ทดลองใช้จริง 
 3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เร ียนที่เรียนด้วยชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู ้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน : 
กรณีศึกษาระบบบ้านอัจฉริยะ ค่าคะแนนเฉลี่ยการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) เท่ากับ 16.80 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 5.51 
และผู้เรียนกับชุดการสอนที่ผ่านการปรับปรุงให้สมบูรณ์แล้วและได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองภายใต้ศูนย์การเรียนมีความพร้อมและ
เอื้อต่อการเรียน ทำให้ค่าคะแนนเฉลี่ยการทดสอบหลังเรียนจบแต่ละหน่วย (Post-test) เท่ากับ 38.43 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 5.60 จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน พบว่า ความแตกต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และทดสอบหลังเรยีน
จบแต่ละหน่วย (Post-test) มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 นั่นคือ การเรียนรู้ด้วยชุดการสอนนี้ทำให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผู้เรียนเพิ่มขึ้นตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ซึ่งสอดคล้องกับ Onkam (2013, pp. 47-48) ที่พบว่าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ทำ
ให้ผู้เรียนมีผลส้มฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากมีเนื้อหาที่เข้าใจง่าย 
ขั้นตอนประกอบกิจกรรมจัดลำดับไว้เหมาะสมกับระดับพัฒนาการของผู้เรียน และสอดคล้องกับ Boontima (2020, p. 179) 
พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพจึงทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .01 ซึ่งมีความสอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีตั้งไว้ ประกอบกับกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
เป็นสำคัญ ได้ฝึกทำงานเป็นกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนความรู้ที ่ได้จากการศึกษาค้นคว้าและวางแผนดำเนินตามแผนงาน ได้คิด 
วิเคราะห์ แก้ไขปัญหาและค้นหาคำตอบเพื่อทำงานให้บรรลุตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ 
 4.  การประเมินทักษะการปฏิบัติงานที ่ผ ู ้เร ียนแสดงออกระหว่างการเรียนรู ้ ผู ้เร ียนผ่านการประเมิน ทักษะ 
การปฏิบัติงานทุกคนเฉลี่ยร้อยละ 81.50 หมายถึง ทักษะการปฏิบัติงานผู้เรียนแสดงออกระหว่าง การเรียนรู ้อยู ่ในเกณฑ์ดี 
เนื่องจากผู้เรียนได้ลงมือทำกิจกรรมในหน่วยต่างๆ ด้วยตนเอง และเมื่อประเมินเป็นรายหน่วยพบว่าในหน่วยที่ 1 พื้นฐานการเขียน

โปรแกรมภาษา C++ ต่ำสุด (X̅ = 2.92, SD = 0.80) ทั ้งนี้ เป็นผลมาในหน่วยการเรียนรู้หน่วยที่ 1 เป็นการปูพื้นฐานสำหรับ 
การเขียนโปรแกรม ซึ่งผู้เรียนส่วนใหญ่ไม่เคยเขียนโปรแกรมมาก่อนทำให้คะแนนทักษะของผู้เรียนต่ำ และจะเริ่มเพิ่มขึ้นในหน่วย
ถัดไป ส่วนหน่วยที่มีคะแนนทักษะของผู้เรียนสูงสุดคือ หน่วยที่ 3 การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานด้วยเสียงสำหรับบ้าน

อัจฉริยะ (X̅ = 3.47, SD = 0.51) และหน่วยที่ 5 การเขียนแอปพลิเคชัน Android/iOS สำหรับควบคุมบ้านอัจฉริยะ (X̅ = 3.47, 
SD = 0.51) ซึ่งทั้ง 2 หน่วยนี้ผู้เรียนได้ให้ความสนใจเรียนรู้มากเป็นพิเศษจึงทำให้มีคะแนนที่สูงสุด ส่วนการประเมินทักษะการทำ
โครงงานของผู้เรียน ซึ่งเป็นการเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนได้แบ่งกลุ่มทำกิจกรรมในการทำโครงงานแล้วนำช้ินงานมานำเสนอหน้าช้ันเรยีน 
เพื่อให้ผู้เรียนได้ร่วมกันทำกิจกรรม ช่วยกันแก้ปัญหาและได้ลงมือปฏิบัติจริง พบว่า ผู้เรียนผ่านการประเมินทักษะการปฏิบัติการทำ
โครงงานเฉลี่ยร้อยละ 84.00 หมายถึง ทักษะการปฏิบัติของผู้เรียนอยู่ในเกณฑ์ดี ซึ่งด้านที่มีค่าเฉลี่ยต่ำสุดคือ ด้านกระบวนการทำ

โครงงาน (X̅ = 3.21, SD = 0.54) เนื่องจากจะเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญในการทำโครงงานและแก้ปัญหาต่างๆ กันเอง ซึ่งอาจส่งผลให้
การทำโครงงานอาจมีการติดขัด ไม่รื่นไหล่เหมือนวิธีที่ผู้สอนพาเด็กผู้เรยีนทำในทุกข้ันตอนจึงทำให้ผลการประเมินด้านกระบวนการ
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ทำโครงงานได้ต่ำกว่าด้านอื่น ส่วนด้านท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ ด้านผลการทำโครงงาน (X̅ = 3.47, SD = 0.70) เนื่องจากผู้เรียนแต่ละ
กลุ่มมีความสนใจในการเตรียมตัวและมีความตั้งใจในการนำเสนอผลงานของกลุ่มตนเองและสามารถนำเสนอและสาธิตการทำงาน
ของโครงงานกลุ่มตนเองได้ในระดับดีมาก ซึ่งสอดคล้องกับ Onkam (2013, p. 49) พบว่า นักเรียนมีทักษะการปฏิบัติงานจาก 
การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ที่คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 79.38 สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ที่ร้อยละ 70 โดยรูปแบบของ
กิจกรรม เป็นรูปแบบกิจกรรมที่กระตุ้นให้ผู้เรียนกระตือรือร้นที่จะปฏิบัติตำมกระบวนการของศูนย์การเรียนอยู่ตลอดเวลานั้นเอง 
และสอดคล้องกับ Muendej (2020, p. 190) พบว่า ผลการทดลองใช้และศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงาน
ร่วมกับสื่อสังคมเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนจาก 
การประเมินชิ้นงาน มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับดี (ร้อยละ 65.625) ซึ่งมีการนำขั้นตอนการหาวิธีการแก้ไขปัญหาที่ผู้เรียนได้
ร่วมกันคิดค้นวิธีการแก้ไขปัญหาให้ได้อย่างมีอิสระ จนทำให้ได้แนวคิดในการแก้ไขปัญหาที่หลากหลายขึ้น ทำให้ชิ ้นงาน มี 
ความน่าสนใจมากยิ่งข้ึน และสามารถแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 
 5.  ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน : กรณีศึกษาระบบบ้าน

อัจฉริยะ ซึ่งด้านที่มีค่าเฉลี่ยต่ำสุดคือ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (X̅ = 4.18, SD = 0.75) เนื่องจากจะเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  

ซึ่งอาจส่งผลให้การรู้ต่างๆ ไม่รื่นไหล่เหมือนวิธีการผู้สอนปกติ ส่วนด้านที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้  (X̅ = 
4.34, SD = 0.69) เนื่องจากเป็นกิจกรรมที่ให้อิสระแก่ผู้เรียนให้สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองโดยมีผู้สอนคอยแนะนำอย่างใกล้ชิด
ตลอดเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างมีความสุข บรรยากาศการเรียนรู้สนุกสนานเป็นกันเองระหว่าง
เพื่อนในห้อง สื่อภายในศูนย์การเรียนรู้มีความน่าสนใจ คู่มือและชุดฝึ กการเรียนรู้มีส่วนช่วยให้เกิดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ  
ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อน แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจในการเรียนด้วยที่เรียนด้วยชุดทดลองที่

สร้างขึ้น โดยค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมาก มีค่า (X̅ = 4.28, SD = 0.74) เนื่องมาจากชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน ทำให้ผู้เรียนมีทักษะการเขียนโปรแกรมมากข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับ Onkam (2013, p.50)  พบว่า นักเรียนมีความ
พึงพอใจต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนอยู่ในระดบัมากที่สุด เนื่องจากรูปแบบของกิจกรรมในแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ
ศูนย์การเรียน และลักษณะของเนื้อหาและขั้นตอนการประกอบกิจกรรมที่เข้าใจง่าย และสอดคล้องกับ Boontima (2020, pp. 
180) พบว่าพบว่าโดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานนั้น
ทำให้นักเรียนมีความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้น ผู้เรียนมีประสบการณ์ตรงกับเรื่องที่ศึกษานั้น ส่งเสริมให้รู้จักการตั้งคำถาม กระตุ้น
ให้นักเรียนคิดและแก้ปัญหาเป็นเพื่อนำไปใช้ในกระบวนการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงร่วมกันเป็นกลุ่ม 
เปิดโอกาสให้กับนักเรียนทำกิจกรรมได้อย่างอิสระโดยมีครูเป็นเพียงผู้แนะนำเท่านั้น ทำให้นักเรียนเกิดความการเรียนรู้อย่างมี
ความสุขร่วมทั้งสามารถนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อีกด้วย และสอดคล้องกับ Muendej (2020, p.191) 
พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานอยู่ในระดับมาก เนื ่องจากการสร้าง
บรรยากาศที่ดีในการเรียน การทำงานเป็นกลุ่มร่วมกับเพื่อน ให้อิสระในการทำงาน ไม่ควบคุมด้วยกฎระเบียบให้เคร่งครัดมาก
เกินไป ให้อิสระในการทำงาน คอยให้คำแนะนำและยกย่องชมเชยผลงานของผู้เรียน ยอมรับความคิดของนักเรียนโดยไม่ตัดสิน
ถูกผิด อีกทั้งในด้านกิจกรรมการเรียนการสอน ผู้เรียนยังสามารถสำรวจปัญหาและคิดหาวิธีการแก้ไขปัญหาด้วยตนเอง เรียนรู้  
ตามความสนใจของตนเอง ใช้สื่อสังคมเป็นเครื่องมือในการเรียนการสอน ทำให้เกิดความสนุกและช่ วยให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างมี
ความสุข 
 

ข้อเสนอแนะ  
 1.  ข้อเสนอแนะในการนำผลการศึกษาวิจัยไปใช้ 

     1.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน : กรณีศึกษาระบบ
บ้านอัจฉริยะ หรือในกิจกรรมการเรียนรู ้ที ่ต้องเขียนโปรแกรมและทำโครงงานต่างๆ นั้นอาจมีการใช้สื่อการเรียนรู ้ อุปกรณ์  
การทดลอง และ software สำหรับการเขียนโปรแกรม รวมทั้ง Library ที่หลากหลายรวมถึงผู้เรียนต้องสามารถสืบค้นหาข้อมูล
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เพิ ่มเติมด้วยตนเองจากอินเตอร์เน็ตได้ ผู ้สอนจำเป็นต้องเตรียมการสอน เตรียมสื ่อการสอนและอุปกรณ์ต่างๆ ซึ ่งรวมถึง
คอมพิวเตอร์และระบบอินเตอร์เน็ตให้พร้อม เพื่อให้สามารถดำเนินการกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนได้อย่างราบรื่นและ
ครบถ้วนสมบูรณ์  
  1.2  การนำชุดการสอนไปใช้นั้นทั้งผู้สอนและผู้เรียนควรปฏิบัติตามบทบาทหน้าที่และขั้นตอนการใช้ชุดการสอน 
จึงจะทำให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ และประสบผลสำเร็จได้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 

 2.  ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป 
     2.1  ควรมีการวิจัยเกี ่ยวกับการนำชุดการสอนสำหรับศูนย์การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ไปประยุกต์ใช้ 

ในกรณีศึกษาระบบอื่นๆ ให้เหมาะสมกับความต้องการของผู้เรียนหรือสถานประกอบการที่มีความสนใจ  
     2.2  ควรมีการการนำกิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบอ่ืนๆ มาใช้เปรียบเทียบกับกิจกรรมรูปโครงงานเป็นฐาน เพื่อให้

ได้กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับผู้เรียน รวมถึงเนื้อหาเนื้อและสถานการณ์ที่แตกต่างกัน 
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