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บทคัดยอ 
 แนวคิดในวิชาฟสิกสท่ีถูกตองและเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตรนั้นถือวามีความสําคัญอยางมากในการ
อธิบายปรากฏการณตางๆ รอบๆตัว และสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได นอกจากนั้นแลวยังเปน
พ้ืนฐานในการเรียนรูแนวคิดท่ีมีความซับซอนข้ึนหรือแนวคิดข้ันสูง แตบางคร้ังแนวคิดท่ีถูกตองทางวิทยาศาสตร
ทางฟสิกสอาจยากเกินความเขาใจของผูเรียน จึงทําใหผูเรียนเกิดแนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือน งานวิจัยท้ังใน
และตางประเทศพบวาแนวคิดทางเลือกของนักเรียนในวิชาฟสิกสยังคลาดเคล่ือนจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
โดยเฉพาะในเร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี แสงและการมองเห็น เสียงและการไดยิน ไฟฟา และคล่ืนและ
ปรากฏการณคล่ืน ท้ังนี้อาจเปนเพราะ แนวคิดทางฟสิกสสวนใหญเปนนามธรรม การใชภาษาท่ีไมถูกตองในการ
บรรยายแนวคดิ นักเรียนไมมีความรูพ้ืนฐานมากอนหรือยงัไมเขาใจความรูพ้ืนฐาน ความไมชดัเจนของหนงัสือเรียน 
และนักเรียนจะใชความจําในการตอบคําถามและแกโจทยปญหาโดยไมมีความเขาใจ 
 
คําสําคัญ: ครูฟสิกส/ แนวคิดทางเลือก/ ฟสิกส/ วิทยาศาสตรศึกษา 
 
Abstract 
 Scientific concepts in Physics are considered to be important in explaining the phenomena 
around us and can be applied in everyday life. Moreover, there are the basics to learn the concepts 
that are more complex or advanced concepts. But sometimes scientific concepts in physics may be 
beyond the understanding of the students. It allows the students get various alternative concepts. 
Research on science education both in Thailand and oversea showed that the students hold 
alternative concepts in physics especially in concept of force and motion, light and visions, sound 
and hearing, electricity and wave and wave phenomena. Causes of these alternative concepts are 
most of Physics concept are abstract, the students are familiar with incorrect term to explain the 
concepts, students do not have a basic concept, the unclear of textbooks, and students usually use 
the memory in answering questions and solving problems without understanding. 
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บทนํา 
 ในอดีตและปจจุบัน การจัดการเรียนการ
สอนและงานวจัิยไดแสดงใหเห็นวา นักเรียนไมไดเขามา
ในหองเรียนดวยสมองท่ีวางเปลา แตนักเรียนนั้นเขามา
ดวยแนวคิดเดิมหรือความรูเดิม (Prior knowledge) 
โดยนักเรียนอาจจะไดมาจากประสบการณหรือความรู
เดิมท่ีนักเรียนมีอยูแลว (Tobin et al.,1994) จากหลาย
งานวิจัยพบวาสวนใหญแนวคิดเดิมของนักเรียนมักจะ
เปนแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน โดยเฉพาะในวิชาฟสิกส 
นักเรียนไมสามารถใหคําอธิบายท่ีถูกตองเกี่ยวกับ
ปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆรอบตัวโดยสอดคลอง
กับกฎและทฤษฏีตางๆทางฟสิกสได และจากแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนดังกลาวนั้นเองทําใหนักเรียนเกิดความ
ยากลําบากในการเรียนรู ดังนั้นจะเปนการดีอยางมาก
หากผูสอนมีขอมูลเกี่ยวกับแนวคิดเดิมของนักเรียน
เพ่ือท่ีผูสอนสามารถเตรียมการเรียนการสอนไดอยาง
เหมาะสมเพ่ือใหนักเรียนสามารถเขาใจในแนวคิดเร่ือง
นั้นๆตามแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร หรือเชื่อมโยงความรู
ท่ีนักเรียนมีไปสูความรูใหมได สําหรับวิธีการหรือ
เทคนิคเพ่ือหาแนวคิดหรือความรูเดิมของผูเรียนนั้นมี
หลากหลาย เชน ใชการสํารวจหรือแบบทดสอบแนวคดิ 
(Concept survey and test) การสัมภาษณเกี่ยวกับ
ตัวอยาง (Interview-about-instance) การสัมภาษณ
เกี่ยวกับเหตุการณ (Interview-about-events) การ
ทํานาย-การสังเกต-การอธิบาย (Predict-Observe-
Explain)  เปนตน นอกจากนั้นแลวครูผูสอนยงัสามารถ
หาแนวคิดเดิมหรือความรูเดิมหรือแนวคิดทางเลือกได
จากการอานงานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดทางเลือก

ของผูเรียนท้ังไทยและตางประเทศ ซึ่งจะพบวาสวน
ใหญนักเรียนไมวาเปนนักเรียนไทยหรือนักเรียน
ตางประเทศจะมีแนวคดิเดมิหรือความรูเดมิหรือแนวคิด
ทางเลือกท่ีไมไดแตกตางกันเทาไหร ซึ่งครูผูสอน
สามารถนําความรูท่ีไดไปออกแบบการจัดการเรียนรู
เพ่ือใหผูเรียนสามารถพัฒนาแนวคิดไดเปนอยางดี ใน
บทความนี้ไดรวบรวมแนวคิดของนักเรียนในวิชาฟสิกส
ท่ีพบในงานวิจัยท้ังในและตางประเทศ รวมจนถึง
ขอเสนอแนะเพ่ือใหครูผูสอนไดคํานึงถึงในการสอน
แนวคิดท่ีนําเสนอดังกลาว 
 แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน
ในวิชาฟสิกสนั้นเกิดข้ึนในหลายๆแนวคิดดวยกัน แต
แนวคิ ด ท่ีพบว านั ก เ รียน มี แนวคิ ดทาง เ ลือก ท่ี
คลาดเคล่ือนมาก คือ เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี แสง
และการมองเห็น เสียงและการไดยิน ไฟฟา และคล่ืน
และปรากฏการณคล่ืน 
 
แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคลื่อนในวิชาฟสิกส 
 1. แนวคิดเร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี 
  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับแนวคิดเร่ืองแรง
และการเคล่ือนท่ีจํานวนมาก (ไอนิงและคณะ, 2558; 
ขจรศักดิ์และเพ็ญจันทร, 2550; Twigger et al., 
1994; Galili and Bar, 1992; McCloskey, 1983; 
Watts, 1982) พบวา นักเรียนมีแนวคิดทางเลือกท่ี
คลาดเคล่ือนในเร่ือง ธรรมชาติของแรง กฎการเคล่ือนท่ี
ของนิวตัน แรงเสียดทาน และแรงโนมถวง ดังแสดงใน
ตาราง 1 

 
ตาราง 1 แนวคดิทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี 
 

เนื้อหา แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน 
ธรรมชาติของแรงและ 
กฎการเคล่ือนที่ของนิวตัน 
 
 
 

1. ถาวัตถุไมเคล่ือนที่แสดงวาไมมีแรงกระทํากับวัตถุนั้น 
2. แรงเปนสมบัติของวัตถุ เมื่อวัตถุปราศจากแรง วัตถุจะหยุดการเคล่ือนที่ 
3. ถาวัตถุเคล่ือนที่จะตองมีแรงในทิศทางของการเคล่ือนที่ 
4. เมื่อผลักวัตถุไปแลว ยังมีแรงจากการผลักกระทําตอวัตถุอยู 
5. แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยากระทําตอวัตถุกอนเดียวกัน 

แรงเสียดทาน 
 
 
 

6. วัตถุเคล่ือนที่ไดเพราะมีแรงผลักที่มีขนาดมากกวาน้ําหนักของวัตถุ 
7. แรงกระทําและแรงเสียดทานแปรผันตรงกันตลอดเวลา ไมวาวัตถุนั้นยังไม
เคล่ือนที่หรือกําลังเคล่ือนที่หรือเคล่ือนที่ไปแลว 
8. ถาวัตถุที่ไมเคล่ือนที่ จะไมมีแรงเสียดทาน 
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เนื้อหา แนวคิดทางเลือกที่คลาดเคล่ือนของนักเรียน 
แรงโนมถวง 
 

 

9. แรงโนมถวงจะเกิดขึ้นเมื่อวัตถุมีการเคล่ือนที ่
10. วัตถุจะไมมีแรงโนมถวงกระทําเมื่อวัตถุวางนิ่งอยูบนพ้ืน 
11. ความเร็วของวัตถุขึ้นอยูกับขนาดแรงโนมถวงที่กระทําบนวัตถุ 

 
  จากงานวิจัย พบวา นักเรียนมีแนวคิด
ทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนเนื่องมาจากประสบการณการ
สังเกตการเคล่ือนท่ีของวัตถุในชีวิตประจําวัน ทําให
นักเรียนคิดวาแรงเปนส่ิงท่ีตองเกิดข้ึนขณะมีเคล่ือนท่ี 
ดังนั้นจึงจําเปนตองมีแรงกระทําตอวัตถุอยูขณะท่ีวัตถุ
เกิดการเคล่ือนท่ี เชน ถาวัตถุมีการเคล่ือนท่ีแสดงวา
ตองมีแรงกระทํากับวัตถุนั้น และถาวัตถุไมมีการ
เคล่ือนท่ีแสดงวาไมมีแรงกระทํากับวัตถุนั้น สําหรับ
แนวคิดท่ี 5 ท่ีนักเรียนมีความเขาใจวา แรงกิริยาและ
แรงปฏิกิริยากระทําตอวัตถุกอนเดียวกัน อาจเปน
เพราะนักเรียนเกิดความเคยชินจนเขาใจวาแรงกิริยา
และแรงปฏิกิริยาท่ีมีขนาดเทากันและทิศทางตรงขาม
กันนั้นหักลางกันได เชน แรงท่ีพ้ืนกระทําตอวัตถุท่ีวาง
อยูบนพ้ืน (แรง N) และแรงน้ําหนักของวัตถุท่ีวางอยู
บนพ้ืนนั้น (แรง Mg) เปนแรงคูกิริยาปฏิกิริยากัน 
เนื่องจากหากวัตถุวางอยูบนพ้ืนราบจะพบวา แรง N 
และแรง Mg นั้นมีคาเทากันและหักลางกัน วัตถุจึงอยู
นิ่งนั่นเอง สําหรับแนวคิดขอท่ี 6 ท่ีนักเรียนบางคนมี

ความเขาใจวา วัตถุเคล่ือนท่ีไดเพราะมีแรงผลักท่ีมี
ขนาดมากกวาน้าํหนกัของวตัถอุาจเปนเพราะ นักเรียนมี
ความเขาใจท่ีไมชดัเจนเกีย่วกบัแรงท่ีกระทําตอวตัถหุรือ
อาจเปนเพราะมีมุมมองของตนเองและละเลยกับแรง
บางชนิดท่ีไมปรากฏในสถานการณท่ีศึกษา 
 2. แนวคดิเร่ืองแสงและการมองเห็น 
  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับแนวคิดเร่ืองแสง
และการมองเห็นจํานวนมาก (ธีรพงษ และวรรณ ทิพา, 
2552; วิทยา, 2546; Keawkhong et al., 2010; 
Salley, 1996a, 1996b; Fetherstonhaugh and 
Treagust, 1992; Feher and Meyer, 1992; 
Ramandas and Driver, 1989; Goldberg and 
McDermott, 1986; Guesne, 1985; Watts, 1985; 
Aderson and Smith, 1983; Jung, 1981) พบวา 
นักเรียนมีแนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ือง
ธรรมชาติของแสง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส 
การหักเหของแสงและการมองเห็น ดังแสดงใน 
ตาราง 2 

 
ตาราง 2 แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเร่ืองแสงและการมองเห็น  
 

เนื้อหา แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน 
ธรรมชาติของแสง 
 
 
 
 
 

1. แสงเดินทางไปไดไกลเทากับที่ตาของผูสังเกตเห็น เพราะคิดวาการเห็น
แสงเปนเพราะประสาทตาถูกกระตุน 
2. แสงเดินทางไปไดไกลเทาที่พลังงานที่มันมีอยู 
3. แสงจะออกมาจากแหลงกําเนิดแสงในทิศทางรอบๆของแหลงกําเนิด
เทานั้นไมไดคํานึงถึงการที่แตละจุดของแหลงกําเนิดแสงจะมีแสงออกมาใน
ลักษณะขยายออก 
4. เมื่อวางวัตถุหนากระจกเงาราบจะเกิดเงาของวัตถุบนกระจก 

การเกิดภาพจากกระจกและเลนส 
 
 
 
 

5. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเหมือนกับวัตถุทุกประการ 
6. ภาพของวัตถุจะเกิดตามแนวของวัตถุและผูสังเกต 
7. เมื่อวางวัตถุอยูหนากระจกเวาที่ระยะระหวางโฟกัสและจุดศูนยกลาง
ความโคง ภาพที่เกิดขึ้นหลังกระจกจะมีขนาดเทากับวัตถุที่ระยะระหวาง
โฟกัสและจุดศูนยกลางความโคง 

การหักเหของแสง 8. การมองเห็นตําแหนงของปลาในสระน้ํา จะมองเห็นปลาอยูลึกกวา
ความเปนจริง 
9. เมื่อแสงขาวเดินทางผานปริซึมจะเกิดการหักเหและกระจายออกเปน
สเปกตรัม 7 สี โดยที่ สีมวงจะหักเหนอยที่สุดและสีแดงจะหักเหมากที่สุด 
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เนื้อหา แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน 
การมองเห็น 
 
 
 

10. การมองเห็นเกิดจากมีแสงจากดวงตาไปยังวัตถุ 
11. สีของวัตถุเปนสมบัติเฉพาะตัวของวัตถ ุ
12. สีของวัตถุขึ้นอยูกับแสงที่วัตถุนั้นดูดเขาไป 
13. แผนกรองแสงจะทําหนาที่เปล่ียนสีของแสงที่ผานออกไป 

 
 จากงานวิจัย พบวา นักเรียนมีแนวคิด
ทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนเนื่องมาจากเร่ืองแสงเปน
แนวคิดเชิงนามธรรม ซึ่งตองอาศัยการจินตนาการจาก
นักเรียน เชน แสงท่ีออกมาจากแหลงกําเนิดมีทิศทาง
รอบๆแหลงกําเนิดแสงในทิศทางรอบๆของแหลงกําเนิด
และจุดทุกจุดท่ีมีแสงออกมาในลักษณะขยายออก 
บางคร้ังยากท่ีนักเรียนจะจินตนาการได ซึ่งตามปกติ
นักเรียนจะมีแนวคดิวาแสงออกจากแหลงกําเนิดแสงใน
ทิศทางรอบๆแหลงกําเนิดแสงโดยไมไดพิจารณาวาจุด
ทุกจุดท่ีมีแสงออกมาในลักษณะขยายออก หรือเพราะ
นักเรียนไมมีความเขาใจหรือละเลยแนวคิดพ้ืนฐานท่ีใช
อธิบายแนวคิดนั้นๆ เชน แนวคิดเร่ืองการสะทอนของ
แสงเปนแนวคิดพ้ืนฐานของการมองเห็น และการเกิด
ภาพจากกระจกและเลนสเปนแนวคิดพ้ืนฐานของแนวคดิ
เร่ืองทัศนอุปกรณ หรือเพราะนักเรียนสวนใหญใช

ความจําและประสบการณท่ีพบ เพ่ืออธิบายหรือแก
โจทยปญหา เชนในเร่ืองการเกิดภาพจากกระจกโคง
และเลนสท่ีนักเรียนมักจะใชความจําในการแกปญหา 
สวนแนวคิดขอท่ี 15 และ 16 นั้นอาจเกิดข้ึนเพราะ
นักเรียนไมเขาใจแนวคิดเร่ืองการสะทอนของแสงและ
อาจเปนเพราะรังสีสะทอนท่ีเกิดข้ึนนั้นเปนส่ิงท่ีมองไม
เห็น จึงทําใหนักเรียนเขาใจวาสีนั้นเปนคุณสมบัติของ
วัตถุไมไดเกี่ยวกับการสะทอนของแสงเลย  
 3.  แนวคิดเร่ืองเสียงและการไดยิน 
  งานวิจัยสวนใหญท่ีเกี่ยวของกับแนวคิด
เร่ืองเสียงและการไดยิน (อภิสิทธิ์และคณะ, 2549; 
Linder and Erickson, 1989; Linder 1992, 1993) 
พบวา นักเรียนมีแนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ือง 
ธรรมชาติของเสียง การเกิดเสียงและการไดยินเสียง 
ดังแสดงในตาราง 3 

 
ตาราง 3 แนวคดิทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเร่ืองเสียงและการไดยนิ 
 

เนื้อหา แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน 
ธรรมชาติของเสียง 
 
 
 

1. เสียงเปนคล่ืนตามขวาง 
2. เสียงสามารถเดินทางผานสุญญากาศได 
3. เสียงไมสามารถเดินทางผานของเหลวและของแข็งได 
4. เสียงกับการสั่นเปนสิ่งเดียวกัน 
5. เสียงเหมือนกับโมเลกุลซึ่งเราจะไดยินเสียงดังหรือคอยนั้นขึ้นอยูกับ
ความเร็วของโมเลกุลที่มาชนเรา 
6. อัตราเร็วของคล่ืนเสียงขึ้นอยูกับความถี่ของการสั่นของตัวกลางและ
ความยาวคล่ืน 

การเกิดเสียง 7. เสียงที่เกิดจากเครื่องเปาเพราะเครื่องเปาเกิดการสั่น 
การไดยินเสียง 
 

8. ระดับเสียง (สูง-ต่ํา) ขึ้นอยูกับความหนักเบาของการสั่นที่กระทํา
ใหกับวัตถุ 
9. ความดังและระดับเสียงเปนสิ่งเดียวกัน 

 
  จากงานวิจัย พบวา นักเรียนมีแนวคิด
ทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนเนื่องมาจากภาพท่ีปรากฏใน
หนังสือเรียนรวมถึงการสอนในชั้นเรียนมักจะใชภาพของ
การเกิดการกําทอน (Resonance) รวมท้ังแสดงภาพ
การเกิดบัพและปฏบัิพเปนลักษณะคลายการเกิดคล่ืนนิ่ง

ในเสนเชือก จึงทําใหนักเรียนเขาใจวาคล่ืนเสียงเปน
คล่ืนตามขวางนั่นเอง สวนในแนวคิดท่ี 4 นักเรียนสวน
ใหญมักจะคิดวา เสียงและการส่ันเปนส่ิงเดียวกัน แต
ความเปนจริงแลว เสียงและการส่ันนั้นไมใชส่ิงเดียวกัน 
กลาวคือ เม่ือวัตถุเกิดการส่ันจะทําใหเกิดการอดัตวัและ
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ขยายตัวของคล่ืนเสียง และถูกสงผานตัวกลาง เชน 
อากาศ โดยคล่ืนเสียงนี้เคล่ือนไปยังหู และทําใหเกิด
การส่ันสะเทือนภายในหู และถูกแปลงเปนสัญญาณ
ผานระบบประสาท และถูกสงไปยังสมองทําใหเรารับรู
และจําแนกเสียงตางๆ ได นอกจากนั้นแลวนักเรียน
มักจะคิดวา อัตราเร็วของคล่ืนเสียงข้ึนอยูกับความถี่
ของการส่ันของตัวกลางและความยาวคล่ืน ซึ่งเปนผล
มาจากการใชความรูเดิมในเร่ืองปรากฏการณคล่ืนมา
ตอบ แตในความเปนจริงแลว อัตราเร็วเสียงนั้นข้ึนอยู

กับชนิดของตัวกลางและอุณหภูมิของตัวกลางท่ีเสียง
เคล่ือนท่ี 
 4. แนวคิดเร่ืองไฟฟา 
  งานวิจัยดานวิทยาศาสตรศึกษาจํานวน
มาก (Lee and Law, 2001; McDermott and 
Shaffer, 1992; Shipstone et al., 1988; Shipstone, 
1984) ไดทําการศึกษาความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับ
ไฟฟา และพบวานักเ รียนมีแนวคิดทางเลือกท่ี
คลาดเคล่ือนในเร่ืองไฟฟา ดังแสดงในตาราง 4

 
ตาราง 4 แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเร่ืองไฟฟา 
 

เนื้อหา แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน 
ไฟฟา 
 
 
 
 
 

1. วัตถุที่มีประจุบวกเปนเพราะวัตถุนั้นไดรับโปรตอนเพ่ิมมากขึ้น 
2. วัตถุที่มีประจุบวกเปนเพราะประจุลบที่มีอยูเกิดการถูกทําลายไป 
3. กระแสไฟฟาเคล่ือนที่จากแบตเตอรี่ไปยังหลอดไฟแตไมไดเคล่ือนที่
จากหลอดไฟไปยังแบตเตอรี่ 
4. น้ําบริสุทธ์ิเปนตัวนําไฟฟาที่ดี 
5. แรงไฟฟาที่เกิดขึ้นกับวัตถุ 2 วัตถุที่มีประจุนั้นไมไดขึ้นอยูกับ
ระยะหางระหวางวัตถุทั้งสอง 
6. เมื่อหลอดไฟสวางนั้นแสดงวาอิเล็กตรอนเปล่ียนไปเปนแสงสวาง 
7. แบตเตอรี่ที่มีขนาดใหญจะทําใหหลอดไฟสวางมากกวาแบตเตอรี่ที่มี
ขนาดเล็ก 

 
  จากงานวิจัย พบวา นักเรียนมีแนวคิด
ทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนเนื่องจากเปนแนวคิดเชิง
นามธรรม นักเรียนไมสามารถมองเห็นได ตองอาศัย
การจินตนาการจากนักเรียน เชน การเคล่ือนท่ีของ
กระแสไฟฟาในวงจร หรือการท่ีหลอดไฟฟาสวางได 
นอกจากนั้นแลวนักเรียนมักจะเขาใจวา วัตถุท่ีมีประจุ
บวกเปนเพราะวัตถุนั้นไดรับโปรตอนเพ่ิมมากข้ึนและ
วัตถุท่ีมีประจุบวกเปนเพราะประจุลบท่ีมีอยูเกิดการถูก
ทําลายไป แตโดยความเปนจริงแลว วัตถุท่ีแสดง
อํานาจประจุไฟฟาบวก คือวัตถุท่ีสูญเสียอิเล็กตรอน
และวัตถุท่ีแสดงอํานาจประจุไฟฟาลบ คือวัตถุท่ีรับ
อิเล็กตรอน นั่นเอง และอาจเปนเพราะนักเรียนยังไม
เขาใจในแนวคิดพ้ืนฐานท่ีดีพอ เชน ในแนวคิดท่ี 4 ท่ี
นักเรียนไมเขาใจเร่ืองการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟา 
เพราะนักเรียนยังไมมีความเขาใจในแนวคิดเร่ือง

ศักยไฟฟาและความตางศักยไฟฟา แนวคิดทางเลือกท่ี
คลาดเคล่ือนของนักเรียนอาจจะเกิดจากการท่ีนักเรียน
ใชความจําและประสบการณท่ีพบในการอธิบาย เชน 
แบตเตอร่ีท่ีมีขนาดใหญจะทําใหหลอดไฟสวางมากกวา
แบตเตอร่ีท่ีมีขนาดเล็ก ซึ่งขนาดไมใชส่ิงท่ีบงบอกวา 
แบตเตอร่ีนั้นมีแรงเคล่ือนไฟฟามากหรือนอย เปนตน 
 5. แนวคิดเร่ืองคล่ืนและปรากฏการณ
คล่ืน 
  งานวิจัยดานวิทยาศาสตรศึกษา (ญาใจ
และคณะ, 2553; Kryjevskaia et al., 2012: 
Tongchai et al., 2011; Wittmann, 2002, 1999) 
ทําการศึกษาความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับคล่ืนและ
ปรากฏการณคล่ืนและพบวานักเรียนมีแนวคิดทางเลือก
ท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ืองคล่ืนและปรากฏการณคล่ืน ดัง
แสดงในตาราง 5 
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ตาราง 5 แนวคดิทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนเร่ืองคล่ืนและปรากฏการณคล่ืน   
 

เนื้อหา แนวคิดทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน 
คล่ืนและปรากฏการณคล่ืน 
 
 

1. คล่ืนทําหนาที่สงผานอนุภาค 
2. คล่ืนจําเปนตองมีตัวกลางในการเคล่ือนที่ 
3. คล่ืนไมมีพลังงาน 
4. ความเร็วของคล่ืนในเสนเชือกขึ้นอยูกับความถี่ 
5. เมื่อคล่ืนเกิดการหักเห ความถี่ของคล่ืนจะเปล่ียนไป 

 
 จากงานวิจัย พบวา นักเรียนมีแนวคิด
ทางเลือกท่ีคลาดเคล่ือนเนื่องมาจากการท่ีนักเรียนใช
ความจําและประสบการณท่ีพบในการอธิบาย เชน 
นักเ รียนมักคุ น เคยกับคล่ืนเสียง ซึ่ งค ล่ืนเสียง
จําเปนตองมีตัวกลางในการเคล่ือนท่ี แตสําหรับคล่ืน
แมเหล็กไฟฟาไมจําเปนตองอาศัยตัวกลางในการ
เคล่ือนท่ี นอกจากนั้นแลวนักเรียนเขาใจวาคล่ืนจะทํา
หนาท่ีในการสงผานอนุภาคไปเร่ือยๆแตในความเปนจริง
แลวอนุภาคของตวักลางนัน้ไมไดเคล่ือนท่ีไปแตพลังงาน
ตางหากท่ีเคล่ือนท่ีไปพรอมกับคล่ืน อาจเปนเพราะ
นักเรียนไมสามารถมองเห็นอนุภาคของตัวกลางได  
 
สรุป 
 แนวคิดในวิชาฟ สิกส ท่ีถูกตองและเปน
แนวคิดทางวทิยาศาสตรนั้นถือวามีความสําคัญอยาง
มากในการอธิบายปรากฏการณตางๆ รอบๆ ตัว และ
สามารถนํ าไปประยุกต ใช ในชี วิตประจําวั นได 
นอกจากนั้นแลวยังเปนพ้ืนฐานในการเรียนรูแนวคิดท่ีมี
ความซับซอนข้ึนหรือแนวคิดข้ันสูง แตบางคร้ังแนวคดิท่ี
ถูกตองทางวิทยาศาสตรทางฟสิกสอาจยากเกินความ
เขาใจของผูเรียน จึงทําใหผูเรียนเกิดแนวคิดทางเลือก 
ท่ีคลาดเคล่ือน ท้ังนี้อาจจะเปนเพราะ 
 1. แนวคิ ดทางฟ สิ กส ส วน ใ หญ เ ป น
นามธรรม ผูเรียนไมสามารถมองเห็นได เชน ในเร่ือง
แรงและการเคล่ือนท่ี ท่ีนักเรียนมีความเขาใจวา เม่ือ
ผลักวัตถุไปแลว ยังมีแรงจากการผลักกระทําตอวัตถุ
อยู นักเรียนไมสามรถมองเห็นแรงได หรือ ในเร่ืองของ 
ไฟฟา ท่ีนักเรียนไมสามารถมองเห็นไดเชนกัน จึงทําให
นักเรียนใชประสบการณเดิมมาอธิบายทําใหเกิดเปน
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนได 
 2. การใชคําในการบรรยายแนวคิด เชน ใน
เร่ืองแสงและการมองเห็น ท่ีนักเรียนมีความเขาใจวา 
เม่ือวางวัตถุหนากระจกเงาราบจะเกิดเงาของวัตถุบน
กระจก จะเห็นวานักเรียนใชคําวา เงา แทนคําวา ภาพ 

หรือในเร่ืองเสียงและการไดยิน นักเรียนคิดวา ความ
ดังและระดับเสียงเปนส่ิงเดียวกัน 
 3. นักเรียนไมมีความรูพ้ืนฐานมากอนหรือ
ยังไมเขาใจความรู พ้ืนฐาน แนวคิดทางฟสิกสบาง
แนวคิดจําเปนตองใชแนวคิดอื่นมาเปนพ้ืนฐานในการ
อธิบาย เชน ในเร่ืองแสงและการมองเห็น ท่ีนักเรียน
เขาใจวา สีของวัตถุเปนสมบัติเฉพาะตัวของวัตถุ  
อาจเปนเพราะนกัเรียนไมเขาใจแนวคิดเร่ืองการสะทอน
ของแสงและไมสามารถนําแนวคิดพ้ืนฐานมาใชได จึง
ทําใหนักเรียนเขาใจวาสีนั้นเปนคุณสมบัติของวัตถุไมได
เกี่ยวกับการสะทอนของแสงเลย หรือในเร่ืองของการ
เคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟา นักเรียนควรมีความเขาใจ
เกี่ยวกับศกัยไฟฟาและความตางศักยไฟฟากอนท่ีจะมา
เรียนรูเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟา 
 4. ความไมชดัเจนของหนังสือเรียน เชน ใน
แนวคิดเร่ืองเสียงและการไดยิน ภาพท่ีปรากฏใน
หนังสือเรียนหรือการเรียนการสอนในชั้นเรียนมักจะใช
ภาพของการเกิดการกําทอนเปนลักษณะคลายการเกิด
คล่ืนนิ่งในเสนเชอืก จึงทําใหนักเรียนเขาใจวาคล่ืนเสียง
เปนคล่ืนตามขวางได 
 5. นักเรียนจะใชความจําในการตอบคําถาม
และแกโจทยปญหาโดยไมมีความเขาใจ เชน ในแนวคิด
เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี หรือเร่ืองการเกิดภาพของ
กระจกและเลนส นักเรียนจะใชความจําในการทองสูตร
โดยปราศจากความเขาใจ และเม่ือไดคําตอบท่ีเปน
ตัวเลขมาแลว นักเรียนไมสามารถอธิบายและเชื่อมโยง
ไดกับความเปนจริง 
 จะเห็นว า ท่ีมาของแนวคิดทางเลือกท่ี
คลาดเคล่ือนของนักเรียนนั้นมีสาเหตุหลากหลาย หาก
ครูผูสอนรูและเห็นความสําคัญก็จะสามารถชวยเหลือ
ใหนักเ รียนสามารถเปล่ียนแนวคิดทางเลือก ท่ี
คลาดเคล่ือนไปเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตรได โดยทํา
ใหนกัเรียนเห็นวาแนวคิดท่ีนักเรียนเขาใจนั้นไมถูกตอง 
โดยอาจผานการจัดกิจกรรมท่ีใหนักเรียนเกิดความ
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สงสัยวาทําไมแนวคิดของนักเรียนไมสอดคลองกับ
กิจกรรมหรือการทดลอง นอกจากนั้นแลว ในแนวคิด
ฟสิกสท่ีเปนนามธรรม ครูจําเปนตองใชส่ือ เทคโนโลยี 

ท่ีจะแสดงใหนักเรียนเห็นภาพและอธิบายอยางชัดเจน
และเห็นเปนรูปธรรมได เชน การใชรูปภาพ แบบจําลอง 
หรือแอนิเมชั่น เปนตน 
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