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การศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ข้ัน
รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 วิชาชีววิทยา เร่ืองการ
ตอบสนองของพืช เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา มโนทัศน
ทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร  
7 ขั้น รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 วิชาชีววิทยา เรื่องการตอบสนองของพืช เพ่ือ
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา มโนทัศนทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางที่ใช
ในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรี จํานวน 24 คน 
จํานวน 1 หองเรียน ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปน
ฐาน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูวิชาชีววิทยาโดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏ
จักร 7 ขั้น รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 เรื่อง การตอบสนองของพืช แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา มีคาความเชื่อมั่น 0.88 คาความยากงาย 0.25-0.74 คาอํานาจจําแนก 
0.21-0.85 แบบวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตรมีคาความเชื่อมั่น 0.78 คาความยากงาย 0.26-0.72 คาอํานาจ
จําแนก 0.21-0.65 และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร มีคาความเชื่อมั่น 0.91 คาอํานาจจําแนก 0.22-0.70  
ซึ่งวิเคราะหขอมูลโดยเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยากอนเรียนและ
หลังเรียนโดยใชการทดสอบ (t-test) แบบ Dependent Sample และเปรียบเทียบคะแนนหลังเรียนของมโน
ทัศนทางวิทยาศาสตรกับเกณฑ 70% โดยใชการทดสอบที (t-test) แบบ One Sample และเปรียบเทียบ
จิตวิทยาศาสตรกับเกณฑที่กําหนด  
 ผลการศึกษา พบวา 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา หลังการเรียนโดยใชการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 สูงกวากอน
เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) มโนทัศนทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการเรียนโดยใช
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 
สูงกวาเกณฑ 70 % อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) จิตวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการเรียนโดย
ใชจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 
อยูในเกณฑระดับดี 
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Abstract 
 The purposes of this research were to study the effect of inquiry learning cycle (7Es) 
and cooperative learning with Jigsaw 2 technique on Plant Respones to develop biological 
learning achievement, scientific concept and scientific mind for 11th grade students. The samples 
for this research consisted of 24 students from 11th grade students of Princess Chulabhorn’s 
College Chonburi. They were randomly selected by the cluster random technique with a 
classroom unit. The research instruments were Biology lesson plans by using the inquiry 
learning cycle (7Es) and cooperative learning with Jigsaw 2 technique in the topic Plant 
Response, achievement test that showed reliability was 0.88, difficult index was 0.25-0.74, 
discriminant index was 0.21-0.85, Scientific concept test that showed reliability was 0.78, 
difficult index was 0.26-0.72, discriminant index was 0.21-0.65 and scientific mind test that 
showed reliability was 0.91, discriminant index was 0.22-0.70. The data were statistically 
analyzed to compare the difference in learning achievement before and after learning by using 
the t-test for dependent samples, scientific concept after used this approach with 70 % criteria 
by t-test for one sample and scientific mind concept after used this approach with regulative 
criteria.  
 The results show that: 1) Learning Achievement of students in Biology after learning 
by using the inquiry learning cycle (7Es) and cooperative learning with Jigsaw 2 technique was 
significantly higher than those before learning at a significance level of .05., 2) Scientific 
Concept of students after learning by using the inquiry learning cycle (7Es) and cooperative 
learning with Jigsaw 2 technique was higher than 70% criteria learning at a significance level 
of .05., and 3) Scientific Mind of students after learning by using the inquiry learning cycle 
(7Es) and cooperative learning with Jigsaw 2 technique were at a good level. 
 

Keywords: Inquiry Learning Cycle (7Es), Cooperative Learning with Jigsaw 2 Technique, 
Scientific Concept, Scientific Mind 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 เนื่องจากสังคมในปจจุบันเปนวัฒนธรรมของ
โลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงความรู (knowledge-
based society) จึงมีแนวทางที่ใชในการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรที่ตองใหผูเรียนไดรูวิทยาศาสตร 
(scientific literacy for all) ซึ่งประกอบดวยมโนทัศน
ทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และ
เจตคติที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร ซึ่งมโนทัศนทาง
วิทยาศาสตรเปนหนึ่งในองคประกอบของความรูพ้ืนฐาน
ทางวิทยาศาสตรที่ชวยให ผู เรียนมีความเขาใจใน
บทเรียนและมีความรูในระดับสูงชัดเจนดีขึ้น โดยมโน
ทัศนทางวิทยาศาสตรมีทั้งระดับที่เปนรูปธรรมและ
นามธรรม มีความเชื่อมโยงตอเนื่องกัน อาจจะเกิดขึ้น

จากการนําเอามโนทัศนหลายๆ อยางมาสัมพันธกัน
อยางมีเหตุผล (ภพ เลาหไพบูลย, 2542, หนา 3) 
ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันจึงมุงให
นักเรียนมีความเขาใจมโนทัศนทางวิทยาศาสตรอยาง
ถูกตองเพ่ือชวยใหนักเรียนสามารถจําแนกเรื่องราวตางๆ 
ที่ ซั บซ อนทาง วิทยาศาสตร และ ยั งช วยพัฒนา
กระบวนการคิดอยางมีเหตุผลซึ่งเปนพ้ืนฐานสําหรับการ
คนควาหาความรูอื่นๆ ตอไป (บรรจง สิทธิ, 2537)  
อีกทั้ งยังเนนใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร โดยการจัดการเรียนการสอนตองสงเสริม
ใหนักเรียนเปนผูคิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยาง
เปนระบบดวยกิจกรรมที่หลากหลาย ทั้งการทํากิจกรรม
ภาคสนาม การสั ง เกต การสํ ารวจตรวจสอบ  
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การทดลองในหองปฏิบัติการ การสืบคนขอมูล การทํา
โครงการ การศึกษาจากแหลงเรียนรูทองถิ่น การเรียนรู
ของนักเรียนจะเกิดขึ้นระหวางที่นักเรียนมีสวนรวม
โดยตรงในการทํ ากิ จกรรม ส งผลใหนั กเรี ยนมี
ความสามารถในการสืบเสาะหาความรู รวมทั้งการ
สื่ อสารและการทํ างานร วมกั บ ผู อื่ น ได อย างมี
ประสิทธิภาพ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี, 2546, หนา 143) นอกจากนี้ พิมพันธ 
เดชะคุปต (2545, หนา 6) ไดกลาววา การศึกษาใน
ศตวรรษที่ 21 เปนการศึกษาที่เนนใหคนมีปญญาและ
เนนรูปแบบชุมชนแหงการเรียนรู (learning community) 
เ น น ก าร เ รี ยน รู แ บบร วมมื อ และแบบร วมกั น 
(cooperative and collaborative learning) ในดานการ
เรียนการสอนเนนการสอนที่ใหผูเรียนสรางองคความรู
ดวยตนเอง ซึ่งสอดคลองกับ วิจารณ พานิช (2555, 
หนา 349) กลาววาในศตวรรษที่ 21 ตองเนนการเรียนรู
เพ่ือบมเพาะสงเสริมทักษะในการเรียนรู โดยเฉพาะการ
เรียนรูแบบรวมมือกันเปนทีม โดยเปาหมายที่สําคัญอีก
ประการหนึ่งของการสอนวิทยาศาสตร คือ เพ่ือให
ผูเรียนเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม 
และคานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยาง
สรางสรรค (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2546, 
หนา 5-12) โดยพัชรา ทวีวงศ ณ อยุธยา (2537,  
หนา 35) ไดกลาวโดยสรุปวา จิตเปนวิทยาศาสตรเปน
ความพรอมที่เกิดจากประสบการณการเรียนรูที่จะแสดง
ออกเปนพฤติกรรมตอบสนองตอสิ่ งต างๆ หรือ
สภาพการณต างๆ โดยมีองคประกอบสําคัญคือ 
ความคิด ความรูสึกและพฤติกรรมที่แสดงออกมา
เนื่องจากผลของความคิดและความรูสึก บุคคลที่จะ
ศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร ไดดีนั้น ควรมี
คุณลักษณะที่เรียกวาเปนผูมีจิตวิทยาศาสตร ดังนั้นใน
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ควรมุงเนนให
ผูเรียนไดมี ความรูกระบวนการคิด ไดลงมือปฏิบัติเพ่ือ
สืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการทํางานรวมกับ
ผูอื่น รวมถึงลักษณะนิสัยในการเปนผูมีจิตวิทยาศาสตร
ที่ดีนั่นเอง 
 จากการประเมินคุณภาพทางการศึกษา 
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2555) พบวา
การทดสอบระดับชาตขิั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ของนักเรียน
ระดับชั้ นมั ธยมศึกษาตอนปลายในส วนของวิชา
วิทยาศาสตรในป พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2555 มีคะแนน
เฉล่ียรอยละ 33.70, 29.06, 30.90, 27.90 และ 33.10 
ตามลําดับ โดยถือวาคอนขางต่ํ า และในสวนของ
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรี ซึ่ งถือเปน

โรงเรียนวิทยาศาสตรระดับภูมิภาค มีผลการทดสอบใน
ป พ.ศ.2554 และป พ.ศ.2555 มีคะแนนเฉล่ียวิชา
วิทยาศาสตร  คือ 36.78 และ 41.68 ตามลําดับ  
โดยผลการทดสอบดังกลาวอยู ในระดับที่ต่ํ ากว า 
รอยละ 50 ซึ่งผลการทดสอบนี้ สะทอนใหเห็นวา ยังมี
จุดบกพรองหลายอยางที่พบในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโดยอาจจะเกิดจากธรรมชาติของวิชา
ชีววิทยา ที่มี ลักษณะที่ เขาใจยาก เปนนามธรรม  
มีเนื้อหาและคําศัพทเฉพาะทางวิทยาศาสตรที่ยาก 
นักเรี ยนไม เข าใจในบางหั วขอที่ ยากและตองใช
จินตนาการอยางมากในการเรียนหรืออาจเกิดจาก 
ครูผูสอนที่ขาดเทคนิคในการสอนที่เหมาะสม เนนเทคนคิ
การจัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย สื่อการสอนไม
หลากหลาย ทําใหนักเรียนขาดกระบวนการคิดแบบสืบ
เสาะหาความรูดวยตนเอง ไมมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ 
สงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา มโนทัศนทาง
วิทยาศาสตรอาจจะคลาดเคล่ือน และเกิดความเบ่ือ
หนาย เจตคติที่ไมดีตอวิชาชีววิทยาได (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544) และจากการ
สังเกตชั้นเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 พบวา 
เกิดความแตกตางของนักเรียนภายในชั้นเรียน ซึ่งแบง
ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่มีความกระตือรือรนใหความ
สนใจในการเรียน ใหความรวมมือในการตอบคําถาม 
การทําแบบฝกหัด การทําปฏิบัติการ หรือกิจกรรมตางๆ 
ในหองเรียน สวนอีกกลุมหนึ่ง จะเปนกลุมที่ไมกลา
แสดงออกในการใหความรวมมือกับครูและ ไมคอย
ปฏิสัมพันธกับเพ่ือนรวมชั้น ไมกระตือรือรนที่จะทํา
ปฏิบัติการที่ครูมอบหมายให จากสภาพปญหาดังกลาว
สอดคลองกับ วรรณทิพา รอดแรงคาและพิมพันธ เดชะ
คุปต (2542, หนา 7) ที่กลาววา สวนหนึ่งที่ผูสอน
สวนมากไมไดเนนหรือไมใหความสําคัญ คือการใช
กระบวนการกลุมในการหาความรู โดยมากมักจะเปนการ
แบงกลุมแลวตางกลุมตางทํา โดยไมไดสนใจบทบาทของ
นักเรียนแตละคน ตลอดจนกระบวนการทํางานกลุม  
การทํางานกลุมจะเปนเรื่องของหัวหนากลุมสวนมาก 
สวนสมาชิกอื่นๆ อาจนั่งเฉยๆ หรืออาจรบกวนการ
ทํางานกลุม เปนตน  
 จากสภาพปญหาที่เกิดขึ้นในการจัดการเรียน
การสอนชีววิทยา ทําใหตองมีการปรับปรุงการจัดการ
เรียนการสอน โดยแนวทางการจัดการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู ( Inquiry-based learning)  
เปนการจัดการเรียน การสอนที่มีพ้ืนฐานทางจิตวิทยา  
3 ประการ คือ 1) การเรียนรูวิทยาศาสตร ผูเรียนจะ
เรียนรูไดดีย่ิงขึ้นเมื่อผูเรียนไดเกี่ยวของโดยตรงกับการ
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คนหาความรูนั้นๆ มากกวาการบอกใหนักเรียนรู 2) การ
เรียนรูจะเกิดไดดีที่สุด เมื่อสถานการณแวดลอมในการ
เรียนรูนั้นย่ัวยุใหผูเรียนอยากเรียน และผูสอนตองจัด
กิจกรรมที่จะนําไปสูความสําเร็จในการคนควาทดลอง 
และ 3) วิธีการนําเสนอของผูสอนจะตองสงเสริมให
ผูเรียนรูจักคิด มีความคิดสรางสรรค ใหโอกาสผูเรียน
ไดใชความคิดของตนเองไดมากที่สุด แนวคิดที่กลาวถึง 
3 ประการนั้น สอดคลองกับหลักการจัดการเรียนรูแบบ
สรรคสรางความรู/สรางองคความรู (constructivism) 
ซึ่งเปนฐานความคิดที่สําคัญ (นวลจิตต เชาวกีรติพงศ, 
2556) นอกจากนี้ สุวัฒน นิยมคา (2531, หนา 502) 
ยังกลาวถึงการจัดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรูเปน
ฐานวา เปนการสอนที่สงเสริมใหนักเรียนเปนผูคนพบ 
หรือสืบเสาะหาความรูเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่นักเรียน
ยังไมเคยรูในสิ่งนั้นมากอน โดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรตางๆ เปนเครื่องมือ อาจเปนการคนพบ
มโนทั ศน  ค นพบหลักการและกฎ วิทยาศาสตร  
ในปจจุบันรูปแบบการจัดการเรียนการสอนชีววิทยาเปน
แบบสืบเสาะหาความรู 7 ขั้น ซึ่งเปนการสอนที่เนนการ
ถายโอนความรู  และใหความสําคัญเกี่ยวกับการ
ตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน ซึ่งจะทําใหผูสอนไดรู
ความรูพ้ืนฐานของนักเรียนที่มคีวามแตกตางกัน รวมถึง
การวางแผนการสอนของครูผูสอน วาจะตองสอน
อยางไร นอกจากการจัดการเรียนการสอนแบบนี้ยังเนน
ใหนักเรียนนําความรู ไปประยุกตใชใหเหมาะสมกับ
ชีวิตประจําวันของตนเองดวย ผลการศึกษาที่เกี่ยวของ
กับการจัดการเรียนโดยใชการสืบเสาะหาความรู พบวา 
การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูทําให
นักเรียนเกิดการพัฒนามโนทัศนทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 
(จุฑารัตน แตงออน, 2554, หนา 78) เชนเดียวกับ
การศึกษาของ ขวัญฤทัย เที่ยงจันทราทิพย (2553, 
หนา 105) พบวาในการจัดการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูชวยพัฒนามโนทัศนทางวิทยาศาสตรทํา
ใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพ่ิม
มากขึ้ นและยังสงผลใหนั กเรี ยนมี เจตคติที่ ดี ต อ
วิทยาศาสตร นอกจากนี้ยังสงผลใหนักเรียนกอเกิดกิจ
นิสัยและคุณลักษณะที่ปรากฏใหเห็นเปนพฤติกรรมที่ 
เรียกวา จิตวิทยาศาสตรดวย (กุลรภัส คํายวง, 2555, 
หนา 76) 
 การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ เปนการ
จัดการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกัน
ในการเรียนรูโดยแบงผูเรียนเปนกลุมเล็กๆ ซึ่งเทคนิค 
จ๊ิกซอว 2 (Jigsaw 2) (Slavin 1990, อางถึงในวัชรา 
เลาเรียนดี, 2548, หนา 186) เปนเทคนิคที่มีการ

ปรับปรุงจากเทคนิคจ๊ิกซอว ตามความคิดของอารอนสัน
(Aromson 1979, cited in Mattingly and Vansickle, 
1991) ซึ่งเทคนิคจ๊ิกซอว คะแนนจากการทดสอบของ
นักเรียนแตละคนจะไมนํามารวมกันเปนคะแนนกลุมหรือ
ผลงานของกลุม แต เทคนิคจ๊ิกซอว 2 ของสลาวิน  
จะกําหนดเกณฑ คือ ผลงานของทกุคนเฉล่ียรวมกันเปน
ผลงานกลุม ซึ่งเปนความรับผิดชอบตอตนเองและตอ
กลุมในเวลาเดียวกัน นั่นคือ สมาชิกทุกคนมีโอกาสได
คะแนนผลสําเร็จเทาเทียมกัน การจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 เปนการจัดการเรียนรูโดยการ
แบงกลุมผูเรียนที่คละความสามารถ กลุมละ 3-6 และ
ครูแบงเนื้อหายอยๆ เทากับจํานวนสมาชิกของแตละ
กลุม สมาชิกแตละคนในกลุมจะตองแยกยายออกไปหา
ทีมอื่นที่ไดรับหัวขอเหมือนกัน แลวศึกษาทําความเขาใจ
ในเนื้อหารวมกัน จากนั้นก็กลับไปอธิบายใหสมาชิกใน
กลุมใหเขาใจตามเนื้อหาที่ตนเองไดออกไปศึกษามา และ
หลังจากนั้นนักเรียนแตละคนจะตองทําแบบทดสอบเปน
คะแนนรายบุคคล แลวนําคะแนนของสมาชิกภายในกลุม
มารวมกันเพ่ือเปนคะแนนของกลุม หากกลุมใดไดคะแนน
สูงสุดจะไดรับการเสริมแรง โดยการกลาวชื่นชมหรือ
ไดรับรางวัล ซึ่งการจัดการเรียนรูแบบรวมมือนี้จะชวย
ใหผูเรียนสามารถทํางานรวมกับเพ่ือนรวมชั้นไดด ี 
 จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียน
การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือ พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูโดยใชวิธีสอนที่เนนการเรียนแบบรวมมือ 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงและความสามารถในการ
แกปญหาสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ
(กนกวรรณ พลอาษา, 2549, หนา 96) นอกจากนี้  
สิริลักษณ นาควิสุทธ์ิ (2548, หนา 55-56) ไดทําการ 
ศึกษาเชนเดียวกัน พบวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรูโดยใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตร 
สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนปกติ ทั้งนี้ขุนทอง  
คลายทอง (2554, หนา 104) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนในวิชาเคมี 1 และความสามารถในการคิดแกปญหา
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคการ
แขงขันระหวางกลุมและแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น 
พบว า นั กเ รี ยนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตรหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียน ซึ่งอาจเปนเพราะการสอนแบบนี้ 
ทําใหนักเรียนไดทํางานเปนกลุมและคิดหาคําตอบดวย
ตนเอง นักเรียนมีโอกาสใชความคิดรวมกัน อภิปราย
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ปญหา และแกปญหารวมกัน มีการตั้ งเปาหมาย 
การเรียนรูและตองการใหกลุมประสบความสําเร็จ  
จากเหตุผลดั งกล าวผู วิ จัยจึ งมีความสนใจที่ จะ
ทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหา
ความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 วิชาชีววิทยา เรื่องการ
ตอบสนองของพืช เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาชีววิทยา มโนทัศนทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยา
ศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนจุฬา
ภรณราชวิทยาลัย ชลบุร ี
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ชีววิทยา เรื่อง การตอบสนองของพืช ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางกอนและหลังไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น
รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2  
 2. เพ่ือศึกษามโนทัศนทางวิทยาศาสตร 
เรื่อง การตอบสนองของพืช ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 หลังจากไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2  
 3. เพ่ือศึกษาจิตวิทยาศาสตร ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังจากไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2  
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขต
การวิจัยไวดังนี ้
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนจุฬาภรณราช
วิทยาลัย ชลบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2557 
จํานวน 6 หองเรียน จํานวน 156 คน 
  1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ 
ได แก  นั ก เรี ยนชั้ นมั ธยมศึกษาปที่  5 โรง เรียน 
จุฬาภรณราช วิทยาลัย ชล บุ รี  ภาค เรี ยนที่  1  
ปการศึกษา 2557 จํานวน 24 คน ซึ่งใชวิธีการสุมแบบ
กลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียน
เปนฐาน โดยสุมจากหองเรียน 6 หองเรียน สุมเลือกมา 
1 หองเรียน 
 
 

 2. ตัวแปรท่ีศึกษา 
  2.1 ตัวแปรอิสระ การจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 ในวิชาชีววิทยา 
เรื่อง การตอบสนองของพืช 
  2.2 ตัวแปรตาม คือ 1) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องการตอบสนองของพืช 
2) มโนทัศนทางวิทยาศาสตร เรื่องการตอบสนองของ
พืช 3) จิตวิทยาศาสตร 
 3. เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย ไดแก สาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร รายวิชาเพ่ิมเติม วิชาชีววิทยา 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ของสถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 
และตามหลักสูตรโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรี 
เรื่อง การตอบสนองของพืช โดยประกอบดวยเนื้อหา
ยอยดังตอไปนี้ 1) การตอบสนองของพืชตอสารควบคุม
การเจริญเติบโต 2) การตอบสนองของพืชตอ
สิ่งแวดลอม 3) สรีรวิทยาในการตอบสนองตอสภาวะ
แวดลอมที่ไมเหมาะสม 
 4. ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย ระยะเวลาที่
ใช ในการวิจัยครั้ งนี้  ดําเนินการในภาคเรียนที่  1  
ปการศึกษา 2557 ใชเวลาในการทดลอง 12 คาบ  
โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเอง 
  

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย    
 1. แผนการจัดการเรียนรูวิชาชีววิทยาโดยใช
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 
ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 
2 ศึกษาสาระ มาตรฐานการเรียนรู แนวคิด ทฤษฏีการ
เรียนรู วิเคราะหเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู เพ่ือ
เขียนแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง การตอบสนองของพืช 
6 แผน นําเสนออาจารยที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบและ
นํามาปรับแก เพ่ือเสนอใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบนําไป
ทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง และนํามา
ปรับแกเพ่ือนําไปทดลองใชจริง 
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาชี ว วิ ทยา กํ าหนด จุดประสงค ในการสร าง
แบบทดสอบ ศึกษาทฤษฎีเอกสารที่ เกี่ยวของ สราง
แบบทดสอบใหสอดคลอง กับจุดประสงคการเรียนรู 
เสนอตออาจารยที่ ปรึ กษา เ พ่ือนํามาปรับแก ให
ผู เชี่ยวชาญ ประเมินคาดัชนีความสอดคลอง นํา
แบบทดสอบไปทดลองใช แลวนํามาวิเคราะห ไดคา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21-0.85 และคาความยาก



 
186 วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ปท่ี 18 ฉบับท่ี 2 เมษายน – มิถุนายน 2559 

งายอยูระหวาง 0.25 - 0.74 คาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 
0.88 ลักษณะของขอสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 
(Multiple choice) 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ คะแนน
เต็ม 30 คะแนน 
 3. แบบวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตร 
กําหนดจุดประสงค ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของ สรางแบบ
วัดมโนทัศนใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
เสนอต ออาจารย ที่ ปรึ กษา เ พ่ื อนํ ามาปรั บแก  
ให ผู เชี่ ยวชาญ ประเมินค าดั ชนีความสอดคลอง  
นําแบบทดสอบไปทดลองใช แลวนํามาวิเคราะห ไดคา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21 - 0.65 และคาความ
ยากงายอยูระหวาง 0.26 - 0.72 คาความเชื่อมั่นทั้ง
ฉบับ 0.78 ลักษณะของแบบวัดมโนทัศน เปนชนิด
เลือกตอบสองชั้น จํานวน 10 ขอ คะแนนเต็ม 40 
คะแนน 
 4. แบบวัดจิตวิทยาศาสตรศึกษาเอกสารที่
เกี่ยวของ สรางแบบวัดจิตวิทยาศาสตร 8 ดาน 
นําเสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพ่ือนําปรับแก ให
ผูเชี่ยวชาญ ประเมินคาดัชนีความสอดคลอง นําแบบวัด
จิตวิทยาศาสตรไปทดลองใช แลวนํามาวิเคราะหไดคา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.22 - 0.70 คาความเชื่อมั่น
ทั้งฉบับ 0.91 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย  
 1. แนะนํานักเรียนกลุมตัวอยางเกี่ยวกับ
ขั้นตอนการทํากิจกรรมและบทบาทของนักเรียนในการ
จัดการเรียนการสอน 
 2. ทดสอบกอนเรียน กับนักเรียนกลุ ม
ตัวอยางโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3. ดําเนินการสอนดวยแผนการจัดการ
เรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น

รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 
เปนเวลาสอน 12 ชั่วโมง จํานวน 6 วัน โดยผูวิจัยเปน
ผูสอนเอง  
 4. เมื่อสิ้นสุดการสอนตามกําหนดแลวจึงทํา
การทดสอบหลังเรียน กับนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใช 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
แบบวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตร เรื่อง การตอบสนอง
ของพืช และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร 
 5. นํ าผลคะแนนที่ ไ ด จ ากการตรวจ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิชาชีววิทยา 
แบบวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตรมาวิเคราะหโดยวิธีการ
ทางสถิติดวยโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือทดสอบสมมติฐาน
ตอไป และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร มาวิเคราะหขอมูล
โดยหาคะแนนเฉล่ีย (xത) และคาความเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (SD) แลวนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑที่ตั้งไว 
 

ผลการวิจัย 
 การวิ จัยครั้ งนี้  ผู วิ จัยได เสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 ที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ทั้ งกอนเรียนและหลังเรียน มโนทัศนทาง
วิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5  
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
เรื่องการตอบสนองของพืช กอนเรียนและหลังเรียนโดย
ใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 ไดผลดัง
ตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชการสืบ
เสาะหา ความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 

 
กลุมตัวอยาง N ܠത S.D. df t p 
กอนเรียน 24 7.54 2.40 

23 23.45** .000 
หลังเรียน 24 21.83 2.63 

*p <.05 

  
  จากตารางที่ 1 พบวาคาสถิติทดสอบที
มีคาเทากับ 23.45 ที่ระดับนัยสําคัญ .05 แสดงวา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของกลุมตัวอยาง
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนโดยใชการสืบเสาะหา

ความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน
ขอที่ 1 
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 2.  มโนทัศนทางวิทยาศาสตร เรื่อง การ
ตอบสนองของพืช ของกลุมตัวอยางโดยใชการสืบ
เสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการ

เรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 ไดผลดังตารางที่ 
2 

 
ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหขอมูลแบบวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตร เรื่อง การตอบสนองของพืชหลังเรียน 
  โดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค 

จ๊ิกซอว 2 
 

กลุม
ตัวอยาง 

N ܠത S.D. df t p 

หลังเรียน 24 31.13 3.07 23 4.99** .000 
*p <.05 

  
  จากตารางที่ 2 พบวาคาสถิติทดสอบ
ทีมีคาเทากับ 4.99 ที่ระดับนัยสําคัญ .05 แสดงวา
มโนทัศนทางวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางหลังเรียน
โดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น
รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 

สูงกวาเกณฑรอยละ 70 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 
2 
 3.  จิตวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางโดย
ใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับ
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 ไดผล
ดังตารางที่ 3 

 
ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะหขอมูลแบบวัดจิตวิทยาศาสตร หลังเรียนโดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 

7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 
 

กลุม
ตัวอยาง 

N ܠത S.D. ผลการเปรียบเทียบกับเกณฑ 

หลังเรียน 24 4.22 0.30 มีจิตวิทยาศาสตรในระดับดี 

  
  จากตารางที่ 3 พบวา คาคะแนนเฉล่ีย 
(xത) มีคาเทากับ 4.22 และคาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(SD) มีคาเทากับ 0.30 แสดงวาจิตวิทยาศาสตรของ
กลุมตัวอยางหลังเรียนโดยใชการสืบเสาะหาความรู
แบบวัฏจักร 7 ขั้น รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
เทคนิคจ๊ิกซอว 2 อยูในเกณฑระดับด ี
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของ
นักเรียนหลังการเรียนโดยใชจัดการเรียนรูโดยใชการสืบ
เสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น รวมกับการจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 สูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว 
 2. มโนทัศนทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
หลังการเรียนโดยใชจัดการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหา
ความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น รวมกับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 สูงกวาเกณฑ 70 % อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว 
 3. จิตวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการ
เรียนโดยใชจัดการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรู
แบบวัฏจักร 7 ขั้น รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
เทคนิคจ๊ิกซอว 2 อยูในเกณฑระดับดี  
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 การศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชการสืบ
เสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น รวมกับการจัดการ
เรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 วิชาชีววิทยา เรื่อง
การตอบสนองของพืช เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาชีววิทยา มโนทัศนทางวิทยาศาสตรและ
จิตวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
ไดผลการวิจัยและอภิปรายผลได ดังนี้ 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา จากการ
วิจัยนี้ นักเรียนที่เรียนโดยใชการสืบเสาะหาความรู
แบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ



 
188 วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ปท่ี 18 ฉบับท่ี 2 เมษายน – มิถุนายน 2559 

เทคนิคจ๊ิกซอว 2 ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาชี ว วิทยา เรื่ องการตอบสนองของพื ช 
ของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ผลการศึกษา
ดังกลาวอาจจะมีสาเหตุมาจากการจัดการเรียนรู 
โดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น  
เปนกระบวนการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตร ซึ่งเหมาะที่จะใชกับนักเรียนทุก
ระดับชั้นและเหมาะที่จะใชกับการสอนตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร ซึ่งรูปแบบการจัดการเรียนรูรูปแบบนี้ให
ความสําคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรู เดิมของ
นักเรียน ที่จะทําใหครูผูสอนคนพบวานักเรียนจะตอง
เรียนรูอะไรกอนที่จะเรียนรูเนื้อหาในบทเรียนนั้นๆ และ
เนนการถายโอนความรูใหนักเรียนนําความรูที่ไดไปปรับ
ประ ยุกต ใช ให เหมาะสมและเกิ ดประ โยชน ต อ
ชีวิตประจําวัน การสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น 
มีขั้นตอนที่สําคัญอันจะสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ชีววิทยา ไดแก 1) ขั้นตรวจสอบความรูเดิม เปนขั้นที่ครู
จัดกิจกรรมใหนักเรียนแสดงออกถึงความรูพ้ืนฐาน ความ
เขาใจเดิมหรือเปนเปนการทบทวนความรูเดมิที่นักเรียนมี
อยูขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนสําคัญที่จะทําใหครูไดทราบ
พ้ืนฐานของนักเรียน และครู ยังสามารถวางแผน
กระบวนการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมกับความตองการ
ของนักเรียน อีกทั้งยังเปนการเตรียมความพรอมให
ผูเรียนพรอมที่จะรับความรูใหมดวย 2) ขั้นเราความ
สนใจ เปนขั้นที่ครูจัดกิจกรรมเพ่ือสรางความอยากรู
อยากเห็นหรือสรางความสนใจ กระตุนใหนักเรียนอยาก
ทํากิจกรรม เกิดความสงสัย ตัง้ประเด็นคําถามเพ่ือที่จะ
นําไปสูการหาคําตอบ 3) ขั้นสํารวจคนหา เปนขั้นที่ครู
ใหนักเรียนไดตรวจสอบ ปญหาและใหนักเรียนรวมกัน
วางแผน กําหนดแนวทางการสํารวจคําตอบ สํารวจ
หลักการทฤษฎี สืบคนลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวม
ขอมูล ผูเรียนรวมมือกันทํากิจกรรมใหเกิดผลดีมากทีสุ่ด 
4) ขั้นอธิบาย ครูสงเสริมใหนักเรียนนําความรูที่ไดมา
วิเคราะห แปลผลและนําเสนอผลที่ไดในรูปแบบตางๆ 
เพ่ือใหเห็นแนวโนมหรือความสัมพันธของขอมูล สรุปผล
และอภิปรายการทดลอง โดยอางอิงหลักการและ
วิชาการประกอบอยางเปนเหตุเปนผล 5) ขั้นขยาย
ความคิด ครูกระตุนใหนักเรียนประยุกตใชสัญลักษณ 
นิยาม คําอธิบายและทักษะไปสูสถานการณใหม เปน
การนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู เดิม  
6) ประเมินผลการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ วา
นักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร มากนอยเพียงใด 
และ 7) ขั้นนําความรูไปใช ครูสงเสริมใหนักเรียนไดนํา
สิ่งที่ไดจากการเรียนรู ไปสรางเปนองคความรูและนําไป

ประยุกตใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน ซึ่งจะเห็น
ไดวาการจัดการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรู
แบบวัฏจักร 7 ขั้นชวยใหผูเรียนปรับขอมูลที่ไดรับมา
ใหมเขากับประสบการณเดิมที่มีอยู แลวเกิดเปนองค
ความรูที่ ผู เรียนสรางขึ้นเอง สงผลใหการเรียนมี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น สอดคลองกับผลการวิจัยของ
พฤกษ โปรงสําโรง (2549) ไดศึกษารูปแบบการเรียน
การสอน 7Es ในวิชาฟสิกสที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน และความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟสิกสระหวางกลุมผู เรียนที่เรียน  
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบ 7Es และกลุมที่
เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ พบวานักเรียนที่เรียนโดย
ใชรูปแบบการเรียนการสอน 7Es มีคะแนนเฉล่ียรอยละ
ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟสิกสสูงกวาเกณฑที่
กําหนด นอกจากนี้ยังไดศึกษาความสามารถในการคิด
แกปญหาระหวางกลุมผูเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการ
เรียนการสอนแบบ 7Es และกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอน
แบบปกติ พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอน 7Es มีคะแนนเฉล่ียรอยละของความสามารถ
ในการคิดแกปญหาสูงกวาเกณฑและสอดคลองกับ 
Ebrahim (2004 อางถึงใน จุฑารัตน แตงออน, 2554, 
หนา 32) ไดศึกษาผลการสอนแบบปฏิบัติและการสอน
โดยใชวัฏจักรการเรียนรูที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา จํานวน 111 คน แบงเปนกลุมทดลอง 56 
คน และก ลุ มควบคุม 55 คน เก็บข อมู ลโดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวัดเจต
คติตอวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับ
การเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรูมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและมีเจตคติตอวิทยาศาสตรสูงกวา
นักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนปกติ  
  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสอดแทรกการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 เขาไปใน
ขั้นตอนที่ 3 ขั้นสํารวจคนหาของการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น สืบเนื่องมาจาก
ปญหาที่เกิดขึ้นภายในชั้นเรียนที่นักเรยีนมีความแตกตาง
กัน ซึ่งนักเรียนแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่มีความ
กระตือรือรนใหความสนใจในการเรียน ใหความรวมมือ
ในการทํากิจกรรมตางๆ ในหองเรียน สวนอีกกลุมหนึ่ง 
เปนกลุมที่ไมกลาแสดงออก ไมใหความรวมมือในการ
จัดการเรียนการสอนของครู และไมมีปฏิสัมพันธกับ
เพ่ือนรวมชั้น โดยการจัดการเรียนแบบรวมมือเทคนิค 
จ๊ิกซอว 2 นี้เปนเทคนิคที่จัดกลุมนักเรียนแบบคละ
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ความสามารถครูแบงเนื้อหายอยๆ เทากับจํานวนสมาชิก
ของแตละกลุม จากนั้นสมาชิกในกลุมจะแยกยายกันไป
ศึกษาทําความเขาใจในเนื้อหาที่ไดรับมอบหมาย และ
กลับไปอธิบายใหสมาชิกในกลุมเขาใจตามที่ตนเองไดไป
ศึกษามา หลั งจากนั้ นนั ก เ รี ยนแต ละคนจะทํ า
แบบทดสอบเปนรายบุคคลแลวนําคะแนนของสมาชิกใน
กลุมมารวมกัน เพ่ือเปนคะแนนของกลุม ซึ่งจากรูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนแบบนี้จะชวยสงผลใหผูเรียนมี
ปฏิสัมพันธกันมากขึ้น เกิดความสามัคคี มีความ
กระตือรือรน และที่สําคัญ มีการนําคะแนนของสมาชิก
ในกลุมมารวมกันจะทําใหเกิดการชวยเหลือกันและกันใน
กลุม คือการที่เด็กเกงชวยเด็กที่เรียนไมเกง ทําใหเด็ก
เกงภาคภูมิใจ รูจักสละเวลา สวนเด็กไมเกงเกิดความ
ซาบซึ้งในน้ําใจของเพ่ือนสมาชิกดวยกัน นอกจากนี้ 
ยังสงเสริมทักษะทางสังคม เชน การอยูรวมกันดวย
มนุษยสัมพันธที่ดีตอกัน เขาใจกันและกัน อีกทั้งยังเสริม
ทักษะการสื่อสาร ทักษะการทํางานเปนกลุม สิ่งเหลานี้
ล วนส งเสริ มผลสัมฤทธ์ิทางการเรี ยน ใหสู งขึ้ น  
(จันทรเพ็ญ เชื้อพานิช, 2542, หนา 7) สอดคลองกับ
งานวิจัยของธีรวัฒน ผิวขม (2554, หนา 72-73)  
ได ศึ กษาเปรียบเที ยบผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที3่ ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
โดยใชเทคนิคจ๊ิกซอวพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกว าก อนเรียนอย างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จริยา ขุนเศรษฐและ
คณะ (2551, หนา 18-20) ไดทําการวิจัยเพ่ือศึกษาผล
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือรวมกับแผนภูมิมโนทัศนที่
มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือรวมกับแผนภูมิมโนทัศนมีผลสัมฤทธ์ิดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกวากอนเรียน เซ็ทตี้ (Zetty, 
1992 อางถึงใน ศรีสมวงษ สุขคันธรักษ, 2548, หนา 
75) ไดทําการศึกษาวิธีการสอนแบบ STAD และวิธีการ
เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคจ๊ิกซอว ในการศึกษา 
โปรแกมคอมพิวเตอรระดับวิทยาลัยโดยผู วิจัยได
ทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและระดับความ
วิตกกังวล ผลการวิจัยปรากฏวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักศึกษาทั้ง 2 กลุม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงขึ้ น แตนักศึกษาที่ ใช วิ ธี การเรียนแบบจ๊ิกซอว 
(Jigsaw) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานักศึกษา
กลุมที่ใชวิธีการเรียนแบบสแตด (STAD) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.04 และจากการศึกษา
ระดับความวิตกกังวลของนักศึกษาทั้ง 2 กลุม พบวา 
นักศึกษาทั้ง 2 กลุม มีความวิตกกังวลสูงขึ้นอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ ยังมี
การศึกษาการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอวใน
เนื้อหาตางๆ ไดแก กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
หน วยการ เมื องการปกครอง ของนั ก เรี ยนชั้ น
ประถมศึกษาปที่ 5 ที่สอนดวยวิธรการสอนแบบรวมมือ 
โดยใชกิจกรรมการสอนแบบ Jigsaw II และกิจกรรม
การเรียนแบบกลุมแขงขัน (TGT) กับการสอนตามคูมือ
ครู ผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่สอนดวยวิธีสอนแบบ
รวมมือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่สอน
ตามคูมือครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
(อารยา กลาหาญ, 2545 หนา 119) ดวยเหตุดังกลาว
จึงเปนการสนับสนุนขอคนพบที่วานักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร  
7 ขั้น รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค 
จ๊ิกซอว 2 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยาหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2. มโนทัศนทางวิทยาศาสตร เรื่องการ
ตอบสนองของพืช จากการวิจัยนี้ นักเรียนที่เรียนโดยใช
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร  
7 ขั้น รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค 
จ๊ิกซอว 2 ผลการศึกษาพบวามโนทัศนทางวิทยาศาสตร
ของกลุมตัวอยางหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 70  
ผลการศึกษาดังกลาวอาจจะมีสาเหตุมาจากการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้ น  
เปนการสอนที่เนนการตรวจสอบความรูเดิมของผูเรียน 
ซึ่งครูจะมีวิธีที่ทําใหผูเรียนแสดงความรูเดิมออกมา  
โดยความรูนั้นถือเปนมโนทัศนเดิมที่เปนพ้ืนฐานของ
ผูเรียน ซึ่งหากวามโนทัศนที่ผูเรียนแสดงออกมานั้นมี
ความคลาดเคล่ือน ครูผูสอนสามารถปรับแกใหนักเรียน
มีความเขาใจที่ถูกตองเสียกอน จากนั้นครูจึงกระตุนให
นักเรียนรับขอมูลใหมจากการจัดการสอนหลังจากนั้น
นักเรียนจะสามารถรับรูขอมูลใหมและนํามาเปรียบเทียบ
กับมโนทัศน เดิมที่มีอยูแลว ซึ่งถาหากวานักเรียน
สามารถแยกแยะความแตกตางระหวางมโนทัศนที่รับมา
ใหมกับมโนทัศนเดิมที่มีอยู แลวหาความสัมพันธกันได  
ก็จะเกิดเปนมโนทัศนใหมที่ถูกตอง โดยสอดคลองกับ  
ชิ สลอตตา และเดอลู กลาวไววา การสรางและการ
ปรับเล่ียนมโนทัศนทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการที่
ซับซอน เพราะการเขาใจมโนทัศนทางวิทยาศาสตรใดๆ 
ไดอยางถูกตองและสมบูรณจะตองอาศัยความเขาใจมโน
ทัศนเดิมเปนพ้ืนฐาน (Chi, Slotta and DeLeeuw, 
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1994 cited in Chiu, Chou and Liu, 2002, p.689) 
นอกจากนี้ยังมีการนําการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
เทคนิคแบบจ๊ิกซอว 2 มาเปนสวนในการจัดกิจกรรมดวย 
โดยสมาชิกแตละคนจะมีหนาที่ในการคนหาความรูจน
เขาใจ แลวนํากลับไปสอนหรืออธิบายใหเพ่ือนในกลุมฟง 
ซึ่งกิจกรรมนี้จะชวยสงเสริมใหนักเรียนสังเคราะห
ความรู จนเกิดเปนองคความรูของตนเองและสามารถ
ถายทอดความรูนี้ใหผูอื่นฟงไดเขาใจเปนอยางดีอีกดวย 
สงผลใหผูเรียนมีมโนทัศนทางวิทยาศาสตรในระดับที่ดี
ขึ้น ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของจุฑารัตน แตงออน 
(2554, หนา 78) ไดศึกษาการจัดการเรียนโดยใชการ
สืบเสาะหาความรู รวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ  
เ พ่ือพัฒนามโนทัศน เรื่ องสมบัติของสาร ทักษะ
กระบวนการทาง วิทยาศาสตร และ เจตคติ ต อ
วิทยาศาสตร พบวา การจัดการเรียนการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรูทําใหนักเรียนเกิดการพัฒนามโนทัศน
ทาง วิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมากขึ้น และมีเจตคติอยูในระดับด ีแตทั้งนี้
ยังมีนักเรียนบางกลุมที่มีมโนทัศนจําแนกอยูในระดับมโน
ทัศนคลาดเคล่ือนหรือไมมีมโนทัศน โดยอาจจะเกิดจาก
การทําความเขาใจในเนื้อหาของผูเรียนยังไมดีพอ 
นําไปสูการอธิบายใหสมาชิกในกลุมฟง จึงกอใหเกิดมโน
ทัศนที่คลาดเคล่ือนขึ้น ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ
อํานาจ ระวิพงษ (2542) ไดทําการศึกษามโนทัศน
คลาดเคล่ือนทางชีววิทยาของผูเรียนพบวา ผูเรียนมีมโน
ทัศนคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับระบบประสาท ฮอรโมน และ
พฤติกรรม โดยสาเหตุของการมีมโนทัศนคลาดเคล่ือน
ของผูเรียนอาจเกิดจาก 1) ความเขาใจของผูเรียน  
2) การที่ผูเรียนนําภาษาที่ใชในชีวิตประจําวันหรือภาษา
ที่ รั บมาจากสื่ อต างๆ มาอ ธิบายมโนทั ศน ทาง
วิทยาศาสตรทําใหนักเรียนมีมโนทัศนคลาดเคล่ือน  
3) การจดจํามโนทัศนคลาดเคล่ือนที่มาจากปายประกาศ 
หรือแบบเรียนที่อาน ซึ่งมีมโนทศันคลาดเคล่ือนเหลานั้น
อยู  4) การไดรับการอธิบายจากครูซึ่งมีมโนทัศน
คลาดเคล่ือนและนํามโนทัศนคลาดเคล่ือนเหลานั้นมา
ถายทอดใหกับผูเรียน แตอยางไรก็ตามผลการวิจัยครั้ง
นี้ก็พบวานักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนทางวิทยาศาสตร
สูงกวาเกณฑที่กําหนดไวให ดวยเหตุดังกลาวจึงเปนการ
สนับสนุนขอคนพบที่วานักเรียนที่ไดรบัการจัดการเรียนรู
โดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น รวมกับ
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 มีมโน
ทัศนทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 70 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 3. จิ ต วิทยาศาสตร  จากการ วิ จั ยนี้  
จิตวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการเรียนโดยใชการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น
รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 
อยูในเกณฑระดับดี ผลการศึกษาดังกลาวอาจจะมี
สาเหตุมาจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
แบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
เทคนิคจ๊ิกซอว 2 เปนรูปแบบการสอนที่เนนใหนักเรียน
ไดสืบเสาะหาคําตอบของปญหา โดยนักเรียนไดทํางาน
รวมกันเปนกลุม ทุกคนมีหนาที่ในการวางแผน ปฏิบัติ
กิจกรรม การนําเสนอผลงานและสรุปผล อันเปนผลมา
จากการนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชให
เกิดประโยชน ซึ่งพัชรา ทวีวงศ ณ อยุธยา (2537, หนา 
63) ไดเสนอแนวทางการพัฒนาจิตวิทยาศาสตรไววา 
ใหนักเรียนไดรับการฝกประสบการณตางๆ เพ่ือเปนการ
เรียนรูทางวิทยาศาสตรเนนวิธีการเรียนโดยใชวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร ใหผู เรียนมีสวนรวมรับผิดชอบ
กิจกรรม เชน การทํางานกลุมเพ่ือฝกการทํางานรวมกัน
ฝกการรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น และฝกการแสดง
ความคิดเห็นอยางมีเหตุผลผูสอนควรเตรียมกิจกรรม
หลายๆ อยางที่ฝกฝนดวยประสาทสัมผัสและใหความ
หลากหลายของประสบการณ ไมเบ่ือหนายและอยากรู
อยากเห็น ซึ่งวิธีการสอนแบบนี้จะสงเสริมใหผูเรียนมี
ความรูสึกนึกคิดที่กอใหเกิดกิจนิสัย และแสดงใหเห็น
เปนพฤติกรรมเพ่ือใช ในการเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร โดยลักษณะที่แสดงออกมาไดแก 1) ความ
สนใจใฝเรียนรู เปนลักษณะที่แสดงถึงความอยากรูอยาก
เห็น ชอบซักถาม ชอบริเริ่มและสืบเสาะหาความรูใหมๆ 
รวมทั้งพยายามศึกษาคนควาเพ่ือหาคําตอบเมื่อเกิด
ปญหาหรือขอสงสัย 2) ความรับผิดชอบ ความมุงมั่น
อดทนและเพียรพยายาม เปนการยอมรับผลการกระทํา
ของตนเอง และมีความตั้งใจในการทํางานใหประสบ
ผลสําเร็จ แมวาจะตองใชเวลามาก หรือมีปญหาหรือ
อุปสรรคมาก 3) ความมีเหตุผล คือเชื่อวาสิ่งที่เกิดขึ้น
ตองมีสาเหตุ ไมเชื่อโชคลาง เห็นคุณคาของการสืบหา
ความจริงกอนที่จะยอมรับหรือปฏิบัติตาม 4) ความมี
ระเบียบรอบคอบ มีการวางแผนในการทํางานอยางเปน
ระบบ มีการรวบรวมหลักฐานที่เชื่อถือไดใหเพียงพอ
กอนที่จะตัดสินใจหรือสรุปทันที และมีความระมัดระวัง
ในการใชเครื่องมือหรืออุปกรณ 5) ความซื่อสัตยในการ
รายงานผลการทดลองหรือผลจากการสังเกตอยาง
ตรงไปตรงมา ไมเชื่อถือบุคคลที่นําผลงานของผูอื่นมา
เสนอเปนผลงานของตนเอง รวมถึงการกระทําในเรื่อง
ตางๆ ตองทําดวยความสุจริต 6) ความประหยัด  
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ควรใชวัสดุอุปกรณตางๆ ใหเกิดประโยชนสูงสุด และ
หมั่นตรวจตรา รักษาซอมแซมวัสดุอุปกรณดวยความ
เต็มใจ รวมทั้งเห็นคุณคาของวัสดุเหลือใช 7) ความใจ
กวางรวมแสดงความคิดเห็นและรับฟงความคิดเห็นของ
ผูอื่น ผูเรียนแสดงถึงความเต็มใจและกลาที่จะรวมแสดง
เหตุผล ความคิดของตนตอสาธารณชนหรือกลุม รวมทั้ง
รับฟงเหตุผล ขอโตแยงหรือคําวิจารณของผูอื่นอยางมี
วิจารณญาณ 8) ความสามารถในการทํางานรวมกับ
ผูอื่นไดอยางสรางสรรค มีความตั้งใจ ความรับผิดชอบ 
ความคิดริเริ่ม ความเสียสละและมีความสุขในการ
ทํางานรวมกับผูอื่น เพ่ือใหงานสําเร็จตามแผนและ
วัตถุประสงค เปนที่ยอมรับของเพ่ือนรวมงาน รวมทั้ง
ผลงานที่ไดตองเปนผลงานที่มีคุณคาและเปนที่ยอมรับ
ของผูอื่น ผลการวิจัยในครั้งนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ 
เสาวรสธ พลโคตร (2550, หนา 92-93) ไดศึกษา
เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติเชิงวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนรูปแบบวัฏจักร
การเรียนรู 7 ขั้นและรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 5 ขั้น  
ที่กําหนดและหมุนเวียนหนาที่ของสมาชิก กลุมทดลอง
เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนอนุบาล
มหาสารคาม จํานวน 96 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียน
ที่เรียนรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น มีเจตคติเชิง
วิทยาศาสตรโดยรวมและรายดาน 7 ดาน อยูใน
ระดับสูงและนักเรียนที่เรียนรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  
5 ขั้น มีเจตคติเชิงวิทยาศาสตรโดยรวมและรายดาน  
4 ดาน คือ ดานความอยากรูอยากเห็น ความคิดเห็นเชิง
วิพากษวิจารณ ความเปนปรนัยและความซื่อสัตยสูงกวา
นักเรียนที่เรียนรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 5 ขั้น อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดวยเหตุดังกลาวจึงเปน
การสนับสนุนขอคนพบที่วานักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้น

รวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2  
มีจิตวิทยาศาสตร อยูในเกณฑระดับด ี
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะท่ัวไป  
  1.1  ครูผูสอนควรศึกษาขั้นตอนตางๆ 
ของการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นและการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 ใหเขาใจ 
เ พ่ือใหการจัดการ เรียนการสอนเปน ไปอย างมี
ประสิทธิภาพ 
  1.2  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย
ใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏจักร 7 ขั้นรวมกับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคจ๊ิกซอว 2 ตองใชเวลา
ในการจัดกิจกรรมคอนขางมาก ควรมีการปรับความ
ยืดหยุนเวลาใหเหมาะสม 
  1.3  ควรทําการปฐมนิเทศนักเรียนให
เกิดความรู ความเขาใจในขั้นตอนการจัดกิจกรรมเพ่ือให
สามารถปฏิบัติไดถูกตองและไมเกิดปญหา ตลอดจน
ชี้ใหเห็นถึงประโยชนของการรวมมือชวยเหลือกันเพ่ือ
สรางบรรยากาศของการเรียนรู 
 2. ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยตอไป 
  2.1  ควรทําการศึกษาเกี่ยวกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบเสาะหาความรูแบบวัฏ
จักร 7 ขั้นรวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค
อื่นๆ หรือในรายวิชาวิทยาศาสตรอื่นๆ เชน ฟสิกส เคมี 
ดาราศาสตร เปนตน 
  2.2  ควรมีการศึกษาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียน เพ่ือพัฒนาใหอยูในระดับ
ที่สูงขึ้น และมีการประเมินทักษะการบวนการทาง
วิทยาศาสตรในหลายๆ รูปแบบ 
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