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บทคัดยอ 
การวิจัยในครั้งนี้มีจุดประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่องเซลลของ

สิ่งมีชีวิต และ 2) ศึกษาพฤติกรรมดานจริยธรรมนักวิทยาศาสตรของนักเรียนขณะจัดการเรียนรูตาม
สถานการณธรรมชาติของวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2557 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอมเกลา อุตรดิตถ จังหวัดอุตรดิตถ จํานวน 41 คน 
ที่ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก 1) เครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ไดแก แบบสํารวจความเขาใจและแบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง และ 2) เครื่องมือที่
ใชเก็บรวบรวมขอมูลจริยธรรมนักวิทยาศาสตร ไดแก แบบบันทึกพฤติกรรมและแบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง 
วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยการวิเคราะหเนื้อหา และตรวจสอบขอมูลแบบสามเสา  

ผลการวิจัยพบวา 1) ระดับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่องเซลลของสิ่งมีชีวิตของ
นักเรียนกอนและหลังเรียนมีความแตกตางกัน คือกอนเรียนนักเรียนสวนใหญมีความเขาใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนบางสวน แตหลังจากนักเรียนไดเรียนรูตามกิจกรรมการเรียนรูที่จัดขึ้นพบวา นักเรียนมีการ
พัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่องเซลลของสิ่งมีชีวิตทั้ง 3 ดานคือ ดานโลกทัศนทาง
วิทยาศาสตร ดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และดานกิจการทางวิทยาศาสตร ไปสูความเขาใจ
แบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบัน โดยเฉพาะในดานการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ประเด็นการทํางาน
ทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ มีนักเรียนเขาใจสอดคลองกับแนวคิดของ
นักวิทยาศาสตรในปจจุบันมากที่สุด 2) เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรูตามสถานการณธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
พบวา นักเรียนมีพฤติกรรมจริยธรรมนักวิทยาศาสตร คือ ความซื่อสัตย ความใจกวาง และความตระหนักถึง
ผลจากการนําเอาผลงานทางวิทยาศาสตรไปใช เพ่ิมขึ้นตลอดระยะเวลาของการจัดกิจกรรม 
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Abstract 
The purposes of this study were 1) to develop an understanding of the nature of 

science in the cells of living things, and 2) to study the ethics for scientists of students while 
learning through the circumstantial nature of science. The samples used in this study were 41 
students studying in Mathayomsuksa 4 of the second semester of the academic year 2014 in 
Triamudomsuksanomklao Uttaradit School. They were selected by purposive sampling. The 
instruments used in this study were: 1) the survey and the semi-structured interview to collect 
data of the understanding of the nature of science and 2) the classroom observation form and 
the semi-structured interview to collect data of the ethics of scientists. The qualitative data 
were analyzed using content analysis and were checked with the triangulation technique.  
 The results show that: 1) there was the difference in the level of the understanding 
of the nature of science between before and after implementing the study. Before the 
implementation, some students partly understood in the nature of science. After the students 
learned with the conducted activities, they developed the understanding of the nature of science 
in the cells of the living things in three aspects: the scientific world view, the scientific inquiry, 
and the scientific enterprise. It brought in the understanding of nature of science according to 
the currently scientists’ concept, especially the issue in the scientific inquiry. The students 
mostly understood the currently scientists’ concept about working with scientific approach. It 
said that working with scientific approach, we need creative thinking and imagination. 2) 
learning through the circumstantial nature of science, the ethics for scientists of the students 
i.e. the honesty, the generousness, and the awareness of using the scientific research of 
others, kept increasing along the time of the implementation. 
 

Keywords: Nature of Science, Ethics for Scientists 
 
ความเปนมาของปญหา 

เปาหมายหลักของการจัดการศึกษาทุกระบบ 
คือการเตรียมเยาวชนสําหรับอนาคต ใหเปนกําลังคนที่มี
ศักยภาพในอนาคต (สสวท., 2551, หนา 1) เพ่ือการ
พัฒนาประเทศโดยเฉพาะในดานการแขงขันทาง
เศรษฐกิจระดับนานาชาติ ในกลุมประเทศสมาชิก
องคการเพ่ือความรวมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ หรือ 
OECD (Organization for Economic Co-operation 
and Development) มีแนวคิดวาเศรษฐกิจในปจจุบันมี
พ้ืนฐานอยูบนวิทยาศาสตร (สสวท., 2551, หนา 1-2)  
ซึ่งตัวบงชี้บอกศักยภาพในการพัฒนาประเทศนั้นไมใช
วุฒิการศึกษา หากเปนทักษะจริงๆ ของประชาชนที่เปน
ตัวทํานายความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไดชัดเจน  
ซึ่งผลการวิจัยชี้วาเมื่อประชากรมีความรูและทักษะที่
เชื่อมโยงกับชีวิตจริง ซึ่งเรียกวา Literacy เพ่ิมขึ้น  
การผลิตของแรงงานและคา GDP ของชาติจะเพ่ิมขึ้น
ดวย (สุนีย คลายนิล, ปรีชาญ เดชศรี และอัมพลิกา 
ประโมจนีย, 2551, หนา 1)  

Mi l ler (1998, อา งอิง ในจุมพต  
พุมศรีภานนท, 2549, หนา 12-13) ไดกลาววา การรู
วิทยาศาสตร (scientific literacy) มี 3 มิติ ที่เปน
องคประกอบ คือ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความรูใน
เนื้อหาวิทยาศาสตร และผลกระทบของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีในสังคม DeBore (1991, อางอิงใน 
Akerson, Hanson and Cullen, 2007, p.751) ไดให
ความคิดเห็นวาความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร
สามารถเชื่อมโยงไปสูการรูวิทยาศาสตรได นอกจากนี้
เอกสารปฏิรู ปการศึกษาแหงชาติ  เ ชน  National 
Science Education Standards (National 
Research Council [NRC] 1996) และ Benchmarks 
for Science Literacy (American Association for 
the Advancement of Science [AAAS] 1993) 
แนะนําวาครูควรชวยใหนักเรียนไมใชเพียงแตเขาใจ
ความรูวิทยาศาสตร และพัฒนาทักษะที่จําเปนในการ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตรเทานั้น แตยังตองทําให
นักเรียนเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรดวย 
(Akerson, Hanson and Cullen, 2007, p.752) ซึ่งการ
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ชวยใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรคือหลัก
สําคัญในการบรรลุการรูเรื่องวิทยาศาสตร (Khishfe, 
2012, p.490) จากงานวิจัย พบวา นักเรียนที่เขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรจะมีการบูรณาการการใช
วิทยาศาสตรมากและเรียนรูอย างมีความหมาย  
มีความสามารถในการคิดขั้นสูงและมีความสามารถที่จะ
ประสบความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร (Cavallo 
et al., 2003, อางอิงใน Cavallo, 2008, p. 12) จึงเห็น
ไดวาในการสอนใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการ
เรียนรู วิทยาศาสตร ไม ใชแคการสอนเพียงเนื้อหา  
แตจะตองใหความสําคัญกับการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรควบคูไปดวย สอดคลองกับ สิรินภา  
กิจเกื้อกูล (2556, หนา 137) ที่ไดกลาวถึงความสําคัญ
ของการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรวา คือ
การสรางผูรูวิทยาศาสตร (science literate person) 
หรือผูที่จะสามารถใชความรู วิทยาศาสตรเพ่ือการ
ดํารงชีวิตในโลกอนาคตไดอยางรูเทาทัน การมีความ
เขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตรหรือธรรมชาติวิทยาศาสตร
อยางเขาใจและใชประโยชนได มีสวนสงเสริมการมี
ความสามารถและนิสัยในการใชวิทยาศาสตรเพ่ือ
ตอบสนองความตองการสวนบุคคลและทางสังคมในการ
ดํารงชีวิตที่บาน ที่ทํางานและในชุมชน ดังนั้นบุคคลที่
ขาดความรอบรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) 
จะไมสามารถมองเห็นคุณคาของการเกิดปฏิสัมพันธทาง
วิทยาศาสตรกับสังคมไดเลย หรือไมสามารถมองเห็น
คุณคาของบทบาทของวิทยาศาสตรในการตัดสินใจ  
ในการสรางคุณคาหรือคานิยมและการกระทําที่สามารถ
พัฒนาอนาคตของมนุษยชาติได (Murcia, 2005, อางอิง
ใน ประภัสสร กองแกว, 2554, หนา 1)  
 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แสดงใหเห็นถึง
ความแตกตางระหวางความรูทางวิทยาศาสตรกับ
ความรู ในศาสตร อื่ น ๆ  สถาบั นทางการ ศึกษา
วิทยาศาสตรและนักการศึกษาวิทยาศาสตรสวนใหญได
ใหคําอธิบายขอบเขตของธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ในทางปรัชญา สังคมวิทยาศาสตร และวิทยาศาสตร 
ในฐานะที่เปนวิธีการไดมาซึ่งความรูหรือคานิยมและ
ความเชื่อที่มีอยูในองคความรู (กาญจนา มหาลี, 2553, 
หนา 15) American Association for the 
Advancement of science (1989) ไดแบงขอบขาย
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกเปน 3 ดาน คือ 1) โลก
ทัศนทางวิทยาศาสตร (Scientific World View) 
กลาวถึงความเชื่อ เจตคติพ้ืนฐาน วิธีศึกษาเกี่ยวกับงาน
ที่นักวิทยาศาสตรทําซึ่งสวนใหญ เกี่ยวของกับการ
อธิบายปรากฏการณธรรมชาติของโลกที่เกิดขึ้น และ

อธิบายลักษณะของความรูวิทยาศาสตร 2) การแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) กลาวถึง 
วิทยาศาสตรในสาขาตางๆ มีสวนที่คลายคลึงกันในเรื่อง
ความเชื่อในหลักฐาน การใชสมมติฐานและทฤษฎีพ้ืนฐาน 
หลักการและเหตุผล และ 3) กิจการทางวิทยาศาสตร 
(Scientific Enterprise) กลาวถึง วิทยาศาสตรวาเปน
กิจกรรมที่มีลักษณะเฉพาะของบุคคล สังคม และเปนมิติ
หนึ่งขององคกร กิจกรรมทางวิทยาศาสตรเปนกิจกรรม
ที่ทุกคนสามารถเขาไปมีสวนรวมได นอกจากนี้การ
ทํางานทางดานวิทยาศาสตรตองคํานึงถึงคุณธรรม 
จริยธรรม 

แตจากรายงานการวิจัยหลายฉบับ พบวา 
ทั้งครูและนักเรียนยังคงมีความเขาใจคลาดเคล่ือน
เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยูจํานวนมาก และ
ในการจัดการเรียนการสอนสวนใหญครูไมมีการกลาวถึง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนหรือมี ไม
ครอบคลุมทุกดาน และใชวิธีการสอนโดยการบรรยาย 
การทดลองโดยปฏิบัติตามกฎเปนขอๆ สอดคลองกับ 
Tobias (1990, อางอิงใน สุทธิดา จํารัส และนฤมล  
ยุตาคม, 2551, หนา 235) ที่กลาววาเมื่อมีการทดลอง 
ขั้นตอนตางๆ ครูจะใหนักเรียนปฏิบัติตามเปนขอๆ 
เหมื อน คู มื อทํ า อาหาร  ทํ า ให นั ก เ รี ยนมองว า
วิทยาศาสตรนั้นนาเบ่ือไมทาทาย ดังนั้นในการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรครูผูสอนควรมีวิธีการสอนที่
หลากหลาย มีการผสมผสานเนื้อหาในรายวิชาเขากับ
เนื้อหาของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังที่ Lederman 
(2006, อางอิงใน สุทธิดา จํารัส และนฤมล ยุตาคม, 
2551, หนา 237) ไดกลาววาหากตองการสอนธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพตองมีการเนน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนโดยบูรณาการ
เขาไปในเนื้อหาที่เรียนและเปดโอกาสใหนักเรียนได
สะทอนความเขาใจผานกิจกรรมที่ครูจัดไวให ในหลายป
ที่ผานมาไดมีการศึกษาการจัดการเรียนการสอนเพ่ือ
พัฒนาให ครู และนั ก เรี ยน เข า ใจธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตรมากขึ้นซึง่จากการศึกษางานวิจัยพบวาการ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีวิธีการที่หลากหลาย
แตกตางกันไป  

วิทยาศาสตรเปนการสืบเสาะหาความรู 
(science as inquiry) ซึ่งมนุษยไดพัฒนาองคความรู
วิทยาศาสตร โดยใชการสืบเสาะหาความรูดวยการตั้ง
คํ าถามที่ สงสั ยอยากรู เ กี่ ยวกั บ โลกธรรมชาติ  
แลวรวบรวมประจักษพยานดวยการสังเกต การคิด  
การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง การวิเคราะหและ
แปลความหมายขอมูล แลวสรางคําอธิบายเกี่ยวกับสิ่ง
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เหลานั้นเปนแนวความคิดหลัก กฎ หรือทฤษฎี เกี่ยวกับ
โลกธรรมชาติ (สสวท., 2555, หนา 20-33) ดังนั้นใน
การสอนวิทยาศาสตร จึงมีการนําวิธีสืบเสาะหาความรู
มาใชในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหนักเรียนสราง
ความรูความเขาใจแนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร 
โดยเนนใหผู เรียนเรียนรูและคนพบความจริงตางๆ  
ดวยตนเอง ทําใหเกิดการเรียนรูไดเร็วและอยากเรียน
รูอยูตลอดเวลา สามารถจดจําไดนานและนําไปใชใน
สถานการณใหมๆ ได (ชัยวัฒน สุทธิรัตน, 2555, หนา 
331-332) การจัดการเรียนการสอนที่ใชการสืบเสาะหา
ความรู จึงเปนรูปแบบการสอนที่นักวิจัยหลายทานใชใน
การพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตรและพัฒนาความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหกับครูและนักเรียน 
(ศักราช ชาติชํานาญ, 2556; Khishfe, 2008) 

นอกจากในแนวการจัดการศึกษาโดยใชการ
สืบเสาะหาความรูแลว ยังพบกลวิธีที่ชวยสงเสริมความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร เชน การแสดงบทบาท
สมมต ิและการใชกรณีศึกษา เปนตน โดยการที่จะสอน
โดยวิธีการใดนั้นจะตองคํานึงถึงความสอดคลองกับ
จุดมุงหมายของการเรียนการสอนวาจะทําใหเกิดความรู
ในดานใด (ชัยวัฒน สุทธิรัตน, 2555, หนา 331) 

กลวิ ธีหนึ่ ง ในการสอนธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตรคือ การสอนในบริบทประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร (Socioscientific Issue: 
SSI) ในป จ จุ บัน เ ป น ที่ ส น ใจ ในด านการ ศึกษา
วิทยาศาสตร และถูกนําเสนอใหเปนวิธีการที่เหมาะสม
เพ่ือเชื่อมตอระหวางวิทยาศาสตรและสังคม (Sadler, 
2009. อางอิงใน Lundstrom, Ekborg, and Ideland, 
2012, p.200) SSI จะรวมถึงการพิจารณาในดาน
จริยธรรมของวิทยาศาสตร เหตุผลทางคุณธรรมและ
พัฒนาทางดานอารมณของผูเรียน ทําใหเกิดการพัฒนา
และวิจัยทางสังคม นักเรียนเกิดการพัฒนาการรับรูและ
บุคลิกลักษณะ (Zeidler & Sadler, 2008 a; Zeidler, 
Sadler, Simmons, & Howe S, 2005, อางอิงใน 
Zeidler and Nichols, 2009, p.50) ซึ่งในขอบขาย
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานกิจการทางวิทยาศาสตร
คือประเด็นการคํานึงถึงคุณธรรมจริยธรรมของ
นักวิทยาศาสตร ทํางานดวยบรรทัดฐานทางจริยธรรม 
ไดแกการบันทึกขอมูลอยางแมนยํา เปดเผยและการ
ทําซ้ํา การยอมรับการวิพากษวิจารณ คํานึงถึงความ
เสี่ยงดานตางๆ รวมถึงอันตรายที่เกิดจากการนําเอา
ผลงานวิจัยไปใชดวย (สสวท., 2555, หนา 38-39) 
พรพรรณ พลเย่ียม และคณะ (2556, หนา 208)  
ไดกลาววาการสอนโดยใชประเด็นปญหาที่เกี่ยวของกับ

วิทยาศาสตร เปนกระบวนการที่ชวยใหนักเรียนพัฒนา
ความสามารถในการโตแยง รูจักคิด และการแกปญหา
อยางเปนระบบอันนําไปสูการพัฒนาสติปญญา เปนคน
ที่มีคุณธรรมจริยธรรม สามารถนําประสบการณจากการ
เรียนรูไปใชประโยชนตอการดํารงชีวิตในสังคมปจจุบัน 
และสังคมในอนาคต นอกจากนี้งานวิจัยหลายฉบับได
รายงานวา การจัดการเรียนรูโดยใช ประเด็นทางสังคม
ที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร ยังสามารถชวยพัฒนา 
ความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดอยางมี
ประสิทธิภาพอีกดวย (Walker and Zeidler, 2003; 
Turgut, Akcay and Irez, 2010; Khishfe, 2012) 

การจัดการศึกษาของไทยไดกําหนดกรอบ
การเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรไวในสาระที่ 8 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 คือ
การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยา
ศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวา
ปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่
แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูล
และเครื่ องมื อที่ มี อ ยู ในช วงเวลานั้ นๆ เข าใจว า 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่ งแวดลอม  
มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551) ซึ่งจากรายงานผลการทดสอบประจําปการศึกษา 
2556 คะแนนทดสอบกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
ในสาระธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พบวา 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 นักเรียนทั้งประเทศมีคะแนน
คาเฉล่ียรอยละ 52.91 และในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
6 นักเรียนทั้งประเทศมีคะแนนคาเฉล่ียเพียงรอยละ 
36.50 ซึ่งจะเห็นไดวานักเรียนยังมีความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรอยูในระดับต่ํามาก สอดคลองกับ
งานวิจัยที่สํารวจความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
นักเรียน ที่พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจที่
คลาดเคล่ือนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
(สิรินภา กิจเกื้อกูล นฤมล ยุตาคม และอรุณี อิงคากุล, 
2548; ลือชา ลดาชาติ และลฎาภา สุทธิกูล, 2555; 
อังสนา วงษดนตรี, 2556) และขอบขายธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรดานกิจการทางวิทยาศาสตรในประเดน็การ
คํานึงถึงจริยธรรมของนักวิทยาศาสตรยังมีการศึกษาที่
เนนความชัดเจนประเด็นนี้อยูนอย ในงานวิจัยที่เคยมี
ผูทําการวิจัยโดยการจัดการเรียนรูแมจะทําใหนักเรียนมี
ความเขาใจในประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิม
มากขึ้น แตในการคํานึงถึงจริยธรรมนักวิทยาศาสตร
ยังคงมีการพัฒนาเพ่ิมขึ้นนอย นักเรียนยังคิดวาในงาน
ทางวิทยาศาสตร ตองคํานึงถึงความกาวหนาทาง
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ความรูมากกวาคุณธรรมเพ่ือแกปญหาและเพ่ือความ
เจริญกาวหนาของสังคม (กาญจนา มหาลี, 2553) 

จากความสําคัญและสภาพปญหาของความ
เขาใจธรรมชาติ ของวิทยาศาสตรและจริยธรรม
นักวิทยาศาสตรดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจทําวิจัยเพ่ือ
ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมความ
เขาใจธรรมชาติ ของวิทยาศาสตรและจริยธรรม
นักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 
 
ขอบเขตของงานวิจัย 

1. กลุมตัวอยาง 
ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที ่4 แผนการเรียนเนนวิทยาศาสตร จังหวัดอุตรดิตถ 
กลุ มตั วอย าง  ได แก  นั ก เ รี ยนชั้ น

มัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2557 
จํานวน 41 คน จาก 1 หองเรียน ที่เรียนแผนการเรียน
เนนวิทยาศาสตร โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอมเกลา 
อุตรดิตถ จังหวัดอุตรดิตถ โดยการเลือกแบบเจาะจง
จากบริบทของกลุมตัวอยางที่มี พ้ืนฐานทางความรู
ใกลเคียงกันเปนสวนใหญ มีผลการเรียนเฉล่ียอยูใน
ระดับปานกลาง และมีจํานวนนักเรียนเพศชายและเพศ
หญิงใกลเคียงกัน 

2. ขอบเขตเนื้อหา 
  2.1  ขอบเขตดานเนื้อหาที่ใชในการ 
ศึกษาคือเรื่องเซลลของสิ่งมีชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
ในรายวิ ชาชี ว วิ ทยาเ พ่ิ ม เติ ม สาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
  2.2  ข อ บ เ ข ต ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง
วิทยาศาสตร ครอบคลุม 3 ดาน ไดแก ดานท่ี 1 โลก
ทัศนทางวิทยาศาสตร ไดแก ประเด็นที่ 1 ความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได ประเด็นที่ 2 
ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน ดานท่ี 2 ดาน
การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ไดแก ประเด็นที่ 
3 ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการศึกษาโดยอาศัย
หลักฐาน ที่ไดมาจากการสังเกตปรากฏการณที่เกิดขึ้น 
ผานวิธีการทางวิทยาศาสตรที่หลากหลาย ประเด็นที่ 4 
การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิด
สรางสรรคและจินตนาการ ดานท่ี 3 ดานกิจการทาง
วิทยาศาสตร ไดแก ประเด็นที่ 5 การทํางานทาง
วิทยาศาสตรตองคํานึงถึงคุณธรรมจริยธรรมของ
นักวิทยาศาสตร ประเด็นที่ 6 วิทยาศาสตรเปนสวน
หนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม ซึ่งจะสงผลกระทบซึ่งกัน
และกัน มนุษยทุกคนสามารถมีสวนรวมในงานทาง

วิทยาศาสตรและสามารถนําความรูไปประยุกตใชได
ตลอดเวลา 
  2.3  ขอบเขตจริยธรรมนักวิทยาศาสตร 
ครอบคลุม 3 ประเด็น ไดแก ความซื่อสัตย ความใจ
กวาง และความตระหนักในการนําเอาผลงานทาง
วิทยาศาสตรไปใช 

3. ตัวแปรท่ีศึกษา 
ตัวแปรตน คือ กิจกรรมการเรียนรูที่

สงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
จริยธรรมนักวิทยาศาสตร 

ตัวแปรตาม คือ 1) ความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 2) ความมีจริยธรรมนักวิทยาศาสตร 

4. ระยะเวลาในการวิจัย 
จํานวน 5 สัปดาห ใชเวลา 15 คาบ ใน

ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2557 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ 

(Qualitative research) ประกอบดวย เครื่องมือที่ใชใน
การวิจัย การเก็บรวบรวมขอมูล และการวิเคราะหขอมูล 
ดังนี้ 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เครื่องมือที่ใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย  

1.  เครื่องมือเพ่ือรวบรวมขอมูลความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ประกอบดวยเครื่องมือ  
2 ชนิด คือ 
  1.1  แบบสํารวจความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร เปนแบบสํารวจชนิดคําถามปลายเปด 
ใหนักเรียนเขียนตอบ ตามประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรที่ศึกษา จํานวน 6 ขอ  

1.2  แบบสั มภาษณ กึ่ ง โครงสร าง
เกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนแบบ
สัมภาษณกึ่งโครงสรางเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาตขิอง
วิทยาศาสตรตามประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
3 ดาน จํานวน 6 ขอ 

เครื่องมือวิจัยทั้ง 2 ชนิดนี้ไดรับการ
ตรวจสอบคุณภาพความตรงเชิงเนื้อหา และความถูก
ตองเหมาะสมของภาษาที่ ใช ของข อคําถามจาก
ผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน ผลการประเมินพบวามีคา
ดัชนีความสอดคลอง 0.5 ขึ้นไปทุกขอ 

2.  เครื่องมือเพ่ือรวบรวมขอมูลจริยธรรม
นักวิทยาศาสตร ประกอบดวยเครื่องมือ 2 ชนิด คือ 
  2.1  แบบบันทึกพฤติกรรมจริยธรรม
นักวิทยาศาสตร เปนแบบบันทึกพฤติกรรมจริยธรรม
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นักวิทยาศาสตรคือผูวิจัยเปนผูสอนและทําหนาที่เปนผู
สังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน (Participant 
as Observer) ตามประเด็นที่กําหนดไว 3 ประเด็น 
ตรวจสอบความเหมาะสมของพฤติกรรมที่ใชในแตละ
ประเด็นและเกณฑในการกําหนดระดับคุณภาพจาก
ผูเชี่ยวชาญ ผลการประเมินพบวามีคาดัชนีความ
สอดคลอง 1.0 ทุกขอ 

2.2  แบบสั มภาษณ กึ่ ง โครงสร าง
เกี่ยวกับจริยธรรมนักวิทยาศาสตร เปนแบบสัมภาษณ 
กึ่งโครงสรางเกี่ยวกับจริยธรรมนักวิทยาศาสตร 3 
ประเด็น จํานวน 5 ขอ ตรวจสอบคุณภาพความตรงเชิง
เนื้อหา และความถูกตองเหมาะสมของภาษาที่ใชของขอ
คําถามจากผูเชี่ยวชาญ ผลการประเมินพบวามีคาดัชนี
ความสอดคลอง 0.8 ขึ้นไปทุกขอ 

การเก็บรวบรวมขอมูล การดําเนินการเก็บ
รวบรวมขอมูลผูวิจัยดําเนินการ ตามขัน้ตอนดังนี ้

1.  ผู วิ จัยไดทําหนังสือถึงผูอํานวยการ
โรงเรียนเพ่ือขออนุญาตทําการวิจัยกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2557 

2.  กอนเริ่มดําเนินการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ผูวิจัยใหนักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบสํารวจ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรโดยใชเวลากอน
การจัดการเรียนรู 1 ชั่วโมง 

3.  อานคําตอบจากแบบสํารวจความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แลวจัดกลุมนักเรียนที่มี
แนวโนมที่ตอบแบบสํารวจเปน 5 กลุม (สิรินภา  
กิจเกื้อกูล และนฤมล ยุตาคม, 2547, หนา 142) ไดแก 
SU คือ มีความเขาใจแบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบัน 
PU คือ มีความเขาใจเปนบางสวน PM คือ มีความ
เขาใจที่คลาดเคล่ือน NU คือ ไมมีความเขาใจแบบ
นักวิทยาศาสตรในปจจุบัน และ NO คือ การที่ไมตอบ
คําถาม 

4.  สุมนักเรียนจํานวน 15 คน โดยวิธีการ
สุมอยางงายจากการจับสลาก เพ่ือทําการสัมภาษณตาม
แบบสัมภาษณกึ่งโครงสรางความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร เพ่ือย่ืนยันความเขาใจของนักเรียนกับแบบ
สํารวจ 

5.  ดําเนิ นการจัดกิ จกรรมการเรียนรู  
ตามแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมด 4 แผน ใชเวลา
จัดการเรียนรูรวมทั้งหมด 15 ชั่วโมง พรอมเก็บขอมูลใน
สวนอื่นๆ เชน ใบงานของนักเรียน การเขียนสรุปความรู
ทายกิจกรรมของนักเรียน 

6.  สังเกตพฤติกรรมนักเรียนตามแบบ
สังเกตจริยธรรมนักวิทยาศาสตร โดยใชวิดีโอบันทึกภาพ

ขณะสอนเพ่ือนํามาทบทวนและวิเคราะหพฤติกรรม
หลังจากจบการจัดการเรียนรูทุกแผน ทําการวิเคราะห
ในภาพรวมเปนรายกลุม รวมนักเรียนทั้งหอง แบงเปน 7 
กลุม ซึ่งผูวิจัยเปนผูแบงกลุมนักเรียนโดยแตละกลุมมี
สมาชิกคละความสามารถ และสมาชิกแตละกลุมมีหญิง
และชายเพศจํานวนใกลเคียงกัน 

7.  หลังจากดําเนินการสอนครบ 4 แผน  
ใชเวลา 5 สัปดาห ทําการวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนโดยใชแบบสํารวจความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แลวจัดกลุมตามความเขาใจ
แบงเปน 5 กลุมเหมือนตอนตน 

8.  สุมนักเรียนจํานวน 15 คน ดวยวิธีการ
สุมอยางงายจากการจับสลาก เพ่ือสัมภาษณความเขาใจ
ธ ร ร ม ช าติ ข อ ง วิ ท ย า ศ าสต ร แ ล ะ จ ริ ย ธ ร ร ม
นักวิทยาศาสตร เพ่ือย่ืนยันความเขาใจของนักเรียนกับ
แบบสํารวจและพฤติกรรมจริยธรรมนักวิทยาศาสตร
ตามแบบบันทึก  

การวิเคราะหขอมูล  
ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะห

ขอมูลเชิงคุณภาพ คือรวบรวมขอมูลจากเครื่องมือที่
สราง ไดแก แบบสํารวจ แบบสัมภาษณ แบบบันทึก
พฤติกรรม และผลงานนักเรียน นํามาวิเคราะหตีความ
และจัดหมวดหมูตามประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
และจริยธรรมนักวิทยาศาสตรที่ศึกษา ใชการตรวจสอบ
ขอมูลในเชิงลึกแบบสามเสา  
 

สรุปผลการวิจัย 
จากการวิจัยในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่

สงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
จริยธรรมนักวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 4 พบวา 
 1. การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในเรื่องเซลลของสิ่งมีชีวิตของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 จากผลการวิจัย พบวา ระดับความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่องเซลลของ
สิ่งมีชีวิตของนักเรียนกอนและหลังเรียนมีความแตกตาง
กัน ซึ่งกอนเรียนพบวานักเรียนสวนใหญมีระดับความ
เขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนบางสวน (PU) 
เมื่อพิจารณาใน 3 ดานพบวา ดานที่นักเรียนไมมีความ
เขาใจแบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบัน (SU) คือ ดานที่ 
3 ดานกิจการทางวิทยาศาสตร เมื่อพิจารณาใน  
6 ประเด็น พบวา ประเด็นที่มีนักเรียนไมมีความเขาใจ
แบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบันมากที่สุดคือ ประเด็นที่ 
2 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน และเชื่อวา
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ความไมแนนอนเปนสวนหนึ่งของธรรมชาติ หลังจาก
นักเรียนไดเรียนรูตามกิจกรรมที่จัดขึ้นพบวา นักเรียนมี
การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไปสู
ความเขาใจแบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบันมากขึ้นในทุก
ประเด็น โดยด านที่ นั กเรี ยนมีความเข าใจแบบ
นักวิทยาศาสตรในปจจุบันมากที่สุดคือดานที่ 2 การ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร โดยเฉพาะประเด็นที่ 

4 การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิด
สรางสรรคและจินตนาการ ควบคูไปกับการคิดวิเคราะห
ผสานกับความรูที่มาจากหลักการและเหตุผล ดังตาราง 
1 แสดงการเปรียบเทียบระดับความเขาใจในธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรใน 6 ประเด็นระหวางกอนเรียนและ
หลังเรียน 

 
ตาราง 1 แสดงการเปรียบเทียบระดับความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน 6 ประเด็นระหวางกอน

เรียนและหลังเรียน 
  

ประเด็น
ท่ี 

ระดับความเขาใจ (จํานวนนักเรียนคิดเปนรอยละ) 
กอนเรียน หลังเรียน 

SU PU PM NU NO SU PU PM NU NO 
1 4.88 63.41 26.83 4.88 0 46.34 53.66 0 0 0 
2 2.44 9.76 34.14 53.66 0 51.22 48.78 0 0 0 
3 7.32 92.68 0 0 0 58.54 41.46 0 0 0 
4 9.76 75.61 0 14.63 0 73.17 26.83 0 0 0 
5 0 100 0 0 0 53.66 46.34 0 0 0 
6 0 19.51 68.29 12.20 0 56.10 43.90 0 0 0 

 
 2. การศึกษาพฤติกรรมดานจริยธรรม
นักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
ขณะจัดการเรียนรูตามสถานการณธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในเรื่องเซลลของสิ่งมีชีวิต จากผลการวิจัย
พฤติกรรมดานจริยธรรมนักวิทยาศาสตรของนักเรียน
ระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามสถานการณ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรพบวา ในระยะแรกของการ
จัดกิจกรรมนักเรียนมีพฤติกรรมที่แสดงถึงจริยธรรม
นักวิทยาศาสตรในประเด็น ความซื่อสัตย ความใจกวาง 
และความตระหนักในการนําเอาผลงานทางวิทยาศาสตร
ไปใชอยูในระดับนอย แตเมื่อนักเรียนไดเรียนรูตาม
กิจกรรมที่ จัดขึ้นตอๆ มา พบวา นักเรียนมีการ
ปรั บ เ ป ล่ี ย นพฤติ ก ร ร มที่ แส ด ง ถึ ง จ ริ ย ธร ร ม
นักวิทยาศาสตรเพ่ิมมากขึ้นตามแผนการจัดการเรียนรูที่ 
1 จนถึงแผนการจัดการเรียนรูที ่4 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยพบวา ระดับความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่องเซลลของสิ่งมีชีวิตของ
นักเรียนกอนและหลังเรียนมีความแตกตางกัน โดยพบวา
กอนเรียน ดานที ่1 โลกทัศนทางวิทยาศาสตร ประเด็น
ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงไดนั้น
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจประเด็นนี้เปนบางสวน 
(PU) ซึ่ งนาจะมาจากการที่นักเรียนไดรับขาวสาร

เรื่องราวของวิทยาศาสตรที่มีการคนพบพัฒนาสิ่งใหมๆ 
จากสื่อตางๆ แตนักเรียนไมมีการอธิบายที่ชัดเจนถึง
สาเหตุที่ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงขึ้น เชนคําตอบของ
นักเรียนจากการสัมภาษณดังนี้ “....เปล่ียนแปลงได
เพราะโลกเราเปล่ียนแปลงตลอดเวลา...” (S30)  
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ โรสมาวัน อะลีดิมัน 
(2556) ที่พบวานักเรียนไดรับรูถึงการเปล่ียนแปลงได
ของความรูทางวิทยาศาสตรจากการติดตามขอมูล
ขาวสารในชี วิตประจําวัน สื่อโทรทัศน วิทยุและ
อินเทอรเน็ต นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนสวนใหญไมมี
ความเขาใจแบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบัน (NU) 
ประเด็นความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน ซึ่งนาจะ
เปนเพราะนักเรียนเขาใจวาความรูหรือทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตรเมื่อเกิดการเปล่ียนแปลงไดดังนั้นจึงไมมี
ความคงทน และยังพบว านักเรียนมีความเขาใจ
คลาดเคล่ือนเกี่ยวกับเรื่องความรูและทฤษฎ ีคือนักเรียน
คิดวาความรูและทฤษฎีมีความแตกตางกันไมใชสิ่ง
เดียวกัน เชนคําตอบของนักเรียนจากการสัมภาษณดังนี ้
“......ทฤษฎีไมสามารถเปล่ียนแปลงไดมีความคงทน....แต
ความรูทางวิทยาศาสตรเปล่ียนแปลงได.....” (S24) 
แสดงใหเห็นวานักเรียนไมเขาใจวาทฤษฎีคือความรูทาง
วิทยาศาสตรอยางหนึ่งที่เปนการอธิบายกฎ หลักการ 
หรือขอเท็จจริง ซึ่งทฤษฎีจะเปนคําทํานายและตอบ
คําถามวาทําไมจึงเปนเชนนั้น (ชาตรี ฝายคําตา, 2555) 
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ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในดานที่ 2 การแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร กอนเรียนนักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
เปนบางส วน โดยพบว าในประเด็นความรู ทาง
วิทยาศาสตรไดมาจากการศึกษาโดยอาศัยหลักฐานที่
ไดมาจากการสังเกตปรากฏการณที่เกิดขึ้น ผานวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรที่หลากหลายนั้น นักเรียนสวนใหญมี
ความเขาใจเปนบางสวนวาขอมูล หลักฐาน หรือความรู
จะไดมาจากการทดลองเทานั้น สอดคลองกับการวิจัย
ของ อังคณา ปทมพงศา (2555) ที่พบวาความเขาใจ
ของนักเรียนในประเด็นนี้มีสาเหตุมาจากการเรียนการ
สอนที่นักเรียนไดทําการทดลองตามหนังสือเรียนที่มี
ขั้นตอนบอกไว นอกจากนี้ในประเด็นการทํางานทาง
วิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและ
จินตนาการควบคูไปกับการคิดวิเคราะหผสานกับความรู
ที่มาจากหลักการและเหตุผล ถึงแมมีนักเรียนบางสวนไม
มีความเขาใจแบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบัน แตนักเรียน
สวนใหญเขาใจวาจินตนาการและความคิดสรางสรรค
สามารถเปนจุดเริ่มตนของการไดมาซึ่งความรูทาง
วิทยาศาสตรได ซึ่งนาจะมาจากการที่นักเรียนไดเห็น
จากสื่อตางๆ ที่นักเรียนพบเห็นการคิดประดิษฐสิ่งตางๆ 
ในชีวิตประจําวัน 

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในดานที่ 3 กิจการทางวิทยาศาสตร ซึ่งกอน
เรียนไมพบนักเรียนที่มีความเขาใจแบบนักวิทยาศาสตร
ในปจจุบันเลย สอดคลองกับงานวิจัยของ อังสนา วงษ
ดนตรี (2556) และสิรินภา กิจเกื้อกูล, นฤมล ยุตาคม 
และอรุณี อิงคากุล (2548) โดยในประเด็นการทํางาน
ทางวิทยาศาสตรตองคํานึงถึงคุณธรรมจริยธรรมของ
นักวิทยาศาสตร กอนเรียนนักเรียนมีความเขาใจประเด็น
นี้เพียงบางสวน คือนักเรียนเขาใจจริยธรรมแคเพียงการ
ใชสัตวทดลองหรือการคํานึงถึงผลดีผลเสียที่จะตามมา
เทานั้น เชนคําตอบของนักเรียนจากการสํารวจความ
เขาใจดังนี ้“...นักวิทยาศาสตรตองมีจรรยาบรรณในการ
ทดลองกับสัตวทดลอง...” (S07) โดยสาเหตุของความ
เขาใจดังกลาวนาจะเปนผลมาจากการเรียนรูเนื้อหาใน
บทเรียนตามหนังสือเรียนรายวิชาชีววิทยาเพ่ิมเติม เรื่อง
ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต (สสวท., 2553) มากอน ซึ่งมี
หัวขอชีวจริยธรรมที่เนนในจริยธรรม 2 เรื่องดังกลาว 
และในประเด็นวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคมและ
วัฒนธรรม นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคล่ือน 
(PM) ในประเด็นนี้ คือ นักเรียนมีความเขาใจวาทุกคน
สามารถมีสวนรวมในงานทางวิทยาศาสตรได แต
นักเรียนไมมีความเขาใจวาสังคมและวัฒนธรรมมีอิทธิพล

ตองานทางวิทยาศาสตร เชนคําตอบของนักเรียนจาก
การสัมภาษณดังนี ้“......สังคมกับวัฒนธรรมไมนาจะมีผล
ตอวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรไมเกี่ยวกับสังคม...” 
(S34) ซึ่งนาจะเปนผลมาจากการที่นักเรียนสวนใหญมี
ความเขาใจวาการไดความรูทางวิทยาศาสตรจะมาจาก
การทดลองที่มีลําดับขั้นของกระบวนการแนนอน มี
ลักษณะเปนสากลเหมือนกันทั่วโลก ดังนั้นนักเรียนจึง
เขาใจวาสังคมและวัฒนธรรมไมมีอิทธิพลตองานทาง
วิทยาศาสตร สอดคลองกับงานวิจัยของ กาญจนา  
มหาลี (2553) ที่ทําการสํารวจความเขาใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวา
นักเรียนสวนใหญมีแนวโนมเชื่อวาวิทยาศาสตรไมมีความ
เกี่ยวของกับสังคมและวัฒนธรรม และปจจัยเหลานี้ไมมี
อิท ธิพลตอความรู และการแสวงหาความรู ทาง
วิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร  

หลังจากนักเรียนไดเรียนรูตามการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผนวกกลวิธีการสอน
กรณีศึกษา บทบาทสมมต ิและการใชประเด็นทางสังคม
ที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร พบวานักเรียนมีการพัฒนา
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไปสูความเขาใจ
แบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบันทุกดาน โดยเฉพาะดาน 
ที่ 2 การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนดานที่
พบวานักเรียนมีความเขาใจพัฒนามากขึ้นกวาทุกดาน 
เชนคําตอบของนักเรียนจากการสํารวจความเขาใจดังนี ้
“...(ความรูทางวิทยาศาสตร)...ไดมาจากการศึกษาตางๆ 
เชนการทดลอง การสังเกต..การเกิดจินตนาการของ
นักวิทยาศาสตร แลวนํามาวิเคราะห...เพ่ือใหไดขอมูล 
ความรูหลักฐานมา.....” (S06) ซึ่งนาจะเปนผลมาจาก
กิจกรรมการเรียนรูที่จัดขึ้นเปนกิจกรรมแบบสืบเสาะหา
ความรูที่ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติสืบคน ทดลอง และหา
คําตอบดวยตนเอง ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูถึง
วิธีการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรไดดี ย่ิงขึ้น 
สอดคลองกับ สสวท. (2555, หนา 25) ที่กลาวไววา 
การเรียนวิทยาศาสตรดวยการสืบเสาะหาความรูจะชวย
ใหนักเรียนเขาใจแนวความคิดหลัก กฎ ทฤษฎีตางๆ ใน
วิทยาศาสตรไดเชนเดียวกับนักวิทยาศาสตรใชทําความ
เขาใจโลกธรรมชาติ และสอดคลองกับงานวิจัยหลายๆ 
งานที่พบวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูสามารถ
พัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนได (ศักราช ชาติชํานาญ, 2556; Khishfe, 
2008) 

นอกจากนี้ ยังพบวาหลังเรียนประเด็นที่
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจแบบนักวิทยาศาสตรใน
ปจจุบันมากที่สุด คือ ประเด็นของการทํางานทาง
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วิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและ
จินตนาการควบคูไปกับการคิดวิเคราะหผสานกับความรู
ที่มาจากหลักการและเหตุผล ซึ่งนาจะเปนผลมาจากพ้ืน
ฐานความรูของนักเรียนที่นักเรียนมีความเขาใจเปน
บางสวนอยูแลว ประกอบกับการจัดการเรียนรู ให
นักเรียนไดคิดสรางผลงานของตนเองผานกิจกรรมใน
เรื่องเซลล ทําใหนักเรียนมีการพัฒนาความเขาใจเพ่ิมขึ้น 
โดยนักเรียนไดเห็นกระบวนการที่นักวิทยาศาสตรได
ตั้ งสมมติฐานและทฤษฎี เกี่ยวกับเซลล  วิ ธีการที่
นักวิทยาศาสตรทําความเขาใจเกี่ยวกับการทํางานของ
เซลล และมีการเรียนรูผานภาพวาดของเซลลที่ไดมาจาก
ความคิดสรางสรรคและจินตนาการของนักวิทยาศาสตร
บนพ้ืนฐานของการคิดวิเคราะหควบคูไปดวย (โรสมาวัน 
อะลีดิมัน, 2556) เชนคําตอบของนักเรียนจากการ
สํารวจความเขาใจดังนี้ “...นักวิทยาศาสตรจะใช
จินตนาการความคิดสรางสรรคประกอบกับหลักการโดย
อาศัยหลักฐาน ขอมูล ที่ผานการคิดวิเคราะหอยางมี
เหตุผล จนทําใหคนพบความรูและทฤษฎีใหมๆ...” (S19) 

นอกจากนี้ ยังพบวา หลังเรียนนักเรียนมี
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานที ่1 ดานโลก
ทัศนทางวิทยาศาสตรแบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบัน
เพ่ิมขึ้น ซึ่งนาจะเปนผลมาจากการใชกรณีศึกษาเรื่อง
ประวัติการคนพบและการศึกษาเรื่องเซลลเขามาผนวกใน
กิจกรรมการเรียนรู ทําใหนักเรียนเห็นพัฒนาการของ
ความรูในเรื่องเซลลผานเรื่องราวของกรณีศึกษาดังกลาว
วามีการเปล่ียนแปลงพัฒนาความรูและความเขาใจใน
เรื่ องเซลลต อมาเรื่ อยๆ สอดคลองกับ Reeves, 
Chessin and Chambless (2007) ที่กลาววา การใช
เรื่องราวของประวัติศาสตรที่นาสนใจชวยสรางการ
เรียนรูและเพ่ิมการเรียนรูทั้ งประวัติศาสตรและ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร และสอดคลองกับ ประดับ
ชัย อินมณี (2556) ที่ทําการศึกษาพัฒนาการความ
เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบชัดเจนและสะทอนคิดรวมกับประวัติ
ของวิทยาศาสตร ผลการศึกษาพบวา นักเรียนมีแนวโนม
ความเขาใจไปสูความเขาใจบางสวนและความเขาใจ
ถูกตองในทุกประเด็น โดยเฉพาะประเด็นที่นักเรียนมี
ความเขาใจถูกตองชัดเจนเพ่ิมขึ้นมากที่สุดคือ ความรู
ทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได นอกจากนี้ใน
เรื่องทฤษฎีเซลลยังเปนตัวอยางที่ชัดเจนทําใหนักเรียนมี
ความเขาใจถึงความคงทนของความรู วาความรูหรือ
ทฤษฎีใหมไมไดลมลางของเกาทั้งหมดแตมีการตอยอด
และพัฒนามาจากของเดิม เชนคําตอบของนักเรียนจาก

การสัมภาษณดังนี ้“...มีความคงทนแตก็เปล่ียนแปลงได
...การเปล่ียนแปลงจะมีการเอาของเดิมมาตอยอดเอา...
เปล่ียนแปลงไดเมื่อมีหลักฐานใหมๆ...” (S26) และยัง
พบวานักเรียนมีการพัฒนาความเขาใจสอดคลองกับ
นักวิทยาศาสตรในปจจุบันเกี่ยวกับทฤษฎีและความรู 
วาทฤษฎีคือความรูทางวิทยาศาสตรนั่นเอง 

ในธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานที่ 3 ดาน
กิจการทางวิทยาศาสตร พบวาหลังเรียนนักเรียนมี
ความเขาใจแบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบันเพ่ิมขึ้นเชนกัน 
ซึ่งนาจะเปนผลมาจากการใชบทบาทสมมติ และการใช
ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร มาผนวก
ในกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะที่จัดขึ้น โดยผูวิจัยได
เลือกในเรื่องที่สอดคลองกับเนื้อหาและเปนประเด็นที่
ปรากฏอยูในปจจุบัน เรื่องการใชวัคซีนเพ่ือปองกัน
ไขหวัดใหญ และการใช สเต็มเซลล โดยใชกิจกรรมที่จัด
ใหนักเรียนไดอภิปรายและแสดงบทบาทสมมติในการ
โตวาท ีเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น ผาน
การคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล สงผลใหนักเรียนพัฒนา
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นการ
ทํางานทางวิทยาศาสตรตองคํานึงถึงคุณธรรมจริยธรรม
ของนักวิทยาศาสตร และในประเด็นวิทยาศาสตรเปน
สวนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม โดยกิจกรรมดังกลาว
ทําใหนักเรียนไดเห็นถึงความคิดเห็นที่แตกตางหรือความ
ขัดแยงที่เกิดขึ้นไดของคนในสังคม อิทธิพลของสังคมที่มี
ตองานทางวิทยาศาสตรและบทบาทของวิทยาศาสตรที่
มีตอสังคมไดเชนเดียวกัน เชนคําตอบของนักเรียนจาก
การสํารวจความเขาใจดังนี้ “...(วิทยาศาสตร )...
เกี่ยวของกบัจริยธรรม...เชนความซื่อสัตย...ไมเบ่ียงเบน
หรือเขาขางตนเอง ตองยึดตามหลักฐานที่เปนจริง ควร
รับฟงความคิดเห็นของผูอื่น...” (S19) “...บางประเทศ
อาจมีวัฒนธรรมไมเหมือนกัน บางประเทศอาจปดกั้น
การทํางานของนักวิทยาศาสตรได....แตวิทยาศาสตรก็
สามารถเปล่ียนแปลงคานิยมของคนในสังคมได เพราะ
นักวิทยาศาสตรนาเชื่อถือ มีการทดลองที่นาเชื่อถือได...
สามารถมีส วนร วมไดทุ กคนในสั งคม...” (S26) 
สอดคลองกับงานวิจัยของ Eastwood et al. (2012) ที่
ไดทําการศึกษาการใชประเด็นปญหาทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรและการใชเนื้อหาในบทเรียน 
พบวาทั้ง 2 บริบทสามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรได แตการใชประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรทําใหนักเรียนเกิดมุมมองทาง
สังคมและวัฒนธรรมเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้การผนวก
กรณีศึกษาในเรื่อง การรักษาโรคอารมณแปรปรวน  
ซึ่ ง เป นบทความข าว ในป จ จุ บั น  ทํ า ให นั กเ รี ยน 
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พัฒนาความเข าใจถึงความสํ าคัญของจริยธรรม
นักวิทยาศาสตรในการเปดเผยขอมูลอีกดวย  

โดยภาพรวมการเรียนรูผานกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู และผนวกกลวิธีการสอนที่หลากหลายให
เหมาะสมกับสิ่งที่จะเรียนรู ชวยสงเสริมความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนใหพัฒนามาก
ย่ิงขึ้น เพราะแตละกิจกรรมมีความเหมาะสมกับเนื้อหาที่
แตกตางกัน การผนวกหลายๆ กิจกรรมจะชวยในการ
เติมเต็มซึ่งกันและกันในการสอน ผูเรียนไมเกิดความเบ่ือ
หนายในการเรียน สอดคลองกับ Seung, Bryan and 
Butler (2009) ที่กลาววาในการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแตละวิธีมีขอดีและขอจํากัดแตกตางกัน 
แตในการสอนที่ใชหลายๆ วิธีจะชวยในการสงเสริมความ
เขาใจธรรมชาติ ของวิทยาศาสตร ระหวางกันได 
นอกจากนี้ในกระบวนการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตรของ
ผู วิ จัยที่ทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบันเพ่ิมขึ้น 
น าจะมี ส า เหตุ ม าจากการสอนธรรมชาติ ขอ ง
วิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมดวย สอดคลองกับ  
White (2006, อางอิงใน สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2556)  
ที่ไดนําเสนอแนวทางในการจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแนวทางหนึ่งคือปฏิบัติการแบบสืบเสาะ
และสะทอนผล ซึ่ งต องนํ าเสนอธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตรอยางเปดเผยตรงไปตรงมา ไมใชการกลาว
เปนนัยหรือแฝงไวในกิจกรรมโดยคิดวาผูเรียนจะเขาใจ
ถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดเอง นอกจากนี้ ผูวิจัย
ไดใหนักเรียนสะทอนความเขาใจในประเด็นธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรผานการสรุปความรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนในทายกิจกรรมทุกแผน เพ่ือ
ตรวจสอบความเขาใจ แนะนํา และปรับเปล่ียนความ
เขาใจที่คลาดเคล่ือนของนักเรียนใหนักเรียนไดมีความ
เขาใจแบบนักวิทยาศาสตรในปจจุบันมากขึ้น 
 การ ศึกษาพฤติ ก รรมด านจริ ยธรรม
นักวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  
ขณะจัดการเรียนรูตามสถานการณธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในเรื่องเซลลของสิ่งมีชีวิต จากผลการวิจัย 
พบว า นักเรียนแสดงพฤติกรรมด านจริยธรรม
นักวิทยาศาสตรในประเด็น ความซื่อสัตย ความใจกวาง 
และความตระหนักในการนําเอาผลงานทางวิทยาศาสตร
ไปใช เพ่ิมขึ้นตลอดระยะของการจัดกิจกรรม จากการ
สังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนตั้งแตเริ่มตน
ของการจัดการเรียนรู ในสถานการณธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร พบวานักเรียนมีพฤติกรรมจริยธรรม
นักวิทยาศาสตรปรากฏใหเห็นนอยมาก ในประเด็นความ

ซื่อสัตยนักเรียนยังคงมีพฤติกรรมในการคัดลอกผลงาน
ของเพ่ือนมาสง ไมมั่นใจในสิ่งที่ตนเองคนพบ และไมมี
การอางอิงเมื่อนําผลงานของคนอื่นมาใช ซึ่งเกิดจากการ
จัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปกอนหนานี้ผูสอนไมไดเนน
ยํ้ากับนักเรียนในเรื่องดังกลาวเวลาปฏิบัติกิจกรรมใน
หองเรียน สวนใหญจะเนนในชวงทําการทดสอบในหอง
สอบมากกวา ในประเด็นความใจกวางเมื่อนักเรียนไดทํา
กิจกรรมในแผนแรกๆ จะเห็นไดวานักเรียนจะไมมีการ
ยอมรับฟงความคิดเห็นของเพ่ือนสมาชิกในกลุ ม  
เปนเพราะนักเรียนกลัววาคะแนนที่ไดจะไดนอยดังนั้น
นักเรียนจึงเชื่อมั่นแตในความคิดของเพ่ือนที่เกงกวา
เทานั้น และนักเรียนยังไม คุนเคยในการให เ พ่ือน
วิพากษวิจารณงานของตนเองจึงไมมีการเปดโอกาสให
เพ่ือนไดซักถาม หรือมีการแสดงความไมพอใจบางเมื่อ
เพ่ือนใหคําแนะนํางานของตนเอง ในประเด็นการ
ตระหนักถึงผลของการนําเอาผลงานทางวิทยาศาสตรไป
ใช นักเรียนจะแสดงความคิดเห็นแคความคิดขอดีขอเสีย
ตามที่ตนเองนึกเทานั้นไมมีการหาขอมูลหลักฐานมา
เปรียบเทียบเพ่ือการตัดสินใจ 
 เมื่อนักเรียนได เรียนรูตามสถานการณ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ ผู วิจัยไดจัดขึ้น พบวา
นักเรียนแสดงพฤติกรรมจริยธรรมนักวิทยาศาสตร
เพ่ิมขึ้นในทุกประเด็น เนื่องจากขอบขายธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรมี ความครอบคลุมในจริยธรรมของ
นักวิทยาศาสตรเปนอยางดี สอดคลองกับ Holbrook 
and Rannikmae (2009) ที่ไดกลาวไววาการศึกษา
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร จะมีปฏิสัมพันธระหวาง
ธรรมชาติ ขอ ง วิทยาศาสตร กั บด านอื่ น ๆ  เ ช น 
เศรษฐศาสตร สิ่งแวดลอม สังคม การเมือง แงมุมทาง
ศีลธรรมและจริยธรรม มีเหตุผลในการตัดสินใจ การ
โตแยงของผู เรียน โดยเฉพาะในดานกิจการทาง
วิทยาศาสตร ที่มีการเนนยํ้าในเรื่องของจริยธรรมที่
นักวิทยาศาสตรจะตองมี นักเรียนไดเห็นตัวอยางที่
ชัดเจน และสอดคลองกับ สสวท. (2555) ที่ไดกลาวถึง
ขอบขายธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานกิจการทาง
วิทยาศาสตรไววา จะมีประเด็นการคํานึงถึงคุณธรรม
จริยธรรมของนักวิทยาศาสตร ทํางานดวยบรรทัดฐาน
ทางจริยธรรม ไดแกการบันทึกขอมูลอยางแมนยํา 
เปดเผยและการทําซ้ํา การยอมรับการวิพากษวิจารณ 
คํานึงถึงความเสี่ยงดานตางๆ รวมถึงอันตรายที่เกิดจาก
การนําเอาผลงานวิจัยไปใชดวย 

ในประเด็นความซื่อสัตยนอกจากการเรียนรู
ตามกิจกรรมที่ผูวิจัยไดสอดแทรกในระหวางเรียนเพ่ือให
นักเรียนเห็นความสําคัญของความซื่อสัตยแลว นักเรียน
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ยังได เห็นถึ งสิ่ งสํ าคัญของการยืนยันขอมูลทาง
วิทยาศาสตรที่ตองมีหลักฐานประกอบซึ่งเปนสวนหนึ่ง
ของธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานการสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตรและมีกรณีศึกษาเรื่องประวัติ
การคนพบและการศึกษาเรื่องเซลลประกอบในการเรยีนรู
ทางดานโลกทัศน ทําใหเห็นถึงที่มาของความรูหรือ
ทฤษฎีใหมๆ ที่ไดจากการมีหลักฐานมาเปล่ียนแปลง
ความรูหรือทฤษฎีเดิม ดังนั้นนักเรียนจึงเริ่มมีความ
เชื่อมั่นในงานของตนเองที่มีหลักฐานหรือขอมูลจากการ
สืบคนที่นาเชื่อถือ นักเรียนจึงไมเปล่ียนแปลงงานของ
ตนเองตามงานของเพ่ือนคนอื่น  

นอกจากนี้ ในการเรียนรูดานกิจการทาง
วิทยาศาสตรที่ผูวิจัยไดใช กรณีศึกษาเรื่องโรคอารมณ
แปรปรวน และประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร เรื่องวัคซีนปองกันโรคไขหวัดใหญและ 
สเต็มเซลล จึงทําใหนักเรียนไดเห็นตัวอยางของ
พฤติกรรมในการทํางานของนักวิทยาศาสตรที่ตองมี
จริยธรรมอยางชัดเจน นักเรียนมีพฤติกรรมความใจ
กวางเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งนักเรียนไดเห็นถึงขอดีของการ
เปดเผยขอมูลใหคนอื่นรูเพ่ือการตรวจสอบและการ
พัฒนางานทางวิทยาศาสตรใหกาวหนาไดอยางรวดเร็ว
ขึ้น เชนคําตอบของนักเรียนจากการสัมภาษณดังนี้ “...
(งานวิจัยเกี่ยวกับการรักษาโรค)....ควรเปดเผยออกมา.....
จะไดใหนักวิทยาศาสตรหลายๆ คนชวยกันคิด.....ถาเปน
ตัวเองก็จะเปดเผย.....” (S02) นอกจากนี้จากรูปแบบ
กิจกรรมสืบเสาะหาความรูที่ใหนักเรียนไดลงมือทํางาน
เปนกลุม ทําใหนักเรียนเห็นความสําคัญของการพัฒนา
งานโดยการอาศัยความคิดที่หลากหลายและรวมมือใน
การทํางานไดเปนอยางดี และผูวิจัยยังพบวานักเรียนมี
พฤติกรรมตระหนักถึงผลกระทบของการนําเอางานทาง
วิทยาศาสตรไปใชจากการแสดงความคิดเห็นของ
นักเรียน ซึ่งนักเรียนแสดงพฤติกรรมที่ชัดเจนในประเด็น
เรื่องสเต็มเซลลจากแผนการจัดการเรียนรูที่ 4 มากกวา
ประเด็นวัคซีนปองกันโรคไขหวัดใหญที่มาจากแผนการ
จัดการเรียนรูที่ 2 ซึ่งนาจะมาจากการที่นักเรียนได
เรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรครอบคลุมทุกดานแลว
และนักเรียนเริ่มปรับเปล่ียนพฤติกรรมยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่นทําใหนักเรียนไดเปดความคิดในหลายๆ 
แงมุม มีการหาขอมูลหลักฐานมาสนับสนุนความคิดของ
ตนเองไดอยางชัดเจน รวมถึงมีการพัฒนาการแสดง
ความคิดเห็นถึงผลกระทบของการพัฒนางานทาง
วิทยาศาสตรมาใชโดยประเมินผลดีและผลเสียอยาง
ชัดเจนมีเหตุผล เชนคําตอบของนักเรียนจากการ
สัมภาษณดังนี้ “...(การพัฒนาสเต็มเซลล)...มีทั้งดานดี

ดานเสีย ถาสําเร็จจะไดมียารักษาโรคได...ถาผลเสียอาจ
มีผลขางเคียง ดูวาทําถึงไหน ใชไดรึยัง นาเชื่อถือไหม...
จะดูผลดีผลเสียกอนถาผลดีมากกวาจะใช” (S29) 

นอกจากนี้ สิ่งที่ชวยในการสงเสริมการ
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมของนักเรียนนาจะมาจาก
กระบวนการสืบเสาะหาความรูที่จัดขึ้น สอดคลองกับ 
ชัยวัฒน สุทธิรัตน (2555) ที่กลาววาการนําวิธีการ
สืบเสาะมาใชในการจัดการเรียนการสอน โดยเนนให
ผูเรียนเรียนรูและคนพบความจริงดวยตนเองจะทําให
เกิดการเรียนรูไดเร็ว สามารถจดจําไดนานและนําไปใช
กับสถานการณใหมๆ ได ดังนั้นเมื่อนักเรียนไดเรียนรู
ตามกิจกรรมที่จัดขึ้นจึงสงผลใหนักเรียนมีการพัฒนา
พฤติกรรมจริยธรรมนักวิทยาศาสตรที่แสดงออกมา
เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ อยางตอเนื่อง และการที่ทําใหนักเรียนได
คํานึงถึงจริยธรรมของนักวิทยาศาสตรไดอยางชัดเจนขึ้น 
มาจากการที่ไดใหนักเรียนไดทบทวนและวิเคราะหถึง
จริยธรรมที่นักเรียนได ในกิจกรรมการเรียนรูตาม
แผนการเรียนรูในทุกแผน โดยการเขียนสรุปจริยธรรม
นักวิทยาศาสตร ทําใหผูวิจัยไดรูวานักเรียนไดเห็น
ความสําคัญของจริยธรรมใดในแผนนั้น และตรงกับ
พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกมาหรือไม ผูวิจัยจะได
สอดแทรกเพ่ือใหนักเรียนไดซึมซับถึงแนวทางในการมี
จริยธรรมนักวิทยาศาสตรไดอยางดีย่ิงขึ้น สอดคลองกับ
สํานักนโยบายและแผนการศึกษา (2556) ที่แนะนํา
แนวทางในการพัฒนาการศึกษาของนักเรียนวาควรเนน
กิจกรรมที่สงเสริมในเรื่องคุณธรรม โดยจัดกิจกรรมแฝง
หรือสอดแทรกลงไปในการเรียนรูของเด็กดวย 
 

ขอเสนอแนะ 
 1.  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริม
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผูสอนควร
วิเคราะหประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
จริยธรรมนักวิทยาศาสตรที่ เหมาะสมตอเนื้อหาและ
ผูเรียน เพ่ือผนวกการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขา
ไปในเนื้อหาของบทเรียนวิทยาศาสตร รวมถึงควรเปน
ประเด็นที่ผูเรียนไดมีโอกาสพบเห็นไดในชีวิตประจําวัน 
ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนเกิดความเขาใจเปนอยางดีเพ่ิมขึ้น 
 2.  ในการจัดกิจกรรมขั้นการสืบคนผูสอน
ควรสํารวจความพรอมในการเขาถึงแหลงเรียนรูที่ให
นักเรียนสืบคน เชน ระบบอินเทอรเน็ต อุปกรณในการ
สืบคนของนักเรียน อาจปรับเปล่ียนโดยใหนักเรียนไดทํา
การสืบคนขอมู ลเตรียมมากอนการทํากิ จกรรมใน
หองเรียน 
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