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บทคัดย่อ 
การศึกษาการประเมินปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ : กรณีศึกษาผลิตภัณฑ์น้้ามันจากกระบวนการเทคโนโลยีไพ

โรไลซิสในครั้งนี้ เป็นงานวิจัยเชิงปริมาณ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษากฎหมายที่เกี่ยวข้อง และศึกษาปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่
เกิดขึ้นจากกระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามันเช้ือเพลิง ได้ท้าการศึกษาจากโครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนด้วย
เทคโนโลยีไพโรไลซิส ในพื้นที่เทศบาลจังหวัดอุดรธานี โดยน้าข้อมูลตามบัญชีรายการและแผนผังการไหลของกระบวนการแปรรูป
พลาสติกออกมาเป็นน้้ามันเช้ือเพลิงจากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส มาค้านวณสัดส่วนปริมาณสารขาเข้าต่อปริมาณสารขาออกใน
แต่ละกระบวนการแปรรูป ที่ 1 กิโลกรัม เพื่อวิเคราะห์การใช้พลังงานปริมาณการใช้ทรัพยากรด้านพลังงานต่อการแปรรูปพลาสติ
กออกมาเป็นน้้ามันเช้ือเพลิงจากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส ซึ่งท้าการน้าข้อมูลมาประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
พบว่าผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามันเช้ือเพลิง 1 กิโลกรัม มีค่าเท่ากับ 
0.7051 kgCO2eq โดยที่กระบวนการกลั่นน้้ามัน มีค่ามากที่สุด เท่ากับ 0.2765 kgCO2eq รองลงมาเป็น กระบวนการไพโรไลซิส 
0.1382 kgCO2eq กระบวนการหั่นพลาสติก 0.1372 kgCO2eq กระบวนการเผาอากาศ 0.0770 kgCO2eq กระบวนการท้าความ
เย็น 0.0301 kgCO2eq กระบวนการเป่าลมร้อน 0.0276 kgCO2eq กระบวนการบ้าบัดอากาศแบบเปียก 0.0087 kgCO2eq 
กระบวนการอบแห้งพลาสติก 0.0068 kgCO2eq และกระบวนการล้าเลียงพลาสติก 0.0032 kgCO2eqq ตามล้าดับ ผลของการ
ประเมินปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ สามารถน้ามาเป็นแนวทางในการปรับปรุงกระบวนการ หรือมาตรการการตรวจสอบควบคุม 
เพื่อน้าไปสู่การลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการได้ 
 
ค้าส้าคัญ : คาร์บอนฟุตพริ้นท์; ไพโรไลซิส; ก๊าซเรือนกระจก 
 

Abstract 
 

 This study of evaluating the amount of carbon footprint resulting from a case study of oil production using 
pyrolysis technology process that is quantitative research. This study aims to study related law and study the 
amount of carbon footprint that occurs from the process of converting plastic into fuel. This study focused on 
the construction project for a municipal waste power plant with pyrolysis technology in the area of Udon Thani 
Province. The data collection from a list and flow diagram of the process of converting plastic into fuel using 
pyrolysis technology to calculate the proportion of the amount of incoming substances to the amount of outgoing 
substances in each processing process at 1 kilogram to analyze energy use. The use of energy resources for 
processing plastic into fuel using pyrolysis technology, which uses data to estimate the amount of greenhouse 
gas emissions. It found that the total amount of greenhouse gas emissions from the plastic processing process 
comes out as 1 kilogram of fuel has a value, which is equal to 0.7051 kgCO2eq whereas the oil refining process 
has the highest value is equal to 0.2765 kgCO2eq. Followed by pyrolysis process 0.1382 kgCO2eq, plastic shredding 
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process 0.1372 kgCO2eq, air burning process 0.0770 kgCO2eq, cooling process 0.0301 kgCO2eq, hot air blowing 
process 0.0276 kgCO2eq, wet air treatment process 0.0087 kgCO2eq, plastic drying process 0.0068 kgCO2eq and 
plastic conveying process 0.0032 kgCO2eq respectively. The results of the carbon footprint assessment can be 
used as a guideline for process improvement. Or inspection and control measures to lead to a reduction in the 
amount of greenhouse gas emissions of the project. 
Keywords: carbon footprint; pyrolysis; greenhouse gas 
 
บทน้า 
 ก๊าซเรือนกระจกถูกสร้างขึ้นมาจากกิจกรรม
ต่างๆ ของมนุษย์อย่างต่อเนื่องมาตลอด ยกตัวอย่าง
เช่นการใช้พลังงาน การเกษตร การพัฒนาและ
ขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง รวมถึงการ
ตัดไม้ท้าลายป่า และการท้าลายสิ่งแวดล้อมใน
รูปแบบอ่ืนๆ ล้วนแต่เป็นสาเหตุส้าคัญของการเกิด
ภาวะโลกร้อน ซึ่งแนวโน้มปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่
มากขึ้นอย่ างต่อเนื่องจะส่งผลต่อมนุษย์  และ
สิ่ งมี ชี วิ ตบนโลกในระยะยาว เนื่ องจากการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศจะส่งผลกระทบที่
รุนแรงต่อการใช้ชีวิตมากยิ่งขึ้น เช่น อุณหภูมิของ
สภา วะปกติ มี ก า ร เ พ่ิ มสู ง ขึ้ น  ก า ร เ กิ ด กา ร
เปลี่ยนแปลงของลมฟ้าอากาศอย่างสุดขั้ว ส่งผลให้มี
ความเสี่ยงที่จะเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่มีความ
รุนแรงมากขึ้นกว่าทีเคยเป็นมา อาทิเช่น ภัยแล้ง น้้า
ท่วม1  

ปริมาณขยะที่ เกิดจากภาคครัวเรือนมี
จ้านวนเพ่ิมมากขึ้น และก่อให้เกิดปัญหาขยะมูลฝอย
ตามมา ซึ่งการที่น้าขยะมูลฝอยไปท้าการฝังกลบนั้น 
ยังไม่ใช่รูปแบบของการจัดการ หรือการก้าจัดขยะ
มูลฝอยที่มีความยั่งยืน และมีประสิทธิภาพมากพอ 
เนื่องจากหลุมฝังกลบที่น้าขยะไปฝังนั้น สามารถที่จะ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย
ออกมาได้เช่นกัน ฉะนั้นจึงมีการหาแนวทางการใช้
เทคโนโลยีที่สามารถน้ามาใช้ในการก้าจัดขยะมูล
ฝอยอย่ างมีประสิทธิภาพจากหลุมฝั งกลบได้  
ประเทศไทยมีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้นทั่วประเทศ
ใน พ.ศ. 2564 พบว่า มีปริมาณ 24.98 ล้านตัน 
ลดลงร้อยละ 1.54 จาก พ.ศ. 2563 ที่มีปริมาณ 
25.37 ล้านตัน มีสาเหตุมาจากจ้านวนนักท่องเที่ยว
จากต่างประเทศมาประเทศไทยน้อยลงในช่วงที่มี

การแพร่ระบาดของโรคโควิด 19 มีอัตราการเกิดขยะ
มูลฝอย 1.03 กิโลกรัม/คน/วัน ลดลงจาก พ.ศ. 2563 
ที่มีอัตราการเกิดขยะมูลฝอย 1.05 กิโลกรัม/คน/วัน 
โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณขยะมูลฝอย
สูงสุด 16,771 ตัน/วัน รองลงมาคือ ภาคกลาง 
16,635 ตัน/วัน กรุงเทพมหานคร 12,214 ตัน/วัน 
ภาคใต้ 8,304 ตัน/วัน ภาคตะวันออก 6,272 ตัน/วัน  
ภาคเหนือ 4,904 ตัน/วัน และภาคตะวันตก 3,334 
ตัน/วัน และคิดเป็นขยะพลาสติกหลังการใช้งาน
ประมาณ 2.76 ล้านตัน หรือประมาณร้อยละ 11 
ของปริมาณขยะทั้งหมด 2 

หนึ่งในเทคโนโลยีที่มีความสามารถน้ามาใช้
ในการก้าจัดขยะมูลฝอยได้อย่างมีประสิทธิภาพคือ 
เทคโนโลยีไพโรไลซิส ซึ่งเป็นการใช้เทคโนโลยีส้าหรับ
ขยะพลาสติกที่สามารถผ่านกระบวนการเผา แล้ว
ผลิตออกมาเป็นน้้ามันที่จะสามารถน้าแปรสภาพไป
เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานได้ต่อไป การแปร
สภาพพลาสติกเป็นน้้ามันเชื้อเพลิง พลาสติกเป็น
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากปิ โตรเลี ยม 
เช่นเดียวกับน้้ามันเบนซินและ ดีเซล แต่ต่างกันที่
พลาสติกมีโมเลกุลที่ยาวกว่าน้้ ามันทั้งสองชนิด 
กระบวนการไพโรไลซิสเกิดขึ้นได้โดยการให้ความ
ร้อนแก่ขยะพลาสติก จะท้าลายพันธะในโมเลกุลของ
พลาสติก ท้าให้โมเลกุลแตกออกเป็นโมเลกุลย่อย ๆ 
ผลิตภัณฑ์ ที่ได้จึงมีโมเลกุลที่เล็กลง พลาสติกจึง
เปลี่ยนสถานะจากของแข็งมาเป็นไฮโดรคาร์บอนซึ่ง
มี 3 ส่วน คือ ของแข็งคล้ายขี้ผึ้ง ของเหลว และก๊าซ 
ในการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิสมาใช้ในการก้าจัดขยะ 
ยังจะต้องใช้พลังงานมาท้าให้กระบวนการของระบบ
ท้างานได้ ฉะนั้นการที่จะต้องใช้พลังงานมาท้าให้
กระบวนการของระบบท้างานได้ จะก่อให้เกิดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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โดยปกติการผลิตพลังงานจากการไพโรไล
ซิสส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย เนื่องจาก เป็น
ระบบปิด เพ่ือแสดงให้เห็นถึงปริมาณของการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากเทคโนโลยีไพโรไลซิส จึง
เกิดการศึกษาเรื่อง การประเมินปริมาณคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ที่เกิดจากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส โดย
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซเรือนกระจก
ทั้งหมดที่ ปลดปล่อยออกมาจากการสร้างผลิตภัณท่ี
เป็นน้้ามันเชื้อเพลิง เพ่ือเป็นข้อมูลในการน้าไปสู่การ
หาแนวทางการพัฒนาในการลดปริมาณก๊าซเรือน
กระจก จากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิสต่อไป3 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 
 การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาวิจัยเชิงปริมาณ 
(quantitative research) ซึ่ ง เ ป็ น ก า รป ร ะ เ มิ น
ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ พิจารณาตั้งแต่ ขยะ
พลาสติกที่รับมาจากโรงคัดแยก จนถึงกระบวนการที่
แปรรูปจากพลาสติกออกมาเป็นน้้ามันเชื้อเพลิงจาก
การใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส โดยที่การค้านวณหา
ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ให้อยู่ ใบรูปแบบของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kgCO2eq) โดยการ
ค้านวณใช้ข้อมูลกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นภายใน
กระบวนการผลิตน้้ามันด้วยเทคโนโลยีไพโรไลซีสคูณ
กับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก และ
แสดงผลให้อยู่ในรูปของ ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (tCO2eq หรือ กิโลกรัม (kgCO2eq) การ
ค้านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ 
สามารถค้านวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ [2] โดยมี
แผนผังของกิจกรรมของกระบวนการดังแสดงในรูปที่ 
1 ผังการไหลของกระบวนการแปรรูปพลาสติก
ออกมาเป็นน้้ามันเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัม อ้างอิงจาก
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 4 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก = ข้อมูล
กิจกรรม x ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) คือ ปริมาณ
การใช้พลังงานหรือปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น

จากกระบวนการที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซออกมา 
เช่น ปริมาณการใช้น้้ามันเชื้อเพลิง ปริมาณการใช้
ไฟฟ้า ที่นับออกมาเป็นหน่วยของการใช้งาน ค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) คือ ค่า
สัมประสิทธิ์ซึ่งค้านวณได้จากปริมาณการปล่อยและ
ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกต่อหนึ่งหน่วยกิจกรรม การ
ค้านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะต้องมีความ
โปร่งใสและสามารถบอกถึงที่มาของการค้านวณและ
แหล่งอ้างอิงค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 
 
ผลการศึกษา 

จากการศึกษาวิจัยเรื่องการประเมินปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์  กรณีศึกษา
กระบวนการผลิตน้้ ามันเชื้ อเพลิ งจากการใช้
เทคโนโลยีไพโรไลซิส ผลการศึกษาพบว่ามาตรการ
ทางกฎหมายในการก้าหนดมาตรฐานในต่างๆที่
เกี่ยวข้อง มาตรการในการน้ามาใช้ควบคุม มีการให้
ความส้าคัญที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ 
โดยรวมมุ่งเน้นไปทางการควบคุณคุณภาพของสิ่งที่
จะปล่อยออกมาจากกระบวนการที่สามารถส่งผล
กระทบต่อสิ่ งแวดล้อมโดยรอบได้ มีทั้ งในด้าน 
คุณภาพอากาศ และสิ่งแวดล้อมโดยรอบโครงการ 
โดยก่อนการเริ่มต้นโครงการควรที่จะต้องจัดเตรียม
ข้อมูลต่างๆ และข้อบังคับทางกฎหมาย น้ามาใช้เป็น
มาตรฐานในการออกแบบโครงการที่ ท้ าการ
ด้าเนินงาน ในส่วนของก่อนการเริ่มโครงการต้องมี
การเกี่ยวข้องกับ มาตรการทางกฎหมายในการขอ
อนุญาตจัดตั้งโรงงาน และมาตรการทางกฎหมาย
เกี่ยวกับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม ต่อมาใน
ส่วนของการออกแบบโครงการ และด้าเนินโครงการ 
จะต้องมีการเกี่ยวเนื่องกับมาตรการในหัวข้อของ
มาตรการทางกฎหมายในการควบคุมมลพิษจาก
แหล่งก้าเนิด มาตรการทางกฎหมายในการตรวจวัด 
ลักษณะ และวิธีค้านวณอากาศเสีย มาตรการทาง
กฎหมายในการก้าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน
บรรยากาศโดยทั่วไป ดังแสดงในตารางที่ 1 
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โดยปกติการผลิตพลังงานจากการไพโรไล
ซิสส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย เนื่องจาก เป็น
ระบบปิด เพ่ือแสดงให้เห็นถึงปริมาณของการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากเทคโนโลยีไพโรไลซิส จึง
เกิดการศึกษาเรื่อง การประเมินปริมาณคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ที่เกิดจากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส โดย
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซเรือนกระจก
ทั้งหมดที่ ปลดปล่อยออกมาจากการสร้างผลิตภัณท่ี
เป็นน้้ามันเชื้อเพลิง เพ่ือเป็นข้อมูลในการน้าไปสู่การ
หาแนวทางการพัฒนาในการลดปริมาณก๊าซเรือน
กระจก จากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิสต่อไป3 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 
 การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาวิจัยเชิงปริมาณ 
(quantitative research) ซึ่ ง เ ป็ น ก า รป ร ะ เ มิ น
ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ พิจารณาตั้งแต่ ขยะ
พลาสติกที่รับมาจากโรงคัดแยก จนถึงกระบวนการที่
แปรรูปจากพลาสติกออกมาเป็นน้้ามันเชื้อเพลิงจาก
การใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส โดยที่การค้านวณหา
ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ให้อยู่ ใบรูปแบบของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kgCO2eq) โดยการ
ค้านวณใช้ข้อมูลกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นภายใน
กระบวนการผลิตน้้ามันด้วยเทคโนโลยีไพโรไลซีสคูณ
กับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก และ
แสดงผลให้อยู่ในรูปของ ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (tCO2eq หรือ กิโลกรัม (kgCO2eq) การ
ค้านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ 
สามารถค้านวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ [2] โดยมี
แผนผังของกิจกรรมของกระบวนการดังแสดงในรูปที่ 
1 ผังการไหลของกระบวนการแปรรูปพลาสติก
ออกมาเป็นน้้ามันเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัม อ้างอิงจาก
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 4 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก = ข้อมูล
กิจกรรม x ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) คือ ปริมาณ
การใช้พลังงานหรือปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น

จากกระบวนการที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซออกมา 
เช่น ปริมาณการใช้น้้ามันเชื้อเพลิง ปริมาณการใช้
ไฟฟ้า ที่นับออกมาเป็นหน่วยของการใช้งาน ค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) คือ ค่า
สัมประสิทธิ์ซึ่งค้านวณได้จากปริมาณการปล่อยและ
ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกต่อหนึ่งหน่วยกิจกรรม การ
ค้านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะต้องมีความ
โปร่งใสและสามารถบอกถึงที่มาของการค้านวณและ
แหล่งอ้างอิงค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 
 
ผลการศึกษา 

จากการศึกษาวิจัยเรื่องการประเมินปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์  กรณีศึกษา
กระบวนการผลิตน้้ ามันเชื้ อเพลิ งจากการใช้
เทคโนโลยีไพโรไลซิส ผลการศึกษาพบว่ามาตรการ
ทางกฎหมายในการก้าหนดมาตรฐานในต่างๆที่
เกี่ยวข้อง มาตรการในการน้ามาใช้ควบคุม มีการให้
ความส้าคัญที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ 
โดยรวมมุ่งเน้นไปทางการควบคุณคุณภาพของสิ่งที่
จะปล่อยออกมาจากกระบวนการที่สามารถส่งผล
กระทบต่อสิ่ งแวดล้อมโดยรอบได้ มีทั้ งในด้าน 
คุณภาพอากาศ และส่ิงแวดล้อมโดยรอบโครงการ 
โดยก่อนการเริ่มต้นโครงการควรที่จะต้องจัดเตรียม
ข้อมูลต่างๆ และข้อบังคับทางกฎหมาย น้ามาใช้เป็น
มาตรฐานในการออกแบบโครงการที่ ท้ าการ
ด้าเนินงาน ในส่วนของก่อนการเริ่มโครงการต้องมี
การเกี่ยวข้องกับ มาตรการทางกฎหมายในการขอ
อนุญาตจัดตั้งโรงงาน และมาตรการทางกฎหมาย
เกี่ยวกับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม ต่อมาใน
ส่วนของการออกแบบโครงการ และด้าเนินโครงการ 
จะต้องมีการเกี่ยวเนื่องกับมาตรการในหัวข้อของ
มาตรการทางกฎหมายในการควบคุมมลพิษจาก
แหล่งก้าเนิด มาตรการทางกฎหมายในการตรวจวัด 
ลักษณะ และวิธีค้านวณอากาศเสีย มาตรการทาง
กฎหมายในการก้าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน
บรรยากาศโดยทั่วไป ดังแสดงในตารางที่ 1 

 

  

 

 
รูปที่ 1 ผังการไหลของกระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามันเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัม 

 
 
ตารางที่ 1 แสดงการเชื่อมโยงระหว่างช่วงระยะเวลาการด้าเนินโครงการ และกฎหมายที่เกี่ยวข้อง 

ช่วงระยะเวลา มาตรการทางกฎหมายที่เกี่ยวข้อง 
ก่อนการเริ่มโครงการ การขออนุญาตจัดตั้งโรงงาน 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
การออกแบบโครงการ และด้าเนิน
โครงการ 

การควบคุมมลพิษจากแหล่งก้าเนิด 
การตรวจวัด ลักษณะ และวิธีค้านวณอากาศเสีย 
การก้าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 
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ตารางที่ 2 การใช้พลังงานและการประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริ้นในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการไพโรไลซีส 
กิจกรรม ปัจจัย อุปกรณ์เครื่องจักร ปริมาณ หน่ว

ย 
ค่า

สัมประสิท
ธิ์ 

การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 
(kgCo2eq) 

ร้อยละ 

หั่นพลาสติก พลังงาน
ไฟฟ้า 

เครื่องหมายเลข 1      

  มอเตอร์ขับเพลาใบมีดซ้าย 0.05641 kWh 0.5986 0.0338 4.79 
  มอเตอร์ขับเพลาใบมีดขวา 0.05641 kWh 0.5986 0.0338 4.79 
  มอเตอร์ชุดกรอง 0.00154 kWh 0.5986 0.0009 0.13 
  สายพานล้าเลียงออกจาก

เครื่องหั่น 
0.00028 kWh 0.5986 0.0002 0.02 

  เครื่องหมายเลข 2      
  มอเตอร์ขับเพลาใบมีดซ้าย 0.05641 kWh 0.5986 0.0338 4.79 
  มอเตอร์ขับเพลาใบมีดขวา 0.05641 kWh 0.5986 0.0338 4.79 
  มอเตอร์ชุดกรอง 0.00154 kWh 0.5986 0.0009 0.13 
  สายพานล้าเลียงออกจาก

เครื่องหั่น 
0.00028 kWh 0.5986 0.0002 0.02 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเครื่องหั่นพลาสติก 0.1372 19.46 
อบแห้ง
พลาสติก 

พลังงาน
ไฟฟ้า 

มอเตอร์ขับเคลื่อนเตาอบ 0.01128 kWh 0.5986 0.0068 0.96 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเครื่องอบแห้งพลาสติก 0.0068 0.96 
เผาอากาศ พลังงาน

ไฟฟ้า 
พัดลมอัดอากาศหมายเลข 1 
ขนาด 2500 CMH 

0.00385 kWh 0.5986 0.0023 0.33 

  พัดลมอัดอากาศหมายเลข 2 
ขนาด 3500 CMH 

0.00564 kWh 0.5986 0.0034 0.48 

 พลังงาน
เชื้อเพลิง 

น้้ามันเบนซิน 0.17735 kg/h 0.4024 0.0714 10.12 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเตาเผาอากาศ 0.0770 10.93 
เป่าลมร้อน พลังงาน

ไฟฟ้า 
 0.04615 kWh 0.5986 0.0276 3.92 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพัดลมเป่าลมร้อน 0.0276 3.92 
ล้าเลียง
พลาสติก 

พลังงาน
ไฟฟ้า 

สายพานล้าเลียงแบบโซ่ขา
ออกจากเครื่องอบพลาสติก 

0.00056 kWh 0.5986 0.0003 0.05 

  สายพานล้าเลียงธรรมดาขา
ออกจากเครื่องอบพลาสติก 

0.00113 kWh 0.5986 0.0007 0.10 

  สายพานล้าเลียงป้อน
พลาสติก 

0.00205 kWh 0.5986 0.0012 0.17 
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ตารางที่ 2 การใช้พลังงานและการประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริ้นในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการไพโรไลซีส 
กิจกรรม ปัจจัย อุปกรณ์เครื่องจักร ปริมาณ หน่ว

ย 
ค่า

สัมประสิท
ธิ์ 

การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 
(kgCo2eq) 

ร้อยละ 

หั่นพลาสติก พลังงาน
ไฟฟ้า 

เครื่องหมายเลข 1      

  มอเตอร์ขับเพลาใบมีดซ้าย 0.05641 kWh 0.5986 0.0338 4.79 
  มอเตอร์ขับเพลาใบมีดขวา 0.05641 kWh 0.5986 0.0338 4.79 
  มอเตอร์ชุดกรอง 0.00154 kWh 0.5986 0.0009 0.13 
  สายพานล้าเลียงออกจาก

เครื่องหั่น 
0.00028 kWh 0.5986 0.0002 0.02 

  เครื่องหมายเลข 2      
  มอเตอร์ขับเพลาใบมีดซ้าย 0.05641 kWh 0.5986 0.0338 4.79 
  มอเตอร์ขับเพลาใบมีดขวา 0.05641 kWh 0.5986 0.0338 4.79 
  มอเตอร์ชุดกรอง 0.00154 kWh 0.5986 0.0009 0.13 
  สายพานล้าเลียงออกจาก

เครื่องหั่น 
0.00028 kWh 0.5986 0.0002 0.02 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเครื่องหั่นพลาสติก 0.1372 19.46 
อบแห้ง
พลาสติก 

พลังงาน
ไฟฟ้า 

มอเตอร์ขับเคลื่อนเตาอบ 0.01128 kWh 0.5986 0.0068 0.96 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเครื่องอบแห้งพลาสติก 0.0068 0.96 
เผาอากาศ พลังงาน

ไฟฟ้า 
พัดลมอัดอากาศหมายเลข 1 
ขนาด 2500 CMH 

0.00385 kWh 0.5986 0.0023 0.33 

  พัดลมอัดอากาศหมายเลข 2 
ขนาด 3500 CMH 

0.00564 kWh 0.5986 0.0034 0.48 

 พลังงาน
เชื้อเพลิง 

น้้ามันเบนซิน 0.17735 kg/h 0.4024 0.0714 10.12 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเตาเผาอากาศ 0.0770 10.93 
เป่าลมร้อน พลังงาน

ไฟฟ้า 
 0.04615 kWh 0.5986 0.0276 3.92 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพัดลมเป่าลมร้อน 0.0276 3.92 
ล้าเลียง
พลาสติก 

พลังงาน
ไฟฟ้า 

สายพานล้าเลียงแบบโซ่ขา
ออกจากเครื่องอบพลาสติก 

0.00056 kWh 0.5986 0.0003 0.05 

  สายพานล้าเลียงธรรมดาขา
ออกจากเครื่องอบพลาสติก 

0.00113 kWh 0.5986 0.0007 0.10 

  สายพานล้าเลียงป้อน
พลาสติก 

0.00205 kWh 0.5986 0.0012 0.17 

  

 

ตารางที่ 2 การใช้พลังงานและการประเมินค่าคาร์บอนฟุตพริ้นในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการไพโรไลซีส 
กิจกรรม ปัจจัย อุปกรณ์เครื่องจักร ปริมาณ หน่ว

ย 
ค่า

สัมประสิท
ธิ์ 

การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 
(kgCo2eq) 

ร้อยละ 

  สายพานหมุนเวียน 0.00154 kWh 0.5986 0.0009 0.13 
ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสายพานล้าเลียงพลาสติก 0.0032 0.45 

ไพโรไลซสิ พลังงาน
ไฟฟ้า 

มอเตอร์ใบกวน 
ปั๊มน้้ามัน 

0.01513 kWh 0.5986 0.0543 7.71 

 พลังงาน
เชื้อเพลิง 

ก๊าซหุงต้ม 0.19658 kg/h 0.4267 0.0839 11.90 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการไพโรไลซิส 0.1382 19.60 
กลั่นน้้ามัน พลังงาน

ไฟฟ้า 
มอเตอร์ใบกวน 
ปั๊มน้้ามัน 

0.04615 kWh 0.5986 0.0442 6.27 

  ฮีตเตอร์ 0.03077 kWh 0.5986 0.2321 32.91 
ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการกลั่นน้้ามัน 0.2763 39.18 

บ้าบัดอากาศ
แบบเปียก 

พลังงาน
ไฟฟ้า 

ปั๊มระบบบ้าบัดอากาศแบบ
เปียก 

0.01154 kWh 0.5986 0.0069 0.98 

  ปั๊มส้าหรับเวนทูรี 0.00282 kWh 0.5986 0.0017 0.24 
  ปั๊มมิเตอร์หมายเลข 1 0.00005 kWh 0.5986 0.00003 0.004 
  ปั๊มมิเตอร์หมายเลข 2 0.00009 kWh 0.5986 0.0001 0.01 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบบ้าบัดอากาศแบบเปียก 0.0087 1.23 
ท้าความเย็น พลังงาน

ไฟฟ้า 
หอหล่อเย็น 0.00621 kWh 0.5986 0.0037 0.53 

  ปั๊มส้าหรับหอหล่อเย็น 0.01128 kWh 0.5986 0.0068 0.96 
  เครื่องท้าน้้าเย็น 0.02903 kWh 0.5986 0.0174 2.46 
  ปั๊มส้าหรับเครื่องท้าน้้าเย็น 0.00379 kWh 0.5986 0.0023 0.32 

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบท้าความเย็น 0.0301 4.27 
ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกระบวนกการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามัน

เชื้อเพลิงจากการใช้ 
เทคโนโลยีไพโรไลซิส 1 กิโลกรัม 

0.7051 100.0
0 

 
สรุปและอภิปรายผล  

ผลรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
กระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามัน
เชื้อเพลิง 1 กิโลกรัมดังแสดงในตารางที่ 2 มีค่า
เท่ากับ 0.7051 kgCO2eq โดยที่กระบวนการกลั่น
น้้ามัน มีค่ามากที่สุด เท่ากับ 0.2765 kgCO2eq 

รองลงมาเป็น กระบวนการไพโรไลซิส 0.1382 
kgCO2eq กระบวนการหั่ นพลาส ติก 0 .1372 
kgCO2eq กระบวนการเผาอากาศ 0.0770 kgCO2eq 
กระบวนการท้ าความเย็น 0.0301 kgCO2eq 
กระบวนการ เป่ าลมร้ อน 0 . 0276 kgCO2eq 
กระบวนการบ้าบัดอากาศแบบเปียก 0.0087 
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ปีที่ 8  ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2566

  

 

kgCO2eq กระบวนการอบแห้งพลาสติก 0.0068 
kgCO2eq และกระบวนการล้าเลียงพลาสติก 0.0032 
kgCO2eq ตามล้าดับ  
 

จากการประเมินก๊าซเรือนกระจกของ
กระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามัน
เชื้อเพลิงจากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส ออกมาเป็น
น้้ามันเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัม โดยที่พบว่ากระบวนการ
กลั่นน้้ามันเป็นกระบวนการที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ออกมามากที่สุดดังแสดงในรูปที่ 2 กระบวนการกลั่น

น้้ามันต้องการพลังงานความร้อนในการกลั่น เพ่ือ
แยกน้้ามันเบา และน้้ามันเชื้อเพลิงออกจากกัน จึงมี
การใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นในการให้ความร้อน ซึ่งเป็น
ตัวแปรหลักในการสร้างก๊าซเรือนกระจก หาก
ต้องการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สามารถ
ปรับปรุงกระบวนการเพ่ือน้าพลังงานจากความร้อน
ที่ เหลื อทิ้ ง  น้ ากลับมาใช้  เ พ่ื อให้พลั งงานแก่
กระบวนการได้ และไม่ท้าให้สูญเสียพลังงานไปแบบ
ไม่เกิดประโยชน์ 

 

 
 

รูปที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามันเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัม (ใน
หน่วยร้อยละ) 

 
สรุป  

ผลการประเมินก๊ าซเรือนกระจกของ
กระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามัน
เชื้อเพลิงจากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส ออกมาเป็น
น้้ามันเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัม มีค่าเท่ากับ 0.7051 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม 
หรือมีค่าเท่ากัน 705.1 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อกิโลกรัม โดยที่กระบวนการกลั่นน้้ามัน
เป็นกระบวนการที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกมา
มากที่สุด เนื่องจากกระบวนการกลั่นน้้ามันต้องการ
พลังงานความร้อนในการกลั่น เพ่ือแยกน้้ามันเบา 

และน้้ามันเชื้อเพลิงออกจากกัน จึงมีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเป็นในการให้ความร้อน ซึ่งเป็นตัวแปรหลักใน
การสร้างก๊าซเรือนกระจก มีค่าเท่ากับ 0.2765 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม 
หรือมีค่าเท่ากับ 276.5 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อกิโลกรัม ผลการวิเคราะห์ค่าผลกระทบ
ทางสิ่งแวดล้อมส่ เกิดจากการใช้ทรัพยากรไฟฟ้า ที่
เป็นปัจจัยส้าคัญของ การให้พลังงานในการท้าความ
ร้อนเพ่ือกลั่นน้้ามัน จึงท้าให้ผลกระทบที่ส้าคัญที่สุด
เกิดมาจากกระบวนการกลั่นน้้ามันเชื้อเพลิง  
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kgCO2eq กระบวนการอบแห้งพลาสติก 0.0068 
kgCO2eq และกระบวนการล้าเลียงพลาสติก 0.0032 
kgCO2eq ตามล้าดับ  
 

จากการประเมินก๊าซเรือนกระจกของ
กระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามัน
เชื้อเพลิงจากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส ออกมาเป็น
น้้ามันเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัม โดยที่พบว่ากระบวนการ
กลั่นน้้ามันเป็นกระบวนการที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ออกมามากที่สุดดังแสดงในรูปที่ 2 กระบวนการกลั่น

น้้ามันต้องการพลังงานความร้อนในการกลั่น เพ่ือ
แยกน้้ามันเบา และน้้ามันเชื้อเพลิงออกจากกัน จึงมี
การใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นในการให้ความร้อน ซึ่งเป็น
ตัวแปรหลักในการสร้างก๊าซเรือนกระจก หาก
ต้องการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สามารถ
ปรับปรุงกระบวนการเพ่ือน้าพลังงานจากความร้อน
ที่ เหลื อทิ้ ง  น้ ากลับมาใช้  เ พ่ื อให้พลั งงานแก่
กระบวนการได้ และไม่ท้าให้สูญเสียพลังงานไปแบบ
ไม่เกิดประโยชน์ 

 

 
 

รูปที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามันเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัม (ใน
หน่วยร้อยละ) 

 
สรุป  

ผลการประเมินก๊ าซเรือนกระจกของ
กระบวนการแปรรูปพลาสติกออกมาเป็นน้้ามัน
เชื้อเพลิงจากการใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิส ออกมาเป็น
น้้ามันเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัม มีค่าเท่ากับ 0.7051 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม 
หรือมีค่าเท่ากัน 705.1 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อกิโลกรัม โดยที่กระบวนการกลั่นน้้ามัน
เป็นกระบวนการที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกมา
มากที่สุด เนื่องจากกระบวนการกลั่นน้้ามันต้องการ
พลังงานความร้อนในการกลั่น เพ่ือแยกน้้ามันเบา 

และน้้ามันเชื้อเพลิงออกจากกัน จึงมีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเป็นในการให้ความร้อน ซึ่งเป็นตัวแปรหลักใน
การสร้างก๊าซเรือนกระจก มีค่าเท่ากับ 0.2765 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัม 
หรือมีค่าเท่ากับ 276.5 กรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อกิโลกรัม ผลการวิเคราะห์ค่าผลกระทบ
ทางสิ่งแวดล้อมส่ เกิดจากการใช้ทรัพยากรไฟฟ้า ที่
เป็นปัจจัยส้าคัญของ การให้พลังงานในการท้าความ
ร้อนเพ่ือกลั่นน้้ามัน จึงท้าให้ผลกระทบที่ส้าคัญที่สุด
เกิดมาจากกระบวนการกลั่นน้้ามันเชื้อเพลิง  
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บ้าบัดอากาศแบบเปียก

ท้าความเย็น

  

 

ข้อเสนอแนะ  
เสนอแนวทางการใช้พลังงานจากความร้อน

จากไอเสียที่มีอุณหภูมิสูงอยู่แล้ว มาเป็นแหล่งให้
พลังงานความร้อน ก่อนที่จะน้าไอเสียไปเข้าสู้
กระบวนการบ้าบัดอากาศ ซึ่งพลังงานความร้อนนี้
เป็นอีกทางเลือกหนึ่ง ที่สามารถน้ามาทดแทนการใช้ 

หรือ ช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากกระบวนการ
กลั่นน้้ามัน และทางผู้วิจัยแนะน้าให้มีการพิจารณา
ถึงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ เข้าไปใน
การการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม เพ่ือท้า
ให้เห็นถึงการป้องกันผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในทุก
รูปแบบ
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