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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์  เพื่อศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร และเพื่อศึกษาคุณสมบัติ
ถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร เป็นงานวิจัยเชิงทดลอง ใช้พื้นที่ศึกษาที่โรงผลิตยาสมุนไพร ต าบลคลองสี่ อ าเภอคลองหลวง จังหวัด
ปทุมธาน ีและศูนย์ปฏิบัติการวิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน วิธีด าเนินการวิจัย โดยท าการ
ทดลองเพื่อหาอัตราส่วนผสมของผงถ่านไม้ : สมุนไพร : แป้ง : น้ า  แล้วน าไปอัดเป็นแท่งถ่าน โดยใช้เครื่องอัดแบบสกรู ขนาดก าลัง 5 
แรงม้า แล้วน าถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพรทีส่ามารถขึ้นรูปได้ไปทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ ได้แก ่ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง ความยาว 
น้ าหนัก ความช้ืนของถ่านอัดแท่ง ความหนาแน่นของก้อนถ่าน (Density) และความหนาแน่นรวม (Bulk Density) และหาคุณสมบัติค่า
ความร้อนเพื่อใช้เป็นเช้ือเพลิงของถ่านอัดแท่งสมุนไพรทั้งสามสูตร  
 ผลการวิจัยพบว่า อัตราส่วนผสมของผงถ่านไม้ : สมุนไพร : แป้ง : น้ า ของถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพรจ านวน 3 สูตร ถ่าน
อัดแท่งสามารถขึ้นรูปได้ดีทั้ง 3 สูตร ถ่านมีการจับตัวเกาะแน่นและมีผิวเรียบเช่นเดียวกับการขึ้นรูปผงถ่านไม้ ถ่านอัดแท่งจากกากยา
สมุนไพร ทั้ง 3 สูตร มีคุณสมบัติที่สามารถน าไปหุงต้มอาหารได้ ซึ่งเป็นถ่านที่มีการน ากากยาสมุนไพรที่เป็นวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงาน
ผลิตยามาใช้ประโยชน์ในการเป็นพลังงานความร้อน และเป็นการจัดการขยะที่ช่วยรักษาสิ่งแวดล้อม 
ค าส าคัญ: การศึกษาคณุสมบัติ ; ถ่านอัดแท่ง ; กากยาสมุนไพร ; การจัดการสิ่งแวดล้อม 
 

Abstracts 
 This research aimed to study the appropriate ratio of charcoal production from herbal medicine waste and to 
study the properties of charcoal from herbal medicine waste.  This is an experimental research.  The study area is a 
herbal medicine factory, Khlong Si Subdistrict, Khlong Luang District, Pathum Thani Province and the Energy and 
Environmental Engineering Laboratory Center, Kasetsart University, Kamphaeng Saen. The research methodology is to 
conduct an experiment to find the mixing ratio of charcoal powder:  herbs:  flour:  water and then compress it into 
charcoal briquettes using a 5 horsepower screw press. After the process, the charcoal briquettes that can form charcoal 
mixed with herbs are tested for efficiency by finding physical properties, such as briquette size, diameter, length, weight, 
moisture content of charcoal before baking, density properties, and bulk density.  
 The results of the research found that:  The experiment to find the ratio of charcoal briquettes from herbal 
medicine waste, there are 3 formulas the charcoal briquettes from herbal medicine waste in all 3 formulas have the 
properties that can be used for cooking, which is the charcoal that uses herbal medicine waste, which is a waste 
material from the pharmaceutical factory, to be used as heat energy and is waste management that helps preserve 
the environment. 
Keywords: Properties study; Charcoal briquette; Herbal medicine waste; Environmental management 
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ออกไป การน าพืชสมุนไพรมาปรับใช้ เพ่ือเป็น
ประโยชน์ต่อการรักษาโรค และการใช้ประโยชน์ใน
ด้านอ่ืน ๆ จึงมีความแตกต่างและหลากหลายไป
ด้วยกัน ความหลากหลายเช่นว่านี้ในพืชสมุนไพร
รวมถึงภูมิปัญญาท้องถิ่นในการใช้สมุนไพรในการ
รักษาโรคต่าง ๆ เป็นความเกี่ยวโยงสัมพันธ์กันระหว่าง
พืชกับมนุษย์ที่ต้องพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกันมาเป็น
เวลาที่ยาวนาน แสดงให้เห็นถึงการใช้ประโยชน์จาก
สมุนไพรอย่างยั่งยืน1 
 รัฐบาลได้ให้ความส าคัญกับการเร่งรัดพัฒนา
ประเทศด้วยการใช้โมเดลทางเศรษฐกิจใหม่ที่เรียกว่า 
BCG in Action :  The New Sustainable Growth 
Engine ( Bio-Circular- Green Economy)  โ ม เดล
เศรษฐกิจสู่การพัฒนาที่ยั่งยืน การพัฒนา 3 เศรษฐกิจ 
คือ เศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) เศรษฐกิจ
หมุนเวียน (Circular Economy) และเศรษฐกิจสีเขียว 
(Green Economy)  มุ่งสู่การพัฒนาที่ยั่งยืน เศรษฐกิจ
หมุนเวียน เป็นประเด็นยุทธศาสตร์หลักที่เกี่ยวข้องกับ 
4 ยุทธศาสตร์เป้าหมายของ BCG โดยเศรษฐกิจ
หมุนเวียนได้รับการยอมรับว่าจะช่วยสร้างการเติบโต
ทางเศรษฐกิจของโลกเพ่ิมขึ้นโดยใช้ทรัพยากรที่
น้อยลง รวมถึงเป็นการสร้างสังคมแห่งความยั่งยืน  
อย่างไรก็ดี การขับเคลื่อนน าเศรษฐกิจหมุนเวียนมา
ปรับใช้ยังไม่เห็นผลความส าเร็จที่ชัดเจนนัก การ
พัฒนาระบบเศรษฐกิจหมุนเวียนของไทยยังมีประเด็น
ที่เป็นความท้าทาย ปัญหาต้นทุนสิ่งแวดล้อมและ
ต้นทุนทางสังคมเพ่ือการจัดการปัญหามลพิษและ
ผลกระทบที่เกิดขึ้นเพ่ิมขึ้นทุกปี2 
 ปัญหาสิ่ งแวดล้อมในปัจจุบันได้ทวีความ
รุนแรงมากขึ้นตามความเจริญทางเทคโนโลยี และการ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจ ภายใต้แนวคิดการมีส่วนร่วม 
ในการดูแลรักษาสิ่ งแวดล้อมและการประหยัด 
พลังงาน มีการใช้ทรัพยากรที่คุ้มค่า การใช้พลังงาน
ทดแทน มีการบูรณาการด้านการอนุรักษ์พลังงานที่
เป็นมิตรกับสิ่ งแวดล้อมและประหยัดพลั งงาน  
ปัจจุบันพลังงานถือเป็นปัจจัยส าคัญในการตอบสนอง
ความต้องการขั้นพ้ืนฐานของประชาชน และเป็นปัจจัย
การผลิตที่ส าคัญในภาคธุรกิจ การใช้พลังงานใน

ปัจจุบันมีการสูญเสียพลังงานเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากมี
การมองข้ามความส าคัญของการประหยัดพลังงาน ท า
ให้พลังงานลดน้อยลงไปเกิดเป็นปัญหาวิกฤตต่อภาวะ
เศรษฐกิจและสังคม ทุกหน่วยงานจึงพยายามหา
มาตรการลดใช้พลังงานและมีการสนับสนุนให้ใช้
พลังงานทดแทน เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศ
เกษตรกรรมมีพืชผลทางการเกษตรที่สามารถน ามา
ผลิตเป็นพลังงานทดแทนได้ เช่น กากข้าวโพด ไม้ไผ่ 
แกลบข้าว ชานอ้อย ผักตบชวา กะลามะพร้าว ผล
กระบก3 การเลือกใช้เชื้อเพลิงที่มีราคาถูกและต้องเป็น
เชื้อเพลิงที่มีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมน้อยที่สุด 
ทางออกของการหาแหล่งพลังงานมาใช้ ได้แก่ การน า
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่มีคุณสมบัติเหมาะแก่
การน ามาแปรรูปเพ่ือใช้เป็นพลังงาน สามารถท าได้
ด้วยการผลิตเป็นถ่านอัดแท่ง เช่น กะลามะพร้าวซึ่ง
เป็นชีวมวล น ามาเผาและอัดแท่งด้วยกรรมวิธีอัดเย็น 
จะให้ถ่านอัดแท่งที่มีคุณสมบัติที่ดีมากและถือว่าเป็น
วัตถุดิบอันดับหนึ่งของการผลิตถ่านในกระบวนการอัด
เย็น เนื่องจากถ่านอัดแท่งจากกะลามะพร้าวจะให้
ความร้อนที่สูงและข้ีเถ้าน้อย ท าให้ถ่านอัดแท่งจาก
กะลา มะพร้าวเป็นที่นิยมของตลาดทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศเป็นอย่างมาก4 จากปัญหาดังกล่าวและ
ความต้องการในการใช้พลังงานทดแทนที่เพ่ิมสูงขึ้น 
จึงมีการน าวัสดุทางการเกษตรเหลือใช้มาท าถ่านอัด
แท่งซึ่ งมีจ านวนมากแต่ก็ ควรค านึงถึงคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 
 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาคุณสมบัติ
ของถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร โดยศึกษา
อัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งจากกาก
ยาสมุนไพร และศึกษาคุณสมบัติของถ่านอัดแท่งจาก
กากยาสมุนไพร เพ่ือการน าไปใช้ประโยชน์ในการให้
พลังงานความร้อน การดูดกลิ่น การรักษาอาการโรค
โดยการใช้สมุนไพรนั่งถ่าน ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่เป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อมสอดคล้องกับเศรษฐกิจหมุนเวียน
และส่งผลให้เกิดการพัฒนาที่ยั่งยืน 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
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 1. เพ่ือศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิต
ถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร 
 2. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของถ่านอัดแท่งจาก
กากยาสมุนไพร 
 
วิธีการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยท า
การทดลองผลิตถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพรตาม
อัตราส่วนที่เหมาะสม 3 สูตร โดยน ากากยาสมุนไพร
จากโรงงานผลิตยาสมุนไพรในต าบลคลองสี่ อ าเภอ
คลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ไปผสมกับผงถ่าน แป้ง
มันส าปะหลัง และน้ า ในอัตราส่วนที่ เหมาะสม 
จากนั้นน าไปผลิตเป็นถ่านอัดแท่ง ณ ศูนย์ปฏิบัติการ
วิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดล้อม วิศวกรรมศาสตร์ 
ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม แล้วน าถ่านอัดแท่งที่ผสมกากยา
สมุนไพร ทั้ง 3 สูตร ไปหาประสิทธิภาพ โดยการ
วิเคราะห์คุณสมบัติของถ่านอัดแท่ง ณ ห้องปฏิบัติการ
ของศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมพลังงานสะอาดและ
สิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย โดยใช้วัสดุและอุปกรณ์ และขั้นตอน
การด าเนินงาน ดังนี้ 

 1. วัสดุและอุปกรณ ์
 1.1 วัสดุที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่  
 1) ผงถ่านไม ้
 2) กากยาสมุนไพร จ านวน 3 สูตร ได้แก ่
 สูตรที่ 1 : โกฐจุฬาลัมพา ขมิ้น ขิง และไพล 
 สูตรที่ 2 : พริกไทยด า และดีปลี 
 สูตรที่ 3 : ประสะเปราะใหญ่ ลกูจันทน์ และ
ดอกจันทน์ 
 3) แป้งมันส าปะหลัง 
 4) น้ าเปล่า 
 1.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
 1) เครื่องอัดแท่งถ่าน 
 2) เครื่องย่อยวัตถุดิบ 
 3) ตู้อบแห้ง อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
 4) ตราชั่ง ขนาด 15 กิโลกรัม 
 5) เครื่องชั่งดิจิตอล 
 2. ขั้นตอนการด าเนนิงาน 
 2.1 การเตรียมถ่านบด 
 ด าเนินการน าถ่านไม้ไปบดละเอียดด้วยเครื่อง
ย่อยวัสดุดังรูปที่ 1 ให้ได้เป็นผงถ่านไม้ดังรูปที่ 2 และ
ด าเนินการตรวจสอบส่วนประกอบเจือปนอ่ืนที่ไมใ่ชผ่ง
ถ่าน เช่น เศษดิน เศษกิ่งไม้ ดังรูปที่ 3 

 
 

   
รูปที่ 1 เครื่องย่อยวัสด ุ รูปที่ 2 ผงถ่านไม้บดละเอียดดว้ย

เครื่องย่อยวัสด ุ
รูปที่ 3 ตรวจสอบสิง่เจอปนในผง

ถ่านไม้ 
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 1. เพ่ือศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิต
ถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร 
 2. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของถ่านอัดแท่งจาก
กากยาสมุนไพร 
 
วิธีการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยท า
การทดลองผลิตถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพรตาม
อัตราส่วนที่เหมาะสม 3 สูตร โดยน ากากยาสมุนไพร
จากโรงงานผลิตยาสมุนไพรในต าบลคลองสี่ อ าเภอ
คลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ไปผสมกับผงถ่าน แป้ง
มันส าปะหลัง และน้ า ในอัตราส่วนที่ เหมาะสม 
จากนั้นน าไปผลิตเป็นถ่านอัดแท่ง ณ ศูนย์ปฏิบัติการ
วิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดล้อม วิศวกรรมศาสตร์ 
ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม แล้วน าถ่านอัดแท่งที่ผสมกากยา
สมุนไพร ทั้ง 3 สูตร ไปหาประสิทธิภาพ โดยการ
วิเคราะห์คุณสมบัติของถ่านอัดแท่ง ณ ห้องปฏิบัติการ
ของศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมพลังงานสะอาดและ
สิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย โดยใช้วัสดุและอุปกรณ์ และขั้นตอน
การด าเนินงาน ดังนี้ 

 1. วัสดุและอุปกรณ ์
 1.1 วัสดุที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่  
 1) ผงถ่านไม ้
 2) กากยาสมุนไพร จ านวน 3 สูตร ได้แก ่
 สูตรที่ 1 : โกฐจุฬาลัมพา ขมิ้น ขิง และไพล 
 สูตรที่ 2 : พริกไทยด า และดีปลี 
 สูตรที่ 3 : ประสะเปราะใหญ่ ลกูจันทน์ และ
ดอกจันทน์ 
 3) แป้งมันส าปะหลัง 
 4) น้ าเปล่า 
 1.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
 1) เครื่องอัดแท่งถ่าน 
 2) เครื่องย่อยวัตถุดิบ 
 3) ตู้อบแห้ง อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
 4) ตราชั่ง ขนาด 15 กิโลกรัม 
 5) เครื่องชั่งดิจิตอล 
 2. ขั้นตอนการด าเนนิงาน 
 2.1 การเตรียมถ่านบด 
 ด าเนินการน าถ่านไม้ไปบดละเอียดด้วยเครื่อง
ย่อยวัสดุดังรูปที่ 1 ให้ได้เป็นผงถ่านไม้ดังรูปที่ 2 และ
ด าเนินการตรวจสอบส่วนประกอบเจือปนอ่ืนที่ไมใ่ชผ่ง
ถ่าน เช่น เศษดิน เศษกิ่งไม้ ดังรูปที่ 3 

 
 

   
รูปที่ 1 เครื่องย่อยวัสด ุ รูปที่ 2 ผงถ่านไม้บดละเอียดดว้ย

เครื่องย่อยวัสด ุ
รูปที่ 3 ตรวจสอบสิง่เจอปนในผง

ถ่านไม้ 
 

   
รูปที่ 4 ชั่งน้ าหนักผงถ่าน        รูปที่ 5 ชั่งน้ าหนักแป้งมัน

ส าปะหลัง    
รูปที่ 6 เตรียมส่วนผสมวัตถุดบิ 

 

  
รูปที่ 1 คลุกเคล้าสว่นผสมแห้งให้เข้ากัน รูปที่ 8 คลุกเคล้าสว่นผสมแห้งกับน้ า 

 
 
 2.2 การเตรียมวัตถุดิบกากยาสมุนไพร 
 การเตรียมกากยาส าหรับการผสมเพ่ือ
ด าเนินการท าเป็นถ่านอัดแท่ง มีทั้งหมด 3 สูตร ดังนี ้
  สูตรที่ 1 โกฐจุฬาลัมพา ขมิ้น ขงิ และไพล 
 สูตรที่ 2 พริกไทยด าและดีปลี 
 สูตรที่ 3 ประสะเปราะใหญ่ ลูกจันทน์ และ
ดอกจันทน์ 
 2.3 ขั้นตอนการผสมวัตถุดิบ 

 ด าเนินการชั่งน้ าหนักวัตถุดิบและส่วนผสม
ทั้งหมด (รูปที่ 4-รูปที่ 6) แล้วน าไปผสมคลุกเคล้าให้
เข้ากันโดยใช้อัตราส่วน ผงถ่านไม้ : สมุนไพร : แป้ง : 
น้ า เท่ากับ 4.00 : 1 : 0.50 : 1.67~2.5 (ขึ้นอยู่ลักษณะ
ของวัสดุผสมเพ่ือให้ขึ้นรูปเป็นแท่งถ่านได้) โดยท า
คลุกเคล้าวัสดุที่แห้งให้เข้ากันก่อน (รูปที่ 7) แล้วจึงใส่
น้ าแล้วท าการคลุกเคล้าให้เข้ากันทั่วถึง (รูปที่ 8) โดย
ปริมาณน้ าอาจแปรผันตามวัตถุดิบและส่วนผสม
ทั้งหมด ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  ส่วนผสมวัตถุดิบ 
สูตรที ่ น้ าหนกัผงถ่านไม ้

(kg) 
น้ าหนกัสมนุไพร 

(kg) 
น้ าหนกัแปง้ 

(kg) 
น้ าหนกัน้ า 

(kg) 
น้ าหนกัสว่นผสม

รวม (kg) 
ปริมาณน้ า 

(%) 
1 7.2 1.8 0.9 4.2 14.1 28.79 
2 9.6 2.4 1.2 4.0 17.2 23.26 
3 7.2 1.8 0.9 4.5 14.4 31.25 
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 2.4 ขั้นตอนการอัดแท่งถ่านผสมสมุนไพร 
ด าเนินการเปิดเครื่องอัดถ่านแบบสกรู ขนาดก าลัง 5 
แรงม้า แล้วใส่วัสดุที่ผสมคลุกเคล้าเข้ากันดีแล้วลงใน
ช่องป้อนวัสดุ ชุดเกลียวจะอัดและขับดันแท่งถ่านออก
ทางช่องเปิดด้านข้าง แล้วใช้มีดหรือแผ่นเหล็กตัดแท่ง
ถ่านที่ถูกอัดออกมาที่ความยาว 10-15 เซนติเมตร (รูป
ที่ 9) ใช้เวลาอัด 20-30 นาที ต่อส่วนผสม 14-16 
กิโลกรัม ดังตารางที่ 2 
 

 
รูปที่ 9 การอัดถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพร 

 

ตารางที่ 2  ระยะเวลาอัดถา่นอดัแทง่ผสมสมุนไพรแต่ละสูตร 
สูตร
ที ่

น้ าหนัก
ส่วนผสม 

(kg) 

ระยะเวลา
ผสมวตัถุดบิ 

(นาที) 

ระยะเวลา
อัด 

(นาที) 

น้ าหนักถา่น
อัดแท่ง 

(kg) 
1 14.1 3.12 30.00 14.0 
2 17.2 3.68 24.82 15.6 
3 14.4 2.37 31.00 13.2 

 
 2.5 ขั้นตอนการอบแห้งถ่าน 
 น าถ่านอัดแท่งที่ขึ้นรูปแล้วไปชั่งน้ าหนักแล้ว
น าเข้าตู้อบแห้งอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส โดยใช้
เวลาอบ 8 ถึง 12 ชั่วโมง (รูปที่ 10) ได้น้ าหนักถ่านอัด
แท่งผสมสมุนไพรแต่ละสูตรดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3  น้ าหนักถ่านอัดแท่งผสมกากยาสมุนไพร 

สูตรที ่ น้ าหนักถา่นอดัแท่ง
ก่อนอบแห้ง (kg) 

น้ าหนักถา่นอดัแท่งหลัง
อบแห้ (kg) 

1 14.0 9.68 
2 15.6 11.75 
3 13.2 9.15 

 
 

รูปที ่10  การอบแหง้ถ่านอัดแท่ง 
 
ผลการวิจัย 
 1. ผลการศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ
ผลิตถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ
ผลิตถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร โดยได้ท าการ
ทดลองอัดแท่งด้วยการข้ึนรูปถ่านอัดแท่งจ านวน 3 
อัตราส่วนที่แตกต่างกัน จนได้อัตราส่วนผสมของถ่าน
ผสมกากยาสมุนไพรที่ เหมาะสม โดยเป็นอัตรา
ส่วนผสมระหว่างผงถ่านต่อตัวประสาน และได้ท าการ
ทดสอบอัดแท่งถ่าน โดยใช้ส่วนประกอบของ  ผงถ่าน
ไม้ : สมุนไพร : แป้ง : น้ า ทั้ง 3 สูตร มีดังนี้ 
 สูตรที่ 1 อัตราส่วน 4.00  : 1 : 0.50 : 2.33 
 สูตรที่ 2 อัตราส่วน 4.00  : 1 : 0.50 : 1.67 
 สูตรที่ 3 อัตราส่วน 4.00  : 1 : 0.50 : 
2.50   
 โดยอัตราส่วนของน้ าจะแปรผันตามความชื้น
ของวัตถุดิบสมุนไพรที่ใช้ในการผสมเพ่ืออัดแท่งถ่าน 
พบว่า สามารถอัดแท่งขึ้นรูปถ่านผสมกากยาสมุนไพร
ได้ดีทั้ง 3 สูตร กล่าวคือ ถ่านมีการจับตัวเกาะแน่น
และมีผิวเรยีบได้เช่นเดียวกับการขึ้นรูปผงถ่านไม ้
 2. ผลการศึกษาคุณสมบัติถ่านอัดแท่งจาก
กากยาสมุนไพร 
 2.1 ผลการศึกษาความชื้นของถ่านอัดแท่ง
ผสมกากยาสมุนไพร 
 ผลการทดสอบหาปริมาณน้ าเทียบกับน้ าหนัก
แห้งของถ่านผสมสมุนไพรอัดแท่งทั้ง 3 สูตร พบว่ามี
ปริมาณน้ าในถ่านอัดแท่งสูตรที่ 1,2 และ 3 เท่ากับ 
44.63%, 32.77% และ 44.26% ตามล าดับ ดังตาราง
ที่ 4 
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 2.4 ขั้นตอนการอัดแท่งถ่านผสมสมุนไพร 
ด าเนินการเปิดเครื่องอัดถ่านแบบสกรู ขนาดก าลัง 5 
แรงม้า แล้วใส่วัสดุที่ผสมคลุกเคล้าเข้ากันดีแล้วลงใน
ช่องป้อนวัสดุ ชุดเกลียวจะอัดและขับดันแท่งถ่านออก
ทางช่องเปิดด้านข้าง แล้วใช้มีดหรือแผ่นเหล็กตัดแท่ง
ถ่านที่ถูกอัดออกมาที่ความยาว 10-15 เซนติเมตร (รูป
ที่ 9) ใช้เวลาอัด 20-30 นาที ต่อส่วนผสม 14-16 
กิโลกรัม ดังตารางที่ 2 
 

 
รูปที่ 9 การอัดถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพร 

 

ตารางที่ 2  ระยะเวลาอัดถา่นอดัแทง่ผสมสมุนไพรแต่ละสูตร 
สูตร
ที ่

น้ าหนัก
ส่วนผสม 

(kg) 

ระยะเวลา
ผสมวตัถุดบิ 

(นาที) 

ระยะเวลา
อัด 

(นาที) 

น้ าหนักถา่น
อัดแท่ง 

(kg) 
1 14.1 3.12 30.00 14.0 
2 17.2 3.68 24.82 15.6 
3 14.4 2.37 31.00 13.2 

 
 2.5 ขั้นตอนการอบแห้งถ่าน 
 น าถ่านอัดแท่งที่ขึ้นรูปแล้วไปชั่งน้ าหนักแล้ว
น าเข้าตู้อบแห้งอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส โดยใช้
เวลาอบ 8 ถึง 12 ชั่วโมง (รูปที่ 10) ได้น้ าหนักถ่านอัด
แท่งผสมสมุนไพรแต่ละสูตรดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3  น้ าหนักถ่านอัดแท่งผสมกากยาสมุนไพร 

สูตรที ่ น้ าหนักถา่นอดัแท่ง
ก่อนอบแห้ง (kg) 

น้ าหนักถา่นอดัแท่งหลัง
อบแห้ (kg) 

1 14.0 9.68 
2 15.6 11.75 
3 13.2 9.15 

 
 

รูปที ่10  การอบแหง้ถ่านอัดแท่ง 
 
ผลการวิจัย 
 1. ผลการศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ
ผลิตถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ
ผลิตถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร โดยได้ท าการ
ทดลองอัดแท่งด้วยการข้ึนรูปถ่านอัดแท่งจ านวน 3 
อัตราส่วนที่แตกต่างกัน จนได้อัตราส่วนผสมของถ่าน
ผสมกากยาสมุนไพรที่ เหมาะสม โดยเป็นอัตรา
ส่วนผสมระหว่างผงถ่านต่อตัวประสาน และได้ท าการ
ทดสอบอัดแท่งถ่าน โดยใช้ส่วนประกอบของ  ผงถ่าน
ไม้ : สมุนไพร : แป้ง : น้ า ทั้ง 3 สูตร มีดังนี้ 
 สูตรที่ 1 อัตราส่วน 4.00  : 1 : 0.50 : 2.33 
 สูตรที่ 2 อัตราส่วน 4.00  : 1 : 0.50 : 1.67 
 สูตรที่ 3 อัตราส่วน 4.00  : 1 : 0.50 : 
2.50   
 โดยอัตราส่วนของน้ าจะแปรผันตามความชื้น
ของวัตถุดิบสมุนไพรที่ใช้ในการผสมเพ่ืออัดแท่งถ่าน 
พบว่า สามารถอัดแท่งขึ้นรูปถ่านผสมกากยาสมุนไพร
ได้ดีทั้ง 3 สูตร กล่าวคือ ถ่านมีการจับตัวเกาะแน่น
และมีผิวเรยีบได้เช่นเดียวกับการขึ้นรูปผงถ่านไม ้
 2. ผลการศึกษาคุณสมบัติถ่านอัดแท่งจาก
กากยาสมุนไพร 
 2.1 ผลการศึกษาความชื้นของถ่านอัดแท่ง
ผสมกากยาสมุนไพร 
 ผลการทดสอบหาปริมาณน้ าเทียบกับน้ าหนัก
แห้งของถ่านผสมสมุนไพรอัดแท่งทั้ง 3 สูตร พบว่ามี
ปริมาณน้ าในถ่านอัดแท่งสูตรที่ 1,2 และ 3 เท่ากับ 
44.63%, 32.77% และ 44.26% ตามล าดับ ดังตาราง
ที่ 4 

ตารางที่ 4 ความช้ืนของถ่านอัดแท่งก่อนอบ Water content  
             (Dry basis) 
สูตร
ที ่

น้ าหนักถา่น
อัดแท่งก่อน
อบแห้ง (kg) 

น้ าหนักถา่น
อัดแท่งหลัง
อบแห้ง (kg) 

น้ าหนัก
น้ า 
(kg) 

Water 
content  

(Dry 
basis) (%) 

1 14.0 9.68 4.32 44.63 
2 15.6 11.75 3.85 32.77 
3 13.2 9.15 4.05 44.26 

 

 ผลการทดสอบหาปริมาณน้ า- Water content 
(Dry basis) ที่ทดสอบได้จากตารางที่ 4 จะมีค่าสูงกว่า
ปริมาณที่ใส่ลงในส่วนผสมถ่านอัดแท่งแต่ละสูตรจาก
ตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่า ในผงถ่านและส่วนผสม
สมุนไพรในสูตรที่ 1, 2 และ 3 ยังมีปริมาณน้ าใน
วัตถุดิบแห้งอยู่เท่ากับ 15.84%, 9.51% และ 13.01% 
ตามล าดับ แสดงดังภาพประกอบที่ 1 
 

 
ภาพประกอบที่ 1  Water content (Dry Basis) 

 
 จากภาพประกอบที่ 1 พบว่ามีปริมาณน้ าใน
ถ่านอัดแท่งสูตที่  1, 2 และ 3 เท่ากับ 44.63% , 
32.77% และ 44.26% ตามล าดับ 
         2.2 คุณสมบัติทางกายภาพ 
 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของถ่านอัด
แท่งผสมสมุนไพร โดยการสุ่มตัวอย่างก้อนถ่านจ านวน 
3 ตัวอย่างต่อสูตร แล้วท าการวัดความยาวและเส้น
ผ่านศูนย์กลางด้วยเวอร์เนียคาลิปเปอร์ พร้อมชั่ง
น้ าหนักของถ่านแต่ละก้อนด้วยเครื่องชั่งดิจิตอล ดัง
ตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5  ผลทางกายภาพของถ่านอัดแท่ง 

ถ่านอัดแท่ง น้ าหนัก 
(กรมั) 

ความยาว 
(มิลลเิมตร) 

 
(มิลลเิมตร) 

สูตร 1 182.27 140.33 50.74 
สูตร 2 163.90 118.69 51.45 
สูตร 3 171.17 123.14 51.89 

 
 จากตารางที่ 5  พบว่าถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพร
สูตรที่ 1,2 และ 3 มีน้ าหนักเฉลี่ยต่อก้อน เท่ากับ 
182.27, 163.90 และ 171.17 กรัม ตามล าดับ มีความ
ยาวเฉลี่ย 140.33, 118.69 และ 123.14 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ และมีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 50.74, 
51.45 และ 51.89 มิลลิเมตร ตามล าดับ 
         2.3 คุณสมบัติความหนาแน่น 
 การศึกษาความหนาแน่นของถ่านอัดแท่งผสม
สมุนไพร โดยการสุ่มตัวอย่างก้อนถ่านอัดแท่งใส่ลงใน
กล่องสี่เหลี่ยมให้เต็มกล่องที่ทราบปริมาตรแน่นอน
แล้วท าการชั่งน้ าหนัก และน ามาค านวณหาความ
หนาแน่นโดยใช้สมการ ความหนาแน่นก้อนถ่าน 
(Density) (g/cm3)  = น้ าหนักก้อนถ่านอัดแท่ง(g) /
ปริมาตรก้อนถ่านอัดแท่ง (cm3)  และความหนาแน่น
รวม (Bulk Density) (g/cm3) = น้ าหนักถ่านอัดแท่ง 
(g) /ปริมาตรกล่อง (cm3) ดังตารางที่ 6 และ ตารางที่ 
7 
ตารางที่ 6  ผลทดสอบความหนาแน่นของถ่านอัดแท่ง
ผสมสมุนไพร 

ถ่านอัด
แท่ง 

น้ าหนักถา่นอดั
แท่งเฉลี่ยต่อ

ก้อน (g) 

ปริมาตร  
(cm3) 

ความหนาแนน่ 
(Density) 
(g/cm3) 

สูตร 1 182.27 283.09 0.64 
สูตร 2 163.90 246.76 0.66 
สูตร 3 171.17 260.41 0.66 

เฉลี่ย 0.65 
 จากตารางที่ 6 พบว่า ค่าความหนาแน่นของ
ถ่านอัดแท่งทั้ง 3 สูตร มีความหนาแน่น 0.64, 0.66 
และ 0.66 ตามล าดับ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.65  

ตารางที่ 7 คุณสมบัติความหนาแน่นรวม (Bulk Density) 

% ความช้ืน

1 2 3
44.63 32.77 44.26

ปริมาณความช้ืนในการท าแห้ง

44.63

32.77

44.26
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วารสารสิ่งแวดล้อมศึกษาการแพทย์และสุขภาพ
ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม – มีนาคม 2568

คร้ังที ่ น้ าหนกั (g) ปริมาตรกล่อง  
(cm3) 

ความหนาแนน่รวม (g/cm3) 
กลอ่ง  สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 

1 0.09 2,118.90 2,176.50 2,091.30 3,612.50 0.587 0.602 0.579 
2 0.09 2,099.80 2,126.00 2,086.70 3,612.50 0.581 0.588 0.578 
3 0.09 2,105.60 2,147.30 2,089.00 3,612.50 0.583 0.594 0.578 

เฉลี่ย 0.09 2,108.10 2,149.93 2,089.00 3,612.500 0.584 0.595 0.578 
 
 ผลการทดสอบพบว่า ค่าความหนาแน่นของ
ก้อนถ่านอัดแท่งสมุนไพรทั้ง 3 สูตรมีค่าเฉลี่ย 0.653 
g/cm3 เช่นเดียวกับค่าความหนาแน่นรวมของถ่าน

สมุนไพรทั้ง 3 สูตรมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 0.584 g/cm3 ,   
0.595 g/cm3   และ  0.578 g/cm3  ตามล าดับ  โดยมี
ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นรวม เท่ากับ 0.586 g/cm3 

 
ตารางที่ 8  ผลการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติของถ่านอัดแท่ง ( ASTMD 7582 and D 5865 ) 

ถ่านอัดแท่ง คุณสมบัติ 
ความร้อน % ความชืน้ % เถ้า% ถ่านคงตัว % สารระเหย % 

สูตร 1 6,170 - 6.80 44.28 48.92 
สูตร 2 6,143 - 8.64 49.31 42.05 
สูตร 3 6,097 - 7.04 44.50 48.46 

 
 ผลการตรวจวิเคราะห์ พบว่า ถ่านอัดแท่งสูตร
ที่ 1 มีค่าความร้อน เท่ากับ ร้อยละ 6,170 ปริมาณเถ้า 
ร้อยละ 6.80 ถ่านคงตัว ร้อยละ 44.28 และสารระเหย 
ร้อยละ 48.92 สูตรที่ 2 ค่าความร้อน เท่ากับ ร้อยละ 
6,143 ปริมาณถ้า ร้อยละ 8.64 ถ่านคงตัว ร้อยละ 
49.31 และ สารระเหย ร้อยละ 42.05 และสูตรที่ 3 ค่า
ความร้อน เท่ากับ ร้อยละ 6,097 ปริมาณเถ้า ร้อยละ 
7.04 ถ่านคงตัว ร้อยละ 44.50 และ สารระเหย ร้อย
ละ 48.46 ตามล าดับ 
 
สรุปและอภิปรายผล 
           1. ผลการศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ
ผลิตถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร พบว่า อัตราส่วน
ที่เหมาะสมของถ่านอัดแท่ง 3 สูตร โดยมีอัตราส่วน
ระหว่าง ผงถ่าน : กากยาสมุนไพร : แป้งมันส าปะหลัง 
: น้ า ( กิโลกรัม : กิโลกรัม : กิโลกรัม : ลิตร ) สูตรที่ 1 
อัตราส่ วน  4.00 :  1.00 :  0.50 :  2.33 สู ตรที่  2 
อัตราส่ วน  4.00 : 1.00 : 0.50 : 1.67 สูตรที่  3 
อัตราส่วน  4.00 : 1.00 : 0.50 : 2.50ซึ่งเป็นอัตราส่วน
ที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพรทั้ง 3 
สูตร ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่ากากยาสมุนไพรต่างชนิด

กันมีความชื้นของวัตถุดิบไม่เท่ากัน จึงท าให้ใช้น้ าใน
อัตราส่วนไม่เท่ากันในการผสมผงถ่านเพ่ือให้สามารถ
อัดขึ้นรูปเป็นแท่งถ่านได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
กิตติชาติ เผ่าพงษ์ไพบูลย์ และคณะ5 ได้ศึกษา การ
พัฒนาคุณภาพถ่านอัดแท่งจากกะลามะพร้าวผสม
กะลาปาล์มโดยใช้แป้งมันส าปะหลังเป็นตัวเชื่อม
ประสาน งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาคุณภาพถ่านอัด
แท่งกะลามะพร้าวด้วยการผสมกับกะลาปาล์ม โดยจะ
แทนที่ผงถ่านกะลามะพร้าวด้วยผงถ่านกะลาปาล์มใน
อัตราส่วนร้อยละ 0, 25, 50, 75 และ 100 โดยน้ าหนัก 
ใช้อัตราส่วนแป้งมันส าปะหลังต่อผงถ่านเท่ากับ 1 : 
10 ท าการทดสอบคุณภาพถ่านอัดแท่ง ได้แก่ ปริมาณ
ความชื้น และค่าความร้อน จากผลการศึกษาพบว่า
การเพ่ิมปริมาณผงถ่านกะลาปาล์มจะท าให้ถ่านอัด
แท่งกะลามะพร้าวมีค่าความร้อนเพ่ิมขึ้นในขณะที่
ปริ มาณความขึ้ นจะมี ค่ าลดลง ถ่ าน อั ดแท่ ง
กะลามะพร้าวผสมกับกะลาปาล์มทุกส่วนผสมผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่ านอัดแท่ง 
238/2547 และสามารถน าไปใช้งานให้ความร้อนใน
ครัวเรือน   ที่ก าหนดว่าค่าพลังงานความร้อนต้องไม่
น้อยกว่า 5,000 แคลอรี/กรัมหรือ 20.920 MJ/kg  
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คร้ังที ่ น้ าหนกั (g) ปริมาตรกล่อง  
(cm3) 

ความหนาแนน่รวม (g/cm3) 
กลอ่ง  สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 

1 0.09 2,118.90 2,176.50 2,091.30 3,612.50 0.587 0.602 0.579 
2 0.09 2,099.80 2,126.00 2,086.70 3,612.50 0.581 0.588 0.578 
3 0.09 2,105.60 2,147.30 2,089.00 3,612.50 0.583 0.594 0.578 

เฉลี่ย 0.09 2,108.10 2,149.93 2,089.00 3,612.500 0.584 0.595 0.578 
 
 ผลการทดสอบพบว่า ค่าความหนาแน่นของ
ก้อนถ่านอัดแท่งสมุนไพรทั้ง 3 สูตรมีค่าเฉลี่ย 0.653 
g/cm3 เช่นเดียวกับค่าความหนาแน่นรวมของถ่าน

สมุนไพรทั้ง 3 สูตรมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 0.584 g/cm3 ,   
0.595 g/cm3   และ  0.578 g/cm3  ตามล าดับ  โดยมี
ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นรวม เท่ากับ 0.586 g/cm3 

 
ตารางที่ 8  ผลการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติของถ่านอัดแท่ง ( ASTMD 7582 and D 5865 ) 

ถ่านอัดแท่ง คุณสมบัติ 
ความร้อน % ความชืน้ % เถ้า% ถ่านคงตัว % สารระเหย % 

สูตร 1 6,170 - 6.80 44.28 48.92 
สูตร 2 6,143 - 8.64 49.31 42.05 
สูตร 3 6,097 - 7.04 44.50 48.46 

 
 ผลการตรวจวิเคราะห์ พบว่า ถ่านอัดแท่งสูตร
ที่ 1 มีค่าความร้อน เท่ากับ ร้อยละ 6,170 ปริมาณเถ้า 
ร้อยละ 6.80 ถ่านคงตัว ร้อยละ 44.28 และสารระเหย 
ร้อยละ 48.92 สูตรที่ 2 ค่าความร้อน เท่ากับ ร้อยละ 
6,143 ปริมาณถ้า ร้อยละ 8.64 ถ่านคงตัว ร้อยละ 
49.31 และ สารระเหย ร้อยละ 42.05 และสูตรที่ 3 ค่า
ความร้อน เท่ากับ ร้อยละ 6,097 ปริมาณเถ้า ร้อยละ 
7.04 ถ่านคงตัว ร้อยละ 44.50 และ สารระเหย ร้อย
ละ 48.46 ตามล าดับ 
 
สรุปและอภิปรายผล 
           1. ผลการศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการ
ผลิตถ่านอัดแท่งจากกากยาสมุนไพร พบว่า อัตราส่วน
ที่เหมาะสมของถ่านอัดแท่ง 3 สูตร โดยมีอัตราส่วน
ระหว่าง ผงถ่าน : กากยาสมุนไพร : แป้งมันส าปะหลัง 
: น้ า ( กิโลกรัม : กิโลกรัม : กิโลกรัม : ลิตร ) สูตรที่ 1 
อัตราส่ วน  4.00 :  1.00 :  0.50 :  2.33 สู ตรที่  2 
อัตราส่ วน  4.00 : 1.00 : 0.50 : 1.67 สูตรที่  3 
อัตราส่วน  4.00 : 1.00 : 0.50 : 2.50ซึ่งเป็นอัตราส่วน
ที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพรทั้ง 3 
สูตร ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่ากากยาสมุนไพรต่างชนิด

กันมีความชื้นของวัตถุดิบไม่เท่ากัน จึงท าให้ใช้น้ าใน
อัตราส่วนไม่เท่ากันในการผสมผงถ่านเพ่ือให้สามารถ
อัดขึ้นรูปเป็นแท่งถ่านได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
กิตติชาติ เผ่าพงษ์ไพบูลย์ และคณะ5 ได้ศึกษา การ
พัฒนาคุณภาพถ่านอัดแท่งจากกะลามะพร้าวผสม
กะลาปาล์มโดยใช้แป้งมันส าปะหลังเป็นตัวเชื่อม
ประสาน งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาคุณภาพถ่านอัด
แท่งกะลามะพร้าวด้วยการผสมกับกะลาปาล์ม โดยจะ
แทนที่ผงถ่านกะลามะพร้าวด้วยผงถ่านกะลาปาล์มใน
อัตราส่วนร้อยละ 0, 25, 50, 75 และ 100 โดยน้ าหนัก 
ใช้อัตราส่วนแป้งมันส าปะหลังต่อผงถ่านเท่ากับ 1 : 
10 ท าการทดสอบคุณภาพถ่านอัดแท่ง ได้แก่ ปริมาณ
ความชื้น และค่าความร้อน จากผลการศึกษาพบว่า
การเพ่ิมปริมาณผงถ่านกะลาปาล์มจะท าให้ถ่านอัด
แท่งกะลามะพร้าวมีค่าความร้อนเพ่ิมขึ้นในขณะที่
ปริ มาณความขึ้ นจะมี ค่ าลดลง ถ่ าน อั ดแท่ ง
กะลามะพร้าวผสมกับกะลาปาล์มทุกส่วนผสมผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุ มชนถ่านอัดแท่ ง 
238/2547 และสามารถน าไปใช้งานให้ความร้อนใน
ครัวเรือน   ที่ก าหนดว่าค่าพลังงานความร้อนต้องไม่
น้อยกว่า 5,000 แคลอรี/กรัมหรือ 20.920 MJ/kg  

จากนั้นพิจารณา ค่าความหนาแน่น พบว่า ถ่านอัด
แท่งจากผลต้นแดงในอัตราส่วนผสม 7:3 มีความ
หนาแน่นเหมาะสมที่สุด คือ 735.74 Kg /m3และ 
สอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมาซึ่งก าหนดว่าความ
หนาแน่นของถ่านอัดแท่งต้องไม่เกิน 0.8 g/cm3 หรือ 
800 kg/cm3  พิจารณา ปริมาณเถ้า พบว่า ถ่านอัด
แท่งจากผลมะเลื่อมและผลต้นแดงในทุกอัตรา
ส่วนผสมมีปริมาณเถ้าสู งกว่างานวิจัยที่ผ่านมา 
พิจารณา ระยะเวลาในการเผาไหม้ พบว่า ถ่านอัดแท่ง
จากผลมะเลื่อมในอัตราส่วนผสม 8:2 มีระยะเวลาใน
การเผาไหม้สูงที่สุดคือ 326 นาที สอดคล้องกับ
งานวิจัยที่ผ่านมา ซึ่งก าหนดว่าเวลาในการเผาจนหมด
ควรนานกว่า 60 นาที เมื่อพิจารณาการแตกประทุของ
ถ่านอัดแท่ง จากผลมะเลื่อมและผลต้นแดงทุกอัตรา
ส่วนผสมไม่มีการแตกประทุและตรงตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ (มผช. 238/2547) และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ปฐมพงษ์ เที่ยงเพชร3 ได้ศึกษา อัตราส่วน
ที่เหมาะสมและคุณสมบัติทางกายภาพของถ่านอัด
แท่งจากผลกระบก งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือน าผล
กระบก (Irvingia malayana Oliv. ex A.W. Benn.) ที่
มีมากในพ้ืนที่ชนบทมาผลิตเป็นถ่านอัดแท่ง ถ่านอัด
แท่งนี้ใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยให้ความร้อนในการ
เผาผลกระบกที่อุณหภูมิ 1,000 องศาเซลเซียส ใช้เวลา
ในการเผา 3 ชั่วโมง มีกาวแป้งเปียกเป็นตัวประสาน 
ผ่านกระบวนการอัดแท่งด้วยเครื่องอัดถ่านโดย
กรรมวิธีอัดเย็น พบว่า ผลกระบกสามารถน ามาเผาได้
ถ่านที่มีสีด า น้ าหนักเบา น ามาบดให้ละเอียดจนเป็น
ผงถ่าน ผสมผงถ่านผลกระบกกับกาวแป้งเปียกใน
อัตราส่วน 6:1 คลุกเคล้าให้เข้ากัน น ามาอัดให้เป็น
แท่งเชื้อเพลิง ได้ถ่านอัดแท่งคงรูปไม่แตกหักเมื่อน าไป
อบที่โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ผลจากการศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพของถ่านอัดแท่งจากผลกระบก
เปรียบเทียบกับถ่านอัดแท่งจากไม้เบญจพรรณ พบว่า
ถ่านอัดแท่งจากผลกระบกมีคุณสมบัติและคุณภาพที่
ดีในการน ามาผลิตเป็นถ่านอัดแท่ง มีอัตราการเผาไหม้
เฉลี่ย 3.60 กรัม/นาที ปริมาณเถ้า ร้อยละ 17.41 
ปริมาณความชื้น ร้อยละ 7.18 โดยน้ าหนัก และมีค่า
ความร้อน 6,500 แคลอรี/กรัม ซึ่งถือว่าเป็นค่าที่สูง

เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัด
แท่งก าหนดค่าความร้อนต้องไม่น้อยกว่า 5,000 
แคลอรี/กรัม จึงจัดได้ว่าถ่านอัดแท่งจากผลกระบกมี
ประสิทธิภาพการใช้งานให้พลังงานสูง เหมาะส าหรับ
ใช้งานหุงต้มในครัวเรือน ชุมชน หรือผลิตเพ่ือการค้า 
เนื่องจากไม่มีการแตกปะทุของถ่าน มีการติดไฟดี ไม่มี
เขม่ามีควันเล็กน้อย และไม่มีกลิ่นและค่าพลังงาน
ความร้อนของถ่านอัดแท่งจากผลกระบกมีค่าความ
ร้อนสูงกว่าถ่านอัดแท่งจากไม้เบญจพรรณที่มีขายตาม
ท้องตลาด ถ่านอัดแท่งจากไม้เบญจพรรณมีค่าความ
ร้อนคือ 6,330 แคลอรี/กรัม ด้วยอรรถประโยชน์
เหล่านี้ เชื้อเพลิงอัดแท่งจากผลกระบกมีความเป็นไป
ได้ที่จะน ามาใช้แทนการใช้เชื้อเพลิงจากฟืนและถ่าน
ไม้จากป่าธรรมชาติ ซึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อน
ได้อีกทางหนึ่งด้วย  
 2. ผลการศึกษาคุณสมบัติของถ่านอัดแท่งจาก
กากยาสมุนไพร พบว่า คุณสมบัติทางกายภาพของ
ถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพรสูตรที่ 1, 2 และ 3 มีน้ าหนัก
เฉลี่ยต่อก้อน เท่ากับ 182.27, 163.90 และ 171.17 
กรัม ตามล าดับ มีความยาวเฉลี่ย 140.33, 118.69 
และ 123.14 มิลลิเมตร ตามล าดับ และมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเฉลี่ย 50.74, 51.45 และ 51.89 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ และความหนาแน่นของถ่านอัดแท่งผสม
สมุนไพรสูตรที่ 1, 2 และ 3 พบว่ามีความหนาแน่น
เท่ากับ 0.64,0.66 และ 0.66 เฉลี่ยเท่ากับ 0.653 กรัม
ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (g/cm3) ทั้งนี้เนื่องจากถ่านอัด
แท่งผสมสมุนไพรทั้ง 3 สูตร มีอัตราส่วนผสมของ
วัตถุดิบที่ไม่ต่างกันมากนัก จึงท าให้มีคุณสมบัติที่
ใกล้เคียงกัน ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจัยของ กัญญารัตน์ 
ชื่นด้วง และคณะ6 ได้ศึกษาเรื่อง ถ่านอัดแท่งผสม
สมุนไพรส าหรับกระบวนการแพทย์แผนไทย  เป็น
งานวิจัยที่น าเศษถ่านที่ เหลือจากการเผาไหม้ไม่
สมบูรณ์จากโรงงานอุตสาหกรรมอิฐมาผลิตเป็น
เชื้อเพลิงอัดแท่งเพ่ือเพ่ิมมูลค่า และเพ่ือศึกษา
กระบวนการผลิตถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพร วิเคราะห์
หาอัตราส่วนผสมของถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพรที่มี
อัตราส่วนที่ท าให้ถ่านอัดแท่งมีน้ าหนักเท่ากันทุกก้อน
กัน เพ่ือน ามาเปรียบเทียบกัน ในวิจัยนี้ได้ค านวณไว้
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ทั้งหมด 4 อัตราส่วน อัดที่แรงดันต่างกันคือ 10 kN 
และ 20 kN โดยท าการอัดแท่งเป็นทรงกระบอกกลวง 
เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกและภายในมีขนาด 36 
และ 7 มิลลิเมตร ตามล าดับ ความยาวประมาณ 45 - 
75 มิลลิเมตร และน าถ่านอัดแท่งสมุนไพรมาท าการ
ทดสอบทั้งหมด 4 การทดสอบ เพ่ือทดสอบคุณสมบัติ
ของถ่าน โดยจะมีการทดสอบค่าความร้อน ทดสอบ
การต้มน้ าเดือด ทดสอบด้วยแรงอัด และทดสอบความ
ทนทานของถ่านอัดแท่ง ผลการทดสอบ พบว่า 
อัตราส่วนที่ให้ค่าความร้อนได้ดีที่สุด คือ อัตราส่วน 
32 : 4 : 4 เป็นอัตราส่วนที่มีค่าความร้อน อยู่ที่ 5,995 
- 6,100 แคลอรี่ต่อกรัม และมีประสิทธิภาพความร้อน
ดีที่สุดเมื่อเทียบกับส่วนอ่ืนๆ และอัตราส่วนที่มีความ
แข็งแรงและมีความทนทานมากที่สุดคือ 28 : 4 : 8 
เมื่อทดสอบความทนทาน พบว่าถ่านหายไปเพียง 3.51 
- 4.97 % ทดสอบด้วยแรงอัด พบว่า สามารถรับ
แรงอัดเฉลี่ยได้เยอะที่สุดคือ 4,660.40 และ 7,717.59 
N และมีค่าความเค้นเฉลี่ย 45.8 kPa และ 75.8 kPa  
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วสันต์ ปินะเต7  ได้
ศึกษาประสิทธิภาพถ่านอัดแท่งจากผลมะเลื่อมและผล
ต้นแดง การวิจัยนี้เป็นผลของต้นไม้ยืนต้นที่มีปริมาณ
มากในพ้ืนที่มาท าการวิจัยโดย การผลิตถ่านอัดแท่ง
จากผลมะเลื่อม (ผลมะเลื่อม : แป้งมัน) ที่อัตราส่วน
ผสม 8:2 และ 7:3 กับ ผลต้นแดง (ผลต้นแดง : แป้ง
มัน) ที่อัตราส่วนผสม 8:2 และ 7:3 ซึ่งใช้วิธีการอัด
แท่งแบบ อัดเย็นด้วยเครื่องอัดชนิดเกลียวโดยใช้
มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3.5 แรงม้าและเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของถ่านอัดแท่งจากผลมะเล่ือม และผล
ต้นแดงในอัตราส่วนผสมของตัวประสานที่แตกต่างกัน 
โดยท าการวิเคราะห์ค่าพลังงานความร้อน  ปริมาณ
เถ้า ความหนาแนน่  ระยะเวลาในการเผาไหม้และกระ
แตกประทุของถ่านอัดแท่งเพ่ือพิจารณาส่วนผสมที่ดี
ที่สุดต่อการเป็นถ่านอัดแท่งที่มีประสิทธิภาพ  ผลการ
ทดลองพบว่า การผลิตถ่านอัดแท่งจากผลมะเลื่อม
และผลต้นแดงในทุกอัตราส่วนผสมสามารถผลิตเป็น
ถ่านอัดแท่งซึ่งได้ถ่านที่มีลักษณะผิวเรียบ ก้อนถ่าน
อัดแท่งแห้งสนิท แข็งคงรูป เกาะตัวเป็นแท่งอย่างดี 
และเมื่อน ามาวิเคราะห์ค่าพลังงานความร้อน  พบว่า 

ถ่านอัดแท่งจากผลมะเลื่อมในอัตราส่วนผสม 8:2 มีค่า
พลังงานความร้อนสูงสุดคือ 25.917 MJ/kg และผ่าน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 ผลการวิจัย เรื่อง การศึกษาคุณสมบัติของถ่าน
อัดแท่งจากกากยาสมุนไพรเพ่ือศึกษาอัตราส่วนที่
เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งและศึกษาคุณสมบัติ
ของถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพร ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ 
ดังนี้ 
 1.1 โรงงานผลิตยาสมุนไพร และวิสาหกิจ
ชุมชนด้านสมุนไพรสามารถน าสูตรถ่านอัดแท่งผสม
สมุนไพร ทั้ง 3 สูตรไปพัฒนาต่อยอดท าผลิตภัณฑ์
ถ่านอัดแท่งสมุนไพรจ าหน่ายเป็นสินค้าชุมชนและ
น าไปสู่การส่งออกหรือจ าหน่ายให้กับร้านอาหารได ้ 
 1.2 ผู้ประกอบการร้านอาหารสามารถน าถ่าน
อัดแท่งผสมสมุนไพรไปใช้ในการปิ้งย่างอาหารเพ่ือให้
เกิดความหอมของกลิ่นสมุนไพรเป็นการเพ่ิมคุณสมบัติ
ของอาหารในด้านประโยชน์ของกลิ่นสมุนไพร และ
เพ่ิมมูลค่าของผลิตภัณฑ์อาหาร 
 1.3. สถานพยาบาลทางการแพทย์แผนไทยทั้ง
ภาครัฐและเอกชน สามารถน าสูตรและวิธีการผลิต
ถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพรไปประยุกต์ ใช้ ในการ
บ าบัดรักษาโรคของสตรีโดยใช้วิธีนั่งถ่าน หรือท าถ่าน
อัดแท่งสมุนไพรส าหรับใช้อยู่ไฟให้กับสตรีหลังคลอด 
โดยเลือกสมุนไพร และไม้ส าหรับท าถ่านให้ถูกต้อง
ตามหลักทฤษฎีทางการแพทย์แผนไทยสาขาการผดุง
ครรภ์ไทย และสามรถน าไปพัฒนาต่อยอดในธุรกิจส
ปาได้ 
 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 2.1 ควรศึกษาวิจัยการพัฒนาถ่านอัดแท่งจาก
กากยาสมุนไพรตามต ารับยาและสรรพคุณของ
สมุนไพรในการบ าบัดรักษาโรคที่ใช้ในการรมควัน การ
นั่งถ่าน การอยู่ไฟ การสุมยา การย่างยา และอ่ืน ๆ 
ตามกรรมวิธีทางการแพทย์แผนไทยและการแพทย์
พ้ืนบ้าน 
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ทั้งหมด 4 อัตราส่วน อัดที่แรงดันต่างกันคือ 10 kN 
และ 20 kN โดยท าการอัดแท่งเป็นทรงกระบอกกลวง 
เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกและภายในมีขนาด 36 
และ 7 มิลลิเมตร ตามล าดับ ความยาวประมาณ 45 - 
75 มิลลิเมตร และน าถ่านอัดแท่งสมุนไพรมาท าการ
ทดสอบทั้งหมด 4 การทดสอบ เพ่ือทดสอบคุณสมบัติ
ของถ่าน โดยจะมีการทดสอบค่าความร้อน ทดสอบ
การต้มน้ าเดือด ทดสอบด้วยแรงอัด และทดสอบความ
ทนทานของถ่านอัดแท่ง ผลการทดสอบ พบว่า 
อัตราส่วนที่ให้ค่าความร้อนได้ดีที่สุด คือ อัตราส่วน 
32 : 4 : 4 เป็นอัตราส่วนที่มีค่าความร้อน อยู่ที่ 5,995 
- 6,100 แคลอรี่ต่อกรัม และมีประสิทธิภาพความร้อน
ดีที่สุดเมื่อเทียบกับส่วนอ่ืนๆ และอัตราส่วนที่มีความ
แข็งแรงและมีความทนทานมากที่สุดคือ 28 : 4 : 8 
เมื่อทดสอบความทนทาน พบว่าถ่านหายไปเพียง 3.51 
- 4.97 % ทดสอบด้วยแรงอัด พบว่า สามารถรับ
แรงอัดเฉลี่ยได้เยอะที่สุดคือ 4,660.40 และ 7,717.59 
N และมีค่าความเค้นเฉลี่ย 45.8 kPa และ 75.8 kPa  
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วสันต์ ปินะเต7  ได้
ศึกษาประสิทธิภาพถ่านอัดแท่งจากผลมะเลื่อมและผล
ต้นแดง การวิจัยนี้เป็นผลของต้นไม้ยืนต้นที่มีปริมาณ
มากในพ้ืนที่มาท าการวิจัยโดย การผลิตถ่านอัดแท่ง
จากผลมะเลื่อม (ผลมะเลื่อม : แป้งมัน) ที่อัตราส่วน
ผสม 8:2 และ 7:3 กับ ผลต้นแดง (ผลต้นแดง : แป้ง
มัน) ที่อัตราส่วนผสม 8:2 และ 7:3 ซึ่งใช้วิธีการอัด
แท่งแบบ อัดเย็นด้วยเครื่องอัดชนิดเกลียวโดยใช้
มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3.5 แรงม้าและเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของถ่านอัดแท่งจากผลมะเล่ือม และผล
ต้นแดงในอัตราส่วนผสมของตัวประสานที่แตกต่างกัน 
โดยท าการวิเคราะห์ค่าพลังงานความร้อน  ปริมาณ
เถ้า ความหนาแนน่  ระยะเวลาในการเผาไหม้และกระ
แตกประทุของถ่านอัดแท่งเพ่ือพิจารณาส่วนผสมที่ดี
ที่สุดต่อการเป็นถ่านอัดแท่งที่มีประสิทธิภาพ  ผลการ
ทดลองพบว่า การผลิตถ่านอัดแท่งจากผลมะเลื่อม
และผลต้นแดงในทุกอัตราส่วนผสมสามารถผลิตเป็น
ถ่านอัดแท่งซึ่งได้ถ่านที่มีลักษณะผิวเรียบ ก้อนถ่าน
อัดแท่งแห้งสนิท แข็งคงรูป เกาะตัวเป็นแท่งอย่างดี 
และเมื่อน ามาวิเคราะห์ค่าพลังงานความร้อน  พบว่า 

ถ่านอัดแท่งจากผลมะเลื่อมในอัตราส่วนผสม 8:2 มีค่า
พลังงานความร้อนสูงสุดคือ 25.917 MJ/kg และผ่าน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 ผลการวิจัย เรื่อง การศึกษาคุณสมบัติของถ่าน
อัดแท่งจากกากยาสมุนไพรเพ่ือศึกษาอัตราส่วนที่
เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งและศึกษาคุณสมบัติ
ของถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพร ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ 
ดังนี้ 
 1.1 โรงงานผลิตยาสมุนไพร และวิสาหกิจ
ชุมชนด้านสมุนไพรสามารถน าสูตรถ่านอัดแท่งผสม
สมุนไพร ทั้ง 3 สูตรไปพัฒนาต่อยอดท าผลิตภัณฑ์
ถ่านอัดแท่งสมุนไพรจ าหน่ายเป็นสินค้าชุมชนและ
น าไปสู่การส่งออกหรือจ าหน่ายให้กับร้านอาหารได ้ 
 1.2 ผู้ประกอบการร้านอาหารสามารถน าถ่าน
อัดแท่งผสมสมุนไพรไปใช้ในการปิ้งย่างอาหารเพ่ือให้
เกิดความหอมของกลิ่นสมุนไพรเป็นการเพ่ิมคุณสมบัติ
ของอาหารในด้านประโยชน์ของกลิ่นสมุนไพร และ
เพ่ิมมูลค่าของผลิตภัณฑ์อาหาร 
 1.3. สถานพยาบาลทางการแพทย์แผนไทยทั้ง
ภาครัฐและเอกชน สามารถน าสูตรและวิธีการผลิต
ถ่านอัดแท่งผสมสมุนไพรไปประยุกต์ ใช้ ในการ
บ าบัดรักษาโรคของสตรีโดยใช้วิธีนั่งถ่าน หรือท าถ่าน
อัดแท่งสมุนไพรส าหรับใช้อยู่ไฟให้กับสตรีหลังคลอด 
โดยเลือกสมุนไพร และไม้ส าหรับท าถ่านให้ถูกต้อง
ตามหลักทฤษฎีทางการแพทย์แผนไทยสาขาการผดุง
ครรภ์ไทย และสามรถน าไปพัฒนาต่อยอดในธุรกิจส
ปาได้ 
 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 2.1 ควรศึกษาวิจัยการพัฒนาถ่านอัดแท่งจาก
กากยาสมุนไพรตามต ารับยาและสรรพคุณของ
สมุนไพรในการบ าบัดรักษาโรคที่ใช้ในการรมควัน การ
นั่งถ่าน การอยู่ไฟ การสุมยา การย่างยา และอ่ืน ๆ 
ตามกรรมวิธีทางการแพทย์แผนไทยและการแพทย์
พ้ืนบ้าน 

 2.2 ควรศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการน าวัสดุเหลือทิ้ง
จากการเกษตร เช่น เหง้าปาล์มน้ ามัน และวัสดุเหลือ
ทิ้งจากการผลิตเฟอร์นิเจอร์ไม้ไผ่และไม้ชนิดอ่ืนมา
ทดลองท าถ่านอัดแท่งสูตรต่าง ๆ เพ่ือเป็นการน าวัสดุ
เหลือทิ้งมาใช้ให้เกิดประโยชน์ตามหลักเศรษฐกิจ
หมุนเวียน (Bio economy) เป็นการช่วยลดขยะ และ
ลดปัญหามลภาวะสิ่งแวดล้อม 

 2.3 ควรศึกษาประสิทธิภาพของถ่านอัดแท่ง
ผสมสมุ นไพร โดยการทดสอบคุณสมบั ติ ใน
ห้องปฏิบัติการตามมาตรฐาน ASTM เช่น ค่าความชื้น 
เถ้า สารระเหย ถ่านคงตัว ค่าความร้อน และน าถ่าน
อัดแท่งผสมสมุนไพรไปทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชน (มผช.23822547) เพ่ือให้ได้ถ่านอัดแท่งที่มี
คุณภาพมาตรฐานเกิดความปลอดภัยต่อผู้บริโภคและ
สิ่งแวดล้อม 
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