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บทคัดย่อ 

 การวิจัยเชิงทดลองครั้งนี้ใช้สถิติเชิงพรรณนา ประกอบด้วย จ านวน ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์
เนื้อหา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่านใบหูกวางในการผลิตถ่านอัดแท่ง การวิจัยมกีาร
แปรเปลี่ยนอัตราส่วนของถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่านใบหูกวางเท่ากับ 0 : 100, 25 : 75, 50 : 50, 75 : 25 และ 100 : 0 ตามล าดับ  
 ผลการศึกษาคุณภาพถ่านอัดแท่ง พบว่า อัตราส่วน 75 : 25 และ 100 : 0 มีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.
238/2547) ได้แก่ คุณลักษณะทั่วไปและความช้ืนที่ก าหนดให้มีค่าไม่เกินร้อยละ 8 ยกเว้นค่าความร้อนที่ก าหนดให้มีค่าไม่น้อยกว่า 
5,000 แคลอรี่ต่อกรัม อัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งของถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่านใบหูกวาง คือ อัตราส่วนเท่ากับ 100 : 
0 โดยมีค่าความร้อนเท่ากับ 3,018.39 ± 4.52 แคลอรี่ต่อกรัม คาร์บอนคงตัวเท่ากับร้อยละ 42.25 ± 2.47 และอัตราการเผาไหม้เท่ากับ 
39.95 ± 1.67 นาที โดยมีค่ามากที่สุดเมื่อเทียบกับอัตราส่วนอื่นๆ  
ค าส าคัญ: ถ่านเปลือกทุเรียน ถ่านใบหูกวาง ถ่านอัดแท่ง 
 

Abstract 
 This experimental research used descriptive statistics, including numbers, percentages, means, standard 
deviations, and content analysis. The objective of this research was to study the optimum ratio of Charcoal Durian Shell 
to Charcoal Tropical Almond Leaves for the production of Charcoal Briquettes. In the experiment, the variable the ratio 
of Charcoal Durian Shell to Charcoal Tropical Almond Leaves at 0 : 100, 25 : 75, 50 : 50, 75 : 25 and 100 : 0, respectively.  
 The results of the study showed that the ratios of 75 : 25 and 100 : 0 passed the Thai Community Product 
Standard criteria (TCPS.238/2004) such as general characteristics and moisture content is not more than 8%, except for 
heating value is not less than 5,000 cal/g. The ratio of Charcoal Durian Shell to Charcoal Tropical Almond Leaves at 
100 : 0 is the optimum ratio of Charcoal Briquette production. When compared with other ratios, it has the highest 
heating value is 3,018.39 ± 4.52 cal/g, fixed carbon is 42.25% ± 2.47, and combustion rate is 39.95 ± 1.67 min.  
Keywords: Charcoal Durian Shell, Charcoal Tropical Almond Leaves, Charcoal Briquettes 
 
บทน า 
 ปริมาณการใช้พลังงานในประเทศไทยใน ปี 
พ.ศ.2566 มีมากขึ้นทั้งในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ
เมื่อเทียบกับปีก่อนคิดเป็นร้อยละ 3.61 กล่าวคือ มีผล
โดยตรงท าให้ค่าใช้จ่ายในครัวเรือนมีค่ามากขึ้น การ
หาแหล่งพลังงานทดแทน เช่น พลังงานชีวมวล 
พลังงานหมุนเวียนในรูปอ่ืนๆ จึงนับเป็นการลดการใช้
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พลังงานในประเทศอีกได้แนวทางหนึ่ง พลังงานชีวมวล 
คือ เชื้อเพลิงที่ได้จากสิ่งมีชีวิต เช่น แกลบ ขี้เลื่อย 
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เป็นรูปแบบหนึ่งของ
พลังงานทดแทนท่ีมีการใช้กันอย่างกว้างขวางใน
ประเทศ เนื่องจากน ามาทดแทนพลังงานไฟฟ้าได้มาก
ที่สุดเมื่อเทียบกับพลังงานรูปแบบอ่ืนๆ เช่นในปี พ.ศ.
2566 สามารถทดแทนได้ร้อยละ 30.2 คิดเป็นก าลัง
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การผลิตไฟฟ้า 3,869.8 เมกะวัตต์2 ภาคเกษตรกรรม
เป็นภาคที่มีความส าคัญกับประเทศไทย วัสดุเหลือทิ้ง
จากกิจกรรมทางการเกษตรในแต่ละปีมีเป็นจ านวน
มาก เช่น เปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด หากมีการ
จัดการที่ไม่เหมาะสมอาจก่อให้เกิดผลกระทบทั้งต่อ
สุขภาพอนามัยของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ดังนั้น การ
น าวัสดุเหลือทิ้งเหล่านี้มาใช้ประโยชน์เชิงพลังงานจึง
นับว่าเป็นการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือทิ้ง (Waste 
utilization) และการจัดการวัสดุเหลือทิ้ง (Waste 
management) ได้อย่างเหมาะสม 
 ทุเรียน นับว่าเป็นผลไม้ที่มีรสชาติอร่อยจึง
ได้ รับฉายาว่า ราชาแห่งผลไม้ (King of fruits) มี
ลักษณะเป็นไม้ผลยืนต้นขนาดใหญ่ ในภูมิภาคที่มี
อากาศร้อน จะเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่ดี ภาค
ตะวันออกและภาคใต้ของไทยนิยมปลูกเป็นพืช
เศรษฐกิจโดยมีการส่งออกเป็นอันดับที่ 1 ของโลก 
สายพันธุ์ที่นิยมปลูก ได้แก่ พันธุ์หมอนทอง ก้านยาว 
ชะนี และกระดุมทอง การแปรรูปทุเรียนเพ่ือการ
ส่งออก เช่น ทุเรียนทอด ทุเรียนอบแห้ง และทุเรียน
กวน ในปี พ.ศ. 2564 ประเทศไทยมีการบริโภคทุเรียน
ภายในประเทศ 291,429 ตัน และมีการแปรรูปเพื่อ
การส่งออก 81,346.69 ตัน3 องค์ประกอบของเปลือก
ทุเรียนพบว่ามีเส้นใยสูง มีส่วนที่เป็นเซลลูโลสสูงถึง
ร้อยละ 30 จึงเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญที่ช่วยในการ
เผาไหม้จนเกิดเป็นถ่าน ดังนั้นการบริโภคทุเรียนและ
การน าไปแปรรูปจึงมีเปลือกทุเรียนเหลือทิ้งเป็น
จ านวนมาก โดยเฉพาะเปลือกทุเรียนคิดเป็นน้ าหนัก
ร้อยละ 30 ของทุเรียนทั้งผล การน าเปลือกทุเรียนไป
ใช้ประโยชน์ในหลากหลายรูปแบบ เช่น การพัฒนา
บรรจุภัณฑ์จากเส้นใยเปลือกทุเรียนแบบฟอกขาวและ
ไม่ฟอกขาว4 
 ต้นหูกวางมีลักษณะเป็นไม้ยืนต้นผลัดใบขนาด
กลาง  ล าต้ นสู ง  15-20 เมตร  จั ดอยู่ ใ นว งศ์  
combretaceae ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ที่ พ บ คื อ ช นิ ด 
Terminalia catappa L. ใบของต้นหูกวางเป็นรูปไข่
กลับ มีความกว้าง 8-15 เซนติ เมตร ยาว 12-25 
เซนติเมตร ใบหูกวางมีองค์ประกอบที่ส าคัญประกอบ
ไปด้วย เซลลูโลส แทนนิน, ลิกนิน, เพนโทซาน และ

แอลคาร์ลอยด์ ร้อยละ 41.93, 12.67, 7.21, 3.79 และ 
3.95 ตามล าดับ5 มีการน าเมล็ดหูกวางผสมกับมูลไก่ 
พบว่า ที่อัตราส่วนเมล็ดหูกวางต่อมูลไก่ 80:20 มีค่า
ความร้อนและระยะเวลาการเผาไหม้ที่ยาวนานกว่า
อัตราส่วนอื่นๆ6 และใบหูกวางมีการน าไปสกัดสาร
แทนนิน เพ่ือศึกษาการงอกของหางปลากัด โดยพบว่า 
สารสกัดที่ความเข้มข้น 40 ppm ร่วมกับเกลือแกง
ร้อยละ 1 มีผลท าให้หางปลากัดงอกเร็วที่สุด7 
 การวิจัยครั้ งนี้ มี วัตถุประสงค์ เ พ่ือศึกษา
อัตราส่วนที่เหมาะสมของถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่านใบ
หูกวางในการผลิตถ่านอัดแท่ง เพ่ือเป็นการน าวัสดุ
เหลือทิ้งมาใช้ประโยชน์ในรูปแบบของแหล่งพลังงาน 
แทนการทิ้งที่อาจก่อปัญหามลพิษสิ่งแวดล้อม อีกทั้ง
เป็นการลดการพ่ึงพาพลังงานไฟฟ้าหรือเชื้อเพลิง
ฟอสซิลที่ใช้ในกิจกรรมต่างๆ หากมีการส่งเสริมให้มี
การผลิตในภาคครัวเรือนจะสามารถสร้างรายได้ให้กับ
ชุมชน 
 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 เพ่ือศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของถ่าน
เปลือกทุเรียนต่อถ่านใบหูกวางในการผลิตถ่านอัดแท่ง 
 
วิธีการศึกษา 
 รูปแบบงานวิจัย (Research design) ในการ
วิ จั ยครั้ งนี้ เป็นวิ จั ยเชิ งทดลอง (Experimental 
research) โดยท าการทดลองผลิตถ่านอัดแท่งจาก
เปลือกทุเรียนและใบหูกวาง ณ ห้องปฏิบัติการคณะ
สาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา จังหวัดชลบุรี 
 1. การเตรียมวัตถุดิบ  
 1.1 เปลือกทุเรียนสายพันธุ์หมอนทอง น ามา
จากสวนทุเรียนในเขตต าบลทุ่งควายกิน อ าเภอแกลง 
จังหวัดระยอง และจากร้านผลไม้แห่งหนึ่ง ในเขต
ต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จังหวัดชลบุรี  
 1.2 ใบหูกวาง น ามาจากสวนนันทนาการ 
มหาวิทยาลัยบูรพา ต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จังหวัด
ชลบุรี และจากหาดพยูน ต าบลบ้านฉาง อ าเภอบ้าน
ฉาง จังหวัดระยอง 
  1.3 น าเปลือกทุเรียนและใบหูกวาง ไปเผาใน
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เตาเผาแบบไพโรไลซิส (Pyrolysis) ให้กลายเป็นถ่าน 
เป็นระยะเวลานาน 10 ชั่วโมง จนกระทั่งเกิดเป็นถ่าน
ไม้สีด า จากนั้นไปบดให้ละเอียดด้วยครกหิน แล้ว
น ามาร่อนผ่านตะแกรงร่อน 25 mesh (ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางช่อง 0.7 มิลลิเมตร) 
  1.4 กวนแป้งมันส าปะหลังกับน้ ากลั่น ที่
อัตราส่วนแป้ง 0.3 กิโลกรัมต่อน้ ากลั่น 1 ลิตร กวน
จนกระทั่งหลังกลายเป็นแป้งเปียก จากนั้นน าไปผสม
กับถ่านเปลือกทุเรียนและถ่านใบหูกวาง ที่อัตราส่วน
ถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่านใบหูกวางเท่ากับ 0 : 100, 
25 : 75, 50 : 50, 75 : 25 และ 100 : 0 โดยมีปริมาณ
ถ่านเปลือกทุเรียน (กรัม) ต่อถ่านใบหูกวาง (กรัม) ต่อ
แป้งเปียก (กรัม) เท่ากับ 0 : 300 : 200, 75 : 225 : 
200, 150 : 150 : 200, 225 : 75 : 200 และ 300 : 0 : 
200 ตามล าดับ 
  1.5 น าตัวอย่างในแต่ละอัตราส่วนไปอัดแท่งใน
เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิง จากนั้นใช้ค้อนตอกที่ด้ามจับ
ด้านบนเพ่ือให้ถ่านอัดแน่นเป็นก้อนจ านวน 50 ครั้ง 
โดยน้ าหนักในการตอกมีการควบคุมให้มีค่าใกล้เคียง
กันในการตอกทุกครั้ง จากนั้นน าถ่านอัดแท่งออกจาก
เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิง แล้วน าไปตากแดดให้แห้งเป็น
เวลา 4 วัน เมื่อพิจารณาลักษณะของถ่าน พบว่าเป็น
รูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง x สูง = 3.5 
x 7 เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที ่1 (ก) และ (ข) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 เครื่องมือและผลิตภัณฑ์ในการวิจัย 

   (ก) เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิง  
  (ข) ผลิตภัณฑ์ถ่านอัดแท่ง 

 

 1.6 น าตัวอย่างไปทดสอบคุณสมบัติของถ่านอัดแท่ง 
ได้แก่ ความหนาแน่นรวม (Bulk density), อัตราการ
เผาไหม้, ความชื้น (Moisture content), ปริมาณสาร
ระเหย (Volatile matter), ปริมาณเถ้า (Ash) คาร์บอน
คงตัว (Fixed carbon) และค่าความร้อน (Heating 
value) การทดลองในทุกตัวแปรได้ทดสอบตัวอย่างละ 
3 ครั้ง จากนั้นน ามาค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
(Arithmetic mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) 
 2. การวิเคราะห์คุณสมบัติ  
 2.1 ทางกายภาพ 
 2.1.1 ความหนาแน่นรวม (Bulk density, ) 
โดยน าตัวอย่างมาชั่ งน้ าหนัก (M) และวัดขนาด
ตัวอย่างเพ่ือค านวณปริมาตร (V) และน าไปค านวณดัง
แสดงในสมการที่ 1 ตามมาตรฐาน ASTM D2974-148 
   (g/cm3) = M (1) 
         V 
 2.1.2 อัตราการเผาไหม้ของถ่านอัดแท่ง โดยน า
ตัวอย่างหนัก 500 กรัม ไปเผาไหม้ในเตาถ่าน จน
กลายเป็นเถ้า จากนั้นท าการบันทึกระยะเวลาในการ
เผาไหม้9  
 2.2 ทางเคมี 
 2.2.1 ค่าความร้อน (Heating value, cal/g) 
ท าการวิเคราะห์ตัวอย่างด้วยเครื่องบอมบ์แคลอริ
มิเตอร์ ตามมาตรฐาน ASTM D 586510  
 2.2.2 ความชื้น (Moisture content, M) โดย
น าตัวอย่างใส่ลงในถ้วยกระเบื้อง แล้วชั่งน้ าหนัก (W1) 
จากนั้นน าไปอบที่อุณหภูมิ 105 C นาน 24 ชั่วโมง 
ปล่อยทิ้งให้เย็น และชั่งน้ าหนัก (W2) ค านวณร้อยละ
ความชื้น (M) ดังแสดงในสมการที่ 2 ตามมาตรฐาน 
ASTM D 317311  
  M (%) = (W1-W2) x 100 (2) 
       W1 
 2.2.3 ปริมาณสารระเหย (Volatile matter, V) 
ชั่งตัวอย่างใส่ถ้วยกระเบื้องหนัก 1 กรัม และน าไปชั่ง

ก  

ข 
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เตาเผาแบบไพโรไลซิส (Pyrolysis) ให้กลายเป็นถ่าน 
เป็นระยะเวลานาน 10 ชั่วโมง จนกระทั่งเกิดเป็นถ่าน
ไม้สีด า จากนั้นไปบดให้ละเอียดด้วยครกหิน แล้ว
น ามาร่อนผ่านตะแกรงร่อน 25 mesh (ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางช่อง 0.7 มิลลิเมตร) 
  1.4 กวนแป้งมันส าปะหลังกับน้ ากลั่น ที่
อัตราส่วนแป้ง 0.3 กิโลกรัมต่อน้ ากลั่น 1 ลิตร กวน
จนกระทั่งหลังกลายเป็นแป้งเปียก จากนั้นน าไปผสม
กับถ่านเปลือกทุเรียนและถ่านใบหูกวาง ที่อัตราส่วน
ถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่านใบหูกวางเท่ากับ 0 : 100, 
25 : 75, 50 : 50, 75 : 25 และ 100 : 0 โดยมีปริมาณ
ถ่านเปลือกทุเรียน (กรัม) ต่อถ่านใบหูกวาง (กรัม) ต่อ
แป้งเปียก (กรัม) เท่ากับ 0 : 300 : 200, 75 : 225 : 
200, 150 : 150 : 200, 225 : 75 : 200 และ 300 : 0 : 
200 ตามล าดับ 
  1.5 น าตัวอย่างในแต่ละอัตราส่วนไปอัดแท่งใน
เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิง จากนั้นใช้ค้อนตอกที่ด้ามจับ
ด้านบนเพ่ือให้ถ่านอัดแน่นเป็นก้อนจ านวน 50 ครั้ง 
โดยน้ าหนักในการตอกมีการควบคุมให้มีค่าใกล้เคียง
กันในการตอกทุกครั้ง จากนั้นน าถ่านอัดแท่งออกจาก
เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิง แล้วน าไปตากแดดให้แห้งเป็น
เวลา 4 วัน เมื่อพิจารณาลักษณะของถ่าน พบว่าเป็น
รูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง x สูง = 3.5 
x 7 เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที ่1 (ก) และ (ข) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 เครื่องมือและผลิตภัณฑ์ในการวิจัย 

   (ก) เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิง  
  (ข) ผลิตภัณฑ์ถ่านอัดแท่ง 

 

 1.6 น าตัวอย่างไปทดสอบคุณสมบัติของถ่านอัดแท่ง 
ได้แก่ ความหนาแน่นรวม (Bulk density), อัตราการ
เผาไหม้, ความชื้น (Moisture content), ปริมาณสาร
ระเหย (Volatile matter), ปริมาณเถ้า (Ash) คาร์บอน
คงตัว (Fixed carbon) และค่าความร้อน (Heating 
value) การทดลองในทุกตัวแปรได้ทดสอบตัวอย่างละ 
3 ครั้ง จากนั้นน ามาค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
(Arithmetic mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) 
 2. การวิเคราะห์คุณสมบัติ  
 2.1 ทางกายภาพ 
 2.1.1 ความหนาแน่นรวม (Bulk density, ) 
โดยน าตัวอย่างมาชั่ งน้ าหนัก (M) และวัดขนาด
ตัวอย่างเพ่ือค านวณปรมิาตร (V) และน าไปค านวณดัง
แสดงในสมการที่ 1 ตามมาตรฐาน ASTM D2974-148 
   (g/cm3) = M (1) 
         V 
 2.1.2 อัตราการเผาไหม้ของถ่านอัดแท่ง โดยน า
ตัวอย่างหนัก 500 กรัม ไปเผาไหม้ในเตาถ่าน จน
กลายเป็นเถ้า จากนั้นท าการบันทึกระยะเวลาในการ
เผาไหม้9  
 2.2 ทางเคม ี
 2.2.1 ค่าความร้อน (Heating value, cal/g) 
ท าการวิเคราะห์ตัวอย่างด้วยเครื่องบอมบ์แคลอริ
มิเตอร์ ตามมาตรฐาน ASTM D 586510  
 2.2.2 ความชื้น (Moisture content, M) โดย
น าตัวอย่างใส่ลงในถ้วยกระเบื้อง แล้วชั่งน้ าหนัก (W1) 
จากนั้นน าไปอบที่อุณหภูมิ 105 C นาน 24 ชั่วโมง 
ปล่อยทิ้งให้เย็น และชั่งน้ าหนัก (W2) ค านวณร้อยละ
ความชื้น (M) ดังแสดงในสมการที่ 2 ตามมาตรฐาน 
ASTM D 317311  
  M (%) = (W1-W2) x 100 (2) 
       W1 
 2.2.3 ปริมาณสารระเหย (Volatile matter, V) 
ชั่งตัวอย่างใส่ถ้วยกระเบื้องหนัก 1 กรัม และน าไปชั่ง

ก  

ข 

 
 

น้ าหนัก (W1) จากนั้นน าไปเผาที่อุณหภูมิ 750 C 
นาน 1 ชั่วโมง ปล่อยไว้ในเตานาน 7 นาที ปล่อยทิ้ง
เย็นนาน 30 นาที และชั่งน้ าหนัก (W2) ค านวณ
ปริมาณสารระเหย (V) ดังแสดงในสมการที่ 3 ตาม
มาตรฐาน ASTM D 317512 

 V (%) = (W1-W2) x 100 - M (3) 
             W1 
 2.2.4 ปริมาณเถ้า (Ash, A) โดยการน าถ้วย
กระเบื้องไปอบเผาในเตาอบที่อุณหภูมิ 105 C นาน 
30 นาที ปล่อยทิ้งให้เย็นนาน 15 นาที จากนั้นชั่ง
ตัวอย่างใส่ถ้วยกระเบื้องหนัก 1 กรัม และน าไปชั่ง
น้ าหนัก (W1) จากนั้นน าไปเผาที่อุณหภูมิ 950 C 
นาน 30 นาที  ปล่อยไว้ ในเตานาน 20 นาที  รอ
จนกระทั่งได้น้ าหนักของถ้วยกระเบื้องรวมกับน้ าหนัก
ของเถ้าที่เหลือคงที่แล้ว (W2) ค านวณร้อยละปริมาณ
เถ้า (A) ดังแสดงในสมการที่ 4 ตามมาตรฐาน ASTM D 
317413 
   A (%) = W2 x 100  (4) 
       W1 
 2.2.5 คาร์บอนคงตั ว (Fixed carbon, C) 
ค านวณได้จากร้อยละปริมาณความชื้น (M) ร้อยละ
ปริมาณสารระเหย (V) และร้อยละปริมาณเถ้า (A) ดัง
แสดงในสมการที่ 5 ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D317214  

  C (%) = 100 - M - V - A   (5) 

 
ผลการศึกษา 
 การผลิตถ่านอัดแท่งจากถ่านเปลือกทุเรียนต่อ
ถ่านใบหูกวาง ที่อัตราส่วนเท่ากับ 0 : 100, 25 : 75, 
50 : 50, 75 : 25 และ 100 : 0 ดังแสดงผลการวิจัย
ดังนี้ 
 1. ลักษณะทั่วไป 
 การผลิตถ่านอัดแท่งโดยน าถ่านเปลือกทุเรียน
ต่อถ่านใบหูกวาง มาผสมกันโดยใช้แป้งเปียกเป็นตัว
ประสาน พบว่า อัตราส่วนถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่าน
ใบหูกวาง 100 : 0, 75 : 25 และ 50 : 50 ถ่านอัด
แท่งประสานตัวเป็นเนื้อเดียวกันดี อัดแท่งง่าย ไม่
เปราะแตกง่ าย และมีสี ด าสม่ า เสมอ ยกเว้น
อัตราส่วน 50 : 50 ที่แตกง่าย แต่อัตราส่วน 25 : 75 
และ 0 : 100 พบว่าถ่านอัดแท่งประสานเป็นเนื้อ
เดียวกันดี แต่เปราะแตกง่าย อัดแท่งยาก และมีสีด า
ที่ไม่สม่ าเสมอ 
 
2. ผลการวิเคราะหค์ุณสมบัติ  
 2.1 ทางกายภาพ 
 ถ่านอัดแท่งที่อัตราส่วนถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่าน
ใบหูกวางที่อัตราส่วนเท่ากับ 0 : 100 25 : 75, 50 : 
50, 75 : 25 และ 100 : 0 เมื่อวิเคราะห์คุณสมบัติ
ทางกายภาพ ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

อัตราส่วนถ่านเปลือกทุเรียน 
ต่อถ่านใบหูกวาง 

ความหนาแนน่รวม (g/cm³) อัตราการเผาไหม้  
(นาท)ี 

0 : 100 0.88 ± 0.03 30.95 ± 0.68 
25 : 75 0.83 ± 0.01 34.96 ± 2.10 
50 : 50 0.82 ± 0.00 35.26 ± 1.37 
75 : 25 0.89 ± 0.02 37.20 ± 2.86 
100 : 0 0.84 ± 0.01 39.95 ± 1.67 

 
 จากตารางที่ 1 ความหนาแน่นรวม พบว่า ทุก
อัตราส่วนมีค่าที่ใกล้เคียงกัน โดยอัตราส่วน 75 : 25 
มีค่ามากที่สุด คือ 0.89 ± 0.02 g/cm3 และอัตรา
การเผาไหม้ พบว่า ที่อัตราส่วน 100 : 0 มีค่ามาก

ที่สุดคือ 39.95 ± 1.67 นาท ี
  2.2 ทางเคม ี
 ถ่านอัดแท่งที่อัตราส่วนถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่าน
ใบหูกวางที่อัตราส่วน 0 : 100, 25 : 75, 50 : 50, 75 
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: 25 และ 100 : 0 เมื่อวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี ดังแสดงในตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 คุณสมบัติทางเคม ี

อัตราส่วน 
ถ่านเปลอืกทุเรียน 
ต่อถ่านใบหูกวาง 

ความชืน้ 
(ร้อยละ) 

ปริมาณสาร
ระเหย 

(ร้อยละ) 

ปริมาณเถา้ 
(ร้อยละ) 

คาร์บอน 
คงตัว 

(ร้อยละ) 

ค่าความร้อน  
(cal/g) 

0 : 100 2.26 ± 0.09 39.68 ± 0.91 25.98 ± 0.32 31.99 ± 0.80 2,711.26 ±12.73 
25 : 75 2.55 ± 0.87 36.62 ± 0.00 17.68 ± 0.34 39.57 ± 3.81 2,839.36 ± 8.92 
50 : 50 2.14 ± 0.00 35.92 ± 0.18 18.92 ± 0.29 41.53 ± 1.50 2,864.13 ±12.36 
75 : 25 2.44 ± 0.00 33.02 ± 0.00 22.65 ± 0.14 41.89 ± 2.36 2,893.13 ± 0.04 
100 : 0 3.13 ± 0.18 37.60 ± 0.98 17.02 ± 0.13 42.25 ± 2.47 3,018.39 ± 4.52 

ถ่านเปลือกทุเรียน 1.29 ± 0.06 4.43 ± 0.00 18.93 ± 1.69 75.35 ± 1.36 - 
ถ่านใบหกูวาง 0.47 ± 0.06 8.36 ± 0.43 28.83 ± 0.69 62.34 ± 0.40 - 

 
 จากตารางที่ 2 ค่าความร้อนและคาร์บอนคง
ตัว พบว่า อัตราส่วน 100 : 0 มีค่าที่มากสุด คือ 
3,018.39 ± 4.52 cal/g และร้อยละ 42.25 ± 2.47 
ตามล าดับ  
 
สรุปและอภิปรายผล  
 ลักษณะทั่วไปของถ่านอัดแท่ง พบว่า ที่
อัตราส่วนถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่านใบหูกวางเท่ากับ 
75 : 25 และ 100 : 0 มีลักษณะประสานตัวเป็นเนื้อ
เดียวกันดี อัดแท่งง่าย ไม่เปราะแตกง่าย มีสีด า
สม่ าเสมอ ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชน (มผช.238/2547)15 ที่กล่าวว่า ลักษณะทั่วไป
ของถ่านอัดแท่งต้องมี รูปทรงเดี ยวกัน ขนาด
ใกล้เคียงกัน มีสีด าสม่ าเสมอ ไม่เปราะแตกง่าย แต่
อัตราส่วน 50 : 50 เปราะแตกง่าย และ 25 : 75 
และ 0 : 100 เปราะแตกง่าย อัดแท่งยาก และมีสีด า
ที่ไม่สม่ าเสมอ จึงมีคุณสมบัติที่ไม่ผ่านมาตรฐาน 
อัตราส่วนที่มีปริมาณถ่านใบหูกวางที่เท่ากับหรือ
มากกว่าถ่านเปลือกทุเรียน ส่งผลให้มีคุณสมบัติที่ไม่
ผ่านมาตรฐาน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สินเดิม 
ดีโต และคณะ16 ที่พบว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งที่ผลิตจาก
ถ่านใบหูกวางผสมกับวัตถุดิบตัวประสาน เมื่อมี
อัตราส่วนของใบหูกวางที่มากขึ้น ส่งผลให้การยึด
เกาะกันไม่ดี และเกิดการแตกหักได้ง่าย 
 ความหนาแน่นรวมของถ่ านอัดแท่งทุก
อัตราส่วนมีค่าอยู่ระหว่าง 0.82 - 0.89 g/cm3 ซึ่งมี

ค่าอยู่ในเกณฑ์ที่สูง ถ่านจึงมีความแข็งแรง ไม่เปราะ
แตกงา่ย ส่งผลให้เกิดลุกไหม้ที่ยาวนาน ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของอัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย17 ได้กล่าวว่า 
ถ่านชีวภาพที่ดีควรมีค่าระหว่าง 0.42 - 0.74 g/cm3 
หากมีค่าน้อยกว่า 0.42 g/cm3 จะส่งผลให้ความ
แข็งแรงมีค่าน้อยลง เนื่องจากเกิดช่องว่างจ านวน
มากภายในเนื้อถ่าน และสอดคล้องกับงานวิจัยของ
วงจันทร์ นุ่นคง และกัญญารัตน์ เมฆแก้ว18 ที่กล่าว
ว่า ถ่านที่มีความหนาแน่นมาก ส่งผลให้วัสดุมีการยึด
เกาะกันได้ดี จึงสะดวกต่อการขนส่ง ไม่แตกหักง่าย 
จากการทดลองพบว่า ที่อัตราส่วน 75 : 25 มีค่า
ความหนาแน่นมากที่สุด แสดงถึงการเพ่ิมปริมาณ
ถ่านเปลือกทุ เรียนที่มากขึ้นส่ งผลท าให้ความ
หนาแน่นมีค่ามากขึ้น 
 อัตราการเผาไหม้ของถ่านอัดแท่งหากมีค่า
มาก แสดงถึงเมื่อจุดติดไฟแล้วจะมีระยะเวลาในการ
ลุกไหม้ที่ยาวนาน อีกทั้งมีค่าแปรผันโดยตรงกับ
คาร์บอนคงตัว19 จากการทดลองอัตราส่วน 100 : 0 
ที่มีเปลือกทุเรียนเป็นวัตถุดิบเพียงอย่างเดียว พบว่า
อัตราการเผาไหม้และคาร์บอนคงตัวมีค่าสูงที่สุด 
ดังนั้นแนวโน้มของอัตราส่วนที่มีถ่านเปลือกทุเรียน
มากจึงส่ งผลให้ อัตราการเผาไหม้มีค่ ามากขึ้น
ตามล าดับ 
 คาร์บอนคงตัวของถ่านอัดแท่งมีค่าสัมพันธ์
กับความชื้น ปริมาณเถ้า และปริมาณสารระเหย 
หากถ่านอัดแท่งที่ มีค่าคาร์บอนคงตัวมาก จะมี
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: 25 และ 100 : 0 เมื่อวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี ดังแสดงในตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 คุณสมบัติทางเคมี 

อัตราส่วน 
ถ่านเปลอืกทุเรียน 
ต่อถ่านใบหูกวาง 

ความชืน้ 
(ร้อยละ) 

ปริมาณสาร
ระเหย 

(ร้อยละ) 

ปริมาณเถา้ 
(ร้อยละ) 

คาร์บอน 
คงตัว 

(ร้อยละ) 

ค่าความร้อน  
(cal/g) 

0 : 100 2.26 ± 0.09 39.68 ± 0.91 25.98 ± 0.32 31.99 ± 0.80 2,711.26 ±12.73 
25 : 75 2.55 ± 0.87 36.62 ± 0.00 17.68 ± 0.34 39.57 ± 3.81 2,839.36 ± 8.92 
50 : 50 2.14 ± 0.00 35.92 ± 0.18 18.92 ± 0.29 41.53 ± 1.50 2,864.13 ±12.36 
75 : 25 2.44 ± 0.00 33.02 ± 0.00 22.65 ± 0.14 41.89 ± 2.36 2,893.13 ± 0.04 
100 : 0 3.13 ± 0.18 37.60 ± 0.98 17.02 ± 0.13 42.25 ± 2.47 3,018.39 ± 4.52 

ถ่านเปลือกทุเรียน 1.29 ± 0.06 4.43 ± 0.00 18.93 ± 1.69 75.35 ± 1.36 - 
ถ่านใบหกูวาง 0.47 ± 0.06 8.36 ± 0.43 28.83 ± 0.69 62.34 ± 0.40 - 

 
 จากตารางที่ 2 ค่าความร้อนและคาร์บอนคง
ตัว พบว่า อัตราส่วน 100 : 0 มีค่าที่มากสุด คือ 
3,018.39 ± 4.52 cal/g และร้อยละ 42.25 ± 2.47 
ตามล าดับ  
 
สรุปและอภิปรายผล  
 ลักษณะทั่วไปของถ่านอัดแท่ง พบว่า ที่
อัตราส่วนถ่านเปลือกทุเรียนต่อถ่านใบหูกวางเท่ากับ 
75 : 25 และ 100 : 0 มีลักษณะประสานตัวเป็นเนื้อ
เดียวกันดี อัดแท่งง่าย ไม่เปราะแตกง่าย มีสีด า
สม่ าเสมอ ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์
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ใกล้เคียงกัน มีสีด าสม่ าเสมอ ไม่เปราะแตกง่าย แต่
อัตราส่วน 50 : 50 เปราะแตกง่าย และ 25 : 75 
และ 0 : 100 เปราะแตกง่าย อัดแท่งยาก และมีสีด า
ที่ไม่สม่ าเสมอ จึงมีคุณสมบัติที่ไม่ผ่านมาตรฐาน 
อัตราส่วนที่มีปริมาณถ่านใบหูกวางที่เท่ากับหรือ
มากกว่าถ่านเปลือกทุเรียน ส่งผลให้มีคุณสมบัติที่ไม่
ผ่านมาตรฐาน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สินเดิม 
ดีโต และคณะ16 ที่พบว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งที่ผลิตจาก
ถ่านใบหูกวางผสมกับวัตถุดิบตัวประสาน เมื่อมี
อัตราส่วนของใบหูกวางที่มากขึ้น ส่งผลให้การยึด
เกาะกันไม่ดี และเกิดการแตกหักได้ง่าย 
 ความหนาแน่นรวมของถ่ านอัดแท่งทุก
อัตราส่วนมีค่าอยู่ระหว่าง 0.82 - 0.89 g/cm3 ซึ่งมี

ค่าอยู่ในเกณฑ์ที่สูง ถ่านจึงมีความแข็งแรง ไม่เปราะ
แตกงา่ย ส่งผลให้เกิดลุกไหม้ที่ยาวนาน ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของอัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย17 ได้กล่าวว่า 
ถ่านชีวภาพที่ดีควรมีค่าระหว่าง 0.42 - 0.74 g/cm3 
หากมีค่าน้อยกว่า 0.42 g/cm3 จะส่งผลให้ความ
แข็งแรงมีค่าน้อยลง เนื่องจากเกิดช่องว่างจ านวน
มากภายในเนื้อถ่าน และสอดคล้องกับงานวิจัยของ
วงจันทร์ นุ่นคง และกัญญารัตน์ เมฆแก้ว18 ที่กล่าว
ว่า ถ่านที่มีความหนาแน่นมาก ส่งผลให้วัสดุมีการยึด
เกาะกันได้ดี จึงสะดวกต่อการขนส่ง ไม่แตกหักง่าย 
จากการทดลองพบว่า ที่อัตราส่วน 75 : 25 มีค่า
ความหนาแน่นมากที่สุด แสดงถึงการเพ่ิมปริมาณ
ถ่านเปลือกทุ เรียนที่มากขึ้นส่ งผลท าให้ความ
หนาแน่นมีค่ามากขึ้น 
 อัตราการเผาไหม้ของถ่านอัดแท่งหากมีค่า
มาก แสดงถึงเมื่อจุดติดไฟแล้วจะมีระยะเวลาในการ
ลุกไหม้ที่ยาวนาน อีกทั้งมีค่าแปรผันโดยตรงกับ
คาร์บอนคงตัว19 จากการทดลองอัตราส่วน 100 : 0 
ที่มีเปลือกทุเรียนเป็นวัตถุดิบเพียงอย่างเดียว พบว่า
อัตราการเผาไหม้และคาร์บอนคงตัวมีค่าสูงที่สุด 
ดังนั้นแนวโน้มของอัตราส่วนที่มีถ่านเปลือกทุเรียน
มากจึงส่ งผลให้ อัตราการเผาไหม้มีค่ ามากขึ้น
ตามล าดับ 
 คาร์บอนคงตัวของถ่านอัดแท่งมีค่าสัมพันธ์
กับความชื้น ปริมาณเถ้า และปริมาณสารระเหย 
หากถ่านอัดแท่งที่ มีค่าคาร์บอนคงตัวมาก จะมี

 
 

ระยะเวลาการลุกไหม้ที่ยาวนาน จากการทดลอง 
พบว่า ทุกอัตราส่วนมีค่าในช่วงร้อยละ 31.99 - 
42.25 แสดงถึงมีค่าคาร์บอนคงตัวสูง สอดคล้องกับ
งานวิจัยของอังศุมน สังขพันธ์20 ที่กล่าวว่า เชื้อเพลิง
ของชีวมวลที่ดีควรมีค่าคาร์บอนคงตัวไม่ต่ ากว่าร้อย
ละ 15 จากการทดลอง พบว่า ถ่านเปลือกทุเรียนมี
ค่าคาร์บอนคงตัวที่มากกว่าถ่านใบหูกวาง คือมีค่า
ร้อยละ 75.35 ± 1.36 และ 62.34 ± 0.40 ตามล าดับ 
ดังนั้นอัตราส่วนที่มีถ่านเปลือกทุเรียนมากข้ึน ส่งผล
ให้คาร์บอนคงตัวมีค่ามากข้ึน เมื่อพิจารณาความชื้น 
พบว่า ทุกอัตราส่วนมีค่าผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชน (มผช.238/2547) ทีก่ าหนดไม่เกินร้อยละ 8 
 ค่าความร้อนของถ่านอัดแท่งมีค่าแปรผันตาม
อัตราส่วนของวัตถุดิบ กล่าวคือ อัตราส่วนที่มีถ่าน
เปลือกทุเรียนในปริมาณมากกว่าถ่านใบหูกวาง 
ส่งผลให้ค่าความร้อนมีค่ามากขึ้นตามล าดับ จากการ
ทดลองพบว่า อัตราส่วน 100 : 0 ซึ่งมีการผสมถ่าน
เปลือกทุเรียนเพียงอย่างเดียวมีค่ามากที่สุด คือ 
3,018.39 ± 4.52 cal/g ทั้งนี้เนื่องจากค่าความร้อน
ของเปลือกทุเรียนมีค่ามากกว่าใบหูกวาง คือมีค่า 
3,90121 และ 3,103.8216 cal/g ตามล าดั บ  เมื่ อ
พิจารณาอัตราส่วนดังกล่าว พบว่า ไม่มีการผสมถ่าน
ใบหูกวางซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มถ่านใบไม้ จึงท าให้ค่าความ
ร้อนมีค่ามากที่สุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ นนท
พันธ์ จันทร์ธนูเดช22 ที่ได้กล่าวว่า ถ่านจากใบไม้อาจ
มีสารบางชนิดที่ท าให้รบกวนการเผาไหม้ ส่งผลให้ค่า
ความร้อนมีค่าน้อยลง เมื่อเปรียบเทียบค่าความร้อน
ของถ่านอัดแท่งทุกอัตราส่วน พบว่ามีค่าไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.238/2547)15 
ที่ก าหนดให้มีค่ าไม่น้อยกว่ า 5 ,000 cal/g แต่
อัตราส่วน 100 : 0 ซึ่งมีค่ามากที่สุด พบว่ามีค่า
ใกล้เคียงกับเชื้อเพลิงอัดแท่งที่ท าจากฟางข้าว23 ที่มี
ค่า 3,673.33 cal/g จึงสามารถน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิง
ในการเผาไหม้ได้เป็นอย่างดี ทั้งนี้อาจเกิดจากถ่าน
อัดแท่งมีการใช้แป้งเปียกจากมันส าปะหลังเป็นตัว
ประสาน จึงส่งผลให้ค่าความร้อนมีค่าน้อยลง 
สอดคล้องกับงานวิจัยของอัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย และ
คณะ24 และวัชรานนท์  จุฑาจันทร์ 25 ที่พบว่ า 

อัตราส่วนของตัวประสานที่ท าจากแป้งเปียกจากมัน
ส าปะหลังที่มากขึ้น ส่งผลให้ค่าความร้อนมีค่า
น้อยลง ในเชื้อเพลิงอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนและ
ถ่านอัดแท่งจากหญ้าแฝก ตามล าดับ 
 อัตราส่วนที่เหมาะสมของการผลิตถ่านอัด
แท่งจากเปลือกทุเรียนและใบหูกวาง คือ อัตราส่วน 
100 : 0 ที่มีถ่านเปลือกทุเรียนเป็นส่วนผสมเพียง
อย่างเดียว เนื่องจากลักษณะทั่วไปและความชื้นผ่าน
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.238/2547)15 
และมีค่าความร้อน อัตราการเผาไหม้ และคาร์บอน
คงตัวมากท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราส่วนอื่น ๆ 
จึงมีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้เผาไหม้ให้ความ
ร้อนในกิจกรรมต่างๆ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรมีการลดปริมาณแป้งเปียกท่ีใช้เป็นตัว
ประสานถ่านอัดแท่งให้น้อยลง เนื่องจากมีผลท าให้
ค่าความร้อนมีค่าน้อยลง หรือเลือกใช้ตัวประสาน
ชนิดอ่ืนที่ช่วยเพ่ิมค่าความร้อน เช่น กากน้ าตาล6 น้ า
ยางพารา26 
 2. ควรมีการเปลี่ยนกระบวนการอัดถ่านเป็น
กระบวนการอัดร้อน (Hot press process)6 ซึ่งไม่มี
การใช้ตัวประสานในการอัดถ่าน จึงช่วยลดการใช้
วัตถุดิบ และเพ่ิมค่าความร้อนของถ่านให้มากขึ้น 
 3. การตากแดดถ่านอัดแท่งให้แห้ง ควรตาก
ในที่โล่งแจ้ง มีการระบายของอากาศที่ดี และไม่ควร
มีแสงแดดที่แรงมากจนเกินไป เนื่องจากที่ผิวด้าน
นอกของถ่าน น้ าจะมีการระเหยอย่างรวดเร็ว ท าให้
บริเวณผิวถ่านเกิดการแตกร้าวได้ง่าย โดยที่เนื้อถ่าน
ด้านในยังมีความชื้น 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณ สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดล้อม 
คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ต าบล
แสนสุข อ าเภอเมือง จังหวัดชลบุรี  ที่ ให้ ความ
อนุ เคราะห์ สถานที่  เครื่ องมือ อุปกรณ์  และ
ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งนี้  ขอขอบพระคุณ คุณ
เรวัตร แป้นสุวรรณ ที่ให้ความอนุเคราะห์เตาเผาไพ
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