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Abstract
ǰ 5IJTǰSFTFBSDIǰQBQFSǰBJNTǰUPǰTUVEZǰGFNJOJTNǰJOǰUFSNTǰPGǰUBMFǰMJUFSBSZǰ
XPSLǰĶ1ISBǰ3PUIǰ.FSJķǰJOǰUIFǰ5IBJǰWFSTJPO�ǰ#ZǰJOWFTUJHBUJOHǰUIFǰDPMMFDUJPOǰ
PGǰUIFǰUBMFǰMJUFSBSZǰXPSLǰBCPVUǰųWFǰTUPSJFTǰ��ǰSIZNFT
ǰTVDIǰBTǰ�
ǰ��SIZNFǰ
PGǰ3PUIǰ4FODIBǰ%PL
ǰ�
ǰ��ǰSIZNFǰPGǰ,BZǰ,IBCǰ.FJǰJOǰ1ISBǰ3PUIǰ.FSJǰTUPSZ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
�
ǰ��SIZNFǰPGǰ1ISBǰ3PUIǰ,IBNǰ,MPSO
ǰ�
ǰ��ǰSIZNFTǰPGǰ1ISBǰ3PUIǰ/JSBU
ǰBOEǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
�
ǰ��ǰSIZNFTǰPGǰESBNBǰBSUJDMFTǰ JOǰ1ISBǰ3PUIǰTUPSZ
ǰXIJDIǰUIFǰ'JOFǰ"SUTǰ
%FQBSUNFOUǰIBTǰCFFOǰEFSJWFEǰGSPNǰUIFǰPSJHJOBMǰ5IBJǰCPPLǰBOEǰQVCMJTIFEǰJOǰ
�����
ǰ 5IJTǰSFTFBSDIǰEFNPOTUSBUFEǰUIBUǰGFNJOJTNǰUFSNTǰPGǰUBMFǰMJUFSBSZǰ
XPSLǰĶ1ISBǰ3PUIǰ.FSJķǰIBWFǰEJWJEFEǰJOUPǰUXPǰUZQFT�ǰUIFǰEJSFDUǰNFBOJOHǰPGǰ
GFNJOJTNǰUFSNTǰBOEǰJOEJSFDUǰNFBOJOHǰPGǰGFNJOJTNǰUFSNT�ǰ5IFǰEJSFDUǰNFBOJOHTǰ
PGǰGFNJOJTNǰUFSNTǰDPOTJTUǰPGǰUXPǰDIBSBDUFSJTUJDT�ǰBǰTJOHMFǰGFNJOJTNǰUFSNǰ
BOEǰNJYFEǰGFNJOJTNǰUFSNT�ǰ*OǰDPOUSBTU
ǰUIFǰJOEJSFDUǰNFBOJOHǰPGǰGFNJOJTNǰ
UFSNTǰJTǰMJOLFEǰUPǰQPXFSǰBOEǰOBUVSF�ǰ5IFTFǰTIPXǰUIBUǰUIFǰEFWFMPQNFOUǰPGǰ
GFNJOJTNǰUFSNTǰPGǰUBMFǰMJUFSBSZǰXPSLǰĶ1ISBǰ3PUIǰ.FSJķǰJOǰUIFǰ5IBJǰWFSTJPOǰ
JTǰUIFǰBCJMJUZǰPGǰUIFǰBVUIPSǰUPǰVTFǰBǰWBSJFUZǰPGǰGFNJOJTNǰUFSNTǰUPǰNBLFǰUIFǰ
MBOHVBHFǰQFSGFDU
ǰXIJDIǰSFQSFTFOUTǰCFBVUZ
ǰCFIBWJPS
ǰSPMF
ǰEVUZ
ǰBOEǰTUBUVTǰ
PGǰXPNBOIPPEǰJOǰUBMFǰMJUFSBSZǰXPSL�ǰǰ*OǰBEEJUJPO
ǰVOEFSTUBOEJOHǰUIFǰNFBOJOHǰ
PGǰGFNJOJTNǰUFSNTǰBTTPDJBUFEǰXJUIǰOBUVSFǰBOEǰQPXFSǰJTǰDPOTJEFSFEǰMJOLFEǰ
UPǰIVNBOTǰBOEǰOBUVSF
ǰTVDIǰBTǰUIFǰOBNJOHǰGFNJOJTNǰBTTPDJBUFEǰXJUIǰMPUVTǰ
ŴPXFST
ǰXIJDIǰSFQSFTFOUTǰUIFǰUSBEJUJPOBMǰOPUJPOǰUIBUǰĶMPUVTķǰJTǰBǰTZNCPMǰPGǰ
GFNJOJOJUZǰMJLFǰCFBVUZ
ǰQVSJUZ�
,FZXPSET�ǰ-BOHVBHFǰ4USBUFHJFT
ǰ'FNJOJTNǰ5FSNT
ǰUBMFǰ-JUFSBSZǰĶ1ISBǰ3PUUǰ.FSJķ
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3FDFJWFE�ǰ+VMZǰ�
ǰ����

3FWJTFE�ǰ"VHVTUǰ��
ǰ����

"DDFQUFE�ǰ"VHVTUǰ��
ǰ����
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5IFǰ'BDVMUZǰPGǰ)VNBOJUJFTǰBOEǰ4PDJBMǰ4DJFODFTǰ�
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ǰ ÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊǰđðŨîüĉíĊÖćøÿøšćÜÙĞć×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤ

ìĊęĕéšÿøšćÜÙüćöĀöć÷ĔĀšñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîǰđóČęĂÿČęĂĂĆêúĆÖþèŤìćÜđóýÿõćó×ĂÜǰǰǰǰ

êĆüúąÙøĀâĉÜǰĒúąÿąìšĂîĔĀšđĀĘîïìïćìĀîšćìĊę×ĂÜñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîǰđßŠîǰÖćøêĆĚÜ

ßČęĂêĆüúąÙøĀâĉÜǰÙĞćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïñĎšĀâĉÜǰĒúąóùêĉÖøøöêŠćÜǰėǰìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïñĎšĀâĉÜìĊę

ðøćÖäĂ÷ĎŠĔîêĆüïìǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰÙĞćüŠćǰĒöŠǰÞüĊǰîčßǰîüúǰîćÜǰöćøéćǰîćÜôŜćǰîćÜìćÿĊǰîćÜ

ÙĂöìćÿĊǰîćÜ÷ĆÖþŤǰöđĀÿĊǰîćÜđõćǰîćÜïĆüǰîćÜÿčéìšĂÜǰđðŨîêšîǰàċęÜÖćøêĆĚÜßČęĂǰĒúąÖćøĔßšÙĞć

đøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęðøćÖäĂ÷ĎŠĔîüøøèÖøøöîĉìćîÝćÖÙüćöÿćöćøë×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤìĊęĔßšõćþćìĊę

ÿČęĂÙüćöĀöć÷×ĂÜñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊĕéšĀúćÖĀúć÷ǰìĆĚÜîĊĚđóøćąÖćøêĆĚÜ

ßČęĂđðŨîđÙøČęĂÜöČĂÿČęĂÙüćöĀöć÷ǰÙüćöÙĉéǰÙüćöđßČęĂǰĒúąĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜÙüćöđðŨîĀâĉÜ

ĔîüøøèÖøøöǰïìÙüćöîĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂýċÖþćÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

óøąøëđöøĊÞïĆïõćþćĕì÷ǰēé÷ýċÖþćÝćÖ×šĂöĎúðøąßčöđøČęĂÜóøąøëǰÖøöýĉúðćÖøĕéšêøüÝ

ßĞćøąÝćÖêšîÞïĆïĀîĆÜÿČĂÿöčéĕì÷ǰàċęÜđÖĘïøĆÖþćĂ÷ĎŠìĊęĀšĂÜÿöčéĒĀŠÜßćêĉǰĒúąÝĆéóĉöóŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

đöČęĂǰó�ý�ǰ����ǰđîČęĂÜÝćÖđðŨîđĂÖÿćøßĞćøąÝćÖêšîÞïĆïĀîĆÜÿČĂÿöčéĕì÷ǰöĊÙüćöÿöïĎøèŤ

ĒúąöĊÖćøêĊóĉöóŤđñ÷ĒóøŠĂ÷ŠćÜìćÜÖćø×ĂÜÿĞćîĆÖüøøèÖøøöĒúąðøąüĆêĉýćÿêøŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÖøöýĉúðćÖøǰĒúą÷ĆÜđðŨîÞïĆïìĊęöĊÖćøđøĊ÷ïđøĊ÷ÜÙĞćðøąóĆîíŤöĊøĎðĒïïøšĂ÷ĒÖšüǰøšĂ÷ÖøĂÜǰǰǰǰ

ìĊęöčŠÜđîšîĔĀšđĀĘîÙüćöÜéÜćöìćÜÖćøĔßšõćþć×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤǰđóČęĂÖøąêčšîÙüćöÿîĔÝëċÜñĎšĂŠćî

ñĎšôŦÜìĊęÿĞćÙĆâéšü÷ǰàċęÜðøąÖĂïéšü÷ǰ��ǰÿĞćîüîǰĕéšĒÖŠǰøëđÿîßćéÖǰ�ǰÿĞćîüîǰÖćó÷Ť×Ćïĕöš

đøČęĂÜóøąøëđöøĊǰ�ǰÿĞćîüîǰóøąøëÙĞćÖúĂîǰ�ǰÿĞćîüîǰóøąøëîĉøćýǰ�ǰÿĞćîüîǰĒúąïìúąÙø

đøČęĂÜóøąøëǰ�ǰÿĞćîüîǰĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚñĎšüĉÝĆ÷ĕéšĔßšÖøĂïĒîüÙĉéĀúĆÖ×ĂÜǰÝĆîìĉöćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ĂĆÜÙóâĉßÖĉÝǰ	�����ǰ���
ǰĕéšÖúŠćüüŠćǰÖúüĉíĊìćÜõćþćđðŨîĒîüìćÜÿĞćÙĆâĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤ

×šĂÙüćöøąéĆïÙĞćýĆóìŤëċÜøąéĆïüćìÖøøöǰàċęÜđðŨîÖćøüĉđÙøćąĀŤêĆüïìøŠüöÖĆïÙüćöÙĉéđßĉÜ

ÿĆÜÙöìĊęĂ÷ĎŠđĀîČĂêĆüïìǰàċęÜñĎšüĉÝĆ÷ĕéšĒïŠÜðøąđõì×ĂÜÖćøüĉđÙøćąĀŤÖúüĉíĊìćÜõćþćìĊęîĞćđÿîĂ

ÙüćöđðŨîĀâĉÜǰđðŨîǰ�ǰÖúüĉíĊǰĕéšĒÖŠǰ��ǰÖúüĉíĊìćÜýĆóìŤǰ	MFYJDBMǰTUSBUFHJFT
ǰÖćøđúČĂÖĔßšǰǰ

ÙĞćýĆóìŤ×ĂÜñĎšđ×Ċ÷îĔîåćîąñĎšñúĉêêĆüïìǰ đßŠîǰÖćøĔßšßČęĂĒúąÖćøđøĊ÷ÖßČęĂǰÖćøÿøšćÜÙĞćǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÖćøĒÿéÜĂčðúĆÖþèŤǰĒúąĂčðúĆÖþèŤđßĉÜöēîìĆýîŤǰ��ǰÖúüĉíĊìćÜÿĆââąǰ	4FNJPUJDǰTUSBUFHJFT
ǰ

ÖúüĉíĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøĔßšÿČęĂìĊęĕöŠĔßšëšĂ÷ÙĞćǰ	OPOWFSCBM
ǰđóČęĂÿČęĂÙüćöĀöć÷ǰ

ǰ üĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷ǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšøüïøüö×šĂöĎúìĊęđðŨîđĂÖÿćøĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÖĆïÖúüĉíĊìćÜõćþćĔîÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïüøøèÖøøöǰǰǰǰǰǰǰǰ

óøąøëđöøĊÞïĆïõćþćĕì÷ǰ ēé÷ĔßšÖøĂïĒîüÙĉéĀúĆÖ×ĂÜǰ ÝĆîìĉöćǰ ĂĆÜÙóèĉßÖĉÝǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
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đóČęĂĔßšĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤÙøĆĚÜîĊĚîĞćđÿîĂñúÖćøüĉÝĆ÷ĒïïóøøèîćüĉđÙøćąĀŤǰ 	"OBMZUJDBMǰ

%FTDSJQUJPO
ǰÝćÖÖćøýċÖþćÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÜćîĔîÙøĆĚÜîĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšýċÖþć×ĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÿčõćǰ ĂĆÜÖčøąüøćîîìŤǰ 	����
ǰ ýċÖþćđøČęĂÜÙüćöĀöć÷ĒòÜ×ĂÜÙĞćüŠćǰ ĶñĎšĀâĉÜķǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÝćÖÙüćöđðøĊ÷ïĔîïìĒñúÜĕì÷ÿćÖúǰñúÖćøýċÖþćóïüŠćǰÙüćöĀöć÷ĒòÜìĊęđøĊ÷ÖëċÜñĎšĀâĉÜ

ĔîïìđóúÜöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđóý×ĂÜñĎšđðøĊ÷ïìĊęĒÿéÜüŠćǰêîđĂÜđðŨîÙîìĊęĕöŠöĊÙüćöÿĞćÙĆâǰ

öĊïìïćìĀîšćìĊęêĞęćêšĂ÷ǰëĎÖÖøąìĞćđðŨîìĊęøąïć÷ÙüćöêšĂÜÖćøìćÜđóý×ĂÜòść÷ßć÷ĒúąĂ÷ĎŠ

ĔêšĂĞćîćÝ×ĂÜñĎšđðŨîÿćöĊǰĀćÖñĎšđðøĊ÷ïđðŨîđóýßć÷ÝąđðŨîÖćøĔßšÙüćöđðøĊ÷ïìĊęÿąìšĂîĔĀš

đĀĘîÖćøĕöŠ÷Ö÷ŠĂÜĒúą÷Ö÷ŠĂÜǰÙČĂǰñĎšĀâĉÜđðŨîÿĉęÜìĊęöĊÙčèÙŠćÿĎÜǰĀøČĂĕöŠöĊÙŠćǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰ

ĔîÿĆÜÙöĕì÷ǰñĎšĀâĉÜĒúąñĎšßć÷öĊìĆýîÙêĉǰÙüćöÙĉéǰÙüćöđßČęĂǰĒúąÙüćöøĎšÿċÖîċÖÙĉéêŠĂñĎšĀâĉÜ

ìĆęüĕðĔîÿĆÜÙöǰĒúąÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰðøĉýîćǰóĉöéĊǰ	����
ǰýċÖþćÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøö

ÿöĆ÷Ă÷čí÷ćǰñúÖćøýċÖþćóïüŠćǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöìĆĚÜĀöéöĊÝĞćîüîǰ���ǰÙĞćǰ

ÿćöćøëĒïŠÜĕéšǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷êøÜöĊǰ��ǰÙĞćǰĒúąÙĞćđøĊ÷Öǰǰǰǰǰǰǰ

ñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĒòÜöĊǰ���ǰÙĞćǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĒòÜÿćöćøëĒïŠÜĕéšǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

�ǰðøąđõìǰÙČĂǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęĒÿéÜëċÜÙüćöÜćöǰÙüćöĂŠĂîđ÷ćüŤǰÙüćöÿéßČęîǰñĎšĀâĉÜìĊęǰǰǰǰǰ

öĊÙŠćǰñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîìĊęøĆÖǰĒúąñĎšĀâĉÜìĊęöĊ÷ýǰēé÷ĔßšÖúüĉíĊĔîÖćøÿøšćÜÙĞćöĊǰ�ǰúĆÖþèąǰĕéšĒÖŠǰǰǰǰ

ÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćđéĊ÷üǰÖćøðøąÿöÙĞćǰÖćøàšĂîÙĞćǰĒúąüĉíĊÿöćÿÙĞćǰǰǰǰǰǰ

îĂÖÝćÖîĊĚǰ÷ĆÜöĊÖćø÷ČöÙĞćÝćÖõćþćêŠćÜðøąđìýǰđßŠîǰÖćø÷Čöõćþćđ×öøǰõćþćïćúĊÿĆîÿÖùêǰ

đðŨîêšîǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰÖüĊîĉóîíŤÿöĆ÷Ă÷čí÷ćöĊÙüćöÙĉéêŠĂñĎšĀâĉÜǰēé÷ĔßšÙĞćđøĊ÷ÖìĊęđðŨîǰǰǰǰ

ÙüćöĀöć÷ĒòÜöćÖìĊęÿčéǰĒúąĒÿéÜëċÜÙüćöÿćöćøë×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤĔîÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷Öǰǰǰǰǰ

ñĎšĀâĉÜĀúćÖĀúć÷ÙĞćöćĔßšĔîüøøèÖøøöìĊęđðŨîÙüćöÿöïĎøèŤìćÜéšćîõćþćĒúą÷ĆÜÿąìšĂî

ĔĀšđĀĘîüŠćǰñĎšðøąóĆîíŤöĊÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćêŠćÜðøąđìýéšü÷ǰđĂÖÿćøĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊę

đÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøýċÖþćÖúüĉíĊÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÞïĆïõćþćĕì÷ǰñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćǰĒîüÙĉéìùþãĊĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰîĞćöćðøą÷čÖêŤđðŨî

ĒîüìćÜĔîÖćøýċÖþćÖúüĉíĊÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöóøąøëđöøĊÞïĆïõćþćĕì÷ǰ

ìĞćĔĀšđ×šćĔÝëċÜøąïïÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęÿČęĂëċÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćìĊęĔßšđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔî

üøøèÖøøöóøąøëđöøĊ

ǰ ǰÝćÖÖćøÿĞćøüÝ×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîǰñĎšüĉÝĆ÷÷ĆÜĕöŠóïÖćøýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖúüĉíĊìćÜõćþć

ÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊÞïĆïõćþćĕì÷ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöüøøèÖøøöîĉìćî

óøąøëđöøĊöĊÙüćöēééđéŠîǰîŠćÿîĔÝĂ÷ŠćÜöćÖǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîìĆýîą×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤìĊęöĊêŠĂǰǰǰǰ

ñĎšĀâĉÜǰìĆýîą×ĂÜñĎšĀâĉÜĔîĂéĊêñŠćîüøøèÖøøöǰĒúąìĆýîąéĆÜÖúŠćüöĊĂĉìíĉóúêŠĂÙüćöÙĉéǰ

ÙüćöđßČęĂ×ĂÜÙîĔîÿĆÜÙöĕì÷ǰǰ
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ǰ ñĎšüĉÝĆ÷óïÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜǰđßŠîǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîÙüćöĀöć÷êøÜĒúąÙĞć

đøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîÙüćöĀöć÷ĒòÜǰìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćñĎšðøąóĆîíŤĔßšÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĀúćÖĀúć÷ìĊę

ĒÿéÜëċÜÙüćöÜćöǰóùêĉÖøøöǰïìïćìĀîšćìĊęĒúąÿëćîõćóÙüćöđðŨîĀâĉÜǰéĆÜìĊęÖúŠćüĔîêĆü

ïìÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤìĊęÿČęĂÙüćöĀöć÷ÙüćöđðŨîĀâĉÜĀøČĂđÖĊę÷üÖĆïñĎšĀâĉÜĔî

üøøèÖøøöǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰĶ����îćÜîšĂÜìĆĚÜðüÜĕéšôŦÜéĆÜîĆĚîĒúšüǰÖĘÙĉéÖúĆüóćÖĆîĀîĊĕðìĆĚÜ

ÿĉïÿĂÜÙîǰõć÷ĀúĆÜîćÜÿĆîíöćø÷ĆÖ×ĉîĊđ×šćĕðĔîÿüîǰĕöŠđĀĘîîćÜÿĉïÿĂÜÙîǰÖĘđìĊę÷ü

êĉéêćöĕðîćÜÿĉïÿĂÜÙîĕðĕöŠÿĎšĕÖúîĆÖÖĘđ×šćĕðđÿĊ÷ĔîìšĂÜßšćÜ����ķǰ	øëđÿîßćéÖ
ǰ�����ǰ

��
ǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÖćøĔßšÙĞćüŠćǰĶîćÜķǰìĊęĒÿéÜëċÜđóýĀâĉÜǰêĆüĂ÷ŠćÜÖćøĔßšÙĞćîĞćĀîšćǰđßŠîǰ

îćÜøĞćǰîćÜđöøĊǰîćÜ÷ĆÖþŤǰîćÜôŜćǰîćÜúąÙøǰđðŨîÙĞćĒìîßČęĂĀâĉÜǰÙĞćüŠćǰĶîćÜķǰĂŠćîüŠćǰ

ĶđîĊ÷ÜķǰđðŨîÙĞć÷ČööćÝćÖõćþćđ×öøǰìĊęĔßšĔîÖćøđøĊ÷ÖđéĘÖĀâĉÜĀøČĂßć÷ìĊęöĊĂć÷čîšĂ÷ÖüŠćǰĔî

üøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊÖćøĔßšÙĞćüŠćǰĶîćÜķǰĀöć÷ëċÜǰñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîêĆüúąÙøìĊęðøćÖä

Ă÷ĎŠĔîêĆüïì×ĂÜüøøèÖøøöîĉìćîǰĕöŠüŠćÝąđðŨîîćÜđĂÖǰĀøČĂîćÜøĂÜǰàċęÜëĎÖđøĊ÷ÖüŠćǰĶîćÜķǰ

ìčÖúĞćéĆïßĆĚîǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰîćÜđöøĊǰîćÜÿĉïÿĂÜǰîćÜìćÿĊìćÿćǰîćÜÿĆîíöćøǰîćÜôŜćǰîćÜÜćöǰ

îćÜÿčéìšĂÜǰđðŨîêšîǰ

ǰ ÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚ ǰ ñĎšüĉÝĆ÷öčŠÜđîšîýċÖþćÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

óøąøëđöøĊÞïĆïõćþćĕì÷ǰēé÷üĉđÙøćąĀŤñŠćîêĆüïì×ĂÜüøøèÖøøöǰđóČęĂÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÖćø

ÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĒúąÿČęĂÙüćöĀöć÷ÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊÞïĆï

õćþćĕì÷ǰǰ

ñúÖćøýċÖþćǰ

ǰ ñĎšüĉÝĆ÷óïüŠćǰñĎšðøąóĆîíŤüøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊÞïĆïõćþćĕì÷ǰĔßšÙĞćđøĊ÷Ö

ñĎšĀâĉÜìĊęöĊúĆÖþèąĀúćÖĀúć÷ìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîýĉúðąÖćøĔßšõćþćǰÿŠüîÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęĕéš

÷ÖöćđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜĂšćÜÝćÖǰ	øćßïĆèæĉê÷ÿëćî
ǰ����
ǰǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšóïÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜ

ĔîüøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷êøÜĒúąǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĒòÜǰéĆÜîĊĚǰ

ǰ ��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷êøÜǰóïǰ�ǰúĆÖþèąǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚǰǰ

ǰ ǰ ����ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćđéĊę÷üǰ�ǰúĆÖþèąǰÙČĂǰ�
ǰÙĞćđéĊę÷üìĊęđðŨî

ÙĞćõćþćĕì÷ǰ�
ǰÙĞćđéĊę÷üìĊęđðŨîÙĞćđ×öøǰĒúąǰ�
ǰÙĞćđéĊę÷üìĊęđðŨîÙĞćïćúĊÿĆîÿÖùêǰ

ǰ ǰ ����ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćðøąÿööĊǰ�ǰúĆÖþèąǰÙČĂǰ�
ǰÙĞćõćþćĕì÷

ðøąÿöÙĞćõćþćĕì÷ǰ�
ǰÙĞćõćþćĕì÷ðøąÿöÙĞćõćþćđ×öøǰĒúąǰ�
ǰÙĞćõćþćđ×öøðøąÿö

ÙĞćõćþćïćúĊÿĆîÿÖùêǰĒúąǰ�
ǰÙĞćÿĆîÿÖùêðøąÿöÙĞćõćþćïćúĊǰìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćöÜćö

ĒúąïìïćìĀîšćìĊęÙüćöđðŨîĀâĉÜǰ
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ǰ ��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĒòÜǰóïǰ�ǰúĆÖþèąǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚǰ

ǰ ǰ ����ǰÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖßČęĂñĎšĀâĉÜđßČęĂöē÷ÜÖĆïíøøößćêĉǰ

ǰ ǰ ����ǰÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜđßČęĂöē÷ÜÖĆïĂĞćîćÝǰǰ

��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷êøÜ

ǰ ÙüćöĀöć÷êøÜǰNFUPOZNZǰđðŨîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćöĊÙüćöĀöć÷êøÜÖĆïøĎð

×ĂÜÙĞćĀøČĂêĆüĂĆÖþøǰĒúąđðŨîÿĉęÜìĊęÿøšćÜüĉíĊÙĉéǰÖćøÖøąìĞćǰĒúąÖćøĔßšĔîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîǰ

NFUPOZNZǰ÷ĆÜđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïĒúąöĊóČĚîåćîöćÝćÖðøąÿïÖćøèŤđßŠîđéĊ÷üÖĆîÖĆï

ĂčðúĆÖþèŤǰĒêŠóČĚîåćîéĆÜÖúŠćüÝąöĊúĆÖþèąìĊęßĆéđÝîöćÖÖüŠćđîČęĂÜÝćÖđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÙüćö

ÿĆöóĆîíŤìćÜÖć÷õćóēé÷êøÜǰ 	îĆîìîćǰüÜþŤĕì÷
ǰ�����ǰ�������
ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊǰǰǰǰǰǰǰ

ÙüćöĀöć÷êøÜÖĆïÙüćöĀöć÷ÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîìĊęöĊĀúć÷ÙĞćìĊęđøĊ÷ÖëċÜǰǰǰǰǰǰǰ

ñĎšĀâĉÜǰ

ǰ ���ǰÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćđéĊę÷ü

ǰ ǰǰǰǰǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćđéĊę÷üóïǰ�ǰúĆÖþèąǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚǰ

      �����ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜđðŨîÙĞćõćþćĕì÷ǰ

ǰ ǰ ÙĞćõćþćĕì÷ǰđðŨîõćþćÙĞćēééǰĔîÖćøóĎéÖćøĔßšõćþćĕì÷ÝąöĊÙĞćđðŨî

ĀîŠü÷õćþćìĊęĒìîÙüćöĀöć÷ǰđöČęĂêšĂÜÖćøÝąÿČęĂÙüćöĀöć÷ÖĘîĞćÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷îĆĚîöć

đøĊ÷ÜêŠĂÖĆîđóČęĂĒìîÙüćöÙĉéĀøČĂđøČęĂÜøćüìĊęêšĂÜÖćøÿČęĂĂĂÖĕðǰēé÷ÙĞćîĆĚîǰėǰĕöŠêšĂÜñĆîǰĀøČĂ

đðúĊę÷îĒðúÜøĎðǰ đóČęĂĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïÙĞćĂČęîĔîúĆÖþèą×ĂÜÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜĕü÷ćÖøèŤǰ

	ÖøąìøüÜýċÖþćíĉÖćø
ǰ�����ǰ�


ǰ ǰ ÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćõćþćĕì÷óïǰ�ǰúĆÖþèąǰÙČĂǰÙĞćõćþćĕì÷ìĊę

ÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćöÜćöǰÙĞćõćþćĕì÷ìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîđóýÿõćóǰĒúąÙĞćõćþćĕì÷ìĊęÿąìšĂî

ĔĀšđĀĘîïìïćìĀîšćìĊęÙüćöđðŨîĀâĉÜǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚǰ

ǰ ǰ �
ǰÙĞćõćþćĕì÷ìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîđóýÿõćó×ĂÜñĎšĀâĉÜǰĕéšĒÖŠǰÿćüǰĒúą

ĀâĉÜǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰÙĞćüŠćǰĶÿćüķǰđðŨîÙĞćìĊęÿąìšĂîëċÜđóýĀâĉÜǰĔîïìðøąóĆîíŤĀöć÷ëċÜîćÜ

ìĊęÿĂÜđðŨîóĊęîšĂÜÖĆîìĆĚÜÿĉïÿĂÜîćÜǰîćÜìĊęÿĂÜìĊęöĊÙüćöÿü÷ÜéÜćöìĆĚÜÖć÷ĒúąÝĉêĔÝǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

îćÜöĊßČęĂüŠćǰđöýøćǰöĊĂć÷čǰ��ǰðŘǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

ĶúšüîÿêøĊöĊēÞöðøąēúöêćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆçîćìĆĚÜÿĉïÿĂÜÖčöćøĊ

óĊęÙîĔĀâŠßĆîöćĕéšÿĉïđÖšćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîćÜîšĂÜÿćüĕéšÿĉïÿĊę

ÝċęÜĔĀšîćöêćöüÜýŤóÜýŤñĎšéĊǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîćÜñĎšóĊęöĊîćöđöýøćķ

	óøąøëÙĞćÖúĂî
ǰ�����ǰ���
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ǰ ǰ �
ǰÙĞćõćþćĕì÷ìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćöÜćö×ĂÜñĎšĀâĉÜǰĕéšĒÖŠǰÜćöĒúą

ÿü÷ǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰÙĞćüŠćǰĶÜćöķǰđðŨîÙĞćìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćöÿü÷ÜéÜćöìĆĚÜøŠćÜÖć÷ǰÝĉêĔÝǰ

ĒúąÙüćöÜćöìĊęĕéšÝćÖöĊÿč×õćóĒ×ĘÜĒøÜǰêĆüĂ÷ŠćÜĔîïìðøąóĆîíŤǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

ĶóøąÿčÙîíŤðîìĂÜñŠĂÜÞüĊǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰúšüîöèĊĒüüüćöÜćöÿÜüî

ÜćöēÞöÜćöðøąēúöÜćöÖøąïüîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰíĞćöøÜÙŤìøÜëšüîóøąĀĆêëŤîćÜķ

	óøąøëÙĞćÖúĂî
ǰ�����ǰ���


ǰ ǰ �
ǰÙĞćõćþćĕì÷ìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîïìïćìĀîšćìĊęÙüćöđðŨîĀâĉÜǰêĆüĂ÷ŠćÜ

đßŠîǰÙĞćüŠćǰĶđöĊ÷ķǰĀöć÷ëċÜǰõøø÷ćìĊęöĊĀîšćìĊęéĎĒúÙøĂïÙøĆüĒúąĂïøöÿĆęÜÿĂîúĎÖǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

ĶøšĂ÷øĆÖóĆîøĆÖĂ÷ŠćöĆÖÜŠć÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøąüĆÜÝÜĕéšĂ÷ŠćĕüšĔÝ

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙüćöúĆïĂ÷ŠćĒëúÜĒÝšÜđöĊ÷øĆÖǰǰǰǰǰǰĂĉîìøŤóøĀö÷ö÷ĆÖþŤÝąĕ÷ĕóķ

	ïìúąÙøđøČęĂÜóøąøëđöøĊǰÿĞćîüîìĊęǰ�
ǰ�����ǰ���


      �����ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜđðŨîÙĞćõćþćđ×öø

ǰ ǰ ÙĞćõćþćđ×öøǰđðŨîõćþćÙĞćēééĒúąÙĞćêĉéêŠĂǰÙĞćóüÖîĊĚÿŠüîĔĀâŠđÖĉé

ÝćÖÖćøĒñúÜÙĞćó÷ćÜÙŤđéĊ÷üǰ ēé÷ÖćøđêĉöĀîŠü÷ÙĞćǰ đêĉöĀîšćǰĒúąĀîŠü÷ÙĞćđêĉöÖúćÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

	ĂčĕøýøĊǰüøýąøĉî
ǰ�����ǰ��
ǰ

ǰ ǰ ÙĞćõćþćđ×öøǰóïǰ�ǰÙĞćǰÙČĂǰÖĞćîĆúǰîćÜǰìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîïìïćì

ĀîšćìĊę×ĂÜñĎšĀâĉÜêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰÙĞćüŠćǰĶÖĞćîĆúķǰđðŨîÙĞć÷ČööćÝćÖõćþćđ×öøǰĶȔ̈́ɮʄ͐ķǰǰǰǰǰǰ

ĂŠćîüŠćǰĶÖĘĂö�îĆîķǰìĊęĔßšđóøćą×ĂÜÖĞćîĆúöĂïĔĀšÙîìĊęøĆÖǰĀøČĂĔßšđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęøĆÖ×ĂÜêîǰǰǰ

îćÜóîĆÖÜćîĔîóøąøćßÿĞćîĆÖǰĀøČĂ×ĂÜìĊęĔĀšÖĆîéšü÷ÙüćöîĆïëČĂǰêĆüĂ÷ŠćÜĔîïìüøøèÖøøö

îĉìćîóøąøëđöøĊǰöĊÖćøĔßšÙĞćüŠćǰĶÖĞćîĆúķǰđøĊ÷ÖëċÜǰêĞćĒĀîŠÜĒúąĀîšćìĊę×ĂÜîćÜÿĉïÿĂÜÙîìĊęǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

óøąøëÿĉìíĉĝöĂïĔĀšǰàċęÜĒöšêšîÞïĆïĀîĆÜÿČĂÿöčéĕì÷ÝąđðŨîòŘöČĂĂćúĆÖþèŤÿöĆ÷øĆßÖćúìĊęǰ�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ĒêŠóĉÝćøèćÝćÖëšĂ÷ÙĞćÿĞćîüîĒúšüîŠćÝąđðŨîüøøèÖøøöÿöĆ÷Ă÷čí÷ćìĊęđðŨîÖćó÷Ť×ĆïĕöšĂ÷ĎŠ

ĔîêĂîßöÿĉïÿĂÜÖĞćîĆúǰîĂÖÝćÖîĊĚÖćøĔßšÙĞćüŠćǰĶÖĞćîĆúķǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîïìïćìĀîšćìĊę×ĂÜ

ÖĞćîĆúìĆĚÜÿĉïÿĂÜÙîìĊęðøćÖäĂ÷ĎŠĔîïìðøąóĆîíŤǰ đßŠîǰÖĞćîĆúóøąĀĆêëŤǰÖĞćîĆúóøą×ĆîĀöćÖǰ

ÖĞćîĆúîĞćđÿü÷ǰÖĞćîĆúóĆ×îĊǰÖĞćîĆúóøąÿĞćĂćÜǰÖĞćîĆúóøąöćúćǰÖĞćîĆúóøąïĆÜÙöǰÖĞćîĆúóøą

ĕÿ÷ćÿîŤǰÖĞćîĆúìĉó÷øÿǰÖĞćîĆúóøąēõßîŤǰÖĞćîĆúóøąēĂþåǰĒúąÖĞćîĆúìćóøąĂÜÙŤǰđðŨîêšîǰǰ

éĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰǰ
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ǰ ĶÖĞćîĆúóøąĀĆêëŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîĞĚćđîČĚĂđßČĚĂÖøąþĆêøĉ÷ŤǰǰǰǰǰǰǰǰüøüÜýŤóÜýć

ǰ ÿøÿø÷ðúĂéđðúćǰǰǰǰǰǰǰǰÿøÙøćâúĞćđõćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñčéñćßć÷ć

ǰ ÿąýøĊÿöÿćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēøßóĉýéĎĀîšćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀîšćđóĊ÷ÜÿćüÿüøøÙŤĄ

ǰ ÖĞćîĆúóøą×ĆîĀöćÖǰǰǰǰǰǰǰēÞöîćÜÜćöĀúćÖǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖüŠćìčÖÖĞćîĆú

ǰ ÷ą÷ĂÜ÷Ćęüđ÷Šćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ÷ą÷ĆÜÙĉĚüđÝšćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰóŠćÜđóĊ÷ÜÙĉĚüÖĆî

ǰ ÷ą÷ĆïĒÿÜôŦîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ÷ą÷ĉĚîĀöć÷öĆęîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîĉęöđîČĚĂîüúîöĄķ

	Öćó÷Ť×ĆïĕöšđøČęĂÜóøąøëđÿîǰĶêĂîßöÿĉïÿĂÜÖĞćîĆúķ
ǰ�����ǰ��


ǰ ǰ ÙĞćüŠćǰĶîćÜķǰĀöć÷ëċÜǰ đóýĀâĉÜǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰîćÜøĞćǰîćÜđöøĊǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

îćÜ÷ĆÖþŤǰîćÜôŜćǰîćÜúąÙøǰđðŨîÙĞćĒìîßČęĂĀâĉÜǰÙĞćüŠćǰĶîćÜķǰĂŠćîüŠćǰĶđîĊ÷ÜķǰđðŨîÙĞć÷Čö

öćÝćÖõćþćđ×öøǰìĊęĔßšĔîÖćøđøĊ÷ÖđéĘÖĀâĉÜĀøČĂßć÷ìĊęöĊĂć÷čîšĂ÷ÖüŠćǰĶîćÜķǰĔîïìðøąóĆîíŤǰ

ĶîćÜîšĂÜìĆĚÜðüÜķǰĔßšđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜÿĉïÿĂÜÙîìĊęđðŨîóĊęîšĂÜÖĆîĔîüøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊ

ÖćøĔßšÙĞćüŠćǰĶîćÜķǰĀöć÷ëċÜǰñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîêĆüúąÙøìĊęðøćÖäĂ÷ĎŠĔîêĆüïì×ĂÜüøøèÖøøö

îĉìćîǰĕöŠüŠćÝąđðŨîîćÜđĂÖǰĀøČĂêĆüøĂÜǰàċęÜëĎÖđøĊ÷ÖüŠćǰĶîćÜķìčÖúĞćéĆïßĆĚîǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰǰǰǰ

îćÜđöøĊǰîćÜÿĉïÿĂÜǰîćÜìćÿĊìćÿćǰîćÜÿĆîíöćøǰîćÜôŜćǰîćÜÜćöǰîćÜÿčéìšĂÜǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

  Ķ����îćÜîšĂÜìĆĚÜðüÜĕéšôŦÜéĆÜîĆĚîĒúšüǰÖĘÙĉéÖúĆüóćÖĆîĀîĊĕðìĆĚÜÿĉïÿĂÜ

ǰ Ùîǰõć÷ĀúĆÜîćÜÿĆîíöćø÷ĆÖ×ĉîĊđ×šćĕðĔîÿüîǰĕöŠđĀĘîîćÜÿĉïÿĂÜÙîÖĘđìĊę÷üêĉéêćö

ǰ ĕðǰîćÜÿĉïÿĂÜÙîĕðĕöŠÿĎšĕÖúîĆÖÖĘđ×šćĕðđÿĊ÷ĔîìšĂÜßšćÜ����ķ

	øëđÿîßćéÖ
ǰ�����ǰ��


      �����ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćïćúĊÿĆîÿÖùêǰ

ǰ ǰ ÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćïćúĊÿĆîÿÖùêóïǰ�ǰúĆÖþèąǰ

ǰ ǰ �
ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜđðŨîÙĞćïćúĊÿĆîÿÖùêìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćöÜćö×ĂÜ

ñĎšĀâĉÜǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰÙĞćüŠćǰĶÞüĊķǰĀöć÷ëċÜǰÙüćöÿü÷ÜéÜćöìćÜøŠćÜÖć÷×ĂÜñĎšĀâĉÜǰéĆÜđßŠî

ĔîïìðøąóĆîíŤǰ

ĶóøąÿčÙîíŤðîìĂÜñŠĂÜÞüĊǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰúšüîöèĊĒüüüćöÜćöÿÜüî

ÜćöēÞöÜćöðøąēúöÜćöÖøąïüîǰǰǰǰǰǰǰǰǰíĞćöøÜÙŤìøÜëšüîóøąĀĆêëŤîćÜķ

	óøąøëÙĞćÖúĂî
ǰ�����ǰ���
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ǰ ǰ �
ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜđðŨîÙĞćïćúĊÿĆîÿÖùêìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîïìïćìĀîšćìĊę

ÙüćöđðŨîĀâĉÜǰĕéšĒÖŠǰĒöŠǰöćøéćǰđìüĊǰöđĀÿĊǰõøø÷ćǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰĔîïìðøąóĆîíŤÙĞćüŠćǰĶĒöŠķǰ

Ēúąǰ ĶöćøéćķǰĀöć÷ëċÜïčÙÙúìĊęĔĀšÖĞćđîĉéǰ ÿčÝĉêêŤǰ üÜþŤđìýǰ 	����
ǰ ĕéšÖúŠćüüŠćǰ

ĶĒöŠķĒúąĶöćøéćķǰ đðŨîÙĞćìĊęóïđĀĘîĔßšĔîõĎöĉõćÙÿčüøøèõĎöĉǰ 	ĕì÷ǰúćüǰ đ×öøǰóöŠćǰ

đüĊ÷éîćö
ǰĂĂÖđÿĊ÷ÜĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆîìĊęöĊÙüćöĀöć÷đĀöČĂîÖĆîǰîĂÖÝćÖîĊĚÖĘöĊÖćøĔßšǰĶĒöŠķǰđðŨî

ÙĞćîĞćĀîšćĔîÙüćöĀöć÷ĂČęîìĊęÙüćöĀöć÷đóýĀâĉÜǰĀøČĂÙüćöđðŨîĔĀâŠǰÿŠüîĔîÙĞćðøąóĆîíŤ

×šćÜêšîöĊÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜǰĶĒöŠķǰĒúąǰĶöćøéćķǰĀöć÷ëċÜǰïčÙÙúìĊęöĊÙčèĒúąĔĀšÖĞćđîĉéúĎÖìĆĚÜ

Āúć÷ǰĶĒöŠķǰïčÙÙúìĊęĔĀšÖĞćđîĉéøëđÿîÙČĂǰĶîćÜđõćÿčéìĂÜķǰĒúąǰĶöćøéćķǰĔîÙĞćðøąóĆîíŤ

Āöć÷ëċÜïčÙÙúìĊęĔĀšÖĞćđîĉéîćÜÿĉïÿĂÜÙîǰÙČĂǰĶîćÜóøćĀöćèĊķǰđðŨîõøø÷ć×ĂÜóøĀöÝĆîìøŤǰ

éĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

  Ķ×šćĒêŠĒöŠǰĒöŠÝÜĂîčđÙøćąĀŤ×šćóđÝšćøĆïđĂćĀŠĂ×šćüĕðøĆïðøąìćîđëĉéǰ

ǰ ǰ ĒöŠéšü÷ĀöĎŠâćêĉìĆĚÜĀúć÷éšü÷ÝÜøĆïĀŠĂ×šćü×ĂÜ×šćóđÝšćĕðøĆïðøąìćî

ǰ ǰ đëĉéķ

	øëđÿîßćéÖ
ǰ�����ǰ��


  ĶđöČęĂîĆĚîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĉïÿĂÜîćÜîïîĉĚüðøąîöĕĀüšǰ

ǰ ǰ øĆïóøöćøéćĒúšüÙúćĕÙúǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂĂÖĕðĀćïĉéćĕöŠßšćîćî

	ïìúąÙøđøČęĂÜóøąøëđöøĊǰÿĞćîüîìĊęǰ�
ǰ�����ǰ��


ǰ ǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜđðŨîÙĞćïćúĊÿĆîÿÖùêìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîđóýÿõćóÙüćöđðŨî

ĀâĉÜǰĕéšĒÖŠǰÖčöćøĊǰîćøĊǰÿêøĊǰ÷ĆÖþĊǰÙĞćüŠćĶîćøĊķǰĀöć÷ëċÜǰñĎšĀâĉÜĀøČĂîćÜìĊęĔßšđøĊ÷ÖđóýĀâĉÜǰ

ÙĞćüŠćǰĶîćøĊķǰìĊęĔßšĔîïìðøąóĆîíŤĀöć÷ëċÜîćÜÿĉïÿĂÜÙîëĎÖóŠĂóĎéúüÜüŠćêîöĊúĎÖĀîĊĚǰđ×ćÖĎš

ĕðĀúć÷ðŘǰóŠĂêšĂÜĕðéšü÷ßšćîćîǰđóøćąÝéÝĞćêĞćïúĕöŠĕéšêšĂÜĔĀšúĎÖÿĉïÿĂÜÙîĕðîĞćéšü÷ǰǰǰ

éĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

                       ǰĶÙøĆĚîëċÜîĆęÜúĞćéĆïēé÷ÙüøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰêćöÖøąïüîîćøĊÿĆèåćî

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰïĉéćÖĘÝĆéĒÝÜĒêŠÜÖćøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝĆéÖøąïČĂöĉßšćîćîđ×šćđìĊ÷öđÖüĊ÷î

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĂéĒĂÖÿîÿąóć÷öĉĕéšßšćđĂćǰǰǰǰǰǰđ×šćðúćĔÿŠúÜÞüĆéđÞüĊ÷î

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒúšüóüÖúĎÖøĆÖöć×ċĚîïîđÖüĊ÷îǰǰǰǰǰĀĆîđĀĊ÷îøĊï×ĆïĕðÞĆîĕüķ

	ïìúąÙøđøČęĂÜóøąøëđöøĊǰÿĞćîüîìĊǰ�
ǰ�����ǰ�����
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 ���ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćðøąÿö

ǰ ǰǰǰÙĞćðøąÿöǰÙČĂÖćøîĞćĀîŠü÷ÙĞćĂĉÿøąöćðøąÿöÖĆîêĆĚÜĒêŠÿĂÜÙĞć×ċĚîĕðöćøüö

ÖĆîǰēé÷ÙĞćđĀúŠćîĆĚîđðŨîĀîŠü÷ÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷êŠćÜÖĆîǰđöČęĂîĞćöćøüöÖĆîĕéšđðŨîÙĞćìĊęöĊÙüćö

Āöć÷ĔĀöŠǰ	ðúĉéćǰñúðøąéĆïđóĘßøŤ
ǰ�����ǰǰ�������
ǰǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćî

óøąøëđöøĊÞïĆïõćþćĕì÷ǰñĎšüĉÝĆ÷óïǰ�ǰúĆÖþèąǰÙČĂǰ�
ǰÙĞćõćþćĕì÷ðøąÿöÙĞćõćþćĕì÷ǰǰǰ

�
ǰÙĞćõćþćĕì÷ðøąÿöÙĞćõćþćđ×öøǰ�
ǰÙĞćõćþćđ×öøðøąÿöÙĞćõćþćïćúĊÿĆîÿÖùêǰǰǰǰǰǰǰǰ

Ēúąǰ�
ǰÙĞćÿĆîÿÖùêðøąÿöÙĞćõćþćïćúĊǰéĆÜîĊĚ

ǰ ĶóĊęđúĊĚ÷Üķ
ǰ ǰǰǰÙĞćüŠćǰĶóĊęđúĊĚ÷ÜķǰđðŨîÙĞćðøąÿöđÖĉéÝćÖÙĞćǰĶóĊęķǰĒúąǰĶđúĊĚ÷ÜķǰĀöć÷ëċÜñĎšĀâĉÜ
øĆïĔßšđúĊĚ÷ÜéĎđéĘÖìĞćĀîšćìĊęĔĀšÙĞćðøċÖþćǰĀøČĂßŠü÷đĀúČĂǰ đðŨîêšîǰĶóĊęđúĊĚ÷ÜķǰĔîïìúąÙøǰǰǰǰǰǰ
Āöć÷ëċÜǰñĎšøĆïĔßšĀâĉÜìĊęđúĊĚ÷ÜéĎîćÜđöøĊ÷ĆÖþŤǰêĂîóøąøëîĆęÜöšćĕðĀćöąöŠüÜĀćüöąîćüēĀŠìĊę
đöČĂÜêąüĆîǰĒúšüóĊęđúĊĚ÷ÜĕéšđúŠćĔĀšđöøĊôŦÜëċÜÙüćöøĎðÜćö×ĂÜóøąøëǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

 ǰ ĶóĊęđúĊĚ÷ÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰôŦÜÙĞćđîČĚĂđÖúĊĚ÷ÜĒöŠēÞöýøĊ
ǰ ǰ óĊęÝąđúŠćĒøÖđøĉęöĒêŠđéĉöìĊęǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂ÷ŠćēÖøíćøćüĊĒÖŠóĊęđú÷
ǰ ǰ óøąøëēÞöđÞĉéñĎšđúĉýßć÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒÖúšÜúĂ÷éĂÖĕöšĔĀšìøćïđß÷ķ

	ïìúąÙøđøČęĂÜóøąøëđöøĊǰÿĞćîüîìĊęǰ�
ǰ�����ǰ���


ÙĞćĕì÷ðøąÿöÙĞćĕì÷

ÙĞćõćþćĕì÷

+

ÙĞćõćþćĕì÷ ÙĞćðøąÿö

óĊę đúĊĚ÷Ü óĊęđúĊĚ÷Ü

ĀâĉÜ Üćö ĀâĉÜÜćö

ĒÖšü ÖĎ ĒÖšüÖĎ

ēÞö Üćö ēÞöÜćö

ēÞö êøĎ ēÞöêøĎ

ēÞö ÷Ü ēÞö÷Ü

ēÞö đÞĉé ēÞöđÞĉé

ēÞö Þć÷ ēÞöÞć÷

ēÞö ýøĊ ēÞöýøĊ
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 ĶēÞöÜćöķ
ǰ ǰǰǰÙĞćüŠćǰÙĞćüŠćǰĶēÞöÜćöķǰđðŨîÙĞćðøąÿöđÖĉéÝćÖÖćøðøąÿöÙĞćǰĶēÞöķǰĒúąǰ
ĶÜćöķǰĀöć÷ëċÜúĆÖþèą×ĂÜñĎšĀâĉÜìĊęöĊøĎðÜćöǰøĎðÿü÷ìĊęîŠćßČęîßöǰĒúąîŠćøĆÖ×ĂÜìčÖÙîǰǰǰǰǰǰ
ÙĞćüŠćǰĶēÞöÜćöķǰĔîïìðøąóĆîíŤĀöć÷ëċÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜöĊÙüćöÜćöēé÷ĒðúÜÖć÷ÝćÖ÷ĆÖþŤ
êîĀîċęÜĂ÷ĎŠĔîđöČĂÜêąüĆîđðŨîñĎšĀâĉÜìĊęöĊúĆÖþèąÿü÷ÜéÜćöìĊęîŠćøĆÖĔîÙüćöÙĉé×ĂÜÖüĊìĊęđøĊ÷Ö
êĆüúąÙøĀâĉÜîćÜđöøĊǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

  ĶēÞöÜćöǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüŠćßĂïêĂïÙüćöÝąêćöĔÝ
ǰ ǰ ÙüćöøĆÖĕöŠ×ĆéĂĆßáćýĆ÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰöĉĔĀšĀöĂÜĔÝÿĆÖÿĉęÜĂĆî
ǰ ǰ Ýąöć×ĂÖúŠćüîšĂÜđÝšćóĊęǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîÙøćíćîĊĂ÷ĎŠĕÖúÙøĆîķǰ

	ïìúąÙøđøČęĂÜóøąøëđöøĊǰÿĞćîüîìĊęǰ�
ǰ�����ǰ���


 ĶîüúîćÜķ
ǰ ǰǰǰÙĞćüŠćǰĶîüúķǰđðŨîÙĞćðøąÿöđÖĉéÝćÖÖćøðøąÿöÙĞćǰĶîüúķǰĒúąǰĶîćÜķǰ
Āöć÷ëċÜǰñĎšĀâĉÜìĊęöĊñĉüÜćöÿéĔÿǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîúĆÖþèą×ĂÜñĎšĀâĉÜìĊęöĊñĉü×ćüǰñĉüÿéĔÿǰñĉüìĊę
ÜćöĔÿǰÜćöñčéñŠĂÜǰñĉüñčéñŠĂÜÿü÷ÜéÜćöǰĶîüúîćÜķǰĔîïìðøąóĆîíŤĀöć÷ëċÜǰÙĞćđøĊ÷Öǰǰǰǰǰǰ
îćÜ÷ĆÖþŤÿćêøćìĊęĒðúÜÖć÷đðŨîñĎšĀâĉÜÿü÷ÜćöđóČęĂĀúüÜêćîćÜÿĉïÿĂÜǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćǰǰǰ
ñĎšĀâĉÜìĊęÿü÷ÜéÜćöĔîüøøèÖøøöêĆüĂ÷ŠćÜîćÜÿćêøćÙüćöÿü÷Üćö×ĂÜîćÜđÖĉéÝćÖ
đüìöîêøŤÙćëćǰĕöŠĕéšđÖĉéÝćÖÙüćöđðŨîíøøößćêĉ×ĂÜñĎšĀâĉÜǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

 ǰ ĶđöČęĂîĆĚîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîüúîćÜÿćøêøć÷ĆÖþĊ
ǰ ǰ øĆïÙĞćÿĉïÿĂÜÖčöćøĊǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒúšüîćÜ÷ĆÖþĊÖĘĕÙúÙúć
ǰ ǰ ÙøĆĚîúŠüÜúĆïÿĉïÿĂÜđ÷ćüđøýǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝċęÜøŠć÷óøąđüìÙćëć
ǰ ǰ øŠćÜÖć÷îüúîćÜÿćøêøćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖúĆïđðŨî÷ĆÖþćĕðìĆîìĊęķ

	ïìúąÙøđøČęĂÜóøąøëđöøĊǰÿĞćîüîìĊęǰ�
�����ǰ��


ÙĞćĕì÷ðøąÿöÙĞćđ×öø

ÙĞćõćþćĕì÷

+

ÙĞćõćþćđ×öø ÙĞćðøąÿö

îüú îćÜ îüúîćÜ

ÿĉïÿĂÜ îćÜ ÿĉïÿĂÜîćÜ
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 ĶîćÜđìóÖĆââćķ
ǰ ǰǰǰÙĞćǰĶîćÜđìóÖĆââćķǰđðŨîÙĞćðøąÿöđÖĉéÝćÖÖćøðøąÿöÙĞćǰĶîćÜķǰĒúąǰǰǰ
ĶđìóÖĆââćķǰĀöć÷ëċÜǰñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöÜćöđĀöČĂîîćÜöēîĀŤøćǰĀøČĂñĎšĀâĉÜìĊęÿü÷đĀöČĂî
îćÜôŜćǰÙĞćüŠćǰĶîćÜđìóÖĆââćķǰĔîïìðøąóĆîíŤĀöć÷ëċÜÙĞćđøĊ÷Ö×ĂÜóøąøëÿĉìíǰĔßšđøĊ÷Öǰ
ñĎšĀâĉÜìĊęøĆÖǰ đðŨîÖćøÖúŠćüïĂÖÙüćöøĆÖĒÖŠñĎšìĊęøĆÖǰ đðŨîÖćøïĂÖÙüćöúĆïđøČęĂÜĀĆüĔÝĒÖŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
îćÜÿĆîíöćøìĊęĒðúÜÖć÷đðŨîñĎšĀâĉÜđìóÖĆââćǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

 ǰ ĶóøąđÝšćøëÿĉìíĕéšÿéĆïéĆÜîĆĚîǰÖĘóćïøĉüćøìĆĚÜðüÜÖĆïìĆĚÜÝêčøÜÙđÿîć
ǰ ǰ ĂĂÖÝćÖóøąîÙøđÿÙĘÝĕðĕéšđĀĘîîćÜÿĆîíöćøÖĘöĊóøąìĆ÷÷ĉîéĊǰđöČęĂÝą
ǰ ǰ đøĊ÷ÖîćÜÿĆîíöćøüŠćǰîćÜđìóÖĆââć×ĂÜóĊęǰéčÝøĎðìĂÜìĊęîć÷ßŠćÜöć
ǰ ǰ óĉöóŤĕüšǰÖĘÝąĀćìĊęóċęÜïŠöĉĕéšķǰǰ

	øëđÿîßćéÖ
ǰ�����ǰ��


ÙĞćĕì÷ðøąÿöÙĞćĕì÷

ÙĞćõćþćđ×öø

+

ÙĞćïćúĊ�ÿĆîÿÖùê ÙĞćðøąÿö

îćÜ ìćÿĊ îćÜìćÿĊ

îćÜÙŠĂö ìćÿĊ îćÜìćÿĊ

îćÜ đìóĂĆðÿø îćÜđìóĂĆðÿø

îćÜ đìóÖĆââć îćÜđìóÖĆââć

îćÜ îćøĊ îćÜîćøĊ

îćÜ ÝĎÜ îćÜÝĎÜ

îćÜ Ùøćâ îćÜÙøćâ

îćÜ đöČĂÜ îćÜđöČĂÜ

îćÜ îö îćÜîö

îćÜ öćø îćÜöćø

îćÜ ÿĉïÿĂÜ îćÜÿĉïÿĂÜ

îćÜ ìý îćÜìý
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 Ķ×üĆâêćķ
ǰ ǰǰǰÙĞćǰĶ×üĆâêćķǰđðŨîÙĞćðøąÿöđÖĉéÝćÖÖćøðøąÿöÙĞćǰĶ×üĆâķǰĒúąǰĶêćķǰǰǰ
Āöć÷ëċÜǰöĉęÜöÜÙúǰöĉęÜ×üĆâǰéüÜêćǰÿĉęÜìĊęđÝøĉâêćǰĀøČĂÿĉęÜìĊęøĆÖĔîéüÜĔÝǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

 ǰ Ķ×üĆâêćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ���������������������������îšĂÜ
ǰ ǰ đøĊ÷öĕéš������öćëċÜîšĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝąïøøúĆ÷ĔĀšĀšĂÜĕöŠÙČîĀúĆÜ
ǰ ǰ đìĊę÷üĀćĒÖšüîĉõćìčÖïčøĊǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĎšĒúšüĒÖšóĊęđÝšćĕöŠÿĆÜ
ǰ ǰ đĀĘîđÝšćÿøÜîĞĚćđøĊ÷öêćöôŦÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔÝĀöć÷Āüšć÷ĀüĆÜÝċÜàĆÜöćķ

	ïìúąÙøđøČęĂÜóøąøëđöøĊǰÿĞćîüîìĊęǰ�
ǰ�����ǰ���
ǰ

��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĒòÜǰ
ǰ ÙüćöĀöć÷ĒòÜĀøČĂĂčðúĆÖþèŤǰ 	NFUBQIPS
ǰ đðŨîđÙøČęĂÜöČĂìćÜüćìýĉúðşöĊ
üøøèýĉúðşǰ đðŨîÖćøĔßšõćþćđóČęĂðøąéĆïêÖĒêŠÜëšĂ÷ÙĞćìĊęĔßšĒúąÖćøêĊÙüćöĂčðúĆÖþèŤîĆĚî
ÝĞćđðŨîÝąêšĂÜĂćýĆ÷ÙüćöøĎšÙüćöÿćöćøëïćÜðøąÖćøǰĂčðúĆÖþèŤÝċÜđðŨîÖćøĔßšõćþć×ĂÜǰǰǰǰǰ
ñĎšìĊęöĊÙüćöøĎšĀøČĂöĊýĉúðąĔîÖćøĔßšõćþćßĆĚîÿĎÜǰĂćìĉǰÖüĊǰîĆÖÖúŠćüÿčîìøóÝîŤǰ 	ýĉøĉóøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
õĆÖéĊñćÿč×
ǰ�����ǰ�����
ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÖćøĔßšĂčðúĆÖþèŤđÖĊę÷üÖĆïñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøö
îĉìćîóøąøëđöøĊǰöĊÖćøÿøšćÜÙĞćìĊęđßČęĂöē÷ÜñĎšĀâĉÜÖĆïíøøößćêĉǰ ǰéĆÜđßŠîǰÖćøêĆĚÜßČęĂđøČęĂÜǰǰǰǰǰ
ĶóøąøëđöøĊǰĀøČĂîćÜÿĉïÿĂÜķÖćøêĆĚÜßČęĂêĆüúąÙøĀâĉÜǰ đßŠîǰïĆüìĂÜǰïĆüĒÖšüǰÝÜÖúǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ĂčïúÿüĆÿéĊǰïĆüñĆîǰïĆüđñČęĂîđÝøĉâýøĊǰ ēÖöúǰýøĊïÜÖßöćǰïĆü×öǰïĆüĀúüÜǰðøąìčöìĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
đõćÿčéìšĂÜǰĒúąÖćøðøąÖĂïÿøšćÜìćÜÿĆââąìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîĂĞćîćÝ×ĂÜñĎšĀâĉÜ

 ���ǰÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖßČęĂñĎšĀâĉÜēé÷đßČęĂöē÷ÜÖĆïíøøößćêĉ
ǰ ǰ ÖćøêĆĚÜßČęĂđðŨîéĂÖïĆüǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÿĆöóĆîíŤñĎšĀâĉÜÖĆïǰǰǰǰǰ
óčìíýćÿîćĂ÷ŠćÜöćÖǰđóøćąéĂÖïĆüđðŨîéĂÖĕöšßîĉéĀîċęÜìĊęîĉ÷öîĞćöćĔßšïĎßćóøąǰéĂÖïĆü
đðŨîéĂÖĕöšìĉó÷ŤǰóčìíýćÿîĉÖßîìĞćïčâëüć÷óøąÝąîĞćéĂÖïĆüđðŨîđÙøČęĂÜðøąéĆïïĎßćǰ
êĆüĂ÷ŠćÜĔîÿĞćîüîøëđÿîßćéÖìĊęĕéšđúŠćđÖĊę÷üÖĆïÖĞćđîĉé×ĂÜîćÜÿĉïÿĂÜÙîìĊęĕéšöćÝćÖǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÙĞćĕì÷ðøąÿöÙĞćđ×öø

ÙĞćÿĆîÿÖùê

+

ÙĞćïćúĊ ÙĞćðøąÿö

×üĆâ êć ×üĆâêć

×üĆâ ×šćü ×üĆâ×šćü
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ÙĞćĂíĉþåćî×ĂÜîîìđýøþåĊǰĕéšëČĂđĂćÖúšü÷ÿĉïÿĂÜúĎÖìĎîýĊøþąëüć÷óøąóčìíđÝšćǰēé÷Ùüćö
ðøćøëîć×ĂÜđýøþåĊĂ÷ćÖĕéšïčêøĔîĂîćÙêÖćúǰêŠĂöćõøø÷ć×ĂÜđýøþåĊêĆĚÜÙøøõŤđøČęĂ÷ǰėǰ
ĕöŠßšćîĆÖÖĘÙúĂéíĉéćĕéšÿĉïÿĂÜÙîǰíĉéćìĆĚÜĀúć÷ĕéšêĆĚÜßČęĂìĊęöĊÙüćöĀöć÷đßČęĂöē÷ÜÖĆïéĂÖïĆüǰ
đßŠîǰïĆüìĂÜǰïĆüĒÖšüǰÝÜÖúǰĂčïúÿüĆÿéĊǰïĆüñĆîǰïĆüđñČęĂîđÝøĉâýøĊǰēÖöúǰýøĊïÜÖßöćǰïĆü×öǰ
ïĆüĀúüÜǰðøąìčöìĂÜǰđõćÿčéìšĂÜǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰǰ

 ǰ ĶìĊęĀîċęÜîĆĚîßČęĂîćÜïĆüìĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęÿĂÜïĆüĒÖšüĕöŠÿĆïÿî
ǰ ǰ ìĊęÿćöĔĀšîćöÝÜÖúǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęÿĊęßČęĂĂčïúÿüĆÿéĊ
ǰ ǰ ìĊęĀšćßČęĂîćÜïĆüñĆîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęĀÖîĆĚîïĆüđñČęĂîđÝøĉâýøĊ
ǰ ǰ ìĊęđÝĘéēÖöčìđĀĘîÿöúĆÖþèŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęÿĉïîŠćøĆÖđðŨîĀîĆÖĀîć
ǰ ǰ ßČęĂïĆüĀúüÜìŠüÜìĊęÖĉøĉ÷ćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęÿĉïđĂĘéßČęĂüŠćðøąìčöìĂÜ
ǰ ǰ ĂĆîîćÜēÞöÞć÷óøć÷óøøèǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęÿĉïÿĂÜßČęĂđõćÿčéìĂÜ
ǰ ǰ ÜćöÝøĉÜÖüŠćóĊęîšĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĆĚÜÿĉïÿĂÜîčßîćÜÿĞćĂćÜêćķ

	ïìúąÙøđøČęĂÜóøąøëđöøĊǰÿĞćîüîìĊęǰ�
ǰ�����ǰ��


ǰ ǰ ÝćÖ×šĂÙüćö×šćÜêšîÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćÖćøêĆĚÜßČęĂđðŨîßČęĂéĂÖïĆüǰÝąîĞć
öćàċęÜÙüćööÜÙúĔîßĊüĉêǰéĆÜîĆĚîǰîćÜÿĉïÿĂÜÙîǰÝċÜĕéšöĊßČęĂìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïéĂÖïĆüǰđðŨîÖćø
đîšî÷ĞĚćüŠćíøøößćêĉöĊïìïćìêŠĂÖćøêĆĚÜßČęĂĒúąĒÿéÜëċÜÙüćöđßČęĂöē÷ÜøąĀüŠćÜöîčþ÷ŤÖĆï
íøøößćêĉìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆîĂĊÖéšü÷
 ���ǰÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜēé÷đßČęĂöē÷ÜÖĆïĂĞćîćÝǰǰǰ
ǰ ǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉÝĆïóïÙĞćìĊęĔßšĔîïìðøąóĆîíŤǰđßŠîǰöđĀÿĊǰ÷ĆÖþĊǰîćÜđöČĂÜǰÖþĆêøĉ÷ŤǰîćÜóâćǰ
ìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîĂĞćîćÝĒúąïìïćìĀîšćìĊę×ĂÜêĆüúąÙøĀâĉÜǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰ
ǰ ǰǰǰǰǰÖþĆêøĉ÷ŤǰĔîüøøèÖøøöÝąöĊĀîšćìĊęðÖÙøĂÜïšćîđöČĂÜǰéĎĒúðøąßćøćþãøĔĀš
Ă÷ĎŠđ÷ĘîđðŨîÿč×ǰéĆÜ×šĂÙüćöüŠćǰ

  Ķóøąđ÷ćü÷ĂéÖøąþĆêøĉ÷ŤÿéĆïǰǰǰǰǰĔĀšĒÝšüÝĆïùìĆ÷ÿć÷ÿöø
ǰ ǰ éĆÜÿčÙîíŤìĉó÷øÿßēúíøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰöćøéćÖć÷Āć÷øšĂîĔĀšđ÷ĘîĔÝ
ǰ ǰ ÝċęÜĂŠĂîĂÜÙŤðøąèêïìýøĊǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖúŠćüøÿìćüĊĂĆîĒÝŠöĔÿķ

	óøąøëÙĞćÖúĂî
ǰ�����ǰ���
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ǰ îćÜóâćǰđðŨîßČęĂđøĊ÷Ö×ĂÜñĎšĀâĉÜìĊęöĊĂĞćîćÝǰöĊÙüćöđÖŠÜÖćÝĒúąÙüćöÿćöćøëǰ
ĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćö÷ĉęÜĔĀâŠ×ĂÜñĎšĀâĉÜđìĊ÷ïđìŠćÖĆïÙüćöÿćöćøë×ĂÜñĎšßć÷ǰüøøèÖøøö
đøČęĂÜóøąøëÙĞćÖúĂîǰêšĂÜÖćøîĞćđÿîĂĂĞćîćÝ×ĂÜñĎšĀâĉÜñŠćîÖćøđøĊ÷ÖßČęĂǰÙČĂÙĞćüŠćǰ
ĶîćÜóâćķǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćööĊĂĞćîćÝǰÿĆęÜïĆâßćÖćøÖĆïïčÙÙúĂČęîĕéšǰéĆÜïìÖúĂîìĊęüŠćǰ

   ǰǰĶîćÜóâć×ĆéđÙČĂÜßĞćđúČĂÜÙšĂîǰǰǰǰǰǰÖćøĒÙąÙŠĂîĕöŠöĊĔÙøñĎšĔéđĀöČĂî
ǰ ǰǰǰǰǰǰǰđ×ćÿĆęÜÿĂîúĎÖøĆÖßŠü÷êĆÖđêČĂîǰǰǰǰǰǰǰĕöŠđúČęĂîđðŚŪĂîđĀöČĂîĂ÷ŠćÜìšćüđÝšćóĉõó
ǰ ǰǰǰǰǰǰóøąïĆâßćüŠćĂćÿĎšĕöŠĕĀüǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüŠć÷ĆÜĕÜÖĘ÷ĆÜîĆĚîéšü÷ÖĆîĀöéķ

	óøąøëÙĞćÖúĂîĂŠćîǰÿĞćîüîìĊęǰ�
ǰ�����ǰ���


ǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîÙüćöĀöć÷ÝąöĊÙüćöĀöć÷ìĊęđßČęĂöē÷ÜÖĆïíøøößćêĉ
ĒúąĂĞćîćÝĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćñĎšĀâĉÜöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïíøøößćêĉǰÝċÜìĞćĔĀšÙĞć
đøĊ÷ÖßČęĂĀøČĂÖćøêĆĚÜßČęĂ×ĂÜñĎšĀâĉÜđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïíøøößćêĉĀøČĂïøĉïìĔîÿĆÜÙöîĆĚîǰĒúąđîšî÷ĞĚć
ĔĀšđĀĘîüŠćĂĞćîćÝ×ĂÜñĎšĀâĉÜÖĘöĊđìŠćđìĊ÷öÖĆïĂĞćîćÝ×ĂÜñĎšßć÷ĕéšđßŠîÖĆî

ÿøčðĒúąĂõĉðøć÷ñú
ǰ ÝćÖÖćøýċÖþćÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÖøøöîĉìćîđøČęĂÜóøąøëđöøĊǰÞïĆïõćþćĕì÷ǰ
óïüŠćöĊÖćøĔßšÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĂ÷ĎŠǰ �ǰ úĆÖþèąǰÙČĂǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷êøÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ĒúąÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĒòÜǰàċęÜñĎšüĉÝĆ÷ĕéšóïÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷êøÜđðŨîǰ
�ǰĕéšĒÖŠǰ��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćđéĊę÷üǰĒúąǰ��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćðøąÿöǰĔîÖćøÿøšćÜ
ÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćđéĊę÷üóïǰ�ǰĂ÷ŠćÜǰ đßŠîǰ��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćõćþćĕì÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćõćþćđ×öøǰĒúąǰ��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęđðŨîÙĞćõćþćïćúĊÿĆîÿÖùêǰ
êĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰĒöŠǰöćøéćǰõøø÷ćǰđöĊ÷ǰöđĀÿĊǰÖčöćøĊǰđìüĊǰÞüĊǰîćøĊǰ÷ĆÖþĊǰÖĞćîĆúǰîćÜǰĀâĉÜǰÿćüǰ
ÿü÷ǰÜćöǰìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćöÜćöǰïìïćìĀîšćìĊęĒúąđóýÿõćóÙüćöđðŨîĀâĉÜǰÿŠüîÖćø
ÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜēé÷üĉíĊðøąÿöÙĞćǰ�ǰĂ÷ŠćÜǰÙČĂǰ��ǰÙĞćõćþćĕì÷ðøąÿöÙĞćõćþćĕì÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
��ǰÙĞćõćþćĕì÷ðøąÿöÙĞćõćþćđ×öøǰ��ǰÙĞćõćþćđ×öøðøąÿöÙĞćõćþćïćúĊÿĆîÿÖùêǰĒúąǰ
��ǰÙĞćõćþćÿĆîÿÖùêðøąÿöÙĞćïćúĊǰìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćöÜćöĒúąïìïćìĀîšćìĊęÙüćöđðŨî
ĀâĉÜǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰóĊęđúĊĚ÷ÜǰĀâĉÜÜćöǰĒÖšüÖĎǰēÞöÜćöǰēÞöđÞĉéǰîüúîćÜǰîćÜìćÿĊǰîćÜôŜćǰǰǰǰǰǰ
îćÜÙŠĂöìćÿĊǰîćÜđìóĂĆðÿøǰîćÜđìóÖĆââćǰđÝšćđöČĂÜǰ×üĆâêćǰ×üĆâêøĎǰđðŨîêšîǰñúÖćøüĉÝĆ÷
ĔîÙøĆĚÜîĊĚÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰðøĉýîćǰóĉöéĊǰ 	����
ǰĕéšýċÖþćđøČęĂÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔî
üøøèÙéĊĕì÷ÿöĆ÷Ă÷čí÷ćǰñúÖćøýċÖþćóïüŠćǰÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜĔîüøøèÙéĊĕì÷ǰǰǰǰǰǰǰ
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ÿöĆ÷Ă÷čí÷ćöĊìĆĚÜĀöéǰ�ǰúĆÖþèąǰÙČĂǰÖćøÿøšćÜÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜēé÷ĔßšÙĞćđéĊę÷üǰüĉíĊðøąÿöÙĞćǰ
üĉíĊàšĂîÙĞćǰĒúąüĉíĊÿöćÿÙĞćǰóïüŠćÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęÿøšćÜēé÷üĉíĊðøąÿöÙĞćöĊöćÖìĊęÿčéǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ÙĞćđĀúŠćîĊĚÖüĊÿøšćÜìĆĚÜÙĞćĕì÷ĒúąÙĞć÷ČöÝćÖõćþćêŠćÜðøąđìýǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÖüĊĕì÷ÿöĆ÷
Ă÷čí÷ćöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĀúćÖÙĞćĒúąöĊÙüćöøĎšĔîđøČęĂÜõćþćêŠćÜðøąđìýǰÙČĂǰõćþćïćúĊ
ÿĆîÿÖùêǰĒúąõćþćđ×öøǰđðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰ ēé÷óĉÝćøèćĔîÖćøĔßšëšĂ÷ÙĞćÿĞćîüîîŠćÝąđðŨî
üøøèÖøøöîĉìćîóøąøëđöøĊǰđðŨîüøøèÖøøöÿöĆ÷Ă÷čí÷ćǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîÙĞćđøĊ÷ÖîćÜđöøĊüŠćǰ
ĶĒÖšüÖĎķǰĂĊÖĀúć÷ĒĀŠÜǰàċęÜđðŨîÙĞćìĊęóïĔîüøøèÖøøöÿöĆ÷Ă÷čí÷ćǰÿŠüîÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊ
ÙüćöĀöć÷ĒòÜǰÿćöćøëÝĞćĒîÖĂĂÖđðŨîǰ�ǰúĆÖþèąǰÙČĂǰ��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷
đßČęĂöē÷ÜÖĆïíøøößćêĉǰđßŠîǰÖćøêĆĚÜßČęĂêĆüúąÙøĀâĉÜđðŨîéĂÖïĆüǰđßŠîǰïĆüìĂÜǰïĆüĒÖšüǰÝÜÖúǰ
ĂčïúÿüĆÿéĊǰïĆüñĆîǰïĆüđñČęĂîđÝøĉâýøĊǰ ēÖöúǰýøĊïÜÖßöćǰïĆü×öǰïĆüĀúüÜǰðøąìčöìĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
đõćÿčéìšĂÜǰĒúąǰ��ǰÙĞćđøĊ÷ÖñĎšĀâĉÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷đßČęĂöē÷ÜÖĆïĂĞćîćÝǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰÖćøĔßš
ÙĞćĒìîßČęĂēé÷ÖćøĒÿéÜëċÜïìïćìĀîšćìĊęǰ đßŠîǰîćÜđöČĂÜǰđÝšćđöČĂÜǰîćÜóâćǰöđĀÿĊǰ÷ĆÖþĊǰ
ÖþĆêøĉ÷ŤǰđðŨîêšîǰéĆÜĒîüÙĉé×ĂÜǰüĂđøîǰ	8BSSFO
ǰ����ǰĂšćÜëċÜĔîēýõĉþåŤǰÿčŠööćê÷Ť
ǰ�����ǰ
��
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