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³°£Éĳ»ĉÅ
ǰ ïìÙüćöîĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂýċÖþćÖøąïüîÖćøÿøšćÜĒúąîĉ÷ćöÙüćöĀöć÷ĔĀšÖĆï

×šćøćßÖćøìĊęìĞćĀîšćìĊęĔîéšćîÖćøðÖÙøĂÜĔîÿöĆ÷×ĂÜÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóǰ

ìĊęìøÜéĞćøÜêĞćĒĀîŠÜđÿîćïéĊÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰēé÷ĔßšüĉíĊÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜðøąüĆêĉýćÿêøŤǰ

àċęÜóïüŠćÖøąïüîÖćøÿøšćÜĒúąîĉ÷ćöÙüćöĀöć÷éĆÜÖúŠćüĂ÷ĎŠïîđÜČęĂîĕ×ÿĞćÙĆâǰÙČĂÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜÙüćöÙĉéđÖĊę÷üÖĆïÖćøðÖÙøĂÜĂĆîîĞćĕðÿĎŠÖćøÿøšćÜøąïïÖćøðÖÙøĂÜĒïïĔĀöŠ

ìĊęìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêšĂÜÖćø×šćøćßÖćøìĊęßĞćîćâĔîÜćîđìÙîĉÙđÞóćąéšćîÜćîðÖÙøĂÜǰĒúą

ÙüćöêšĂÜÖćø×šćøćßÖćøìĊęìĞćĀîšćðÖÙøĂÜìĊęđðŨîñĎšöĊÙüćöÝÜøĆÖõĆÖéĊêŠĂóøąöĀćÖþĆêøĉ÷Ťǰǰǰǰǰ

îĞćĕðÿĎŠÖćøÿøšćÜ×šćøćßÖćøĒúąÿøšćÜøąïïÙčèÙŠćĔĀöŠöćÖĞćÖĆïĔĀš×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜ

êšĂÜðøąÖĂïĕðéšü÷ĂÜÙŤðøąÖĂïÿĊęðøąÖćøÙČĂǰÙüćöÝÜøĆÖõĆÖéĊêŠĂóøąöĀćÖþĆêøĉ÷ŤǰöĊÙüćö

øĎšĔîýćÿêøŤÿöĆ÷ĔĀöŠǰöĊÙüćöÞúćéĔîÖćøðøąÿćîñúðøąē÷ßîŤǰĒúąøĎšÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜĔî

ìšĂÜìĊę×ĂÜêîǰàċęÜĒîüÙĉééĆÜÖúŠćü÷ĆÜëĎÖñúĉêàĞĚćĒúą÷ĆÜđðŨîÙüćöĀöć÷ÿĞćÙĆâĂ÷ŠćÜĀîċęÜ×ĂÜ

×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĔîðŦÝÝčïĆî

ÙĞćÿĞćÙĆâ�ǰ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜǰǰÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰǰÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćó

�ǰïìÙüćöîĊĚđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜüĉì÷ćîĉóîíŤđøČęĂÜǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìćÜÙüćöÙĉéĒúąÖćøðäĉïĆêĉÖćø×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜǰó�ý�ǰ����ǰ�ǰ����ǰ

àċęÜĕéšøĆïÖćøÿîĆïÿîčîÝćÖǰÿÖü�ǰõć÷ĔêšēÙøÜÖćøìčîüĉÝĆ÷öĀćïĆèæĉêǰÿÖü�ǰéšćîöîčþ÷ýćÿêøŤ�ÿĆÜÙöýćÿêøŤ
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Abstract
ǰ 5IFǰQVSQPTFǰPGǰ UIJTǰBSUJDMFǰ JTǰ UPǰ JOWFTUJHBUFǰUIFǰGPSNBUJPOǰBOEǰ
EFųOJUJPOǰPGǰHPWFSONFOUǰPGųDFSTǰEVSJOHǰUIFǰQFSJPEǰXIFOǰ1SJODFǰ%BNSPOHǰ
3BKBOVCIBCǰUPPLǰPGųDFǰBTǰNJOJTUFSǰPGǰJOUFSJPS�ǰ6TJOHǰBǰIJTUPSJDBMǰBQQSPBDI
ǰ
UIJTǰTUVEZǰGPVOEǰUIBUǰUIFǰGPSNBUJPOǰBOEǰEFųOJUJPOǰXFSFǰVOEFSMJOFEǰCZǰBOǰ
FTTFOUJBMǰDPOEJUJPOıUIFǰDIBOHFǰPGǰBENJOJTUSBUJWFǰDPODFQU�ǰ *Uǰ MFEǰUPǰUIFǰ
DSFBUJPOǰPGǰUIFǰNPEFSOǰBENJOJTUSBUJWFǰTZTUFN
ǰXIJDIǰOFFEFEǰHPWFSONFOUǰ
PGųDFSTǰXIPǰXFSFǰTLJMMFEǰJOǰTQFDJBMJ[FEǰBENJOJTUSBUJPOǰUFDIOJRVFTǰBOEǰMPZBMǰ
UPǰUIFǰLJOH�ǰ5IJTǰDIBOHFǰSFRVJSFEǰUIFǰDSFBUJPOǰPGǰHPWFSONFOUǰPGųDFSTǰBOEǰ
UIFǰOFXǰWBMVFǰTZTUFNǰUPǰEJSFDUǰUIFN�ǰǰ(PWFSONFOUǰPGųDFSTǰNVTUǰBEIFSFǰUPǰ
UIFTFǰGPVSǰWBMVFT�ǰMPZBMUZǰUPǰUIFǰLJOH
ǰLOPXMFEHFǰPGǰNPEFSOǰTDJFODF
ǰCFǰXJTFǰ
JOǰDPNQSPNJTJOHǰJOUFSFTUT
ǰLOPXǰUIFǰDIBOHFTǰJOǰUIFJSǰMPDBMJUZ�ǰ5IFTFǰWBMVFTǰ
IBWFǰCFFOǰSFQSPEVDFEǰBOEǰSFJOGPSDFEǰJOǰEFųOJOHǰHPWFSONFOUǰPGųDFSTǰVOUJMǰ
UIFǰQSFTFOUǰUJNF�
,FZXPSET�ǰ(PWFSONFOUǰ0GųDFS
ǰ.JOJTUSZǰPGǰ *OUFSJPS
ǰ1SJODFǰ%BNSPOHǰ
3BKBOVCIBC

3GD�%NQL@SHNM�NE�&NUDQMLDMS�.EűBDQR�CTQHMF������
/QHMBD�#@LQNMF�1@I@MTAG@AðR�SDQL�@R�,HMHRSDQ�NE�

(MSDQHNQ�������������
1BOVQPOHǰ+POHDIBSOTJUUIP

5FYUJMFǰBOEǰKFXFMSZǰ%JWJTJPOǰǰ'BDVMUZǰPGǰ"SUTǰBOEǰ"SDIJUFDUVSF

3BKBNBOHBMBǰ6OJWFSTJUZǰPGǰ5FDIOPMPHZǰ-BOOBǰ$IJBOHǰ.BJ

&�NBJM�ǰQBOVQPOH!SNVUM�BD�UI

3FDFJWFE�ǰ.BZǰ��
ǰ����

3FWJTFE�ǰ"VHVTUǰ��
ǰ����

"DDFQUFE�ǰ"VHVTUǰ��
ǰ����
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ïìîĞć

ǰǰ ĔîðŦÝÝčïĆîĒöšüŠćÝąöĊÖćøýċÖþćøąïïøćßÖćøǰĒúą×šćøćßÖćøĔîÿĆÜÙöĕì÷đðŨî

ÝĞćîüîöćÖǰĒêŠ÷ĆÜöĊïćÜöĉêĉìĊęĕöŠĕéšøĆïÙüćöÿîĔÝǰàċęÜĔîÜćîýċÖþćđøČęĂÜǰ	ÿëćîõćó×ĂÜÙüćö

øĎšìćÜðøąüĆêĉýćÿêøŤüŠćéšü÷øĆåĒúąøĆåïćúĕì÷
ǰ	îÙøĉîìøŤǰđöçĕêøøĆêîŤ
ǰ����
ǰĕéšßĊĚĔĀšđĀĘî

üŠćÜćîýċÖþćìĊę đÖĊę÷üÖĆïøĆåǰ ĒúąøąïïøćßÖćøĕì÷ìĊęĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆï×šćøćßÖćøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

øąéĆïÖúćÜǰĒúąøąéĆïúŠćÜîĆĚîǰ÷ĆÜĕöŠĕéšøĆïÙüćöÿîĔÝĒúąýċÖþćĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïöćÖǰǰǰǰǰǰǰǰ

đóĊ÷ÜóĂǰàċęÜÿŠüîĔĀâŠìĊęöĊĔîÝĞćîüîĕöŠöćÖîĆĚîÖĘĂ÷ĎŠõć÷ĔêšÖøĂï×ĂÜǰĶøĆåĒúąøąïïøćßÖćøķǰ

ĀøČĂǰĶĂĞćöćê÷ćíĉðĕê÷ķ	#VSFBVDSBUJDǰ1PMJUZ
ǰ×ĂÜǰ'SFEǰ8�ǰ3JHHTǰàċęÜĔĀšõćó×ĂÜøąïï

øćßÖćøìĊęđðŨîðřÖĒñŠîĕöŠÙŠĂ÷öĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰĒúąöĊđÿëĊ÷øõćóìćÜĂĞćîćÝÿĎÜǰ×šĂĂŠĂîǰ

×ĂÜÖćøöĂÜđßŠîîĊĚìĞćĔĀšÜćîýċÖþćÖúčŠöîĊĚúąđú÷ìĊęÝąóĉÝćøèćéšćîìĊęöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ǰĒúą

öĊóúüĆêÿĎÜĔîøąïïøćßÖćøǰàċęÜÖúčŠö×šćøćßÖćøêŠćÜǰėǰĕéšöĊÖćøðąìąǰðøąÿćîǰßŠüÜßĉÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÜïðøąöćèǰĒúąĂĞćîćÝîĞćĔîøąïïøćßÖćøǰĒúąĔîđøČęĂÜ×ĂÜïìïćìĔîÖćøìšćìć÷óúĆÜĔî

øąïïøćßÖćø×ĂÜÙîÖúčŠöĂČęîĂ÷ŠćÜǰÖúčŠöìčîîĆÖíčøÖĉÝǰîĆÖÖćøđöČĂÜǰĒúąÖúčŠöðøąßćßîǰǰǰǰǰǰǰǰ

àċęÜÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜéĆÜÖúŠćüĀćÖĕéšøĆïÖćøýċÖþćöćÖ×ċĚî÷ŠĂößŠü÷ĔĀšđ×šćĔÝÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ

đÙúČęĂîĕĀü×ĂÜøĆåǰĒúąøąïïøćßÖćøìĊęñŠćîöćÝîëċÜðŦÝÝčïĆîĕéšúċÖàċĚÜ×ċĚîǰ

ǰ éĆÜîĆĚîǰñĎšđ×Ċ÷îÝċÜđúČĂÖìĊęÝąýċÖþćÖúčŠö×šćøćßÖćøàċęÜÿĆÜÖĆéĔîÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰ

đðŨîÖúčŠö×šćøćßÖćøìĊęđÖĉé×ċĚîóøšĂöǰėǰÖĆïÖćøÿøšćÜøąïïøćßÖćøĒïïĔĀöŠĔîÿöĆ÷øĆßÖćúǰǰǰǰ

ìĊęǰ�ǰàċęÜđðŨîÖúčŠöìĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâǰĒúąđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖĉÝÖćø×ĂÜøĆåĂ÷ŠćÜöćÖǰēé÷êŠĂĕðÝąđøĊ÷Ö

×šćøćßÖćøÖúčŠöîĊĚüŠćǰĶ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜķǰđóČęĂĔßšđðŨîøćÖåćîĕðÿĎŠÖćøìĞćÙüćöđ×šćĔÝĔî

öĉêĉĂČęîǰĒúąìĞćÙüćöđ×šćĔÝÖĆïÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜĔî×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĔîßŠüÜđüúćĂČęîǰ

ïìÙüćöîĊĚÝċÜÝąóĉÝćøèćÖøąïüîÖćøÿøšćÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĔîÿöĆ÷×ĂÜÿöđéĘÝÖøö

óøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóǰñĎšìøÜöĊĂĉìíĉóúêŠĂÖćøüćÜøćÖåćî×ĂÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰĒúą

ÖćøÿøšćÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜüŠćđÖĉé×ċĚîïîđÜČęĂîĕ×ĔéǰĒúąÝąêšĂÜðøąÖĂïĕðéšü÷

ÙčèÿöïĆêĉĂ÷ŠćÜĕø

ǰ ÝćÖüĆêëčðøąÿÜÙŤéĆÜÖúŠćüĔîïìÙüćöîĊĚÝąĔßšüĉíĊÖćøýċÖþćĒïïüĉđÙøćąĀŤìćÜ

ðøąüĆêĉýćÿêøŤēé÷ýċÖþćñŠćîđĂÖÿćøßĆĚîêšîǰĒúąßĆĚîøĂÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÿöđéĘÝÖøöóøą÷ć

éĞćøÜøćßćîčõćóǰÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰĒúą×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜǰēé÷ĒïŠÜðøąđéĘîìĊęđÖĊę÷ü

đîČęĂÜÖĆîđðŨîÿĂÜÿŠüîéĆÜîĊĚǰÿŠüîìĊęĀîċęÜǰÖĞćđîĉéøąïïøćßÖćøÿöĆ÷ĔĀöŠĒúąÖøąìøüÜ

öĀćéĕì÷ǰàċęÜêšĂÜÖćøßĊĚĔĀšđĀĘîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÙüćöÙĉéǰĒúąÝĉîêîćÖćøĔîđøČęĂÜ×ĂÜ

đüúćǰĒúąÖćøðÖÙøĂÜøĎðĒïïĔĀöŠǰìĊęøüöÖĆïÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜđìÙēîēú÷ĊǰĒúąÙüćöøĎšÿöĆ÷

ĔĀöŠĂĆîîĞćĕðÿĎŠÖćøÿøšćÜĒïïĒñîÖćøïøĉĀćøøćßÖćøǰĒúąÿøšćÜÙîÖúčŠöĔĀöŠđóČęĂìĞćÜćîĔî
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øąïïéĆÜÖúŠćüǰìĞćĔĀšìĆĚÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰĒúą×šćøćßÖćøõć÷ĔîÖøąìøüÜöĊÙüćö

đðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖÿöĆ÷ÖŠĂîĀîšćǰÿŠüîìĊęÿĂÜǰÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóÖĆïÖćø

ÿøšćÜǰĒúąÖĞćÖĆïéĎĒúǰĶîĆÖðÖÙøĂÜķǰ ĔîÿŠüîîĊĚÝąđîšîúÜĕðìĊęÖćøÿøšćÜ×šćøćßÖćøîĆÖ

ðÖÙøĂÜõć÷ĔêšÖćøÖĞćÖĆïéĎĒú×ĂÜÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜĄǰĔîđøČęĂÜ×ĂÜÖćøüćÜøćÖåćî

ìćÜÙüćöÙĉéǰĒúąÖćøìĞćÜćî×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜìĆĚÜÖćøĔĀšÙüćöøĎšǰüĉíĊÖćøìĞćÜćîǰ

êúĂéÝîÖćøÖĞćÖĆïÙüïÙčöñŠćîøąïïÙčèÙŠćĒïïĔĀöŠǰĒúąõć÷ĔêšÖøąïüîÖćøđĀúŠćîĊĚìĞćĔĀš

đÖĉé×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜ×ċĚîöćǰøĂÜøĆïÖćø×÷ć÷ÜćîðÖÙøĂÜĕð÷ĆÜĀĆüđöČĂÜǰĒúąßŠü÷ĔĀš

ĂĞćîćÝÖćøðÖÙøĂÜøüöýĎî÷ŤĂ÷ĎŠǰǰõć÷ĔêšÿŠüîÖúćÜđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ

ÖĞćđîĉéøąïïøćßÖćøÿöĆ÷ĔĀöŠĒúąÖøąìøüÜöĀćéĕì÷

ǰ ÖćøðäĉøĎðøąïïøćßÖćøǰĒúąÖćøðÖÙøĂÜĔîøĆßÿöĆ÷×ĂÜóøąïćìÿöđéĘÝǰǰǰǰǰǰǰ

óøąÝčúÝĂöđÖúšćđÝšćĂ÷ĎŠĀĆüîĆĚîǰÿĆöóĆîíŤÖĆîĂ÷ŠćÜĒ÷ÖĕöŠĂĂÖÖĆïÙüćöÙĉéìĊęđÖĊę÷üÖĆïøąïï

øćßÖćøǰÖćøðÖÙøĂÜĔĀöŠǰìĆĚÜîĊĚĀúĆÜÝćÖìĊęđÖĉéøąïïøćßÖćøĒïïĔĀöŠǰÖĘĕéšđÖĉéÖúčŠöÙîìĊęǰǰǰ

đøĊ÷ÖüŠćǰĶ×šćøćßÖćøĂćßĊóķǰ×ċĚîǰÖćøìĞćÙüćöđ×šćĔÝÖĆï×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĔî÷čÙêšîîĊĚÝċÜ

ÝĞćđðŨîêšĂÜóĉÝćøèćóČĚîåćîđĀúŠćîĊĚÖŠĂî

ǰ ĔîđïČĚĂÜêšîđøćĂćÝđøĉęöêšîĔîÝčéìĊęÿĆöóĆîíŤ÷ĉęÜÖĆïÖćøǰĶìĞćøćßÖćøķǰĂ÷ŠćÜĔî

ðøąđéĘîđÖĊę÷üÖĆïÖćøøĆïøĎšđøČęĂÜđüúćǰĔîǰ	ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜēúÖìĆýîŤ×ĂÜßîßĆĚîñĎšîĞćĕì÷êĆĚÜĒêŠ

øĆßÖćúìĊęǰ�ǰ�ǰó�ý�ǰ����
ǰ	ĂøøëÝĆÖøŤǰÿĆê÷ćîčøĆÖþŤ
ǰ����
ǰĕéšßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ

×ĂÜÖćøøĆïøĎšđøČęĂÜđüúćǰēé÷ÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜđÖĉéÝćÖÖćøìĊęßîßĆĚîîĞć�ǰÝĉîêîćÖćøëċÜđüúć

ìĊęöĊúĆÖþèąĒêÖêŠćÜĕðÝćÖÖćøÝĉîêîćÖćøëċÜǰĶđüúćķǰĔîßŠüÜÖŠĂîĀîšćǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ

ÖćøøĆïøĎšđüúćîĊĚîĞćĕðÿĎŠÖćøÙĉéĔîđßĉÜÖšćüĀîšćǰĒúąêøąĀîĆÖĔîýĆÖ÷õćóĔîÖćøÖøąìĞćÖćø×ĂÜ

öîčþ÷ŤöćÖ×ċĚîǰēé÷ÝćÖĒïïđéĉöìĊęđðŨîđüúćìĊęëĎÖÖĞćĀîéēé÷đìóǰĒúąÙêĉìćÜóčìíýćÿîćìĊę

üŠćöîčþ÷ŤúŠĂÜúĂ÷ĕðêćöÿć÷îĞĚćĒĀŠÜóøĀöúĉ×ĉêǰĒúąđüøÖøøöǰÖćøĒÖšĕ×ßąêćßĊüĉêĔîßćêĉîĊĚ

öĊđóĊ÷ÜÖćøïĞćđóĘâđóĊ÷øǰÿąÿöïčâđóČęĂßćêĉĀîšćǰÖøøöéĊÝąúĉ×ĉêßĊüĉê×ĂÜêîĔĀšđÝøĉâÜĂÖÜćö

×ċĚîǰĕéšĒðøđðúĊę÷îÖúć÷đðŨîđüúć×ĂÜöîčþ÷ŤìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðêćöÖćøÖøąìĞć×ĂÜöîčþ÷ŤđĂÜǰ

ÖćøÖøąìĞćîĆĚîÝċÜÿćöćøëđĀĘîñúĕéšĔîßŠüÜßĊüĉêîĊĚǰĒúąđöČęĂÿĞćîċÖìćÜđüúćîĊĚđðúĊę÷îĕðÝċÜǰǰǰǰǰǰǰ

ÿŠÜñúîĞćĕðÿĎŠÖćøđÙúČęĂîĕĀüǰĒúąđðúĊę÷îĒðúÜĔîÙüćöÙĉéĂČęîǰėǰĂĆîîĞćöćÿĎŠÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ

ĔîöĉêĉêŠćÜǰėǰ×ĂÜÿĆÜÙöéšü÷

�ǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜøüöëċÜñĎšÙîßĆĚîĂČęîìĊęĕéšÿĆöñĆÿǰ ÿĆöóĆîíŤǰ ĒúąêøąĀîĆÖëċÜǰ ĶýĆÖ÷õćó×ĂÜöîčþ÷Ťķǰ ñŠćîÖćøéĞćøÜßĊüĉêìĊęñŠćîøąïïđýøþåÖĉÝđÜĉîêøć

ĒúąüĉíĊÙĉéĒïïìčîîĉ÷öǰìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöøĎšÿċÖĂ÷ŠćÜĀîċęÜüŠćêîÖĘöĊÿŠüîøŠüöĔîÖćøÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöđÝøĉâÖšćüĀîšćĔîïšćîđöČĂÜǰĒúąÿĆÜÙöìĊęêîĂ÷ĎŠǰ ēé÷öĉĔßŠ

đðŨîõćøą×ĂÜñĎšðÖÙøĂÜĒêŠđóĊ÷Üòść÷đéĊ÷ü
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ǰ Ĕî×èąđéĊ÷üÖĆîîĂÖÝćÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜéšćîÿĞćîċÖìćÜđüúćĒúšüǰÿĉęÜÿĞćÙĆâĂĊÖ

Ă÷ŠćÜĀîċęÜÙČĂÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜđìÙēîēú÷ĊǰĒúąÖćøÝĉîêîćÖćøëċÜÖćøðÖÙøĂÜñŠćîǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ĂÜÙŤÙüćöøĎšìĊęóĆçîć×ċĚîǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰÿëĉêĉýćÿêøŤǰöćîčþ÷üĉì÷ćǰĒúąĂČęîǰė�ǰìĞćĔĀšÖćøøĆïøĎš

×ĂÜßîßĆĚîîĞćđÖĊę÷üÖĆïÖćøðÖÙøĂÜđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰîĞćĕðÿĎŠÖćøÙĉéđÖĊę÷üÖĆïÖćøðÖÙøĂÜǰǰǰǰ

ĒïïĔĀöŠǰìĆĚÜøąïïÖćøÝĆéđÖĘïõćþĊǰĒúąÖćøïøĉĀćøÜćîðÖÙøĂÜǰìĊęÝąêšĂÜ×÷ć÷×Ăïđ×êĕð

öćÖÖüŠćÖćøÖĞćÖĆïēé÷ĂšĂöĒïïđéĉöǰĂ÷ŠćÜüĉíĊÖćøðÖÙøĂÜĒïïÖĉîđöČĂÜǰđöČĂÜðøąđìýøćßǰ

ĒúąÖćøðøąöĎúõćþĊēé÷đÝšćõćþĊîć÷ĂćÖøǰđðŨîêšîǰĒêŠĕéšđðúĊę÷îĕðđðŨîÖćøÖĞćÖĆïēé÷êøÜ

ÝćÖñĎšĒìîêŠćÜóøąđîêøóøąÖøøè×ĂÜĂÜÙŤÖþĆêøĉ÷ŤǰàċęÜÙüćöđðŨîĕðĕéšǰĒúąÙüćöóøšĂöǰǰǰ

đĀúŠćîĊĚúšüîĒêŠđðŨîñúÝćÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜđýøþåÖĉÝǰÿĆÜÙöǰðøąÖĂïÖĆïÖćøñÿćîÙüćöøĎš

đéĉöÖĆïÙüćöøĎšǰĒúąđìÙēîēú÷ĊìĊęöćÝćÖêąüĆîêÖ�ǰÿĉęÜìĊęßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜđĀúŠćîĊĚ

ĔîĀöĎŠ×čîîćÜ×šćøćßÖćøĒúąĂÜÙŤÖþĆêøĉ÷ŤǰàċęÜÝąđĀĘîĕéšÝćÖÙüćöêŠĂĕðîĊĚ

ǰ ÝćÖøć÷Üćî×ĂÜóøąýøĊÿĉÜĀđìóàċęÜøĆßÖćúìĊęĀšćǰĕéšìøÜöĊóøąøćßðøćøõëċÜüŠć

 ĶĂîċęÜĕéšđĀĘîĔîøĊēðêóøą÷ćýøĊÿĉÜĀđìóǰļüŠćĕéšðùÖþćÖĆïđÝšćĀöČęîĕü÷ĄǰüŠćđðŨî

đöČĂÜðøąđìýøćßǰÙüøÝąÖéđĂćĔĀšĂ÷ĎŠĔîĂĞćîćÝÖøčÜđìóĄǰđöČĂÜðøąđìýøćßĕöŠêšĂÜđÿĊ÷õćþĊ

ĂćÖøĂĆîĔéÝċÜÙüøđÖèæŤĔĀšđêĘööČĂǰÙĞćìĊęüŠćĂ÷ŠćÜîĊĚÖĘđðŨîÙüćöÝøĉÜĂ÷ĎŠ���ķǰ	đÝšćóøą÷ćÿčøýĆÖéĉĝ

öîêøĊ
ǰ�����ǰ���


ǰ ÝćÖóøąøćßðøćøõ×ĂÜøĆßÖćúìĊęĀšćǰìĊęìøÜöĊêŠĂđÝšćĀöČęîĕü÷üøîćøëǰÙüćöüŠć

 ĶļÙîìĆĚÜĒñŠîéĉîêĆĚÜêćÙĂ÷éĎÙĂ÷ôŦÜĂ÷ĎŠìĆĚÜîĆĚîǰìĆĚÜÖćøìĊęĕéšÝĆéìĞćĕðĒúšüîĊĚǰÖĘđóøćą

öĊÙüćöðøąÿÜÙŤÝąÝĆéÖĞćúĆÜ×ĂÜïšćîđöČĂÜĔĀšĒ×ĘÜĒøÜÖüé×Ćî×ċĚîǰìĆĚÜÝąđðúĊę÷îĒðúÜÖćøìĆĚÜ

ðüÜĔĀšđÝøĉâ×ċĚîÿöÖćúÿöÿöĆ÷éšü÷ǰĂîċęÜĔîđüúćîĊĚđÜĉîøć÷ĕéš×ĂÜĒñŠîéĉîìĊęÝąđÖĘïđ×šć÷ĆÜìšĂÜ

óøąÙúĆÜöĀćÿöïĆêĉîĆĚîĔîðŘĀîċęÜÖĘđÖĘïĕéšĕöŠÖĊęúšćîïćìǰđóøćąõćþĊĂćÖøǰđðŨîêšîüŠćǰõćþĊòŗũî
ǰ

õćþĊÿčøć
ǰõćþĊđ×šć
ǰõćþĊđïĘéđÿøĘÝ
ǰõćþĊøšĂ÷ßĆÖÿćöÖĘêÖĂ÷ĎŠĔîđÜČĚĂööČĂ×ĂÜóüÖđÿîćïéĊìĆĚÜ

îĆĚîǰÖćøìĊęđøćÙĉéĀćìĀćø×ċĚîÿöĆÙø×ċĚîÖĘđóČęĂÝąĔĀšđðŨîÖĞćúĆÜĒñŠîéĉîǰÝąĕéšÙĉéÝĆéÖćøĒïïĂ÷ŠćÜ

øćßÖćøđÿĊ÷ĔĀöŠǰĔĀšđðŨîðøąđóèĊĒúąúÜøąđïĊ÷ïđøĊ÷ïøšĂ÷êŠĂĕð���ķǰ 	đÝšćóøą÷ćÿčøýĆÖéĉĝ

öîêøĊ
ǰ�����ǰ���


ǰ ĒúąÝćÖóøąøćßĀĆêëđú×ćĔîøĆßÖćúìĊęĀšćǰàċęÜöĊêŠĂÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜǰǰǰǰǰ

øćßćîčõćóüŠćǰĶļêšĂÜĂćýĆ÷ÙüćöðÖÙøĂÜǰĔĀšøćþãøĕéšìĞćöćĀćÖĉîēé÷ÿąéüÖǰĕéšøĆïñú

ðøąē÷ßîŤĂĆîđÖĉé×ċĚîÝćÖĒñŠîéĉîǰàċęÜÝąĕéšöćđÿĊ÷õćþĊĂćÖøÝċÜÝąđðŨîÖĞćúĆÜïšćîđöČĂÜĕéš���ķǰ

	ÖøąìøüÜöĀćéĕì÷�ǰ�������


�ǰàċęÜĂćÝÖúŠćüēé÷øüöüŠćÙüćöøĎšìĆĚÜĀúć÷ìĊęĔßšĔîÖćøðÖÙøĂÜúšüîĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙüćöđðŨîüĉì÷ćýćÿêøŤöćÖ×ċĚîǰ
�ǰàċęÜñŠćîÖćøđúČĂÖÿøøĒúąðøĆïĒêŠÜĔĀšđĀöćąÿöĔîìĆýîą×ĂÜÖúčŠöñĎšðÖÙøĂÜĔîđüúćîĆĚî
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ǰ éĆÜîĆĚîǰÝċÜĕöŠĔßŠđøČęĂÜĒðúÖĀćÖĂÜÙŤÖþĆêøĉ÷ŤǰĒúąđĀúŠć×čîîćÜìĊęêøąĀîĆÖëċÜǰǰǰǰǰǰ

ÙüćöÖšćüĀîšćĔîïšćîđöČĂÜ×ĂÜêîüŠćÿćöćøëđÖĉé×ċĚîĕéšĔîßćêĉîĊĚǰÝąĒÿüÜĀćøąïïïøĉĀćø

ÜćîĒïïĔĀöŠìĊęúéÙüćöàĆïàšĂîĒêŠìøÜðøąÿĉìíĉõćó×ċĚîǰĒúąÖćøüćÜøąđïĊ÷ïõć÷ĔêšÖćø

ÖĞćÖĆïĒïïđéĊ÷üÖĆîÝąìĞćĔĀšÖćøøĊéđøšîýĆÖ÷õćóĕðÿĎŠÙüćöÖšćüĀîšćĕéšÿĎÜÖüŠćÖćøÖĞćÖĆïēé÷

ĂšĂöĂ÷ŠćÜđĀĘîĕéšßĆéǰ ĒöšÙüćöúŠćßšćÝąđÖĉé×ċĚîïšćÜïćÜÖøèĊĔîÖćøđêøĊ÷öđ×šćÿĎŠÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜøąïïÖćøðÖÙøĂÜǰĒúąøąïïøćßÖćøĒïïĔĀöŠîĊĚǰðøąÖćøĀîċęÜÖĘđîČęĂÜöćÝćÖ

ÙüćöóøšĂöđøČęĂÜìĊęÝąêšĂÜúÜìčîìĆĚÜÖĞćúĆÜóøąøćßìøĆó÷ŤǰĒúąÜïðøąöćèĒñŠîéĉîêŠĂÖćøĕéš

øĆïñúðøąē÷ßîŤêĂïĒìîĔîøąéĆïìĊęÝąĕöŠìĞćĔĀšÿŠüîÖúćÜĕéšøĆïðøąē÷ßîŤîšĂ÷ǰĀøČĂđÿĊ÷éčú

ĕðöćÖÝîđÖĉîĕðĔîĒÜŠ×ĂÜÖćøÙúĆÜǰĒúąĂĊÖðøąÖćøĀîċęÜÙČĂÖćø×÷ć÷×Ăïđ×êüÜĂĞćîćÝÖćø

ðÖÙøĂÜĂĂÖĕðîĊĚǰøąïïêšĂÜÖćøÙîìĞćÜćîìĊęöĊÙüćöøĎšǰöĊÙüćöõĆÖéĊǰĒúąìĞćÜćîĕéšĂ÷ŠćÜöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóđðŨîÝĞćîüîöćÖǰđóČęĂÝąĔĀšÖćøéĞćđîĉîÜćîøüöĂĞćîćÝîĊĚøćïøČęîĒúąĕöŠđÖĉéÙüćö

×ĆéĒ÷šÜǰĒúąÖŠĂÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĒÖŠøĆåïćúÖúćÜĔîÖøčÜđìó

ǰ ēé÷ĀúĆÜÝćÖìĊęøĆßÖćúìĊęĀšćĕéšìøÜìéúĂÜÝĆéøąđïĊ÷ïđÿîćïéĊ×ċĚîöćĔĀöŠĒúšüǰǰǰǰǰǰ

đöČęĂüĆîìĊęǰ�ǰđöþć÷îǰó�ý�ǰ����ǰóøąĂÜÙŤÝċÜĕéšìøÜöĊóøąïøöøćßēĂÜÖćøêĆĚÜÖøąìøüÜ×ċĚî

öćĔĀšöĊýĆÖéĉĝđÿöĂÖĆîǰēé÷öĊđÿîćïéĊđðŨîñĎšïĆÜÙĆïïĆâßćÿĎÜÿčéìĆĚÜǰ��ǰÖøąìøüÜǰðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ

ÖøąìøüÜóøąÙúĆÜöĀćÿöïĆêĉǰÖøąìøüÜ÷čìíîćíĉÖćøǰÖøąìøüÜ÷čêĉíøøöǰÖøąìøüÜíøøöÖćøǰ

ÖøąìøüÜē÷íćíĉÖćøǰÖøąìøüÜöčøíćíøǰÖøąìøüÜÖćøêŠćÜðøąđìýǰÖøąìøüÜđÖþêøćíĉÖćøǰ

ÖøąìøüÜîÙøïćúǰÖøąìøüÜüĆÜǰÖøąìøüÜÖúćēĀöǰĒúąÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰēé÷ĔîßŠüÜĒøÖ

÷ĆÜĒïŠÜÖćøðÖÙøĂÜĀĆüđöČĂÜòść÷đĀîČĂǰòść÷ĔêšǰĒúąđöČĂÜìŠćĔĀšĂ÷ĎŠĔîĂĞćîćÝ×ĂÜÖøąìøüÜ

öĀćéĕì÷ǰÖøąìøüÜÖúćēĀöǰĒúąÖøąìøüÜÖćøêŠćÜðøąđìýêćöúĞćéĆïǰĒêŠêŠĂöćĔîüĆîìĊęǰ

��ǰíĆîüćÙöǰó�ý�ǰ����ǰìøÜöĊóøąïøöøćßēĂÜÖćøðøąÖćýĔĀšĒ÷ÖĂĞćîćÝÖćøðÖÙøĂÜǰǰǰ

ĀĆüđöČĂÜòść÷Ĕêšǰ ĒúąđöČĂÜìŠćĔĀšöć×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïĂĞćîćÝ×ĂÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷đóĊ÷Üǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÖøąìøüÜđéĊ÷üǰ đìŠćÖĆïüŠćìĞćĔĀšÖøąìøüÜöĀćéĕì÷öĊĂĞćîćÝÙøĂïÙúčöĂ÷ŠćÜĕóýćúìĆęüǰǰǰǰǰǰ

óøąøćßĂćèćđ×êǰàċęÜđüšîĒêŠđóĊ÷ÜÖøčÜđìóöĀćîÙøǰĒúąđöČĂÜĔÖúšđÙĊ÷ÜđìŠćîĆĚîìĊę÷ĆÜÿĆÜÖĆéĂ÷ĎŠ

ÖĆïÖøąìøüÜîÙøïćúǰìĞćĔĀšÖćøÖŠĂêĆĚÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ĔîîĊĚöĊđðŜćĀöć÷ßĆéđÝîüŠć

 ĶĔîÿöĆ÷ìĊęÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóìøÜéĞćøÜêĞćĒĀîŠÜđÿîćïéĊ

ÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰðøąđìýÿ÷ćöĕéšđøĉęöðÖÙøĂÜĀĆüđöČĂÜēé÷ĀúĆÖìĊęüŠćǰĂĞćîćÝ×ĂÜÖćø

ðÖÙøĂÜÙüøÝąđ×šćöćøüöĂ÷ĎŠÝčéđéĊ÷üÖĆîĀöéàċęÜĀöć÷ÙüćöüŠćǰøĆåïćúÖúćÜÝąĕöŠĔĀšÖćø

ïĆÜÙĆïïĆâßćĀĆüđöČĂÜÖøąÝć÷ĕðĂ÷ĎŠÖĆïÖøąìøüÜÿćöÖøąìøüÜǰĒúąÝąĕöŠ÷ĂöĔĀšđÝšćđöČĂÜ

êŠćÜǰėǰöĊĂíĉðĕê÷Ă÷ŠćÜìĊęĕéšöĊöćĔîĂéĊêļķǰ	đêßǰïčîîćÙ
ǰ�����ǰ��
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ǰ Öćøđ×šćöćéĞćøÜêĞćĒĀîŠÜđÿîćïéĊÖøąìøüÜöĀćéĕì÷×ĂÜÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜ

øćßćîčõćóǰđóČęĂĔĀšêĂïÿîĂÜêŠĂđðŜćĀöć÷éĆÜÖúŠćüîĊĚǰÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ĕéšðøĆïđðúĊę÷î

øąïïÖćøïøĉĀćøÜćîõć÷ĔîÖøąìøüÜĔĀöŠĔĀšìĆîÿöĆ÷×ċĚîĒêŠÖĘ÷ČîïîóČĚîåćî×ĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÖćøðøĆïđðúĊę÷î×ĂÜđéĉöìĊęöĊĂ÷ĎŠǰ ēé÷đøĉęöêšîĒïŠÜĀîŠü÷ÜćîĂĂÖđðŨîǰ�ǰÖøöǰĂĆîĕéšĒÖŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÖøööĀćéĕì÷ÖúćÜǰöĊĀîšćìĊęÝĆéÖćøÜćîìĆęüĕð×ĂÜÖøąìøüÜǰÖøööĀćéĕì÷òść÷đĀîČĂǰöĊĀîšć

ìĊęĔîÖćøðøćïðøćöđĀêčĂćßâćÖøøöǰĒúąđøČęĂÜÙéĊÙüćöǰÖøöóúĆöõĆÜǰöĊĀîšćìĊęĔîÖćøðÖÙøĂÜ

ìšĂÜìĊęǰàċęÜĔîðŦÝÝčïĆîÖĘÙČĂÖøöÖćøðÖÙøĂÜǰĒúąÖĘĕéš×÷ć÷ÿŠüîÜćîĂĂÖĕðöćÖ×ċĚîêćöúĞćéĆïǰ

ĔîÿŠüîøćßÖćøÿŠüîõĎöĉõćÙÖĘöĊÖćøÝĆéøąđïĊ÷ïÖćøðÖÙøĂÜöèæú×ċĚîöćĔĀöŠđøĊ÷ÖüŠćǰ

ĶöèæúđìýćõĉïćúķǰàċęÜĒïŠÜÖćøðÖÙøĂÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰøąéĆïúéĀúĆęîúÜĕðǰĂĆîĕéšĒÖŠǰøąéĆï

öèæúǰøąéĆïđöČĂÜǰøąéĆïĒ×üÜǰ	ĂĞćđõĂ
ǰøąéĆïêĞćïúǰĒúąĀöĎŠïšćîǰ

ǰ õć÷ĔêšÖćøÖĞćÖĆïéĎĒú×ĂÜÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóǰÖøąìøüÜ

öĀćéĕì÷öĊõćøąÜćîđÖĊę÷üóĆîĕðëċÜǰÜćîéšćîÖćøðÖÙøĂÜǰÜćîéšćîìĊęéĉîǰÜćîøćßìĆèæŤǰǰǰǰ

Üćîēìøđú×ǰÜćîéšćîøĆÖþćÙüćöÿÜïđøĊ÷ïøšĂ÷ǰÜćîéšćîĂĆ÷ÖćøǰÜćîéšćîÖćøÿćíćøèÿč×ǰ

ÜćîéšćîðśćĕöšǰÜćîéšćîđĀöČĂÜĒøŠǰĒúąÜćîéšćîõćþĊĂćÖøǰøüöĕðëċÜõćøąÜćîìĊęÝąêšĂÜÝĆéÖćø

ĒìîǰĒúąßŠü÷đĀúČĂÖøąìøüÜĂČęî×÷ć÷ÿŠüîÜćîĕð÷ĆÜĀĆüđöČĂÜêŠćÜǰėǰéĆÜøĆïÿĆęÜ×ĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

øĆßÖćúìĊęǰ�ǰÙüćöüŠćǰ

ǰ ĶÖøąìøüÜđÿîćïéĊĂČęîǰėǰÖĞćúĆÜÝĆéøąđïĊ÷ïøćßÖćøÖøąìøüÜĔîÖøčÜđìóĄǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

÷ĆÜĕöŠÿćöćøëÝąÝĆéÖćøĒñîÖÖøąìøüÜîĆĚîǰėǰĂĂÖĕðëċÜĀĆüđöČĂÜĕéšǰĒêŠđĀĘîüŠćĕöŠÙüøøĂǰǰǰǰǰ

ÖćøìąîčïĞćøčÜĀĆüđöČĂÜĕüšǰÝîÖüŠćÖøąìøüÜÖćøĒñîÖîĆĚîǰėǰĂĂÖĕðÝĆéÖćøĕéšđĂÜǰÖćøĔéǰǰǰ

ÙüøìąîčïĞćøčÜĂ÷ŠćÜĔéàċęÜÙüøÝąÝĆéêćöĀĆüđöČĂÜĕéšĔĀšÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ÝĆéÖćøêćöîĆĚîĕð

ìĊđéĊ÷üķǰ	ÖøööĀćéĕì÷
ǰ�����ǰ��


ǰ ÝćÖõćøÖĉÝ×ĂÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷×šćÜêšîÝċÜìĞćĔĀšÖøąìøüÜöĊõćøąÜćîǰĒúą

ĂĞćîćÝĔîÖćøéĞćđîĉîÖĉÝÖøøöêŠćÜǰėǰöćÖǰǰìĞćĔĀšêšĂÜÖćøÖĞćúĆÜÙîàċęÜÝąđðŨîÖúĕÖÿĞćÙĆâ×ĂÜ

ÖćøìĞćÜćîĔîøąïïđðŨîÝĞćîüîöćÖǰîĞćĕðÿĎŠÖćøéċÜñĎšÙîđ×šćöćÿĎŠøąïïøćßÖćøÝĞćîüîöćÖ

ìĆĚÜđÝšćîć÷ǰĒúąÿćöĆâßîǰÝċÜđÖĉéÖćø×÷ć÷êĆü×ĂÜøąïïÖćøýċÖþćĒñîĔĀöŠàċęÜêĂïÿîĂÜêŠĂ

ÖćøòřÖÙîđóĊęĂìĞćøćßÖćøĒïïĔĀöŠǰìĊęÝąêšĂÜđêĘöĕðéšü÷ÙüćöÝÜøĆÖõĆÖéĊêŠĂøćßÿĞćîĆÖ

ÖøčÜđìóĄǰēé÷đÞóćąǰĒúąöčŠÜöĆęîÖøąìĞćÖćøĔĀšǰĶïšćîđöČĂÜķǰ×ĂÜĂÜÙŤÖþĆêøĉ÷ŤđÝøĉâÖšćüĀîšć

ĕðöćÖÖüŠćÝąđðŨîÙüćöÿĞćđøĘÝĔîĀîšćìĊęÖćøÜćî×ĂÜêîđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰÖøąïüîÖćøđĀúŠć

îĊĚîĞćĕðÿĎŠÖćøđÖĉé×ċĚî×ĂÜÖćøÿøšćÜÙüćöÙĉéđøČęĂÜǰĶ×šćøćßÖćøĂćßĊóķǰìĊęĂ÷ĎŠõć÷ĔêšĂčéöÖćøèŤ

ĒïïÿöïĎøèćâćÿĉìíĉøćß÷ŤàċęÜĕéšÿëćðîćøąïïÙčèÙŠćĔîÖćøðäĉïĆêĉĀîšćìĊęǰĒúąöĊøąïï

đÖĊ÷øêĉ÷ýöćøĂÜøĆïìĊęĒêÖêŠćÜĂĂÖĕðÝćÖøąïïÖĉîđöČĂÜĒïïđéĉöǰìĆĚÜîĊĚðøąÖĂïÖĆïøąïï
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ĒïïĔĀöŠîĊĚĕéšúéēĂÖćÿĀćñúðøąē÷ßîŤñŠćîøąïïøćßÖćøēé÷êøÜǰàċęÜđðŨîüĉíĊđéĉöǰìĞćĔĀšÖćø

ÖšćüĀîšć×ĂÜ×šćøćßÖćøĂćßĊóòćÖĂ÷ĎŠÖĆïÖćøĕéšđúČęĂîßĆĚîđÜĉîđéČĂîǰÖćøĕéšøĆïđĀøĊ÷âêøćǰĒúą

ïøøéćýĆÖéĉĝǰìĊęÖĞćĀîéöćÝćÖÿŠüîÖúćÜǰÝċÜìĞćĔĀšóøšĂöìĊęÝą÷šć÷ĂĂÖÝćÖóČĚîìĊęìĊęêĆüđĂÜëČĂ

ÖĞćđîĉéđóČęĂĕðìĞćÜćîĕéšĔîìčÖóČĚîìĊęǰðøąÖĂïÖĆïÙüćöêšĂÜÖćøÙüćöøĎšìĆęüĕðìĊęÿĎÜ×ċĚîĂ÷ŠćÜǰǰǰǰ

ÖćøĂŠćîĂĂÖđ×Ċ÷îĕéšǰÖćøđ×šćĔÝõćþćêŠćÜðøąđìýǰĒúąÙüćöøĎšđÞóćąìćÜĂČęîǰėǰìĞćĔĀšǰǰǰǰǰǰǰ

ÿŠüîĔĀâŠ×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜöĆÖÝąöćÝćÖÖúčŠößîßĆĚîìĊęÿćöćøëđ×šćëċÜøąïïÖćøýċÖþćǰ

ìĞćĔĀš×šćøćßÖćøÿŠüîĔĀâŠðøąÖĂïĕðéšü÷đÝšćîć÷ǰóøąøćßüÜýŤǰĒúąïčêøĀúćî×ĂÜïøøéć

ñĎšìĊęđÙ÷øĆïøćßÖćøöćÖŠĂîìĆĚÜÝćÖĔîÿŠüîÖúćÜǰĒúąÝćÖñĎšðÖÙøĂÜđéĉöĔîìšĂÜìĊęîĆĚîǰė� 

ǰ éĆÜîĆĚîǰÝąđĀĘîĕéšüŠćĔîõćóÖüšćÜìŠćöÖúćÜÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÿĆÜÙöĔî×èąîĆĚîǰ

×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜđÖĉé×ċĚîöćïîåćî×ĂÜÖćøöĊÿĞćîċÖìćÜđüúćĒïïĔĀöŠǰÝĉîêîćÖćøđÖĊę÷ü

ÖĆïÖćøðÖÙøĂÜéšü÷ĂÜÙŤÙüćöøĎšĔĀöŠǰėǰĒúąøĆïđĂćĒîüÙĉé×šćøćßÖćøĂćßĊóàċęÜÿĆöóĆîíŤĂ÷ĎŠÖĆï

øąïïđÖĊ÷øêĉ÷ýĔĀöŠǰàċęÜüĉíĊÙĉéđĀúŠćîĊĚ÷Čîïîåćî×ĂÜÖćøđßČęĂöĆęîĔîýĆÖ÷õćó×ĂÜöîčþ÷ŤàċęÜ

ÿćöćøëøŠüöóĆçîćßĊüĉêĒúąïšćîđöČĂÜ×ĂÜêîǰÝċÜóøšĂöìĊęÖúć÷đðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜĔĀöŠîĊĚ

ÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóÖĆïÖćøÿøšćÜǰĶîĆÖðÖÙøĂÜķ

ǰ õĎöĉĀúĆÜ×ĂÜÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćó

ǰ ÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóöĊĂĉìíĉóúêŠĂÖćøüćÜĒïïĒñîÖćøìĞćÜćîǰ

ĒúąđìÙîĉÙüĉíĊÖćøðÖÙøĂÜ×ĂÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷öćÖǰðøąÖĂïÖĆïÖćøìĊęìøÜđðŨîñĎšüćÜ

øąïïÖćøÙĆéđúČĂÖǰòřÖĀĆéǰĒúąÿŠüîĀîċęÜ÷ĆÜÙÜëĎÖĔßšđðŨîĒîüìćÜ×ĂÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷Ă÷ĎŠ

ÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰÙüćöÿĞćđøĘÝìĊęđÖĉé×ċĚîēé÷ÿćđĀêčĀîċęÜÖĘđóøćąóøąĂÜÙŤöĊđüúćìĊęÝąìøÜÙĉé

üćÜĒñîéĞćđîĉîÖćøêŠćÜǰėǰđîČęĂÜÝćÖìøÜéĞćøÜêĞćĒĀîŠÜđÿîćïéĊĂ÷ŠćÜ÷ćüîćîÖüŠćđÿîćïéĊǰ

ĀøČĂǰøĆåöîêøĊÙîĔéǰĒúąĂĊÖÿćđĀêčĀîċęÜÙČĂìøÜĕéšøĆïóøąøćßìćîĂĞćîćÝÝćÖóøąđÝšćĂ÷ĎŠĀĆü

øĆßÖćúìĊęǰ�ǰĔĀšÖĞćÖĆïøćßÖćøĔîÖøąìøüÜĂ÷ŠćÜÙŠĂî×šćÜđéĘé×ćéǰĒúąĀćÖöĊđøČęĂÜìĊęÝąêšĂÜ

êĆéÿĉîßĊĚ×ćéøĆßÖćúìĊęǰ�ǰÖĘìøÜÙúšĂ÷êćöÙüćöđĀĘî×ĂÜóøąĂÜÙŤđðŨîÿŠüîĔĀâŠǰ

ǰ éĆÜîĆĚîÖćøìĞćÙüćöđ×šćĔÝÖćøÿøšćÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜîĊĚǰéšćîĀîċęÜêšĂÜđ×šćĔÝ

óČĚîåćîǰÖúüĉíĊÙĉé×ĂÜÙøĎǰĀøČĂóøąïĉéć×ĂÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷îĊĚđðŨîóČĚîđÿĊ÷ÖŠĂîǰēé÷ÿöđéĘÝ

Öøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóĔîéšćîÿŠüîóøąĂÜÙŤǰóøąĂÜÙŤĕéšøĆïÖćøýċÖþćĔîøćßÿĞćîĆÖǰǰǰǰǰ

�ǰ ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰ đÝšćøćßõćÙĉîĆ÷	đöČĂÜßČęîǰ èǰ đßĊ÷ÜĔĀöŠ
đÝšćîć÷đßĊ÷ÜĔĀöŠìĊęëĎÖÿŠÜĕðđúŠćđøĊ÷îǰ ĒúąòřÖøćßÖćøĔîÖøąìøüÜöĀćéĕì÷õć÷ĔêšÖćø

éĎĒú×ĂÜÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóǰ	ĂîčǰđîĉîĀćé�ǰðĂĂčŢ÷ĒöŠĂčŢ÷đúŠćĕüš�ǰ	đßĊ÷ÜĔĀöŠǰ�ǰîóïčøĊÖćøóĉöóŤ�ǰ����
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ĒöšĕöŠđÙ÷ĕéšĕðøĆïÖćøýċÖþćĔîêŠćÜðøąđìýǰĒêŠóøąĂÜÙŤđøĊ÷îøĎšĒúąöĊǰĶðøąÿïÖćøèŤķǰìĊęÝą

đĀĘîēúÖñŠćîÖćøĂŠćîǰēé÷đÞóćąđĂÖÿćøđÖĊę÷üÖĆïÙüćöøĎšĔîÖćøðÖÙøĂÜĂćèćîĉÙö×ĂÜßćêĉ

êąüĆîêÖ�ǰÖćøĕéšÿĆöñĆÿÖĆïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜêŠćÜǰėǰîĞćĕðÿĎŠÖćøÖŠĂêĆü×ĂÜüĉíĊÙĉéđÖĊę÷üÖĆïøąïï

øćßÖćøǰĒúąøąïïÖćøðÖÙøĂÜĒïïĔĀöŠéĆÜìĊęĕéšÖúŠćüĕðĒúšü

ǰ îĂÖĕðÝćÖÖćøýċÖþćĒïïðÖêĉĒúąÖćøĂŠćîĒúšüǰÙüćöøĎš×ĂÜóøąĂÜÙŤđÖĉéÝćÖ

ÖćøđéĉîìćÜđðŨîøćßìĎêóĉđýþêĉéêŠĂóïðąÖĆïßćüêŠćÜðøąđìýǰĒúąÖćøøĆïêĞćĒĀîŠÜĀîšćìĊę

ÿĞćÙĆâìĊęêšĂÜĂćýĆ÷ÙüćöøĎšĒñîĔĀöŠǰđßŠîǰÖćøÝĆéÖćøÖćøýċÖþćēøÜđøĊ÷îöĀćéđúĘÖđöČęĂÙøćü

đðŨîñĎšïĆÜÙĆïÖćøìĀćøöĀćéđúĘÖàċęÜĔîĂîćÙêúĎÖýĉþ÷ŤĀúć÷Ùîĕéšđ×šćöćđðŨîÖĞćúĆÜÿĞćÙĆâĔî

ÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰĒúąÖćøđ×šćéĞćøÜêĞćĒĀîŠÜÙøĆĚÜđðŨîĂíĉïéĊÖøöĒñîìĊęÖĘìĞćĔĀšóøąĂÜÙŤĕéš

đÖĉéÙüćöøĂïøĎšõĎöĉðøąđìýēé÷øĂï×ċĚîöćÖǰĒúąđöČęĂđ×šćöćéĞćøÜêĞćĒĀîŠÜđÿîćïéĊÖøąìøüÜ

öĀćéĕì÷ǰøą÷ąĒøÖÖĘìøÜüĉêÖĔîÖćøÝĆéÖćøøćßÖćøÖćøðÖÙøĂÜĂ÷ŠćÜĔĀöŠîĊĚǰĒêŠÿĉęÜÿĞćÙĆâ

ìĊęóøąĂÜÙŤøĉđøĉęöĔßšǰĒúąêŠĂöćĕéšÖúć÷đðŨîóČĚîåćîĔîÖćøìĞćÜćî×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜ

ÙČĂÖćøĂĂÖêøüÝøćßÖćøǰðøąÖĂïÖĆïÖćøðøąÿćî×ĂÙüćöđĀĘîÖĆï×šćøćßÖćøßĆĚîñĎšĔĀâŠđéĉö

ĔîÖøąìøüÜĄǰìĊęÖúšćĒÿéÜÙüćöđĀĘîêŠĂÖĉÝÖćøÜćîêŠćÜǰėǰìĞćĔĀšóøąĂÜÙŤđĀĘîëċÜðŦâĀćêŠćÜǰėǰ

ĕéšßĆéđÝîǰĒúąđĀĘîúĎŠìćÜĔîÖćøÝąéĞćđîĉîÖćøĒÖšĕ×ǰðøĆïðøčÜêŠĂĕð�ǰîĊęÝċÜđðŨîđÙøČęĂÜ÷Čî÷Ćî

Ă÷ŠćÜĀîċęÜüŠćÖøąìøüÜöĀćéĕì÷îĆĚîđêĉïēêöćÝćÖÖćøđ×šćĕðđøĊ÷îøĎšÝćÖìšĂÜìĊęǰĒúąðøąÿćî

ĀúĆÖÖćøĔîÖćøéĞćđîĉîÖćøðÖÙøĂÜĂ÷ŠćÜđÖŠćǰÖćøïøĉĀćøÜćî×ĂÜÖøąìøüÜĄǰÝċÜöĊÿŠüîìĊęđîšî

ĕðìĊęÙüćö÷ČéĀ÷čŠîđðŨîĀúĆÖöćÖÖüŠćÖćø÷ċéøąđïĊ÷ïĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé�

ǰ ÖøąïüîÖćøÿøšćÜÙüćöĀöć÷ǰĒúąîĉ÷ćöïìïćìĀîšćìĊę×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖ

ðÖÙøĂÜ

ǰ ĔîÜćîýċÖþćđøČęĂÜǰ��ǰðŦââćßîÿ÷ćöǰ	ÿć÷ßúǰÿĆê÷ćîčøĆÖþŤ
ǰ����
ǰĕéšßĊĚĔĀšđĀĘî

ÖúüĉíĊÿĞćÙĆâìĊęÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóìøÜÿøšćÜǰĒúąđîšî÷ĞĚćüŠćđðŨîÙčèúĆÖþèą

óĉđýþ×ĂÜǰĶÙîĕì÷ķǰÙČĂǰÝÜøĆÖĔîĂĉÿøõćóǰÙüćöðøćýÝćÖüĉĀĉÜÿćǰĒúąÙüćöÞúćéĔîÖćø

ðøąÿćîðøąē÷ßîŤǰàċęÜĀúĆÖĔî×šĂÿčéìšć÷îĊęđøĊ÷ÖĕéšüŠćđðŨîĀĆüĔÝĔîǰÖćøéĞćđîĉîÜćîöĀćéĕì÷

Ă÷ŠćÜĒìšÝøĉÜÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰêŠĂöćĔî÷čÙĀúĆÜÖĘđøĊ÷ÖÖúđöĘéđßŠîîĊĚ×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜ

üŠćǰĶúĎÖĕöšöĀćéĕì÷ķǰĒöšßŠüÜĀúĆÜÝąöĊÙüćöĀöć÷ĂĂÖĕðĔîĒÜŠúïĒêŠÖĘÿąìšĂîÙüćö

�ǰ ÝćÖĔïïĂÖìĊęĔßšÿîìîćĔîøćßÖćø×ĂÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ÝąðøćÖäÖćøĒîąîĞćĀîĆÜÿČĂđÖĊę÷üÖĆïÖćøðÖÙøĂÜ×ĂÜĂćèćîĉÙöêŠćÜǰ ėǰ Āúć÷

đúŠöàċęÜõć÷ĔîðøąÖĂïĕðéšü÷×šĂöĎúÖćøđÖĘïÿëĉêĉêŠćÜǰ ėǰ ĕðÝîëċÜÖćøÿĞćøüÝïĆîìċÖÿĞćöąēîÙøĆüǰ àċęÜĕéšÖúć÷öćđðŨîĒïïĂ÷ŠćÜĔîÖćøïĆîìċÖÿëĉêĉ

øć÷ÜćîĔîÖćøðøąßčöđìýćõĉïćúðøąÝĞćðŘǰêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜĀîĆÜÿČĂđĀúŠćîĊĚĕéšĒÖŠǰ4USBJUTǰ4FUUMFNFOUTǰ(PWFSONFOUǰHB[FUUFǰđðŨîêšîǰ	ÿĞćîĆÖĀĂ

ÝéĀöć÷đĀêčĒĀŠÜßćêĉ
ǰö�ǰø�ǰö�����ǰĒñîÖðÖÙøĂÜǰ	ÿĞćöąēîÙøĆü
ǰø�ý�ǰ�������
�ǰÿćöćøëéĎĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éĕéšĔîǰÿöđéĘÝóøąđÝšćïøöüÜýŤđíĂǰÖøöóøą÷ćéĞćøÜÙŤøćßćîčõćó�ǰđìýćõĉïć�ǰ	ÖøčÜđìóĄ�ǰöêĉßî�ǰ����

�ǰêĆüĂ÷ŠćÜìĊęđĀĘîõćóßĆéđÝîÙČĂĀîĆÜÿČĂøćßÖćøëċÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷×ĂÜóøąïćìÿöđéĘÝóøąđÝšćĂ÷ĎŠĀĆüøĆßÖćúìĊęǰ�ǰđöČęĂüĆîìĊęǰ��ǰđöþć÷îǰø�ý�ǰ

���ǰđøČęĂÜĔĀšéĞćøĉĀŤÝĆéÖćøðÖÙøĂÜǰĂ÷ŠćĔĀšöĊđĀêčĀ÷čöĀ÷ĉöǰđßŠîǰÙéĊđøČęĂÜÝĆïÙîđéĉîìćÜĕöŠÝčéĕêšĄǰđðŨîêšî
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Ēóøüóøćü×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜìĊęēééđéŠîÖüŠć×šćøćßÖćøĂČęîǰėǰĕéšéĊǰĒúąÖĘđðŨî×šĂ

ÿĞćÙĆâìĊęĒÿéÜüŠć×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜîĆĚîǰđßĊę÷üßćâĔîÖćøðøĆïêĆüǰđðúĊę÷îĒðúÜǰĔĀšÿćöćøë

ìĞćÜćîõć÷Ĕêš×šĂÝĞćÖĆéǰĒúąóúüĆêìĊęöĊÿĎÜĕéšĂ÷ŠćÜîŠćìċęÜ�

ǰ đöČęĂĒøÖđøĉęöîĆĚîïøøéć×šćøćßÖćø×ĂÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ðøąÖĂïĕðéšü÷ÖúčŠö

ÙîÿĂÜÖúčŠöǰÙČĂÖúčŠöĀîċęÜìĊęđðŨîúĎÖĀúćî×šćøćßÖćøßĆĚîñĎšĔĀâŠĔîÖøąìøüÜöĀćéĕì÷àċęÜìĞćÜćî

ēé÷ĕéšøĆïÿĆââćïĆêøǰĂĊÖÖúčŠöĀîċęÜđðŨîđĀúŠćúĎÖĀúćîÙĀïéĊàċęÜòćÖêĆüđ×ćöćòřÖĀĆéìĞćøćßÖćø

đðŨîđÿöĊ÷îǰĒêŠĔîÖúčŠöîĊĚöĊÝĞćîüîîšĂ÷ìĊęÝąđÝøĉâÖšćüĀîšćĕðđðŨî×šćøćßÖćøßĆĚîÿĆââćïĆêøǰ

ĔîßŠüÜĒøÖÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóÖĘìøÜĔßšĀúĆÖÖćøđéĉöđßŠîîĊĚĂ÷ĎŠǰĒêŠÖĘó÷ć÷ćö

òřÖĀĆéĔĀš×šćøćßÖćøđéĉöðøĆïêĆüĔĀšđ×šćÖĆïÖćøéĞćđîĉîÜćîĒïïĔĀöŠǰÝîßŠüÜĀúĆÜìĊęóøąĂÜÙŤǰ

ĒúąđĀúŠćđÝšćîć÷×šćøćßÖćøßĆĚîñĎšĔĀâŠĔîÖøąìøüÜđøĉęößĞćîćâÜćîöćÖ×ċĚîÝċÜĕéšđøĉęöÖćøñúĉê

×šćøćßÖćøĔĀöŠǰėǰđ×šćöćēé÷đîšîøąïïÖćøÿĂïÙĆéđúČĂÖǰĒúąóĉÝćøèćÙčèüčçĉöćÖÖüŠćøąïï

ĂčðëĆöõŤđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷ü��

ǰ ĒêŠÖćøìĊęĔßšüĉíĊÖćøòřÖĀĆé×šćøćßÖćøĔĀöŠēé÷ÖćøéċÜǰĒúąøĆïòćÖïčêøĀúćîöćÝćÖ

êøąÖĎú×ĂÜ×šćøćßÖćøǰĒúąÙĀïéĊĔîìšĂÜìĊęîĆĚîǰÖĘ÷ĆÜöĊúĆÖþèąÿÜüîĕüšÿĞćĀøĆïïčêøĀúćî×ĂÜ

ßîßĆĚîîĞćìĆĚÜĔîÿŠüîÖúćÜǰĒúąĔîĀĆüđöČĂÜĂ÷ĎŠđðŨîÿĞćÙĆâǰìĞćĔĀš×šćøćßÖćøÖúčŠöĔĀöŠđĀúŠćîĊĚđßČęĂ

ĕéšüŠćÝąÝÜøĆÖõĆÖéĊǰöĊÖĞćúĆÜđÙøČĂ×Šć÷ÿîĆïÿîčîĔîÖćøìĞćÜćîǰđîČęĂÜÝćÖöĊåćîöćÝćÖßîßĆĚîǰǰǰ

ñĎšðÖÙøĂÜĀĆüđöČĂÜǰĒúąÝćÖêøąÖĎú×šćøćßÖćøÿŠüîÖúćÜǰàċęÜêøÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜ

óøąĂÜÙŤǰĒúąÿĂéÙúšĂÜÖĆïøąïïÖćøìĞćÜćîĒïïøćßÖćøĒïïĔĀöŠõć÷ĔêšĂčéöÖćøèŤĒïï

ÿöïĎøèćâćÿĉìíĉøćß÷ŤìĊęêšĂÜÖćøÙüćöÝÜøĆÖõĆÖéĊǰĒúąöĊñúúĆóíŤ×ĂÜÜćîìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜ

đöČęĂÙĉéêŠĂÝĞćîüîÙîǰ

ǰ îĂÖÝćÖîĆĚîĒúšüÿĉęÜÿĞćÙĆâĂ÷ŠćÜĀîċęÜìĊęÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóìøÜ

đðúĊę÷îĒðúÜÙČĂÖćøđðŗéēĂÖćÿǰĒúąÿîĆïÿîčîĔĀš×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜÝąêšĂÜĔßšéčú÷óĉîĉÝ

ĔîÖćøóĉÝćøèćïøøéćđøČęĂÜêŠćÜǰėǰàċęÜđðŨîđøČęĂÜìĊęĂ÷ĎŠĔîĂĞćîćÝêćöêĞćĒĀîŠÜǰĒúąĕöŠĔßŠðøąđéĘî

ÝĞćđðŨîìĊęêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøüĉîĉÝÞĆ÷×ĂÜ×šćøćßÖćøßĆĚîđĀîČĂÖüŠćǰøüöĕðëċÜóøąïøöøćßüĉîĉÝÞĆ÷

×ĂÜóøąđÝšćĂ÷ĎŠĀĆüđóČęĂúé×ĆĚîêĂîÖćøéĞćđîĉîÜćîǰĒúąĔĀšĂĞćîćÝêĆéÿĉîĔÝêćöĀîšćìĊęöćÖ×ċĚî�� 

�ǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîÖćøǰ ĶúĆé×ĆĚîêĂîķǰ øąđïĊ÷ïøćßÖćøđóČęĂĒÖšĕ×ðŦâĀćǰ ĒúąĔîÖøèĊĂČęîđóĉęöđêĉöÿćöćøëéĎĕéšÝćÖǰ ßąúĂǰ üîąõĎêĉ�ǰ úĎÖĕöšöĀćéĕì÷�

	ÖøčÜđìóĄ�ǰ ÿćøöüúßî�ǰ ����

ǰ óøą÷ćÿĆÝÝćõĉøö÷Ť
ǰ đúŠćĔĀšúĎÖôŦÜ�ǰ 	ÖøčÜđìóĄ�ǰ öêĉßî�ǰ ����
ǰ Ēúąǰ ðøąöüúǰ øčÝđÿøĊ
ǰ îć÷ĂĞćđõĂĔîòŦî�ǰ

	ÖøčÜđìóĄ�ǰöêĉßî�ǰ����
ǰĒúąïĆîìċÖÿŠüîêĆü×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĂĊÖĀúć÷ìŠćî
��ǰéĎđóĉęöđêĉöĕéšĔîǰÿöđéĘÝóøąđÝšćïøöüÜýŤđíĂǰÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćó�ǰđìýćõĉïćú�ǰ	ÖøčÜđìóĄ�ǰöêĉßî�ǰ����

ǰÿĞćîĆÖĀĂÝéĀöć÷đĀêč

ĒĀŠÜßćêĉ
ǰö�ǰø�ǰö�����ǰÿćøêøćóøąÝĆÖøĊÖøćïìĎúÖøöĀúüÜÿøøóÿĉìíĉĝðøąÿÜÙŤǰø�ý�ǰ���ǰ
��ǰÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóĕéšÖúŠćüßČęîßö×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜìĊęêĆéÿĉîĔÝĒúąüĉîĉÝÞĆ÷ÜćîĔîĂĞćîćÝ×ĂÜêĆüđĂÜĕöŠÿŠÜìčÖđøČęĂÜ

đ×šćöćĔĀšÖøąìøüÜĄđðŨîñĎšêĆéÿĉîĔÝìĆĚÜĀöéǰ	ǰÿĞćîĆÖĀĂÝéĀöć÷đĀêčĒĀŠÜßćêĉ
ǰö�ǰ����ǰĔïïĂÖǰ��������ǰÿĞćđîćìĊęǰ��������ǰđÿîćïéĊ

ÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ëċÜóøą÷ćÿč×čöîĆ÷üĉîĉêĉǰ×šćĀúüÜđìýćõĉïćúÿĞćđøĘÝøćßÖćøöèæúîÙøýøĊíøøöøćß
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àċęÜĂĞćîćÝĒúąÖćøøĆïøĂÜîĊĚìĞćĔĀš×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜéšćîĀîċęÜĕéšÖúć÷đðŨîñĎšìĊęöĊĂĞćîćÝ

đĀîČĂ×šćøćßÖćøĂČęîĔîÿŠüîõĎöĉõćÙéšü÷ǰ

ǰ ēé÷ÖøąïüîÖćøđóČęĂòřÖĀĆéǰĒúąđðŗéēĂÖćÿĔĀš×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜÿćöćøë

ïøĉĀćøìšĂÜìĊę×ĂÜêîĕéšēé÷ĂćýĆ÷ÖĞćúĆÜÿîĆïÿîčîÝćÖñĎšÙîĔîìšĂÜìĊęöćÖÖüŠćĔßšÜïðøąöćè

ÝćÖÿŠüîÖúćÜǰĒúąĔî×èąđéĊ÷üÖĆîóøšĂöǰėǰÖĆïÖćøìĊęÿŠüîÖúćÜøüöĕðëċÜêĆüđÿîćïéĊêšĂÜÖćø

đ×šćĔÝĒúąöĂÜđĀĘîóČĚîìĊęǰĒúąñĎšÙîĕéšßĆéđÝî×ċĚîǰđóøćąÖćøðÖÙøĂÜĔîøĎðĒïïĔĀöŠîĊĚêšĂÜĂćýĆ÷

×šĂöĎúÝĞćîüîöćÖǰĒúąÝĞćđðŨîêšĂÜöĊÖćøïĆîìċÖđðŨîđĂÖÿćøĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éǰĒúąđðŨî

üĉì÷ćýćÿêøŤ��ǰàċęÜÝąîĞćĕðÿĎŠÖćøÙĞćîüèǰĒúąĂĂÖîē÷ïć÷ÝćÖÿŠüîÖúćÜĕéšĂ÷ŠćÜđĀöćąÿö

ìĆęüìčÖóČĚîìĊęǰðøąÖĂïÖĆïÖćøìĊęöĊÝą×šĂöĎúúąđĂĊ÷éđĀúŠćîĊĚ÷ŠĂöÿąìšĂîëċÜÖćøöĊĂĞćîćÝĔîÖćø

ÙüïÙčöǰđ×šćëċÜĂ÷ŠćÜìĊęĕöŠđÙ÷öĊöćÖŠĂîǰÖćøÝéïĆîìċÖđÖĘï×šĂöĎúǰĒúąêøüÝêøćóČĚîìĊęÝċÜđðŨî

ÿĉęÜìĊęÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóìøÜđîšîĔĀš×šćøćßîĆÖðÖÙøĂÜêšĂÜðäĉïĆêĉđðŨîĂ÷ŠćÜ

öćÖǰîĂÖÝćÖÖćøìĊęìøÜÖøąìĞćđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜÝćÖÖćøĀöĆęîĂĂÖêøüÝøćßÖćøĂ÷ŠćÜÿöĞęćđÿöĂǰ

÷ĆÜÝąđĀĘîĕéšÝćÖǰÖãđÿîćïéĊđøČęĂÜĔĀšñĎšüŠćøćßÖćøđöČĂÜĂĂÖêøüÝøćßÖćø��ǰìĊęïĆÜÙĆïĔĀšñĎšüŠć

øćßÖćøđöČĂÜĂĂÖêøüÝøćßÖćøĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÿćöüĆîêŠĂĀîċęÜđéČĂîǰĒúąêšĂÜÿŠÜøć÷ÜćîîĊĚêŠĂ

×šćĀúüÜđìýćõĉïćúìčÖđéČĂîéšü÷ǰĒúąĒöšĒêŠÖćøìĞćÜćîđêĘöđüúćĔîÿëćîìĊęøćßÖćøîĆĚîÖĘ÷ĆÜ

ĕöŠđóĊ÷ÜóĂĔîÙüćöÙĉé×ĂÜóøąĂÜÙŤéĆÜìĊęìøÜÖúŠćüüŠćǰĶļĔĀšĀöĆęîđĂćĔÝĔÿŠêøüÝêøćÖćøÜćî

ĔîîŠćìĊęėêĆüøĆïñĉéßĂïĔĀšìĆęüëċÜǰĂ÷ŠćÿĞćÙĆâĒêŠüŠćöĊĂąĕøîĆęÜìĞćĂ÷ĎŠĔîĂĂôôŗýđêĘöđüúćĒúšüđðî

ĕéšìĞćøćßÖćøđêĘöîŠćìĊęķǰ	đìýćõĉïćú
ǰ�����ǰ��


ǰ ÝćÖìĊęĕéšÖúŠćüĕð×šćÜêšîÿĉęÜìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÖćøìĊę×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜìĊę

ðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝǰĒúąÖšćüĀîšćĔîÖøąìøüÜöĀćéĕì÷îĆĚîøĆïđĂćÙčèÿöïĆêĉđĀúŠćîĊĚĂ÷ŠćÜ

ßĆéđÝîǰàċęÜéĎĕéšÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜĔîÜćîđ×Ċ÷î×ĂÜǰóøą÷ćÿčîìøóĉóĉíǰĔîđøČęĂÜǰüĉââćèǰ	41*3*5
ǰ

ĒĀŠÜîĆÖðÖÙøĂÜǰìĊęđîšîüŠć×šćøćßîĆÖðÖÙøĂÜÝąêšĂÜøĎšÝĆÖìšĂÜìĊęǰ

 ĶļÖćøđðŨîđÝšćóîĆÖÜćîòść÷ðÖÙøĂÜàċęÜöĊĀîšćìĊęìĆĚÜðÖÙøĂÜÙîǰðÖÙøĂÜìšĂÜìĊęǰ

ĒúąðÖÙøĂÜÜćîîĆĚîǰÖćøìĊęÝąðäĉïĆêĉĀîšćìĊęĔĀšïĆÜđÖĉéñúéĊǰĒúąöĊÙüćöÿÜïđøĊ÷ïøšĂ÷ĕéšǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÖĘĂćýĆ÷ìĊęÝąêšĂÜđøĊ÷îøĎšïčÙÙúǰÖĉÝÖćøĒúąìšĂÜìĊęàċęÜĂ÷ĎŠĔîĂćèćǰĒúąÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜêî

ĔĀšéĊđÿĊ÷ÖŠĂîǰĒúšüÝċÜÝąéĞćđîĉîÖćøðäĉïĆêĉĕðĕéšÿąéüÖĒúąðøąÿïñúéĊļ�

ǰ ĒúąìĊęñöĕðĕéšëĎÖìćÜÖĘéšü÷ĂćýĆ÷ÿĂïëćößćüïšćîđÿĊ÷ÖŠĂîđéĉîìćÜĒúąéĎĒñîìĊę

ðøąÖĂïǰđìŠćîĊĚÖĘÝąĒúđĀĘîìćÜĒúąõĎöĉðøąđìýìĊęđøćÝąĕðĂ÷ŠćÜðúĂéēðøŠÜ���ķǰ	óøą÷ćÿčîìø

óĉóĉí
ǰ�����ǰ��

��ǰÿĉęÜìĊęđĀĘîĕéšßĆéÙČĂÖćøêšĂÜÖćø×šĂöĎúìĊęúąđĂĊ÷éĒúąđðŨîüĉì÷ćýćÿêøŤĂ÷ŠćÜöćÖĔîĒìïìčÖǰėǰđøČęĂÜĒêÖêŠćÜßĆéđÝîÝćÖßŠüÜÿöĆ÷ÖŠĂîĀîšćǰ

àċęÜđĀĘîĕéšßĆéüŠć÷ĆÜÿŠÜñúöćÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰ éĆÜÝąđĀĘîĕéšÝćÖÖćø×÷ć÷êĆüǰ Ēúąđóĉęö×ċĚî×ĂÜÖćøÿĞćøüÝǰ ÝéïĆîìċÖÿëĉêĉìĊę×÷ć÷êĆüĂ÷ŠćÜöćÖǰ

ĒúąÙøĂïÙúčöĕð÷ĆÜđøČęĂÜĔĀöŠǰėǰĀúć÷đøČęĂÜǰàċęÜÿćöćøëéĎêĆüĂ÷ŠćÜđóĉęöđêĉöĕéšÝćÖïĆîìċÖÖćøðøąßčö×šćĀúüÜđìýćõĉïćúðøąÝĞćðŘ
��ǰÿĞćîĆÖĀĂÝéĀöć÷đĀêčĒĀŠÜßćêĉ
ǰö�ǰ�����ǰÖãđÿîćïéĊđøČęĂÜĔĀšñĎšüŠćøćßÖćøđöČĂÜĂĂÖêøüÝøćßÖćø
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ǰ ĒúąêšĂÜøĎšÝĆÖÜćî

 ĶļÿĞćĀøĆïÜćîĔîĂĂôôŗýǰÖĘēé÷ÖćøêøüÝýċÖþćÝćÖÿëĉêĉ đßŠîǰÝćÖøć÷ÜćîðøąÝĞć

đéČĂîǰðøąÝĞćðŘǰĀøČĂðøąÝĞćÿĆðéćĀŤêćöìĊęöĊĂ÷ĎŠĒúšüǰĒêŠđðŨîđøČęĂÜìĊęÝąêšĂÜĔßšÙüćöóĉÝćøèć

ïšćÜÝċÜÝąøĎšüŠćÿëĉêĉîĆĚîĒÿéÜüŠćöĊÜćîĔéÿĞćÙĆâĕöŠÿĞćÙĆâĂ÷ŠćÜĕø���

ǰ ���ÙüćöÝøĉÜøć÷ÜćîÜïđéČĂîÜïðŘìĊęöĊêĆüđú×ïĂÖÿëĉêĉêŠćÜǰėǰîĆĚîǰöĆîöĊðøąē÷ßîŤ

Ă÷ĎŠöćÖǰìćÜøćßÖćøÝċÜÿĆęÜĔĀšìĞć×ċĚî
ǰĒêŠëšćĕöŠøĎšÝĆÖĔßšÖĘÝąĕöŠđúĘÜđĀĘîðøąē÷ßîŤǰēé÷öćÖöĆÖ

ßĂïĂŠćîÖĆîĒêŠêĆüĀîĆÜÿČĂǰĕöŠßĂïĂŠćîêĆüđú×ǰĒìšÝøĉÜêĆüđú×îĆĚîĒĀúąǰđöČęĂøĎšÝĆÖĂŠćîÖĘÝąĕéš

ðøąē÷ßîŤĔîìćÜĔĀšđÖĉéÙüćöøĎšÙüćöÙĉé÷ĉęÜÖüŠćêĆüĀîĆÜÿČĂđÿĊ÷ĂĊÖķǰ	óøą÷ćÿčîìøóĉóĉí
ǰ�����ǰ

��


ǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöÖćøđøŠÜñúĉê×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜñŠćîÖćøýċÖþćĔîēøÜđøĊ÷îÖćø

ðÖÙøĂÜîĆĚîúŠćßšćǰĒúąĕöŠìĆîÖĆïõćøąÜćî×ĂÜÖøąìøüÜìĊę×÷ć÷ĕðĂ÷ŠćÜÖšćüÖøąēééǰìĞćĔĀš

ÖøąìøüÜöĀćéĕì÷đðúĊę÷îøĎðĒïïÖćøñúĉê×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĔĀöŠǰēé÷ĔßšüĉíĊÖćøÿŠÜĕð

đðŨîñĎšßŠü÷đüĊ÷îĕðêćöĒñîÖêŠćÜǰėǰ øüöĕðëċÜĔßšÖćøëŠć÷ìĂéÙüćöøĎšēé÷ýċÖþćÖĆïǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ñĎšïĆÜÙĆïïĆâßćđĀîČĂêîǰēé÷óïüŠćüĉíĊîĊĚÿćöćøëòřÖ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĕéšøüéđøĘüÖüŠćĒúą

đÖĉéÙüćößĞćîćâđÞóćąéšćîêćöÙøĎìĊęêîĕðøĆïøćßÖćøĔîìšĂÜìĊęîĆĚîǰėǰéšü÷�� 

ǰ îĂÖÝćÖîĆĚîĒúšüđóČęĂĔĀšÖøąïüîÖćøñúĉêǰĒúąÖĞćÖĆï×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĔî

õćóøüöđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîǰóøąĂÜÙŤÝċÜìøÜÙĉéÝąÝĆéìĞćĀîĆÜÿČĂìĊęÝąđðŨî×šĂöĎúÿĞćĀøĆï

đðŨîĒïïĂ÷ŠćÜĔîÖćøìĞćøćßÖćøÜćîðÖÙøĂÜǰđøĊ÷ÖüŠćǰĀîĆÜÿČĂđìýćõĉïćúǰàċęÜõć÷Ĕîøüïøüö

ĕðéšü÷ǰÙĞćĒîąîĞćǰĒîüìćÜǰêĆüĂ÷ŠćÜÖćøÝéïĆîìċÖǰĀøČĂđ×Ċ÷îøć÷ÜćîìĊęóøąĂÜÙŤđĀĘîüŠćĔßšĕéš

éĊÙüøđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜǰđðŨîêšîǰĂĆîđðŨîÖćøìĞćĔĀš×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĂ÷ĎŠĔîĒîüìćÜìĊęóøąĂÜÙŤ

ÖĞćĀîéĕüšǰéĆÜîĆĚîĀîĆÜÿČĂîĊĚÝċÜîĆïđðŨîĀîċęÜĔîĀúĆÖåćîÿĞćÙĆâìĊęÙüøÝąĔßšýċÖþć×šćøćßÖćøǰǰǰǰǰ

îĆÖðÖÙøĂÜǰĂĆîđĀĘîĕéšÝćÖ

ǰ ĶļìøÜóøąÖøčèćēðøéđÖúšćĄǰóøąøćßìćîÖøąĒÿóøąøćßéĞćøĉĀŤüŠćǰîŠćÝąĒêŠÜ

êĞćøćĂíĉïć÷ÖćøêŠĂđ×êøŤĒéîǰĒúÖćøßĆèÿĎêøÙüćöđðŨîêšîǰÿĞćĀøĆïĔĀš×šćĀúüÜìĆĚÜðüÜĂŠćîǰ

ĒîąîĞćÙüćöÙĉéĒúąðùÖþćêĞćøćĕéšìĞćîĂÜđðŨîúĆÖþèđïĘéđÿøĘÝĔîÖćøðÖÙøĂÜîĆĚîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

×šćóøąóčìíđÝšćĕéšìøćïđÖúšćĄĒúšüóøąđéßóøąÙčèđðŨîĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĀćìĊęÿčéöĉĕéš

ǰ ļ×šćóđÝšćÝąĕéšÝĆéÖćøĔĀšóĉöóŤĀîĆÜÿČĂ×ċĚîĂ÷ŠćÜđøĊ÷ÖüŠćǰđìýćõĉïćú���ĀîĆÜÿČĂîĊĚ

��ǰïćÜÙøĆĚÜÖĘóïüŠćđðŨîðŦâĀćđîČęĂÜÝćÖÙøĎǰ Ēúąýĉþ÷ŤîĆĚîöĊĂčðîĉÿĆ÷ĔÝÙĂĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ĒêŠ×šĂéĊÙČĂĀćÖĕéšÙøĎéĊĒúšüĒöšñĎšîĆĚî÷šć÷ĕðøĆïøćßÖćø

ĔîêĞćĒĀîŠÜđéĉöĔîìšĂÜìĊęĔĀöŠǰ ĀøČĂĔîêĞćĒĀîŠÜÿĎÜ×ċĚîǰ ÖĘĕéšîĞćüĉíĊÖćøđĀúŠćîĆĚîĕðĔßšǰ ĒúąÿĂîêŠĂĕðéšü÷ǰ ìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜ

đìÙîĉÙüĉíĊÙŠĂî×šćÜöćÖǰ éĎêĆüĂ÷ŠćÜđïČĚĂÜêšîĕéšÝćÖǰ óøą÷ćÿĆÝÝćõĉøö÷Ť�ǰ đúŠćĔĀšúĎÖôŦÜ�ǰ 	ÖøčÜđìóĄ�ǰ öêĉßî
ǰ ����
ǰ íÜìĂÜǰ ÝĆîìøćÜýč�ǰǰǰǰǰ

îć÷ìĂÜöĀćéđúĘÖ�ǰ	ÖøčÜđìóĄ�ǰöêĉßî�ǰ����
ǰĒúąïĆîìċÖđúŠćđøČęĂÜÖćøìĞćÜćîðÖÙøĂÜ×ĂÜüĉâťĎǰĂĆÜÙèćøĆÖþŤǰĂ÷ŠćÜđßŠîǰñĎšüŠćǰ�ö�
ĀĆüĂÖ

ĂíĉïéĊǰĒúąĀĆüĂÖðúĆéÖøąìøüÜǰđðŨîêšî
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đðîĀîĆÜÿČĂìĊęÝąøüïøüöïøøéćÖãÖøąìøüÜǰìšĂÜêøćÙĞćÿĆęÜǰĀøČĂ×šĂÙüćöĂĆîĔéàċęÜ×šćøćßÖćø

ÙüøÝąëČĂđðîĒïïĒñîðäĉïĆêĉøćßÖćøǰĀøČĂđðîÙüćöøĎšĔîøćßÖćøîĆĚîúÜóĉöóŤĒÝÖĔĀš

×šćøćßÖćøöĀćéĕì÷ĕüšÿĞćĀøĆïìĊęìĞćøćßÖćø���ķ��

ǰ îĂÖÝćÖîĆĚîĒúšüìŠćöÖúćÜÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÖćøÙĉéìĆĚÜĀúć÷ìĊęĕéšÖúŠćüöćǰ

ÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóĕéšêøąĀîĆÖøĎšëċÜÙêĉĔîÖćøïøĉĀćøïšćîđöČĂÜìĊę×÷ć÷

×Ăïđ×êĕðöćÖÖüŠćđéĉöǰēé÷óøąĂÜÙŤĕéšĔĀšÙüćöĀöć÷×ĂÜÖćøðÖÙøĂÜēé÷îĆÖðÖÙøĂÜìĊę

Öúć÷đðŨîÙêĉöćÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰ ēé÷óøąĂÜÙŤìøÜĔĀšÙüćöĀöć÷ÖćøðÖÙøĂÜìĊęđðŨîÖćø

ðÖÙøĂÜĔĀšǰĶĂ÷ĎŠđ÷ĘîđðŨîÿč×ķǰÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóĕéšìøÜĂíĉïć÷ëċÜÖćøÿøšćÜ

ÙüćöĀöć÷×ĂÜÖćøðÖÙøĂÜüŠćđðŨîÖćøìĞćĔĀšǰĶïšćîđöČĂÜĂ÷ĎŠđ÷ĘîđðŨîÿč×ķǰēé÷đìĊ÷ïđÙĊ÷ÜÖĆï

ÙüćöĀöć÷×ĂÜÖćøðÖÙøĂÜĔîĂéĊêǰÙüćöüŠć

ǰ ĶļýċÖþćĀćÙüćöøĎšüĉíĊðÖÙøĂÜĂ÷ŠćÜēïøćèĂĆîöĊĂ÷ĎŠĔîĀîĆÜÿČĂđÖŠćļĂćýĆ÷Ùüćö

øĎšìĊęĕéšÙøĆĚÜîĆĚîǰìĞćĔĀš×šćóđÝšćÙĉéđĀĘîüŠćÙüćööčŠÜĀöć÷×ĂÜÖćøðÖÙøĂÜìĆĚÜĂ÷ŠćÜĔĀöŠĒúąđÖŠćÖĘ

Ă÷ĎŠĔîÝąĔĀšǰĶïšćîđöČĂÜĂ÷ĎŠđ÷ĘîđðŨîÿč×ķǰéšü÷ÖĆîǰĒêŠđ×šćĔÝÙĞćĂíĉïć÷ÙĞćǰĶĂ÷ĎŠđ÷ĘîđðŨîÿč×ķǰîĆĚî

ñĉéÖĆîǰĂ÷ŠćÜđÖŠćëČĂüŠćǰĶëšćïšćîđöČĂÜðøćýÝćÖõĆ÷êŠćÜǰėķǰđßŠîēÝøñĎšøšć÷đðŨîêšîǰĶÖĘđðŨîÿč×ķļ

ÙüćöÙĉéìĊęüŠćÝąĔĀšïšćîđöČĂÜĂ÷ĎŠđ÷ĘîđðŨîÿč×ǰêšĂÜÝĆéÖćøìĞćîčïĞćøčÜĔîđüúćïšćîđöČĂÜđðŨîðÖêĉǰ

đðŨîÙêĉìĊęđÖĉé×ċĚîĔĀöŠǰéĎđĀöČĂîÝąđøĉęö×ċĚîĒêŠøĆßÖćúìĊęǰ�ǰĒúąöćëČĂđðŨî×šĂÿĞćÙĆâĔîøĆãåćõĉ

ðćúēîïć÷êŠĂøĆßÖćúìĊęǰ�ǰÿČïöćķ	ÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćó
ǰ�����ǰ��


ǰ ÖćøìĊęêšĂÜðøĆïđðúĊę÷îÙüćöĀöć÷×ĂÜÖćøðÖÙøĂÜēé÷îĆÖðÖÙøĂÜÖĘđóøćą

øĆåïćúÿ÷ćöĕöŠĕéšêšĂÜÖćøìĊęÝąÖĞćÖĆïǰéĎĒúìšĂÜìĊęêŠćÜǰėǰēé÷ĂšĂöĂĊÖĒúšüǰÖćøÙüïÙčöǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ēé÷êøÜîĊĚĕöŠđóĊ÷ÜĒêŠÝąêšĂÜÖćøĒÙŠÙüćöÿÜïĂĆîðøćýÝćÖēÝøñĎšøšć÷ĒúąõĆ÷íøøößćêĉǰĒêŠÝą

êšĂÜÖøąêčšîĔĀšðøąßćßîĔî÷ćöðÖêĉîĆĚîìĞćÖćøñúĉêǰ đóČęĂ×÷ć÷åćîđýøþåÖĉÝǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ĒúąÖćøõćþĊĂćÖøĂĆîÝąöćïĞćøčÜĔĀšÜïðøąöćèđóČęĂÖćøðÖÙøĂÜîĆĚîÝąĕéšéĞćđîĉîĕðĂ÷ŠćÜ

êŠĂđîČęĂÜǰĒúąÖšćüĀîšćǰîĂÖÝćÖîĆĚîóøąĂÜÙŤó÷ć÷ćöìĞćĔĀšÙüćöĀöć÷ßĆéđÝî÷ĉęÜ×ċĚîēé÷Öćø

ÖĞćĀîéÙüćöĀöć÷ĀîšćìĊę×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜñŠćîÙĞćüŠćǰĶðÖÙøĂÜðøćïðøćöķǰìĆĚÜîĊĚǰ

ĶðÖķǰÙČĂÖćøìĞćĔĀšðøąßćßîĕéšøĆïÙüćöøŠöđ÷ĘîǰĶÙøĂÜķǰÙČĂÖćøÙøĂÜÝĉêĔÝðøąßćßîǰ

ĶðøćïķǰÙČĂÖćøĔßšÖĞćúĆÜǰĶðøćöķǰÙČĂÖćøðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšđÖĉéÖćøúąđöĉéÖãĀöć÷ǰÖćøïĞćøčÜǰ

ĒúąÖćøĂćøĆÖ×ćðøąßćßîǰ	ÝĆÖøÖùþèŤǰîøîĉêĉñéčÜÖćø
ǰ�����ǰ��


��ǰÿĞćîĆÖĀĂÝéĀöć÷đĀêčĒĀŠÜßćêĉ
ǰö�ǰ����ǰ����ǰĀîĆÜÿČĂÖøćïïĆÜÙöìĎúóøąÖøčèćǰ��ǰÖčöõćóĆîíŤǰø�ý�ǰ���ǰìĊęǰ���������ǰ
��ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćüŠćïĞćïĆéìčÖ×ŤǰïĞćøčÜÿč×îĊĚöĊÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜĂ÷ĎŠđÿöĂǰÙüćöĀöć÷üŠćĂąĕøÙČĂìčÖ×ŤǰĀøČĂÿč×ǰ×ĂÜðøąßćßîǰ

ĀøČĂ×ĂÜïšćîđöČĂÜîĆĚîǰ öĉĕéšĀ÷čéîĉęÜǰ ĒúąëĎÖÖĞćĀîéòść÷đéĊ÷üÝćÖ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜéĆÜìĊęñĎšđ×Ċ÷îêšĂÜÖćøßĊĚüŠćÙüćöÙĉéǰ ĒúąðäĉïĆêĉÖćøìĊę

đðúĊę÷îĒðúÜĕðĔîĒêŠúąßŠüÜđüúćîĆĚîìĞćĔĀšÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćîĉ÷ćöîĊĚđðúĊę÷îĒðúÜĕðêćöđÜČęĂîĕ×ǰĒúąÙüćöêšĂÜÖćøìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕð×ĂÜ

ñĎšÙîĔîÿĆÜÙöĔîÿöĆ÷îĆĚîǰė
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ǰ ÝćÖÙüćöÙĉéǰĶĂ÷ĎŠđ÷ĘîđðŨîÿč×ķǰĒúąǰĶðÖÙøĂÜðøćïðøćöķǰîĊĚÖĘîĞćĕðÿĎŠÿøšćÜÙêĉ

ĔîÖćøìĞćÜćîĔĀšđðŨîøĎðĒïïđéĊ÷üÖĆîǰìĊę×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜ÷ċéëČĂĔßšĂíĉïć÷ǰĶĀîšćìĊęķǰ

×ĂÜêîöćÝîëċÜðŦÝÝčïĆîüŠćÙČĂÖćøǰĶïĞćïĆéìčÖ×ŤǰïĞćøčÜÿč×ķ��ǰéĆÜÝąđĀĘîĕéšÝćÖÖćøñúĉêàĞĚćǰ

ĒúąĂíĉïć÷ÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćîĊĚ×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜǰĒúąÖøąìøüÜöĀćéĕì÷đÿöĂ

öćñŠćîđĂÖÿćøĒúąÿČęĂêŠćÜǰė

ǰ ÝćÖÖøąïüîÖćøÿøšćÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜ×šćÜêšîìĞćĔĀš×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜ

ĔîĂčéöÙêĉ×ĂÜÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóÝąêšĂÜðøąÖĂïĕðéšü÷ĂÜÙŤðøąÖĂï

ĀúĆÖÿĊęðøąÖćøÙČĂǰöĊÙüćöÝÜøĆÖõĆÖéĊǰöĊÙüćöøĎšĔîýćÿêøŤÿöĆ÷ǰÞúćéĔîÖćøðøąÿćîñú

ðøąē÷ßîŤǰĒúąøĎšÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜĔîóČĚîìĊę×ĂÜêîǰ

 ÖćøÿøšćÜøąïïÙčèÙŠćǰĒúąÖćøÖĞćÖĆïéĎĒú×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜ

ǰ ìĆĚÜîĊĚđóČęĂĔĀšđÖĉéÖćøøĆÖþćǰĒúą÷ċéðäĉïĆêĉêćöĂÜÙŤðøąÖĂïéĆÜìĊęÖúŠćüöć×šćÜêšîǰ

ÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóìøÜÿøšćÜüĉíĊÖćøÖĞćÖĆïǰĒúąêøüÝÿĂïÖćøðäĉïĆêĉĀîšćìĊę

Ă÷ĎŠđÿöĂǰēé÷ìøÜÿøšćÜøąïïïĆîìċÖÙüćöÿćöćøëǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜǰǰǰ

ĒúąÿøšćÜøąïïÙčèÙŠćđÖĊ÷øêĉ÷ýǰđóČęĂĔßšÙüïÙčöúĞćéĆïßĆĚî×ĂÜ×šćøćßÖćøǰĒúąêĂïĒìîǰǰǰ

ÙüćöÿćöćøëđóČęĂĔĀš×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜðäĉïĆêĉêćöĀîšćìĊęéšü÷ÙüćööčöćîąǰđêĘöĔÝÖøąìĞć

ÖćøđóČęĂĀîšćìĊęǰĒúąñĎÖóĆîêĆüđĂÜđ×šćÖĆïđÖĊ÷øêĉ÷ýìĊęĕéšøĆïÝćÖÿëćïĆîÖþĆêøĉ÷Ť

ǰ ĔîÿŠüî×ĂÜÖćøÖĞćÖĆïÙčèÿöïĆêĉĔîÖćøìĞćÜćîǰđøćĂćÝÝąĒïŠÜÙüćößĞćîćâ×ĂÜ

×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜìĊęëĎÖÿøšćÜ×ċĚîǰĒúąĕéšđøĊ÷îøĎšÝćÖÙøĎìĊęöĊÙüćößĞćîćâîĆĚîǰėǰĂĂÖđðŨî

ÿĂÜÖúčŠöìĊęÝąöĊñúêŠĂÖćøĕéšøĆïÖćøđúČęĂîßĆĚîǰĒúąđúČĂÖìĊęĕéšøĆïÖćøĒêŠÜêĆĚÜđóČęĂÝąĕðéĎĒúǰĀøČĂ

ĒÖšĕ×ðŦâĀćêćöìšĂÜìĊęêŠćÜǰėǰìĊęöĊðŦâĀćìĊęêšĂÜĂćýĆ÷ÙüćößĞćîćâđÞóćąǰàċęÜĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ

ÖúčŠö×šćøćßÖćøîĆÖðÙøĂÜìĊęßĞćîćâĔîÖćøóĆçîćǰĒúąßĞćîćâĔîÖćøðøćïēÝøñĎšøšć÷ǰǰǰǰǰǰǰ

ÖúŠćüÙČĂǰßĞćîćâĔîÖćøóĆçîćÙČĂöĊÙüćöøĎšĔîÖćøïøĉĀćøÜćîìąđïĊ÷îǰÖćøïøĉĀćøÜćîõć÷Ĕîǰ

øüöĕðëċÜÙüćöøĎšĔîÖćøóĆçîćìšĂÜìĊęìĆĚÜìćÜéšćîÿćíćøèĎðēõÙǰéšćîđýþåÖĉÝǰ đðŨîêšîǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÿŠüîÖúčŠöìĊęßĞćîćâĔîÖćøðøćïēÝøñĎšøšć÷ǰöĆÖÝąöĊÙüćöøĎšĔîÖćøĂĂÖúćéêøąđüîǰÖćøüćÜĒñî

ÝĆïÖčöñĎšøšć÷ǰøŠüöĕðëċÜÖćøÿćöćøëÿøšćÜÙüćöÿîĉìÿîöǰĒúąĀć×ŠćüÝćÖñĎšöĊĂĉìíĉóúĔîǰǰǰǰǰǰ

ìšĂÜëĉęîǰàċęÜĀúć÷ÙîÖĘöĊÙüćöÿćöćøëēééđéŠîìĆĚÜÿĂÜéšćîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöđöČęĂðäĉïĆêĉÜćî÷ĆÜ

ìšĂÜìĊęÝøĉÜÖĘêšĂÜðäĉïĆêĉĀîšćìĊęĕðìĆĚÜÿĂÜéšćîÙüïÙĎŠÖĆîǰàċęÜöćÖïšćÜîšĂ÷ïšćÜĒúšüĒêŠóČĚîìĊęǰǰǰǰ

đóĊ÷ÜĒêŠÙüćöÿĞćđøĘÝǰĒúąđÝøĉâÖšćüĀîšćêŠĂĕðîĆĚî×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙüćöëîĆéǰĒúąÖćøĔßšúĎÖĕöš

öĀćéĕì÷ðøąÖĂïĕðéšü÷ǰàċęÜÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ĔĀšÙüćöÿîĔÝĔîðøąđéĘî×ĂÜÙüćöëîĆéǰ

ĒúąđĀöćąÿöĒÖŠÜćîöćÖǰ



�d�¶Æ�����²��¶Æ����������������������

� � £®Èº²ÐÁ»ĺÊÂĴ¼čÕ¾ÈÂÉ¦£ºĺÊÂĴ¼č�ºÃÊÀÌ°»Ê¾É»ºÃÊÂÊ¼£Êº
Faculty of Humanities and Social Sciences Mahasarakham University

65

éĆÜđßŠî

ǰ ĶļÙüćöÿĞćÙĆâĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîÖćøïøøÝčĒêŠÜêĆĚÜïčÙÙúđöČęĂĕéšÝĆéĔĀšĕðĂ÷ĎŠĔîìšĂÜìĊęìĊęöĊ

ÜćîàċęÜëĎÖÖĆïîĉÿĆ÷ĀøČĂÙüćöëîĆéĒúšüǰ÷ŠĂöÝąìĞćĔĀšÜćîĔîìšĂÜìĊęîĆĚîïĆÜđÖĉéđðŨîñúéĊǰĒúąéšü÷

ÙüćöóĂĂÖóĂĔÝǰĒêŠëšćêøÜÖĆî×šćöǰÙČĂÖćøÜćîĔîìšĂÜìĊęîĆĚîĕöŠëĎÖÖĆïĂčðîĉÿĆ÷ǰĀøČĂÙüćö

ëîĆéĒúšüǰÖĘÝąđÖĉéÙüćö÷čŠÜ÷ćÖÖćøÜćîÝąĕöŠđðŨîñúéĊĕéšđú÷���ĒêŠÖŠĂîÖøąìøüÜöĀćéĕì÷

ÝċÜĕéšöĊøć÷ÜćîúĆïǰêŠĂöćđðúĊę÷îđðŨîÝøø÷ćïøøèðøąÝĞćêĆü×šćøćßÖćøǰĔîîĆĚîöĊøć÷Öćø

ÿĞćøüÝĔĀšøĎšÙüćöðøąóùêĉǰîĉÿĆ÷ǰĂĆí÷ćýĆ÷ǰêúĂéÝîÙüćößĞćîćâĔîÖĉÝÖćøðøąđõìĔéǰėǰ×ĂÜ

×šćøćßÖćøìčÖÙîǰìĆĚÜîĊĚÖĘđóČęĂÿĞćĀøĆïðøąÖĂïÖćøóĉÝćøèćĔîđüúćïøøÝčĒêŠÜêĆĚÜǰÝąĕéšđðŨîìĊę

ëĎÖêšĂÜđĀöćąÿö���ķǰ	óøą÷ćÿčîìøóĉóĉí
ǰ�����ǰ��


ǰ ĔîÿŠüî×ĂÜÖćøÿøšćÜøąïïÙčèÙŠćîĆĚîǰÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóĕéšìøÜ

ÿøšćÜøąïïđÖĊ÷øêĉ÷ýĔĀöŠ×ċĚîöćđóČęĂìĊęÝąìĞćĔĀšđÖĉéÖćøñĎÖóĆîÙčèÙŠćǰĒúąñú×ĂÜÖćøìĞćÜćî

îĂÖÝćÖÖćøĕéšøĆïđÜĉîđéČĂîêćöðÖêĉĒúšü÷ĆÜñĎÖđ×šćÖĆïÖćøĕéšøĆïđÖĊ÷øêĉ÷ýÝćÖǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

óøąöĀćÖþĆêøĉ÷ŤǰÝćÖĀîĆÜÿČĂǰđÖĊę÷üÖĆïÖćøĒîąîĞć×šćĀúüÜđìýćõĉïćúĔîÖćøìĊęÝąđÿîĂÙüćö

ßĂï×šćøćßÖćøĀĆüđöČĂÜǰàċęÜÿöđéĘÝÖøöóøą÷ćéĞćøÜøćßćîčõćóĕéšìøÜÖĞćßĆïêŠĂ×šćĀúüÜ

đìýćõĉïćúĒúąïøøéć×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜĔĀšêøąĀîĆÖĔîđøČęĂÜîĊĚǰēé÷ìĊęóøąĂÜÙŤĕéšĒÿéÜ

óøąĂÜÙŤüŠćìøÜđÙøŠÜÙøĆéöćÖĔîđøČęĂÜîĊĚǰ đóøćąĔîÙüćöÙĉé×ĂÜóøąĂÜÙŤîĆĚî×šćøćßÖćøîĆÖ

ðÖÙøĂÜìĆĚÜĀúć÷÷ĆÜ÷ċéĂ÷ĎŠĔîøĎðĒïïđéĉöǰ÷ĆÜĕöŠĕéšđ×šćĔÝĔîĀúĆÖÖćø×ĂÜøąïïđÖĊ÷øêĉ÷ý×ĂÜ

ÖćøðÖÙøĂÜĒïïĔĀöŠǰđóøćąÖćøìĊęÝąĕéšøĆïđÖĊ÷øêĉ÷ýđĀúŠćîĊĚĕöŠÙüøÝąđÖĉé×ċĚîǰĒúąĕéšøĆïēé÷

ÜŠć÷éć÷đÖĉîÿöÙüøđóČęĂøĆÖþćÙüćöÿĎÜÙŠć×ĂÜđÖĊ÷øêĉĔîĒêŠúąßĆĚîǰéĆÜÙüćöüŠćǰ

 ĶļĔîÖćøìĊęđÝšćÖøąìøüÜêŠćÜǰėǰÖøćïïĆÜÙöìĎú×ĂĔĀš×šćøćßÖćøĔîÖøąìøüÜǰǰǰ

îĆĚîǰėǰĕéšøĆïóøąøćßìćîÿĆââćïĆêøŤĕöŠĔÙøŠđðŨîøąđïĊ÷ïĒïïĒñîǰöĆÖđ×šćĔÝđÿĊ÷üŠćÿĆââć

ïĆêøŤ÷ýđðŨîøćÜüĆúÿĞćĀøĆïêĆüÙîìĊęöĊÙüćößĂïǰĔÙøìĞćéĊÖĘĀöć÷ÝąĔĀšÙîîĆĚîĕéšđúČęĂî÷ý×ċĚî

ēé÷úĞćéĆïǰĂ÷ŠćÜîĊĚÝąđðŨîìćÜĔĀš÷ýëćîĆîéøýĆÖéĉĝôŦũîđñČĂđÖĉîÖüŠćÿöÙüøĕð���ķ��

ǰ ĒúąðøąÖĂïÖĆïøąđïĊ÷ïÖćø×ĂđÖĊ÷øêĉ÷ýǰøüöĕðëċÜÖćø×ċĚîđÜĉîđéČĂîìĊęóøąĂÜÙŤ

ĔßšîĆĚîêšĂÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøÖøąìĞćìĊęöćÖÖüŠćÖćøìĞćĀîšćìĊęðÖêĉĕéšéĊǰ ĕöŠđóĊ÷ÜđìŠćîĆĚîĒêŠêšĂÜ

đðŨîÖćøÖŠĂÙüćößĂïđðŨîóĉđýþđÞóćąǰóøšĂöÖĆïÖćøìĊę×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜîĆĚîÝąĕöŠöĊÖćø

ĕéšøĆïÿĉęÜđĀúŠćîĊĚēé÷đøĘüđÖĉîĕðǰÝċÜđðŨîÖćøìĆĚÜÙüïÙčöǰĒúąÖøąêčšîĔĀš×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜ

ìĆĚÜĀúć÷öčŠÜöĆęîöćÖ×ċĚîǰĒúąóøšĂöìĊęÝąđ×šćĕðìĞćÜćîĔîìĊęìčøÖĆîéćøǰĀøČĂđöČęĂĂ÷ĎŠĔîêĞćĒĀîŠÜ

ĔéÖĘÝąêšĂÜÖøąìĞćÖćøĔĀšðøćÖäđðŨîÙüćößĂïóĉđýþǰĕöŠđßŠîîĆĚîÖĘÝąǰĶ���ĕöŠöĊñúĂĆîĔéǰĒúą

ïćÜìĊÖúĆïÝąëĎÖêĉđêĊ÷îĔĀšéšü÷���ķ�� 

��ǰÿĞćîĆÖĀĂÝéĀöć÷đĀêčĒĀŠÜßćêĉ
ǰö�ǰø�ǰö��ǰđÖĊę÷üÖĆïÖćøĒîąîĞć×šćĀúüÜđìýćõĉïćúĔîÖćøìĊęÝąđÿîĂÙüćößĂï×šćøćßÖćøĀĆüđöČĂÜǰ
��ǰđóĉęÜĂšćÜ
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ǰ ÖćøìĊęìøÜÖĞćßĆïđßŠîîĊĚÖĘđóČęĂÝąĔĀšöĊÖćøÖúĆęîÖøĂÜĔĀšđ×šöÜüéöćÖ×ċĚîǰĒúąêšĂÜÖćø

ìĊęÝąĕöŠĔĀš×šćøćßÖćøøĎšÿċÖüŠćÖćøĕéšøĆïóøąøćßìćîÿĆââćïĆêøŤîĆĚî×ċĚîÖĆïÖćøìĞćÜćîĔîĀîšćìĊę

đóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰìĆĚÜîĊĚđóøćąđóČęĂìĊęÝąøĆÖþćÙüćöýĆÖéĉĝÿĉìíĉĝ×ĂÜĂĞćîćÝ×ĂÜÖþĆêøĉ÷Ťõć÷Ĕêš

ĂčéöÖćøèŤĒïïÿöïĎøèćâćÿĉìíĉøćß÷ŤĔî×èąîĆĚîǰ×šćøćßÖćøîĆÖðÖÙøĂÜÝąêšĂÜêøąĀîĆÖ
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