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บทคัดย่อ
	 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ 2) เพื่อหา

ประสิทธิภาพของเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วยเครื่อง

โปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ที่ประดิษฐ์ข้ึน เทียบกับระยะเวลาการให้น�้ำต้นไม้ และแบบประเมิน

ประสิทธิภาพ สถิติที่ใช้ในการวิจัยคือค่าเฉลี่ย (X– 
 
) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)

	 ผลการวิจัยมีดังน้ี เครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ ที่สร้างข้ึนสามารถรดน�้ำต้นไม้ ได้

ตามระยะเวลาที่ก�ำหนด   มีค่าผิดพลาดของเวลา อยู่ในเกณฑ์ 5 วินาทีต่อวัน   เป็นไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว ้

แสดงว่าเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ท่ีประดิษฐ์ขึ้นมีประสิทธิภาพในการใช้งาน 

ค�ำส�ำคัญ : เครื่องโปรแกรมเวลา, มอเตอร์ปั๊มน�้ำ

เครื่องโปรแกรมเวลาสำ�หรับการรดน้ำ�ต้นไม้ 
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Abstract
	 The purposes of the research were to developed the programmed timer for watering 
plants and to find out its efficiency. The research instrument included the invented programmed 
timer for watering plants and a performance evaluation form. The statistics used were the mean  
( X– 
 
) and the standard deviation (S.D.).

	 The results showed that the invented programmed timer for watering plants could 
water plants as the time set. There was an error at not over 5 seconds per day as the hypothesis 
set. This could indicate that the invented programmed timer would be able to work efficiently.
Keywords : Programed Timer, Motor Pump

1.	 บทน�ำ
	 Thailand 4.0 เป ็นวิสัยทัศน ์ เชิงนโยบาย  

ที่เปลี่ยนเศรษฐกิจแบบเดิมไปสู่เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อน

ด้วยนวัตกรรม จากการท�ำการเกษตรแบบดั้งเดิม  

ไปสู่การเกษตรสมัยใหม่ ท่ีเน้นการบริหารจัดการและ

ใช้เทคโนโลยีหรือ Smart Farming โดยเกษตรกรต้อง

ร�่ำรวยข้ึน คือเกษตรกรแบบเป็นผู้ประกอบการ ปัจจัย

ที่จะสร้างความส�ำเร็จได้ส่วนหนึ่งคือ การลดต้นทุน

โดยการใช้พลังงานทดแทนและเป็นพลังงานสะอาด

ซึ่งได้แก่พลังงานแสงอาทิตย์ และการลดต้นทุนค่าจ้าง

แรงงานในงานเกษตรกรรมโดยใช้เครื่องจักรอัตโนมัติ

มาแทนท่ีแรงงาน 

	 การปลูกพืชผักไม้ดอกและไม้ประดับครัวเรือน 

ในเขตกรุงเทพมหานคร ที่มีพื้นที่ปลูกและไม่มีแรงงาน 

หรือไม่มีเวลาให้น�้ำอย่างสม�่ำเสมอเป็นผลให้ พืชผัก

เหล่านั้นไม่เจริญเติบโตเท่าท่ีควร พืชท่ีปลูกไว้มีความ

หลากหลาย เช่น พืชกระถาง พืชลงดิน และกล้วยไม้ 

เป็นต้น การให้น�้ำมีรูปแบบไม่เหมือนกันเช่น ให้น�้ำ

แบบใช้สปริงเกอร์ แบบพ่นหมอก แบบให้น�้ำไหล

เฉพาะจุดปล่อยน�้ำลงมาตรง 

	 เครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ 

เมื่อถึงก�ำหนดเวลาที่ตั้งไว้ รีเลย์จะจ่ายพลังงานให้

กับมอเตอร์ปั ๊มน�้ำโดยน�้ำจะผ่านโซลินอยล์วาวล์ที ่

สามารถเลือกช่องการจ่ายน�้ำได้ หลายหัวจ่ายเพื่อ 

จ่ายน�้ำให้กับพืชผักต่อไป และเมื่อถึงก�ำหนดเวลา

รีเลย์จะตัดกระแสไฟฟ้ามอเตอร์ปั ๊มน�้ำหยุดจ่าย

น�้ำ  ทั้งนี้เพ่ือให้พืชพรรณได้น�้ำในปริมาณท่ีพอเหมาะ

และช่วยประหยัดเรื่องน�้ำ  รวมทั้งประหยัดเรื่อง

เวลาในการรดน�้ำด้วย ท�ำให้เกษตรกรลดเวลาใน

การรดน�้ำในแปลงต่าง ๆ และมีเวลาในการดูแล 

พืชพรรณอื่น ๆ เพิ่มมากขึ้น

2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
	 2.1	 เพื่อพัฒนาเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการ

รดน�้ำต้นไม้

	 2.2	 เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องโปรแกรม

เวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้

3.	 ขอบเขตการวิจัย 
	 3.1	 การวิจัยนี้ใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้า 12V. 45 AH 

จากแบตเตอรี่ที่ประจุกระแสไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลล์

ขนาด 80W. แบบติดตามดวงอาทิตย์ 

	 3.2	 มอเตอร์ปั๊มน�้ำแบบหอยโข่งขนาด 180W. 

12Vdc. ปริมาณการสูบน�้ำ 40 L/min φ ¾” เข้าถัง 

ปรับความดัน (Accumulator) ขนาดความดันบรรจ ุ
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ที่ 0.08 MPa ใช้น�้ำประปาเป็นแหล่งน�้ำใช้งาน

	 3.3	 ใช้โซลินอยส์วาวล์ขนาด φ ¾” จ�ำนวน  

4 ตัว ใช้ในการเลือกช่องทางการจ่ายน�้ำผ่านหัวพ่น 

แบบสปริงเกอร์ แบบพ่นหมอกและแบบให้น�้ำไหล

เฉพาะจุด

4.	 สมมติฐานของการวิจัย
	 ประสิทธิภาพเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการ

รดน�้ำต้นไม้ เมื่อท�ำการทดสอบเทียบเวลาท่ีตั้งกับเวลา

มาตรฐาน  มีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 5 วินาทีต่อวัน

5.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 5.1	 ศึกษาเอกสารและงานท่ีเก่ียวข้อง

	 5.2	 การพัฒนาเคร่ืองรดน�้ำต้นไม้

	 	 5.2.1	 การรวบรวมความต้องการ เครื่อง

โปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้

	 	 	 1)	 แสดงเวลาปัจจุบันคือ วัน วันที่ 

เดือนปี ชั่วโมง นาที วินาที และอุณหภูมิ บนจอ LCD 

ขณะเดียวกันท�ำการตรวจและด�ำเนินการปิด/เปิด 

รีเลย์ ตามตารางเวลา 

	 	 	 2)	 ปรับเวลาปัจจุบันที่แสดงบนจอ 

LCD โดยการใช้ Push Button Switch

	 	 	 3)	 โปรแกรมตารางเวลาเพือ่ปิดหรอื

เปิด รีเลย์ หนึ่งใน 8 ตัว แสดงบนจอ LCD โดยการใช้

คีย์ สูงสุดจ�ำนวน 30 โปรแกรมที่เก็บในหน่วยความจ�ำ 

EEPROM ดังแสดงในภาพที่ 1 และ 2

      ภาพท่ี 1 ชุดควบคุมการโปรแกรมเวลา	     ภาพที่ 2 ส่วนประกอบเคร่ืองโปรแกรมเวลารดน�้ำต้นไม้
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	 	 5.2.2	 แผนภาพกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram)

	 	 	 ฟังก์ชันท่ีส�ำคัญของเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ ได้แก่ ฟังก์ชันการรับคีย์และ

แสดงผลบนจอ LCD เพื่อการตั้งค่าเวลาจริงและการโปรแกรมตารางเวลา ฟังก์ชันการสแกนตารางโปรแกรม

เพื่อก�ำหนดการท�ำงานของรีเลย์ จะท�ำงานทุก ๆ 1 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 3

ภาพท่ี 3 Data Flow Diagram Level 1

	 	 5.2.3	 รายการเหตุการณ์ (Event List) 

	 	 	 การท�ำงานของระบบเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ ประกอบด้วย ประเภทของ

เหตุการณ์ ข้อมูล/สถานะท่ีรับรู้  กิจกรรมท่ีด�ำเนินการ ผลลัพธ์ที่ได้ และผลกระทบต่อระบบ มีดังนี้ 

			   ตารางท่ี 1  ตารางรายการเหตุการณ์ Event List
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	 	 5.2.4	 ตารางบันทึกเวลา (Time table)

	 	 	 การท�ำงานของระบบเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ จะท�ำงานตามตารางเวลาที่

ถูกบันทึกไว้ล่วงหน้าเป็นแบบเรคคอร์ดท่ีมีขนาดคงท่ี ประกอบด้วย 6 ฟิลด์ ดังนี้

	 	 	 1)	 D บันทึกเงื่อนไขของวัน ท�ำทุกวันหรือท�ำเฉพาะ วันใดวันหน่ึงใน 7 วันชนิดข้อมูลเป็น HEX

	 	 	 2)	 HH บันทึกเงื่อนไขของชั่วโมง เป็นตัวเลขที่อยู่ในระหว่าง 0 ถึง 23 เป็นเลขแบบ BCD 

	 	 	 3)	 MM บันทึกเงื่อนไขของนาที

	 	 	 4)	 SS บันทึกเงื่อนไขของวินาที

	 	 	 5)	 R เป็นหมายเลขรีเลย์ท่ีใช้งาน

	 	 	 6)	 A เป็นเหตุการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนกับรีเลย์เช่น ON, OFF หรือ ON แล้วรอ Time Interval  

ตามหมายเลขที่ก�ำหนดช่วงเวลาไว้ล่วงหน้าแล้วจึง OFF รีเลย์ ดังแสดงในภาพที่ 5 และ 6

             ภาพที่ 5 Timetable in EEPROM           ภาพที่ 6 หน้าจอ LCD ในโหมดการบันทึก Time table

	 	 5.2.5	 การทดลองใช้เคร่ืองรดน�้ำต้นไม้ กับสวนหย่อม ดังแสดงในภาพท่ี 7

ภาพท่ี 7 การใช้งานเครื่องโปรแกรมเวลารดน�้ำต้นไม้
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	 	 5.2.6	 การหาประสิทธิภาพเครื่องรดน�้ำต้นไม้ โดยใช้ค่าค่าสถิติ

	 	 	 1)	ค่าเฉลี่ย 

	 	 	 เม่ือ	    คือ ค่าเฉลี่ย

 	 	 	 	    คือ ผลบวกของข้อมูล 

 	 	 	 	    คือ จ�ำนวนข้อมูลท้ังหมด 

	 	 	 2)	ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

	 	 	 เม่ือ   S.D.   คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

	 	 	 	    คือ ข้อมูล

	 	 	 	    คือ ค่าเฉลี่ย

 	 	 	 	    คือ จ�ำนวนข้อมูลท้ังหมด 
 

6.	 ผลการวิจัย
	 6.1	 ผลการทดลอง

	 	 การทดลองท�ำโดยการตั้งเวลารดน�้ำต้นไม้ โดยตั้งทดสอบไว้ที่ 12:34:00 และท�ำการเปรียบเทียบเวลา

จริงจาก เว็บไซต์เวลามาตรฐานประเทศไทยโดยกรมอุทกศาสตร์กองทัพเรือท�ำการทดลองซ�้ำเป็นจ�ำนวน 10 วัน 

ได้ผลการทดลองดังตาราง

ตารางท่ี 2   ผลการทดลองเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้
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	 6.2	 สรุปผลการทดลอง

	 	 ผลการวิจัยพบว่า เครื่องโปรแกรมเวลา

ส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ท่ีสร้างข้ึน มีค่าเวลาผิดพลาด

เฉลี่ย 3.4 วินาทีต่อวัน อยู่ในเกณฑ์ไม่เกิน 5 วินาที

ต่อวัน เป็นไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว้ แสดงว่าเครื่อง

โปรแกรมเวลาส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ท่ีประดิษฐ์ข้ึนมี

ประสิทธิภาพ

7.	 สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	 7.1	 สรุปผลการวิจัย

	 	 ผลการวิจัยพบว่า เครื่องโปรแกรมเวลา

ส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ที่สร้างขึ้นมีค่าเวลาผิดพลาด

เฉลี่ย 3.4 วินาทีต่อวัน อยู่ในเกณฑ์ไม่เกิน 5 วินาที

ต่อวัน เป็นไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว้ คิดเป็น 39.35 

ppm/day แสดงว่าเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับการ

รดน�้ำต้นไม้ประดิษฐ์ข้ึนมีประสิทธิภาพ

	 7.2	 อภิปรายผล

	 	 ประสิทธิภาพของเครื่องโปรแกรมเวลา

ส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้ท่ีประดิษฐ์ขึ้นมีค่าผิดพลาด 

ที่เกิดขึ้นจากฐานเวลาของ IC DS1307 ท่ีใช้คริสตอล 

32.768 kHz และต้องการโหลด CL 12.5 pf แต่ใช้ค่า

มาตรฐาน 15 pf แทนนอกจากน้ียังมีผลจากอุณหภูมิ

แวดล้อมท�ำให้ความถี่ของคริสตอลเปลี่ยนไป 

	 7.3	 ข้อเสนอแนะ

	 	 7.3.1	 ควรศึกษารายละเอียดตามคู่มือไอ

ซีฐานเวลาจริงให้เข้าใจ โดยต้องค�ำนึงถึงคุณสมบัต ิ 

ข้อควรระวังและข้อแนะน�ำการใช้งาน ทั้งนี้เพื่อเป็น

ประโยชน์สูงสุดในการใช้งานเครื่องโปรแกรมเวลา

ส�ำหรับการรดน�้ำต้นไม้

	 	 7.3.2	 การป้องกันสัญญาณรบกวนจาก

ภายนอกควรท�ำ  Crystal Layout เป็น Ground 

Plane ให้ครอบคลุม และต้อง มี Guard Ring ต่อกับ 

Ground ไว้ด้วย ช่วยให้การป้องกันสัญญาณรบกวน

จากภายนอกได้ ยังผลให้เครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับ

การรดน�้ำต้นไม้มีเวลาเท่ียงตรงมากขึ้น

	 	 7.3.3	 การน�ำเครื่องโปรแกรมเวลาส�ำหรับ

การรดน�้ำต้นไม้ไปพัฒนาให้ตารางโปรแกรมเวลา 

มากขึ้น ต้องมีความละเอียดในการออกแบบแผ่นวงจร

พีซีบีมากขึ้น
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