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บทคัดย่อ
	 การวจิยัครัง้นีม้วัีตถุประสงคเ์พือ่ศกึษาการผลติและสมบติัของแผน่ฝา้เพดาน (T-BAR) ทีท่ำ�จากสว่นยอด

ของต้นสบู่ดำ� โดยในการวิจัยนี้ได้นำ�เอาส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�สภาพแห้งมาผสมกับกาวเอ็มดีไอ (ไอโซไซยาเนต) 

ในปรมิาณทีเ่หมาะสม จากนัน้ทำ�การผา่นกระบวนการอดัดว้ยความรอ้น จนไดแ้ผ่นทดสอบขนาด 300×300×10 

มิลลิเมตร จำ�นวน 3 ชิ้น นำ�แผ่นทดสอบท่ีได้ไปทดสอบตามมาตรฐาน มอก 876-2547 ซึ่งประกอบด้วยการ

ทดสอบหาคา่ความชืน้ ความหนาแนน่ การดดูซมึและการพองตวัเมือ่แชน้ํ่า แรงยดึเหนีย่วภายในหรอืแรงดงึตัง้ฉาก 

กับผิวหน้า และค่าความต้านทานแรงดัดและมอดูลัสยืดหยุ่น ผลการทดลองพบว่า ขนาดของแผ่นวัสดุฝ้าเพดาน

ที่เหมาะสมไม่ควรเกิน 2 ซม. อัตราส่วนผสมที่เหมาะสม คือ ต้นสบู่ดำ� 95% กาวไอโซไซยาเนต 5% อุณหภูมิที่ใช้

ในการอัด 120°C ความหนาแน่นที่เหมาะสมในการอัดแผ่นฝ้าเท่ากับ 0.80 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ปริมาณ

ความชื้นของวัสดุก่อนอัดเฉลี่ยอยู่ที่ 8.97% แรงอัดที่เหมาะสมอยู่ที่ 150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว จากการทดสอบ

ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก. 876-2547) พบว่า แผ่นฝ้าเพดานสามารถทดสอบผ่านเกณฑ์มาตรฐานใน 

ด้านความชื้น ความหนาแน่น ความต้านทานแรงดัด แต่ไม่ผ่านในด้านการพองตัวเมื่อแช่นํ้า 2 ชั่วโมง และด้าน 

ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น ในภาพรวมส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�สามารถนำ�ไปผลิตเป็นแผ่นฝ้าเพดาน (T-BAR) ได้

คำ�สำ�คัญ : แผ่นฝ้าเพดาน ต้นสบู่ดำ� สมบัติทางกลและกายภาพ

The Production and Properties of Ceiling Plate (T-BAR) 
Made from the Top of Physic Nut Stem
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Abstract
	 The objective of research was to study the production and properties of ceiling plate 

(T-BAR) made from the top of physic nut stem. In this research, the top of physic nut stem with 

dry condition was mixed with DMI epoxy (isocyanate glue), and then compressed by pressure 

with heat. Different proportion of those two materials were used in order to determine the 

appropriate mixed proportion. Three samples with the size of 300×300×10 mm were obtained 

for testing the properties according to TIS 876-2547 standard, including moisture content, density, 

water absorption and expansion after immersing in water, internal bond, bending strength, and 

modulus of elasticity. The result from experiments showed that the suitable sizes of physic nut 

stem should not exceed 2 centimeters, and the appropriate proportion between physic nut 

stem and isocyanate glue were the ratio of 95% per 5. The temperature that should be used 

in compressing was at 120°C. The suitable density for ceiling plate was obtained at 0.80 g/cm.3 

The moisture content of ceiling material before compressing was average at 8.97%. The suitable 

compressed pressure was 150 lb./in². Moreover, it was found that the production of ceiling 

plate (T-BAR) could be passed the test according to Thailand industrial standard (TIS876-2547) 

as follows: water content, density, bending strength and internal bond. However, it couldn’t 

be passed the tests as follows: thickness swelling in 2-hour water immersion and modulus of 

elasticity. In the overall aspect, physic nut stem could be made to produce ceiling plate (T-BAR).

Keywords:	Ceiling Plate, Physic Nut Stem, Physical and Mechanical Properties

1. บทนำ� 
	 ปัจจุบันมนุษย์ยังคงมีความต้องการท่ีจะ

นำ�ไม้ไปใช้ในการก่อสร้างอาคาร  นำ�ไปผลิตเป็นแผ่น

เฟอร์นิเจอร์ งานแกะสลักและอื่นๆ มีจำ�นวนมากข้ึน 

เรื่อยๆ จึงทำ�ให้ต้องใช้ไม้เพิ่มมากขึ้นส่งผลทำ�ให้

ทรัพยากรป่าไม้ลดลงอย่างรวดเร็วและหายากมากข้ึน 

จากในอดีตประเทศไทยเคยส่งออกไม้เป็นสินค้าออก 

แตใ่นปจัจบุนัการผลติไมจ้ากปา่ธรรมชาตใินรปูซงุผลติ

ได้จำ�นวน 802.77 ล้านบาท ใช้ในราชการ แต่สามารถ

ผลิตแปรรูปไม้ได้เพียง 148.92 ล้านบาทเพื่อจำ�หน่าย

ไม้แปรรูป [1] ดังนั้นอุตสาหกรรมไม้ของไทยจึงหันมา

แปรรูปไม้ในรูปของการนำ�เอาเศษไม้มาทำ�เป็นแผ่น

ปาร์ติเคิลบอร์ดแทนไม้จริง ซึ่งมีความแข็งแรงทนทาน

ในระดบัหนึง่ ดงัที ่พรพมิล อมรโชตแิละคณะ [2] ไดท้ำ� 

การคาดคะเน อตัราความตอ้งการแผน่ปารต์เิคลิบอรด์ 

ในป ีพ.ศ. 2560 จะมคีวามตอ้งการแผน่ปารต์เิคลิบอรด์ 

1.93 ล้านลูกบาศก์เมตรจึงเห็นได้ว่า อัตราความ

ต้องการยังมีสูง สวนทางกับวัตถุดิบที่สามารถใช้ได้ใน

ปจัจบุนั ดงันัน้จงึจำ�เปน็ตอ้งแสวงหาแหลง่วตัถดุบิใหม่

มาสนบัสนนุ และเสริมตอ่ใหเ้พยีงพอตอ่ความตอ้งการ

ในอนาคต และเพื่อเป็นการแก้ปัญหาลดการนำ�เข้าไม้

จากต่างประเทศ  

	 สบู่ดำ� ( physic nut) มีชื่อทางวิทยาศาสตร์
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ว่า Jatropha Curcas Linn. เป็นพืชที่อยู่ในวงศ์

ไม้ยางพารา Euphorbiaceae เช่นเดียวกับสบู่แดง  

มันสำ�ปะหลัง ผักหวานบ้าน ละหุ่ง สบู่ดำ�เป็นพืช 

พื้นเมืองของอเมริกาใต้ ชาวโปรตุเกสนำ�เข้ามาใน

ช่วงปลายสมัยกรุศรีอยุธยา เพื่อรับซื้อเมล็ดไปคั้น 

บบีเอาน้ํามนัสำ�หรับทำ�สบูเ่พราะมฟีองอนัเปน็ลกัษณะ

พิเศษ ลักษณะของต้นสบู่ดำ�เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลาง

สูงประมาณ 2-7 เมตร อายุยืนไม่น้อยกว่า 20 ปี 

ลำ�ต้นและยอดคล้ายละหุ่งแต่หยักต้ืนกว่ามี 4 แฉก 

สบู่ดำ�ออกดอกเป็นช่อกระจุกที่ข้อส่วนปลายของยอด 

ขนาดดอกเล็กสีเหลืองมีกลิ่นหอม ผลมีสีเขียวอ่อน 

เกลี้ยงเกลาเป็นช่อพวง มีหลายผล ประมาณ 8-15 ผล 

ดังแสดงในภาพที่ 1

ภาพที่ 1 ต้นสบู่ดำ�

	 เวลาสุกแก่จัดมีสีเหลืองคล้ายลูกจันทร์  

ตั้งแต่วันออกดอกจะติดผลแก่  ใช้เวลาประมาณ 60-

90 วัน  ผลหนึ่งมี 2-4 พู ส่วนมากมี 3 พู 2 และ 4 พู 

พบน้อย โดยแต่ละพูจะห่อหุ้มเมล็ดสีดำ� ซึ่งเป็นส่วนที่

ประกอบด้วยเปลือกสดีำ�และเนือ้ในสขีาว  ซึง่เปน็สว่น

ที่นำ�มาหีบนํ้ามัน ลักษณะของผลดังแสดงในภาพที่ 2

ภาพที่ 2 ผลสบู่ดำ�

 	 สบู่ดำ�เป็นช่ือที่เรียกในท้องถิ่นภาคกลาง 

ทั้งน้ีเน่ืองจากมีฟองใช้ทำ�สบู่และเปลือกเมล็ดมีสีดำ�  

ภาคเหนือเรียกว่ามะหุ่งฮั้ว ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

เรยีกวา่ มะเยาหรอืสหีลอด  ภาคใตเ้รยีก  มะเคาะหรอื

หงส์เทศ  เนือ่งจากต้น ใบ ผลและเมล็ดมสีารพษิ (ไฮโดร

ไซยานิค)  เหมือนกับมันสำ�ปะหลัง  มีกลิ่นเหม็นเขียว  

สัตว์เลี้ยงเช่น โค กระบือ ม้า แพะ แกะ ไก่ ไม่อยาก 

เข้าใกล้และกัดกินต้นสบู่ดำ� ชาวบ้านจึงนิยมปลูกเป็น

รั้วบ้าน  ป้องกันสัตว์ดังกล่าวเข้าไปรบกวนพืชผลที่ 

ปลูกไว้ นอกจากนี้เมล็ดสบู่ดำ�ยังมีสารพิษ (เคอร์ซิน) 

หากบริโภคเข้าไปแล้วจะทำ�ให้ท้องเดินเหมือนสลอด 

การนำ�ต้นสบู่ดำ�ไปแปรรูปเป็นอาหารวัว อาหารปลา  

ทำ�หมึกพิมพ์ ทำ�แผ่นปาร์ติเกิลบอร์ด สกัดเป็นเยื่อ 

เพือ่นำ�ไปทำ�กระดาษ ฯลฯ เปน็ตน้ นอกจากนีต้น้สบูด่ำ�

ยงัใชเ้ป็นสมนุไพรกลางบา้นอกีดว้ย โดยใชย้างจากกา้น

ใบปา้ยรกัษาโรคปากนกกระจอกหา้มเลือดและแกป้วด

ฟันได้ด้วย  รวมทั้งผสมนํ้านมมารดากวาดป้ายลิ้นเด็ก

ที่เป็นฝ้าขาวหรือคอเป็นตุ่ม และใช้ส่วนของลำ�ต้นมา

ตัดเป็นท่อน ๆ ต้มให้เด็กกินแก้โรคซางหรือตานขโมย  

หรือแช่น้ําอาบแก้โรคพุพอง ตลอดจนใช้นํ้ามันสบู่ดำ� 

ใส่ผมเพื่อบำ�รุงรากผม ทำ�ปุ๋ยหมัก น้ําหมักชีวภาพ  

เล้ียงไหม นํ้ามันเชื้อเพลิง ยา และเครื่องสำ�อาง [4] 

เมล็ดสบู่ดำ�เมื่อแกะออกจากผลดังแสดงในภาพที่ 3 



วารสารวิจัยและนวัตกรรม
สถาบันการอาชีวศึกษากรุงเทพมหานคร

บทความวิจัย
ปีที่ 1 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2561

13

ภาพที่ 3 เมล็ดสบู่ดำ�

	 เมล็ดนำ�มาหีบเอาน้ํามัน หลังจากหีบเอา 

นํ้ามันจะเหลือกากซ่ึงมีนํ้าหนักประมาณ 75% ของ 

นํ้าหนักเมล็ดที่นำ�ไปหีบ อาจนำ�ไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น 

ทำ�ปุ๋ยหมัก ทำ�น้ําหมักชีวภาพ ทำ�เช้ือเพลิง เป็นต้น  

กากที่เหลือจากการหีบดังแสดงในภาพที่ 4

ภาพที่ 4 กากที่เหลือจากการหีบ

	 นํ้ามันสบู่ดำ�ที่กรองสะอาดแล้วสามารถนำ�

ไปใช้กบัเคร่ืองยนตร์อบต่ําได ้นอกจากนัน้อาจนำ�ไปใช้

ประโยชน์อยา่งอืน่ไดอี้กเช่น อตุสาหกรรมยาและเคร่ือง

สำ�อาง พฒันาคณุภาพน้ํามนัทีม่คีณุภาพสงู อตุสาหกร

รมนํ้ามันเชื้อเพลิงและอื่นๆ [4] ตัวอย่างน้ํามันสบู่ดำ�

แสดงในแสดงในภาพที่ 5 

	 คณะผู้วิจัยจึงเห็นว่าน่าจะใช้ประโยชน์จาก

พืชที่เป็นเศษวัสดุเหลือใช้ ไปพัฒนาให้เกิดประโยชน์ 

ซึ่งสบู่ดำ�เป็นพืชชนิดหนึ่งที่น่าจะนำ�มาพัฒนาและ 

เข้าสู่กระบวนการผลิตจนออกมาเป็นแผ่นเพื่อทำ�เป็น

ผนังภายใน [3]  เพราะในแต่ละปี เกษตรกรจะทำ�การ

ตัดแต่งกิ่งโดยจะตัดกิ่งในง่ามที่ 1 เพื่อให้ได้ผลของสบู่

ดำ�คงที่เพื่อเอาเมล็ดไปหีบเป็นนํ้ามัน [4]  วัสดุเหลือใช้

ทางการเกษตรจะนำ�ไปเผาทิ้งหรือทำ�ลาย  คณะผู้วิจัย

จึงเห็นว่าน่าจะนำ�เอาไปใช้ประโยชน์ได้

ภาพที่ 5 นํ้ามันสบู่ดำ�

2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
	 เพื่อศึกษาการผลิตและสมบัติต่าง ๆ ของแผ่นฝ้า

เพดาน (T-Bar) ที่ทำ�จากส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�

3.	 สมมติฐานการวิจัย
	 ส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�สามารถนำ�ไปผลิตเป็น

แผ่นฝ้าเพดาน (T-Bar) ได้ และสามารถทดสอบผ่าน

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นช้ินไม้อัดชนิด

อัดราบ (มอก. 876-2547) [5]

4.	 วิธีดำ�เนินการวิจัย
	 4.1	 ขอบเขตของงานวิจัย



Journal for Research and Innovation 
Institute of Vocational Education Bangkok

14

		  4.1.1	 แผ่นเฟอร์นิเจอร์ แผ่นฝ้าเพดาน 

(T -BAR) ที่ทำ�จากส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�ใช้เฉพาะ

ภายในอาคารเท่านั้น

		  4.1.2	 การผลิตจะไม่มีการเคลือบผิวที่แผ่น

วัสดุเพื่อประหยัดต้นทุนการผลิต หากต้องการเคลือบ

ผิวสามารถเคลือบลายต่างๆ ได้ตามต้องการ

	 4.2	 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา

		  4.2.1	 ตัวแปรอิสระ (Independent Varia-

ble) ได้แก่ อัตราส่วนผสมระหว่างต้นสบู่ดำ� 95% กับ

กาวไอโซไซยาเนต 5% โดยใช้อัตราส่วนของน้ําหนัก

วัสดุเมื่อแห้ง โดยหานํ้าหนักจากความหนาแน่นของ

วัสดุดังนี้

         V

M
D =

        .......................(1)

	 เมื่อ D คือ ความหนาแน่นของแผ่นวัสดุ ในที่นี้

ใช้ 0.80 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เน่ืองจากเป็น

ค่าที่ผ่านการทดสอบพืชที่มีคุณสมบัติที่ใกล้เคียงกัน

กับต้นสบู่ดำ�คือ หญ้าแฝก ฟางข้าว แกลบ และอื่นๆ 

จะใช้ค่าความหนาแน่นที่ 0.80-0.85 กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร, M คือ มวลหน่วยเป็นกรัม, และ V คือ

ปริมาตรหน่วยเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร เมื่อได้ค่าน้ํา

หนกั M แลว้นำ�ไปเทยีบสดัสว่นของวสัดกุาวในปรมิาณ 

5% โดยคำ�นวณออกมาในรูปของค่าร้อยละ

		  4.2.2	 ตัวแปรตาม (Dependent Varia-

ble) ได้แก่ คุณสมบัติทางกายสมบัติ และคุณสมบัติ

ทางกล โดยผู้วิจัยคาดว่าน่าจะผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

อุตสาหกรรม มอก. 876 – 2547 ของแผ่นชิ้นไม้อัด

ชนิดอัดราบ 

	 4.3	 เกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรม 

		  เกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรมของแผ่นช้ิน

ไมอ้ดัชนดิอดัราบ มอก. 876 – 2547 [5] ประกอบด้วย

		  4.3.1	 คุณสมบัติทางกายภาพ หมายถึง 

ลักษณะตามธรรมชาติ ท่ีสามารถอธิบายได้โดย 

หลักการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ทราบคุณลักษณะ

ของแผ่นประกอบ

		  4.3.2	 คุณสมบัติทางกายสมบัติ หมายถึง  

คุณลักษณะพื้นฐานที่ปรากฏคุณสมบัติและลักษณะ

เฉพาะของแผ่นประกอบด้วยค่าต่างๆ ดังนี้

			   (1)	 ความหนาแนน่ หมายถงึ  ปรมิาตร

ของแผ่นประกอบจากวัสดุต้นสบู่ดำ� สามารถหาได้ 

โดยการช่ังนํ้าหนักหามวลของแผ่นแล้วหารด้วยขนาด

ความกวา้ง x ความยาว x ความหนา ของแผ่นประกอบ 

มีหน่วยเป็น กรัม/ลบ.ซม.

			   (2)	 ป ริ ม า ณ ค ว า ม ช้ื น ข อ ง แ ผ่ น   

หมายถึง เปอร์เซ็นต์ส่วนประกอบของน้ําที่แทรกอยู่

ภายในของแผ่นผนัง โดยวัดจากน้ําหนักของแผ่น

ประกอบก่อนอบแหง้ลบดว้ยน้ําหนกัของแผ่นประกอบ

ภายหลังการอบแห้ง

			   (3)	 การดูดซึมนํ้า หมายถึง ปฏิกิริยา

การซึมซับน้ําของแผ่นประกอบสามารถหาได้โดยการ

ชัง่น้ําหนกัแผน่ประกอบกอ่นการแชน้ํ่าลบน้ําหนกัแผน่

ประกอบหลังการแช่นํ้า คิดค่าเป็นเปอร์เซ็นต์

			   (4)	 การพองตัวเม่ือแช่นํ้า หมายถึง  

การขยายตัวของแผ่นประกอบภายหลังจากการเกิด

ปฏิกิริยาการซึมซับน้ําของแผ่นประกอบเม่ือแช่น้ํา

สามารถหาได้โดยการวัดความหนาแผ่นประกอบก่อน

การแช่นํ้าลบความหนาแผ่ประกอบหลังการแช่นํ้า 

คิดค่าเป็นเปอร์เซ็นต์

			   เกณฑ์คุณสมบัติทางกายสมบัติที่

สำ�คัญตามมาตรฐานนี้ มีค่าต่างๆ ดังนี้

			   1.	 ค่าความหนาแน่น (Density) 

0.40-0.90 กรัม/ลบ.ซม.

			   2.	 ปรมิาณความชืน้ของแผ่น (Water 

Content) 4-13 %

			   3.	 การดูดซึมนํ้า (Water Absorp-

tion) ไม่มี
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			   4.	 การพองตวัเมือ่แช่นํา้ (Thickness 

Swelling) 12 %

		  4.3.3	คุณสมบัติทางกลสมบัติ  หมายถึง  

คุณลักษณะของแผ่นประกอบที่สามารถนำ�ไปใช้งาน

ประกอบโดยการทดสอบและอธิบายผลทางดา้นฟสิกิส์

			   (1)	 ความต้านแรงดัด หมายถึง ค่าที่

ยอมรับภาระแรงกระทำ�จากการกดของแผ่นประกอบ

โดยเคร่ืองกดทดสอบ จนกระท้ังเกิดการเสียหาย 

ของแผ่น มีหน่วยเป็น นิวตัน/ตร.มม.

			   (2)	 แรงยึดเหนี่ยวภายใน  หมายถึง  

ค่าที่ได้จากแรงดึงจากความยึดเหนี่ยว ซึ่งกันของแผ่น

ประกอบต่อแท่งไม้ท่ียึดติดกับพันธะภายในของแผ่น

ประกอบด้วยกาวยูเรีย-ฮาร์ดดินเนอร์ มีหน่วยเป็น  

นิวตัน/ตร.มม.

			   เกณฑ์คุณสมบัติทางกลสมบัติตาม

มาตรฐานนี้ มีค่าต่างๆ ดังนี้

			   1. 	 ความต้านแรงดัด (Bending 

Strength) 14 นิวตัน/ตร.มม. (MPa)

			   2.	 มอดูลัสยืดหยุ่นต้องไม่ต่ํากว่า 

1800 นิวตัน/ตร.มม. (MPa)

			   3. 	 แรงยึดเหนี่ยวภายใน (Internal 

Bond) ต้องไม่ต่ำ�กว่า 0.4 นิวตัน/ตร.มม. (MPa) หรือ

ความต้านทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า

			   หมายเหต ุ: 1  เมกกะปาสคาล (MPa) 

= 1  นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร (N/mm2)

	 4.4	 กรอบแนวคิดการวิจัย

		  ในการทดลองเพื่อเตรียมตัวอย่าง และหา

คุณสมบัติของแผ่นฝ้าเพดานที่ทำ�จากสบู่ดำ� ผู้วิจัยได้

แบ่งขั้นตอนการทำ�งานตามลำ�ดับดังแสดงในภาพที่ 6

1. ส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�ขณะแห้ง 95%

2. กาวเอ็มดีไอ (ไอโซไซยาเนต) 5%

แผ่นฝ้าเพดาน (T-Bar)

ทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม
(มอก.876-2547)

แผ่นทดสอบจำ�นวน 3 ชิ้น

กระบวนการอัดด้วยความร้อน

ภาพที่ 6 กรอบแนวคิดงานวิจัย
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	 4.5	 สถิติที่ใช้ในการวิจัย

		  หาคา่เฉลีย่ [6] และคา่รอ้ยละ [7] ของช้ินงาน 

แต่ละชิ้น

	 4.6	 ขั้นตอนการผลิตแผ่นฝ้าเพดาน (T-Bar) 

		  ขัน้ตอนการผลติแผน่ฝา้เพดาน (T-Bar) จาก

ส่วนยอดของต้นสบู่ดำ� มีดังต่อไปนี้

		  4.6.1	 หัน่สว่นปลายของตน้สบูด่ำ�ประมาณ 

3-5 นิ้ว  โดยวัดจากปลายของลำ�ต้นลงมา 15 ซม. แล้ว

นำ�ไปตากแหง้ เพือ่ความสะดวกในการตอกทบุและตีสบั

		  4.6.2	 นำ�เอาส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�ที่ตาก

แห้งสนิทแล้วเข้าเครื่องตอกทุบและตีสับ

		  4.6.3	 เอาส่วนยอดของต้นสบู่ดำ � เข้ า

เครือ่งร่อนเพ่ือเอาฝุน่ละอองออกและเพือ่ความสะดวก

ในการคลุกผสมดังแสดงในภาพที่ 7

ภาพที่ 7 ยอดต้นสบู่ดำ�ที่ตากแห้งสนิท

		  4.6.4	 นำ�เอาส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�ไป

ทดสอบหาความช้ืน ปริมาณความชื้นต้องอยู่ในช่วง 

4-13% (มอก.876-2547) [5] ในกรณีที่ความชื้นเกิด

มาตรฐานต้อง นำ�ส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�เข้าตู้อบร้อน

เพื่อไล่เอาความชื้นออกดังแสดงในภาพที่ 8

ภาพที่ 8  นำ�ยอดต้นสบู่ดำ�ไปทดสอบหาความชื้น

		  4.6.5	 ชั่งน้ําหนักกาวไอโซไซยาเนตใน

ปริมาณ 5% ต่อต้นสบู่ดำ� 95% ดังแสดงในภาพที่ 9

ภาพที่ 9 ชั่งนํ้าหนักกาวไอโซไซยาเนตในปริมาณ 5% 

ต่อสบู่ดำ� 95%

		  4.6.6	 นำ�ส่วนยอดของต้นสบู่ดำ� ใส่ลง

เครือ่งคลกุผสม และฉดีพน่กาวไอโซไซยาเนตในเคร่ือง

คลุกผสม ดังแสดงในภาพที่ 10

ภาพที่ 10 ใส่เครื่องคลุกผสม
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		  4.6.7	 โรยส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�ที่ผ่าน

การคลุกผสมลงในกล่องอัดด้วยแผ่นโลหะขนาด  

400x400x10  มิลลิเมตร ดังแสดงในภาพที่ 11

ภาพที่ 11 อัดด้วยแผ่นโลหะขนาด 400x400x10

		  4.6.8	 ยกเอากล่องไม้ออกแล้วปูทับด้วย

แผ่นเทปล่อน  เพื่อป้องกันวัสดุติดกับแผ่นเหล็ก

		  4.6.9	 เข้าเครื่องอัดร้อนด้วยไฮดรอลิก

ขนาด 400x400x10 มิลลิเมตร แรงอัดที่เหมาะสมอยู่

ที่  150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

		  4.6.10	แผน่ฝา้เพดาน (T-Bar) ทีท่ำ�จากสว่น

ยอดของต้นสบู่ดำ�หลังจากที่อัดแล้ว นำ�วางเรียงแผ่น

ประมาณ 7 วันเพื่อให้แผ่นคลายความร้อนและหดตัว

		  4.6.11	วัดขนาดความกว้าง ยาว และหนา

ของช้ินงานเพ่ือตดัขอบทิง้ให้เหลอืขนาด 350x350x10 

มิลลิเมตร จำ�นวน 3 ชิ้น เพื่อทดสอบตาม มอก. 876-

2547 [5]

		  4.6.12	ตัดย่อยโดยใช้เครื่องตัดให้ได้ขนาด 

50x50 มิลลิเมตร และ 50x150 มิลลิเมตร เพื่อใช้ใน

การทดสอบต่าง ๆ ดังแสดงในภาพที่ 12 ขนาดให้เป็น

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก. 876 - 

2547) [5]

ภาพที่ 12 ตัดย่อยขนาด 50x50 มิลลิเมตร 

และ 50x150 มิลลิเมตร

		  4.6.13	วดัขนาดของแผน่ทดสอบเพือ่หาคา่

ความชืน้และความหนาแนน่ โดยความชืน้ตอ้งอยูใ่นชว่ง  

4-13% โดยสมการที่ใช้หาค่าเฉล่ียปริมาณความช้ืน 

คือ =      X 100 เมื่อ x เป็นค่าผลรวมปริมาณความชื้น 

Y เป็นจำ�นวนแผ่นทดสอบ

		  4.6.14	ชั่งนํ้าหนักของแผ่นทดสอบเพื่อหา

ค่าความชื้นและความหนาแน่น ดังแสดงในภาพที่ 13

ภาพที่ 13 ชั่งนํ้าหนักของแผ่นทดสอบ

เพื่อหาค่าความชื้นและความหนาแน่น

		  4.6.15	ทดสอบการดดูซมึนํา้และการพองตวั

เมื่อแช่นํ้า (มอก.กำ�หนดต้องไม่เกิน 12%) แช่นํ้าความ

สูงระดับนํ้า 30 มิลลิเมตร ดังภาพที่ 14 โดยสมการ 

x
y
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				    ที่ใช้คือ

				    การทดสอบการดูดซึมนํ้า 

	

				    .......................(2)

				    เมื่อ A เป็นค่าน้ําหนักหลังแช่น้ํา   

ดังภาพที่ 15 และ B เป็นค่านํ้าหนักก่อนแช่นํ้า        

   

ภาพที่ 14 ทดสอบการดูดซึมนํ้าและการพองตัว

        

ภาพที่ 15 ชิ้นทดสอบหลังการแช่นํ้า

		  4.6.16	ทำ�การทากาวยดึแป้นเหลก็ ดงัแสดง

ในภาพที ่16 จากนัน้นำ�แผน่ทดสอบตดิยดึกบัแปน้เหลก็  

ดังแสดงในภาพที่ 17

ภาพที่ 16 ทากาวยึดแป้นเหล็ก

ภาพที่ 17 นำ�แผ่นทดสอบติดยึดกับแป้นเหล็ก

		  4.6.17	นำ�ตัวอย่างทดสอบท่ียึดติดกับแป้น

เหล็กไปวางบนแผ่นเหล็ก จากน้ันนำ�ไปตั้งบนเตาไฟ

ฟ้าเพื่อให้กาวละลายติดกับเนื้อเหล็ก ดังแสดงในภาพ

ที่ 18 และ 19

ภาพที่ 18 วางบนแผ่นเหล็ก เพื่อตั้งเตา

 A - B

B
=             x 100
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ภาพที่ 19 นำ�ไปตั้งบนเตาไฟฟ้า

เพื่อให้กาวละลายติดกับเนื้อเหล็ก

		  4.6.18	ทิง้ไว้ประมาณ 24 ช่ัวโมง เพือ่ใหก้าว

เกดิการยดึเกาะระหวา่งแผน่เหลก็กบัแผน่วสัดทุดสอบ 

ดังแสดงในภาพที่ 20

ภาพที่ 20 ทิ้งไว้ประมาณ 24 ชั่วโมง

		  4.6.19	นำ�ชิ้นทดสอบไปทดสอบแรงดัด 

(Bending Strength) ดังแสดงในภาพที่ 21 โดยที่

มาตรฐาน มอก. กำ�หนดต้องสามารถต้านทานแรงดัด

ได้ไม่ตํ่ากว่า 14 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร

ภาพที่ 21 นำ�ไปทดสอบแรงดัด

		  4.6.20	นำ� ช้ินทดสอบไปทดสอบความ

ตา้นทานแรงดงึตัง้ฉากกบัผิวหนา้ ดงัแสดงในภาพที ่22 

เพือ่ทดสอบแรงยดึเหนีย่วภายใน  โดยมาตรฐาน มอก. 

กำ�หนดต้องไม่ต่ำ�กว่า 0.4 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร 

สภาพวัสดุภายหลังการทดสอบแรงดึงตั้งฉากได้แสดง

ในภาพที่ 23

ภาพที่ 22 ทดสอบความต้านทานแรงดึงตั้งฉาก

ภาพที่ 23 วัสดุหลังการทดสอบ
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5. ผลการวิจัย
	 5.1	 ผลการผลติแผน่ฝา้เพดาน (T-Bar) ทีท่ำ�จาก

ส่วนยอดของต้นสบู่ดำ� 

		  จากการทดลองผลิตแผ่นฝ้าเพดาน (T-Bar) 

ทีส่ว่นผสมตา่งๆ และขนาดความหนาตา่งๆ และนำ�ผล

ไปทำ�การทดสอบหาคณุสมบตัทืางกายภาพและทางกล 

สามารถสรปุผลงานทีไ่ดจ้ากการทดลองโดยไมข่อลงใน

รายละเอียด ได้ดังนี้

		  5.1.1	 การยอ่ยวสัดสุบูด่ำ� ขนาดทีเ่หมาะสม 

ประมาณ 1-2 เซนติเมตร

		  5.1.2	 อัตราส่วนผสมท่ีเหมาะสม ได้แก่ 

อัตราส่วนผสมระหว่างส่วนยอดของต้นสบู่ดำ� 95% 

กับกาวเอ็มดีไอ (ไอโซไซยาเนต) 5% 

		  5.1.3	 อุณหภู มิที่ เหมาะสมในการอัด 

ควรอยู่ที่ 120 องศาเซลเซียส

		  5.1.4	 เวลาทีใ่ชใ้นการอดัระหว่าง 5 – 7 นาที

		  5.1.5	 ความหนาแน่นที่เหมาะสมได้รับ

ภายหลังการอัดแผ่นฝ้าเพดานมีค่าเท่ากับ 0.80 กรัม 

ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร

		  5.1.6	 ปริมาณความช้ืนของวัสดุก่อนอัด

เฉลี่ยอยู่ที่ 8.96% โดยมาตรฐาน มอก. กำ�หนดไว้อยู่

ในช่วง 4-13%

		  5.1.7	 แรงที่ใช้ในการอัดแผ่นฝ้าเพดาน 

ที่เหมาะสมอยู่ที่ 150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว

	 5.2	 ผลการทดสอบแผน่ฝา้เพดานตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

	 ผลการทดสอบแผ่นฝ้าเพดาน ที่ใช้อัตราส่วน

ผสมระหว่างส่วนยอดของต้นสบู่ดำ� 95% กับกาว 

เอ็มดีไอ (ไอโซไซยาเนต) 5% ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์

อุตสาหกรรม ได้แสดงสรุปไว้ในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 สรุปการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  (มอก. 876-2547) [5] 

รายการที่ทดสอบ
แผ่นที่ทดสอบ ค่าเฉลี่ย

X– 
เกณฑ์ มอก.

1 2 3

การพองเมื่อแช่นํ้านาน 2 ชม. (%) 35.56 54.67 24.76
38.33

ไม่ผ่าน
ไม่เกิน 12%

การดูดซึมนํ้าเมื่อแช่นํ้า นาน 2 ชม. (%) 16.68 15.07 14.97 15.57 -

ค่าความต้านทานแรงดัด (MOR), MPa 14.91 16.10 16.03 15.68 -

ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น (MOE), MPa 1,359 1,604 1,476
1,480

ไม่ผ่าน
1800 ขึ้นไป

คา่แรงยดึเหนีย่วภายใน หรอืแรงดงึตัง้ฉาก

กับผิวหน้า, MPa
0.33 0.52 0.68 0.51

ไม่ตํ่ากว่า 

0.4 MPa

ค่าความหนาแน่น (D), กรัม/ลบซม. 0.842 0.793 0.792 0.809 0.40-0.90

ปริมาณความชื้น (%) 9.09 9.24 8.81 9.05 4-13%



วารสารวิจัยและนวัตกรรม
สถาบันการอาชีวศึกษากรุงเทพมหานคร

บทความวิจัย
ปีที่ 1 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2561
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6. สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	 6.1	 สรุปผลการศึกษา 

		  ผลการวจัิยพบวา่ การทดสอบหาคา่การพอง

ตัวเมื่อแช่นํ้า 2 ชั่วโมงได้ค่าเฉลี่ย 38.33% การหาค่า

การดูดซึมนํ้าเมื่อแช่นํ้า 2 ชั่วโมงได้ค่าเฉลี่ย 15.57% 

การหาค่าความต้านทานแรงดัด ได้ค่าเฉลี่ย 15.68 

นิวตันต่อตารางเมตร การหาค่ามอดูลัสยืดหยุ่นได้ 

ค่าเฉลี่ย 1480 นิวตันต่อตารางเมตร การหาค่า 

แรงยึดเหนี่ยวภายในได้ค่าเฉลี่ย 0.51 นิวตันต่อตาราง

เมตร การหาค่าความหนาแน่นได้ค่าเฉลี่ย 0.809 กรัม

ตอ่ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร และการหาคา่ปรมิาณความชืน้

ได้ค่าเฉลี่ย 9.05% โดยผลการทดสอบเมื่อนำ�เปรียบ

เทียบตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

(มอก.876-2547) [5] พบว่า ค่าการดูดซึมน้ํา 

เมื่อแช่นํ้า 2 ชั่วโมง ค่าความต้านทานแรงดัด ค่าแรง

ยึดเหนี่ยวภายใน ค่าความหนาแน่น และค่าปริมาณ

ความชื้นได้ค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนค่าการ 

พองตัวเมื่อแช่นํ้าท่ี 2 ชั่วโมง และค่ามอดูลัสยืดหยุ่น

ได้ค่าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ซึ่งผลการทดสอบท่ีไม่

ผา่นเกณฑม์าตรฐานนีค้ณะผูว้จิยัลงความเหน็ว่า นา่จะ 

เกิดจากวัสดุที่ใช้เป็นส่วนยอดของต้นสบู่ดำ�ซึ่งเป็น 

ส่วนที่มีความแข็งแรงน้อย เปราะบาง มีการดูดซึมนํ้า

ไดง้า่ยกวา่สว่นลำ�ตน้ จงึทำ�ใหเ้กิดการพองตวัเมือ่แชน่ํา้ 

 ส่งผลให้มีค่าที่ได้รับจากการทดสอบท่ีสูงเกินกว่าค่า 

ที่ให้ไว้ในมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และส่งผล 

ทำ�ให้ค่ามอดูลัสยืดหยุ่นตํ่าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

ตามด้วย

	 6.2	 ข้อเสนอแนะในการวิจัย

		  6.2.1	 ควรเพิม่จำ�นวนตวัอยา่งใหม้ตัีวแปร

ที่มากขึ้น และเพิ่มจำ�นวนตัวอย่างทดสอบเพื่อผลการ

ทดสอบที่ได้รับจะมีความแปรปรวนของข้อมูลลดลง

		  6.2.2	 ในการทดลองครัง้ตอ่ไป ควรทำ�การ

ทดลองโดยใช้ส่วนโคน และส่วนกลางของลำ�ต้น เพื่อดู

ความแตกต่างของแต่ละส่วนของต้นสบู่ดำ�
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