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การสร้างและหาประสิทธิภาพ
ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์

Building and Finding Efficiency of Training Kit 
for Mable Logic Controller Program

บทคัดย่อ
	 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1)เพ่ือสร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 2) เพื่อหา

ประสิทธิภาพชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ที่สร้างขึ้น 3) เพื่อหาคุณภาพชุดฝึกโปรแกรม 

เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ท่ีสร้างข้ึนและ4) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน

ของนักศึกษา เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคือ แบบประเมินคุณภาพ เอกสารประกอบการเรียนการสอนและ 

ชุดการสอน  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ สถาบัน 

การอาชีวศึกษากรุงเทพมหานคร วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี 25 คน และผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 10 คน โดยใช้วิธีเลือก

แบบเจาะจง สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์คือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ t-test for dependent  

samples

	 ผลการวิจัยพบว่าจากการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกเท่ากับ 90.02/82.50 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์

ที่ก�ำหนดไว้ แสดงว่านักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเพิ่มขึ้นหลังเรียนด้วยชุดฝึกนี้ ผลการประเมินคุณภาพ  

ด้านประสิทธิภาพทางการสอนมีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 4.50 อยู่ในระดับดีมาก ด้านการออกแบบชุดฝึกมีค่าเฉล่ียอยู่ที ่

4.51 อยู่ในระดับดีมาก ด้านคู่มือประกอบการเรียนการสอนมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.32 อยู่ในระดับดี และผลการ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยชุดฝึกในรายวิชาการควบคุมระบบอัตโนมัติทาง

อุตสาหกรรมอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

ค�ำส�ำคัญ: โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ประสิทธิภาพชุดฝึก



วารสารวิจัยและนวัตกรรม
สถาบันการอาชีวศึกษากรุงเทพมหานคร 47

บ ท ค ว า ม วิ จั ย
ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม - ธันวาคม 2562

Abstract
	 The purpose of this research were 1) to build  training kit for mable logic controller 

program, 2) to find efficiency of training kit for mable logic controller program that was  

created, 3) to investigate the quality of training kit for mable logic controller program; and, 

4) to compare the academic achievement before and after studying of students. The research 

instruments were Quality evaluation form Teaching documents and instruction set. The  

samples used were 10 experts and 25 Bachelor degree students in Electronics Technology 

Program, Minburi Technical College under Institute of Vocational Education, Bangkok, by using 

the specific selection method. The statistics used in the analysis were the mean, standard 

deviation and t-test for dependent samples.

	 The findings showed that the efficiency of the training package was 90.02 / 82.50 

which was higher than the set criteria 80/80. This indicated that students had more knowledge 

and understanding after studying with this training set. Regarding the quality assessment in 

teaching efficiency, it was found at a very good level ( X–  = 4.50). Regarding the design of 

training packages, there was a mean of 4.51 which was in a very good level and the instruction 

manual of teaching mean at 4.32  which was in a good level. Concerning the comparison of 

learning achievement before and after learning by the training package in the course of  

industrial automation control, it was revealed that it had statistical significance at the level 

of 0.01
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1.	 บทนำ�
	 ปัจจุบันเทคโนโลยีสมัยใหม่ มีความส�ำคัญและ 

มีอิทธิพลต่องานทางอุตสาหกรรมขนาดย่อม ไปจนถึง 

อตุสาหกรรมขนาดใหญ่ ซึง่ในงานอตุสาหกรรมทัง้หลาย 

จะมขีบวนการต่าง ๆ  ในการควบคมุการผลติโดยอาศยั

เทคโนโลยีสมัยใหม่มาใช้แทนการควบคุมที่มีอยู่เดิม 

ท�ำให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลดียิ่งขึ้น การใช้

เทคโนโลยีเมคคาทรอนิกส์ในงานอุตสาหกรรม มีการ

ขยายตวัในการน�ำไปใช้งานเป็นไปอย่างค่อนข้างรวดเร็ว 

ผลจากการเปลี่ยนแปลงท�ำให้ การใช้งานด้านเมคคา

ทรอนิกส์ได้ถูกสอดแทรกไว้กับการเรียนการสอน เพื่อให ้

สอดคล้องกับขบวนการต่าง ๆ ในงานอุตสาหกรรม 

ที่อาศัยเครื่องจักรท�ำงานแทนคนในรูปของระบบการ

ควบคมุการท�ำงานอตัโนมตั ิ[1] ในด้านการจดักิจกรรม

การเรยีนการสอนเป็นส่วนส�ำคญัทีท่�ำให้ผูเ้รยีนเกดิการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ใน

ชวีติประจ�ำวันและในสังคมได้ เน่ืองจากเป็นกระบวนการ 

ที่ช่วยพัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ทั้ง ร่างกาย 

จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรม 

และวัฒนธรรมในการด�ำรงชีวิต สามารถอยู่ร่วมกับ 

ผู้อื่นได้อย่างมีความสุข แต่กิจกรรมการเรียนการสอน

ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพเท่านั้น ที่เอื้อต่อการ

พัฒนาศักยภาพและความสามารถ ตลอดจน

คณุลกัษณะต่างๆ ของคนทีจ่ะเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเอง

ได้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต พระราชบัญญัติการศึกษา

แห่งชาติ (พ.ศ. 2555 - 2559) [2] ได้ตระหนักถึงความ

ส�ำคัญ ในการพัฒนา ผู้เรียน โดยที่มุ่งหวังจะพัฒนา

คุณภาพคนไทยทุกกลุ่มวัยให้มีความพร้อมท้ังกาย ใจ 

สติปัญญา มีจิตส�ำนึก วัฒนธรรมที่ดีงามและรู้คุณค่า

ของความเป็นไทย มีโอกาสและสามารถเรียนรู  ้

ตลอดชีวิต มีภูมิคุ้มกันต่อการเปลี่ยนแปลงและเป็น

พลังทางสังคมในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของ

ประเทศ เชื่อมโยงกับบทบาทและอ�ำนาจหน้าท่ีของ

กระทรวงศึกษาธิการมาเป็นกรอบแนวคิด ในการ

ด�ำเนินการ โดยมีเป้าหมายส�ำคัญ คือมุ่งให้คนไทย 

ได้เรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ เป็นคนดี คนเก่ง 

มีความสุข มีภูมิคุ้มกัน รู้เท่าทันในเวทีโลก เพื่อให ้

เป็นไปตามนโยบายพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาติ

ฉบับน้ี ส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา [3] 

ได้ส่งเสริมให้สถานศึกษาผลิตและพัฒนาก�ำลังคน  

อาชีวศึกษาอย่างมีคุณภาพ ได้มาตรฐานตรงตาม 

ความต้องการของตลาดแรงงานสังคม ระดับประเทศ

และภูมิภาค ซ่ึงจะผลิตและพัฒนาก�ำลังคนในด้าน

อุตสาหกรรม โดยปฏิบัติเก่ียวกับพื้นฐานการควบคุม

มอเตอร์และระบบนิวเมติกส์ จากการส�ำรวจพบว่า  

ยังขาดส่ือการสอนที่สามารถท�ำให้ผู้เรียนเข้าใจเน้ือหา

ได้ง่ายและส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูไ้ด้ตลอดเวลา 

ในส่วนของโปรแกรมเมเบลิคอนโทรลเลอร์ (Program-

mable Controllers) เป็นอุปกรณ์ควบคุมชนิดหนึ่ง

ทีม่หีน้าทีใ่นการควบคมุการท�ำงานของระบบเครือ่งจกัร 

อัตโนมัติ น�ำมาควบคุมการท�ำงานของระบบหรือ

เครื่องจักรได้ทุกชนิดและมีประสิทธิภาพที่สูง มีความ

แม่นย�ำเป็นอย่างมาก ร่วมกับการศึกษาเป็นกระบวน

การส่งเสริม ให้บุคคลเจริญเติบโตและมีความงอกงาม

ทางกาย อารมณ์ สังคมและสติปัญญาจนสามารถอยู่

ในสังคมอย่าง มีความสุข ซึ่งครูเป็นผู้มีบทบาทส�ำคัญ 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือให้บรรลุผล

ตามเป้าหมาย

	 จากความเป็นมาและความส�ำคัญของปัญหา 

ดังกล่าว ผู้วิจัยได้ตระหนักถึงความส�ำคัญถึงแนวทาง

และวิธีการแก้ไขปัญหาโดยการสร้างชุดการสอน 

โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ เพื่อให้การจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

และเรยีนรูไ้ด้ตลอดเวลา ซึง่จะท�ำให้ผูเ้รยีนมผีลสมัฤทธิ ์

ทางการเรียนที่ดีขึ้น เข้าท�ำงานในด้านอุตสาหกรรมได้
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2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
	 2.1	 เ พ่ือสร ้างชุดฝ ึกโปรแกรมเมเบิลลอจิก

คอนโทรลเลอร์

	 2.2	 เ พ่ือหาประสิทธิภาพชุดฝ ึกโปรแกรม 

เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ท่ีสร้างขึ้น

	 2.3	 เพื่อหาคุณภาพชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิก

คอนโทรลเลอร์ท่ีสร้างข้ึน

	 2.4	 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษา

3.	 สมมติฐานการวิจัย
	 3.1	 ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80

	 3.2	 ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพ

ของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ว่ามี

ความเหมาะสมไม่ต�่ำกว่าระดับ มาก

	 3.3	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาสูงขึ้น 

หลังจากเรียนด ้วยชุดฝ ึกโปรแกรมเมเบิลลอจิก

คอนโทรลเลอร์ที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้น หลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน อย่างมีระดับนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

4.	 วิธีการดำ�เนินการวิจัย
	 ในการวจิยัครัง้นีเ้ป็นการวจิยัเชิงทดลอง เพือ่สร้าง

และหาประสิทธิภาพชุดการสอน ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการ

ทดลองเป็นขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 
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ภาพท่ี 1 ข้ันตอนวิธีการด�ำเนินการวิจัยและสามารถน�ำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

เริ่มตน

ศึกษาหลักสูตรและรายวิชาที่

ประเมินความสำคัญของเนื้อหา

กำหนดกลุมประชากรและกลุม

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ

ทดลองใชและปรับปรุงแกไข

จัดทำชุดการสอน

เขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและ

ผาน

ปรับปรุง

นำไปใชกับกลุมตัวอยาง

วิเคราะหขอมูลและสรุปผล

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ

ผาน

ปรับปรุง

สิ้นสุด
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	 4.1	 การวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา

ภาพท่ี 2 การวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชาการควบคุมระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรม

เริ่มตน

ศึกษาหลักสูตรรายวิชาการควบคุมระบบอัตโนมัติอุตสาหกรรม

วิเคราะหเนื้อหาจากหลักสูตรรายวิชา หนังสือ ตำรา คูมือ ผูชำนาญงาน

และประสบการณผูสอน

กำหนดแหลงขอมูลของหัวเรื่องและประเมินความสำคัญของหัวเรื่อง

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ

กำหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

กำหนดรายละเอียดเนื้อหาที่ความสำคัญของหัวเรื่องและความรูของเนื้อหา

เขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและกำหนดการสอน

ไมผาน

ปรับปรุงแกไข

สิ้นสุด
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	 4.2	 การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย

		  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นประกอบด้วย เอกสารประกอบการเรียนการสอน และชุดการ

สอน โดยมีล�ำดับข้ันตอนการสร้างดังภาพท่ี 3, 4, 5, 6

ภาพท่ี 3 การออกแบบการเขียนโปรแกรม

ภาพท่ี 4 ข้ันตอนการสร้างชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์

Program XC 

Series 

Program

Programmable 

Logic 

Controller

Package on Pneumatic System

Package on Motor Control System

เริ่มตน

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

สรางชุดฝกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร

ปรับปรุงแกไข

ปรับปรุง

ไดชุดฝกที่นำไปใชจริง

ใชทดลองกับนักศึกษากลุมทดลอง

ผูเชี่ยวชาญดานคุณภาพประเมิน

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ

ไมผาน

ผาน

ปรับปรุงแกไข

สิ้นสุด
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ภาพท่ี 5 การออกแบบชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์

ภาพท่ี 6 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ

เริ่มตน

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

สรางแบบทดสอบ

ผูเชี่ยวชาญหาความสอดคลอง

วิเคราะหผล ความยากงาย อำนาจจำแนก ความเชื่อมั่น

ไดชุดฝกที่นำไปใชจริง

ใชทดลองกับนักศึกษากลุมทดลอง

ผล

ผล

ไมผาน

ผาน

ปรับปรุงแกไข

ผาน

ไมผาน

ปรับปรุงแกไข

สิ้นสุด
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	 4.3	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

		  4.3.1	 ประชากร ได้แก่ นักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี ชั้นปีที่ 2 ปีการศึกษา 2561 สาขาวิชา

เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ สถาบันการอาชีวศึกษา

กรุงเทพมหานคร ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาการควบคุม

ระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรม

		  4.3.2	 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี ชั้นปีที่ 2 ปีการศึกษา 2561 สาขาวิชา

เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ สถาบันการอาชีวศึกษา

กรุงเทพมหานคร จํานวน 25 คน ที่ลงทะเบียนเรียน

ในภาคเรียนที่ 2/2561 วิชาการควบคุมระบบอัตโนมัติ

ทางอุตสาหกรรม โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purpo-

sive Sampling) 

	 4.4	 การด�ำเนินการทดลองและเก็บข้อมูล

		  ในขั้นด�ำเนินการทดลองและเก็บข้อมูล โดย

ผู้สอนที่สอนในรายวิชาการควบคุมระบบอัตโนมัติทาง

อุตสาหกรรม มีรายละเอียดขั้นตอนการด�ำเนินการ

ทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูลดังภาพที่ 7 และ 8

ภาพท่ี 7 ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์

ภาพท่ี 8 วิธีด�ำเนินการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สอนดวยชุดฝกประเมินความกาวหนาระหวางเรียน

ทดสอบหลังเรียน

วิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝก

กลุมตัวอยาง

สอนดวยชุดฝกและประเมินความกาวหนาระหวางเรียน

ทำการทดสอบหลังเรียน

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน



วารสารวิจัยและนวัตกรรม
สถาบันการอาชีวศึกษากรุงเทพมหานคร 55

บ ท ค ว า ม วิ จั ย
ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม - ธันวาคม 2562

5.	 ผลการการวิจัย
	 5.1	 ผลการสร้างและผลการทดสอบชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์

	 ผลการสร้างและผลการทดสอบชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ สามารถท�ำงานตามขั้นตอน

การเขียนโปรแกรม การใช้ค�ำสั่งต่างๆ การท�ำงานของอุปกรณ์และวงจรในชุดฝึก สามารถท�ำให้เกิดทักษะในการ

ต่ออุปกรณ์ใช้งานจริงและวิเคราะห์แก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นได้ ตลอดจนสามารถแสดงผลให้เห็นการท�ำงานของ

อุปกรณ์ ดังภาพท่ี 9

ภาพท่ี 9 ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ที่สร้างขึ้น

	 5.2	 ผลการประเมินคุณภาพของชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์

		  5.2.1	 ด้านประสิทธิภาพทางการสอน 

ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านประสิทธิภาพการสอนจากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

หัวข้อการประเมินด้านประสิทธิภาพทางการสอน ค่าเฉลี่ย (X– 
 
) S.D. ระดับความคิดเห็น

1. ความเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 4.80 0.40 มากที่สุด

2. ความสะดวกในการเตรียมอุปกรณ์การสอน 4.40 0.66 มาก

3. ความสะดวกในการด�ำเนินการสอน 4.60 0.49 มากที่สุด

4. ชุดการสอนก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียน 4.40 0.66 มาก

5. ชุดการสอนมีความสัมพันธ์กับใบประลอง 4.80 0.40 มากที่สุด

6. ชุดฝึกให้ประสบการณ์ในการเรียนรู้ 4.40 0.66 มาก

7. ชุดการสอนก่อให้เกิดแรงจูงใจในการค้นคว้า 4.30 0.78 มาก

8. คุณค่าทางวิชาการท่ีได้รับจากการใช้ชุดการสอน 4.40 0.66 มาก

9. ครอบคลุมวัตถุประสงค์ของชุดการสอน 4.60 0.49 มากที่สุด

ค่าเฉลี่ยการประเมินด้านประสิทธิภาพทางการสอน 4.52 0.62 มากที่สุด

	 จากตารางท่ี 1 พบว่าผู ้เชี่ยวชาญมีความเห็นต่อคุณภาพของชุดฝึกด้านประสิทธิภาพทางการสอน  

โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  (X– 
  
= 4.52, S.D. = 0.62) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าข้อท่ีมีคะแนนสูงสุด 

มีจ�ำนวน 2 ข้อคือ ข้อ 1. ความเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน และข้อ 5. ชุดการสอนมีความสัมพันธ์กับ 
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ใบประลอง อยู่ในระดับมากท่ีสุด (X– 
  
= 4.80, S.D. = 0.40) และส่วนข้อที่คะแนนต�่ำสุด คือ ข้อ 7. ชุดการสอน

ก่อให้เกิดแรงจูงใจในการค้นคว้าอยู่ในระดับมาก (X– 
  

= 4.30, S.D.= 0.78)

		  5.2.2	 ด้านการออกแบบชุดฝึก

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการออกแบบชุดการสอนจากความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ

หัวข้อการประเมินด้านการออกแบบชุดฝึก ค่าเฉลี่ย (X– 
 
) S.D. ระดับความคิดเห็น

1. ชุดฝึกมีขนาดเหมาะสม 4.60 0.49 มากที่สุด

2. ความปลอดภัยในการใช้ขณะท�ำการฝึก 4.40 0.66 มาก

3. ความเหมาะสมของการจัดต�ำแหน่งอุปกรณ์ต่าง ๆ  บนชุดฝึก 4.40 0.66 มาก

4. ความแข็งแรงของชุดฝึก 4.60 0.49 มากที่สุด

5. ความสะดวกในการเคลือ่นย้ายและจดัเกบ็ 4.80 0.40 มากที่สุด

6. ความสะดวกในการติดต้ังและถอดเก็บ 4.40 0.66 มาก

7. ความสะดวกในการบ�ำรุงรักษา 4.60 0.49 มากที่สุด

8. วัสดุที่ใช้ในการผลิตชุดฝึกท่ีมีความเหมาะสม 4.20 0.75 มาก

9. ชุดฝึกมีจ�ำนวนของอินพุต/เอาต์พุตท่ีเหมาะสม 4.60 0.49 มากที่สุด

ค่าเฉลี่ยการประเมินด้านการออกแบบชุดฝึก 4.51 0.60 มากที่สุด

	 จากตารางที่ 2 พบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นต่อคุณภาพของชุดฝึกด้านการออกแบบชุดฝึก โดยภาพรวม

อยู่ในระดับมากที่สุด (X– 
 
= 4.51, S.D. = 0.60) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าข้อที่มีคะแนนสูงสุด คือ  

ข้อ 5. ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายและจัดเก็บ อยู่ในระดับมากที่สุด (X–   = 4.80, S.D. = 0.40) ส่วนข้อท่ี

คะแนนต�่ำสุด คือ ข้อ 8. วัสดุที่ใช้ในการผลิตชุดฝึกที่มีความเหมาะสม อยู่ในระดับมาก (X–    = 4.20, S.D. = 0.75)

		  5.2.3  ด้านคู่มือประกอบการเรียนการสอน

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากด้านคู่มือประกอบการเรียนการสอนจากความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ

หัวข้อการประเมินด้านคู่มือประกอบการเรียนการสอน ค่าเฉลี่ย (X– 
 
) S.D. ระดับความคิดเห็น

1. ใบเนื้อหาสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 4.60 0.49 มากที่สุด

2. เรียงล�ำดับเนื้อหาได้อย่างเหมาะสมเข้า ใจง่าย 4.50 0.50 มาก

3. ศึกษาท�ำความเข้า ใจเน้ือหาได้ง่าย 4.50 0.50 มาก

4. ใบงานสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.30 0.78 มาก

5. ข้อความในใบงานอ่านเข้าใจง่าย 4.80 0.40 มากที่สุด

6. แบบทดสอบครอบคลุมวัตถุประสงค์การเรียน 4.40 0.66 มาก

7. ค�ำถามท่ีใช้มีความชัดเจน 4.30 0.64 มาก

8. ค�ำตอบมีเป้าหมายชัดเจน 4.11 0.74 มาก

9. เวลาในการท�ำแบบทดสอบ  4.90 0.30 มากที่สุด

ค่าเฉลีย่การประเมนิ ด้านคูม่อืประกอบการเรยีนการสอน 4.49 0.62 มาก
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จากตารางที่ 3 พบว่าผู้เช่ียวชาญมีความเห็นต่อคุณภาพของชุดฝึก ด้านคู่มือประกอบการเรียนการสอน  

โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก (X– 
 
= 4.49, S.D.= 0.62) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าข้อที่มีคะแนนสูงสุด คือ 

ข้อ 9. เวลาในการท�ำแบบทดสอบ อยู่ในระดับมากที่สุด (X– 
 
 = 4.90, S.D.= 0.30) และข้อที่คะแนนต�่ำสุด คือ 

ข้อ 8. ค�ำตอบมีเป้าหมายชัดเจน อยู่ในระดับมาก (X– 
 
 = 4.11, S.D.= 0.74)

	 5.3	 ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึก

ตารางท่ี 4  ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึก (E1/E2)

รายการ
จ�ำนวนคน

)N(

ประสิทธิภาพชุดฝึก

ระหว่างเรียน หลังเรียน

กลุ่มตัวอย่าง 25 90.02 83.50

	 จากตารางท่ี 4 พบว่า การหาประสิทธิภาพของชุดฝึกหาได้จากการวิเคราะห์ด้วยค่า E1/E2 และการ

วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียนและหลังเรียนจากการใช้ชุดฝึกวิเคราะห์ด้วยการ

ทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัยพบว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 90.02/83.50 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์

ที่กําหนดไว้

	 5.4	 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษา

ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษา 

ในรายวิชาการควบคุมระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรม

ล�ำดับที่ กลุ่มทดลอง N (X– 
 
) S.D. t

1 ก่อนเรียน 25 14.76 2.05
37.10*

2 หลังเรียน 25 23.97 1.090

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01

	 จากตารางที่ 5 แสดงให้เห็นว่า นักศึกษากลุ่มตัวอย่าง จํานวน 25 คน ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน ก่อนเรียนและหลงัเรยีน เมือ่ทดสอบค่าความแตกต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรยีนและคะแนนทดสอบ

หลังเรียน โดยใช้สถิติที (t-test) ค่า t ท่ีคํานวณได้มากกว่าค่า t จากตาราง แสดงว่าค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบ

ก่อนเรียนและหลังเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นั่นคือ การเรียนรู้ด้วยชุดฝึกนี้ทําให้

ผู้เรียนมีความรู้สูงข้ึนและผู้เรียนได้คะแนนโดยเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

6.	 สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	 6.1	 สรุปผล

  		  ผลการวจิยัชดุฝึกและชุดการสอนทีส่ร้างขึน้มปีระสทิธภิาพ 90.02/83.50 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก�ำหนด 

80/80 เป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัยที่ตั้งไว้ แสดงว่าชุดฝึกที่ได้จัดสร้างขึ้นน้ันมีประสิทธิภาพพอที ่

จะสามารถน�ำไปใช้สอนได้ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินคุณภาพของชุดฝึกโดยความคิดเห็นของ 

ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการสร้างชุดฝึกการโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์พบว่า มีความเหมาะสมโดยภาพ
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รวมอยู่ในระดับ ดีมาก (X– 
 
 = 4.44) ซ่ึงเป็นไปตาม

สมมตฐิานของการวจิยัทีต่ัง้ไว้ และผลการเปรยีบเทยีบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วย 

ชุดการสอนรายวิชาการควบคุมระบบอัตโนมัติทาง

อุตสาหกรรม ส�ำหรับนักศึกษาปริญญาตรีช้ันปีท่ี 2 

สถาบันการอาชีวศกึษากรงุเทพมหานคร ได้ผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 14.76 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน

เท่ากับ 23.97 แสดงว่านักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

ทั้ งนี้ เนื่องมาจากชุดฝ ึกและชุดการสอนได ้ผ ่าน

กระบวนการหาประสิทธิภาพหลายขั้นตอน ทั้งความ

เหมาะสมของเนื้อหา ความเหมาะสมในการออกแบบ

ชุดการสอนและชุดฝึก 

	 6.2	 อภิปรายผล

 		  จากผลการวิจัยการหาประสิทธิภาพชุดฝึก

โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ในรายวิชาการ

ควบคุมระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรม ของผู้วิจัยท่ี

สร ้างข้ึนเป ็นไปตามสมมติฐานของการวิ จัยโดย

ประสิทธิภาพตัวแรก ซึ่งได้จากคะแนนการท�ำแบบ

ฝ ึกหัดระหว ่างเรียนมีค ่าร ้อยละ 90.02 และ

ประสิทธิภาพตัวหลังซึ่งเป็นคะแนนจากการท�ำแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ มีค่าร้อยละ 83.50 ซึ่งสูงกว่า

เกณฑ์ที่ก�ำหนดร้อยละ 80 ซ่ึงตามเกณฑ์การยอมรับ

ประสิทธิภาพของชุดการสอนจัดอยู่ในระดับที่สูงกว่า

เกณฑ์ก�ำหนด และยอมรับว่าชุดการสอนท่ีสร้างข้ึนน้ี

มีประสิทธิภาพสูง เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพจาก

คะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน สูงกว่าประสิทธิภาพ

จากคะแนนแบบทดสอบหลังหน่วยการเรียน จากการ

ศึกษาผลงานวิจัยที่เก่ียวข้องพบว่ามีความสอดคล้อง

กับ [4] และ [5]  เก่ียวกับบทเรียนในแต่ละหัวข้อย่อย

แล้วได้ให้นักศึกษาท�ำแบบฝึกหัดทันที ซ่ึงเน้ือหาใน

แต่ละส่วนนั้นมีน้อยท�ำให้นักศึกษายังจ�ำและเข้าใจ 

ได้ดี แต่เมื่อท�ำแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 

ซึ่งมีเนื้อหามากอาจจะท�ำให้เกิดการลืมและสับสน 

ในเนื้อหาท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกัน แต่จากผลการวิจัย

ก็ถือว่ายังมีผลการเรียนรู ้ได้ดีและสูงกว่าเกณฑ์ที่

ก�ำหนดไว้ และยงัสอดคล้องกบั [6] เกีย่วกบัการเปรยีบ

เทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังทดลองใช้

ชุดการสอนรายวิชา การสอนการเขียนภาษาไทย 

ส�ำหรับนิสิตปริญญาตรีชั้นปี ที่ 4 คณะศึกษาศาสตร์

มหาวิทยาลัยบูรพา พบว่าผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทาง สถิต ิ

ที่ระดับนัยส�ำคัญ .01

	 6.3	 ข้อเสนอแนะ

		  จากผลการด�ำเนินการสร้างชุดฝึกโปรแกรม

เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ เพื่อใช้กับนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรีที่เรียนตามหลักสูตรเทคโนโลยีบัณทิต  

ของส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผู้วิจัยมี

ข้อเสนอแนะดังนี ้

		  6.3.1	 รปูแบบการเขยีนโปรแกรมมหีลายแบบ 

ทั้ งนี้ ขึ้ นอยู ่ กับ ผู ้ ผ ลิตอุปกรณ ์ โปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์ด้วยซึ่งจะส่งผลต่อการจัดการเรียน 

การสอนของผู้สอนด้วย 

		  6.3.2	 โครงสร้างของชุดฝึกน้ี ควรมีความ 

แข็งแรงทนทาน เพื่อยืดอายุการใช้งานให้มากขึ้น

		  6.3.3	 ใบงานการทดลองควรมีค�ำถามให้ 

มากข้ึน เพื่อเพิ่มความรู้ให้แก่นักศึกษา 

		  6.3.4	 ชุ ด ฝ ึ ก โ ป ร แ ก ร ม เ ม เ บิ ล ล อ จิ ก

คอนโทรลเลอร์ทีอ่อกแบบสร้างขึน้ สามารถพฒันาเป็น

ชิ้นงานอุตสาหกรรมที่สามารถใช้งานได้จริง หากมี 

งบประมาณสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา  
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