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การพัฒนาโครงหลังคาปรับระดับ

Development of Adjustable roof structure

บทคัดย่อ
	 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อออกแบบและสร้างโครงหลังคาปรับระดับ 2) ศึกษาการทรุดตัวของ

โครงหลังคาปรับระดับ โดยการวิจัยนี้ได้ออกแบบและก่อสร้างโครงหลังคาปรับระดับ และหาค่าการทรุดตัวของ

อาคารตัวอย่างจ�ำนวน 5 หลัง  ในพื้นที่เขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร ประชากรและกลุ่มตัวอย่างเพื่อประเมิน

ประสทิธภิาพเป็นผูเ้ช่ียวชาญทีมี่ใบประกอบวชิาชีพควบคมุและผูเ้ชีย่วชาญทีม่ใีบประกอบวชิาชพีสถาปัตยกรรม

เลือกอย่างเจาะจง จ�ำนวน 3 คน ท�ำการเก็บรวบรวมข้อมูลการทรุดตัวทุก ๆ 15 วัน ตลอดระยะเวลา 4 เดือน 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าเฉล่ีย (X
–
  ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 

	 ผลวิจัยพบว่า ผู ้เชี่ยวชาญเห็นว่าการออกแบบโครงหลังคาปรับระดับมีประสิทธิภาพสอดคล้อง 

และถูกต้องเหมาะสมตามหลักวิศวกรรมมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.66-1.00 ผลการทดสอบหาค่า 

การทรุดตัวของโครงหลังคาเฉลี่ยของการเก็บข้อมูล 8 ครั้ง ได้ค่าการทรุดตัวมากที่สุด เท่ากับ 0.5 มิลลิเมตร 

ค่าทรุดตัวรวมตลอดช่วงเวลาทดสอบ เท่ากับ 4.00 มิลลิเมตร ค่าการทรุดตัวเฉล่ียรวมทุกหลังเท่ากับ 0.39 

มิลลิเมตร และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.02 

ค�ำส�ำคัญ: โครงหลังคาปรับระดับ
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Abstract
	 The objective of this researce is 1) to design the adjustable roof structure; and,  

2) to study the settlement of the adjustable roof structure. In this research, the design and 

construction of adjustable roof structure and determine the subsidence of 5 sample building 

in Nong Chok area Bangkok. Population and sample groups to evaluate the effectiveness  

were 3 experts with controlled vocational certificates and architects with specific vocational 

certificates. Settlement data was collected every 15 days over a period of 4 months. The 

statistics used for data analysis were the Consistency Index (IOC), Average (X
–
  ) and Standard 

Deviation (S.D).

	 The results of the research showed that the experts agreed that the adjustable roof 

structure design was effective, consistent, and suitable according to engineering principles, 

with a corresponding index of 0.66-1.00. The test results for the roof, roof collapsing average 

of 8 times of data were obtained for settlement. The maximum amount was 0.5 millimeters. 

The total settlement value throughout the test period was 4.00 mm. The average total  

settlement value of all houses was 039 mm and the standard deviation of 0.02.

Keyword: Adjustable roof structure

1.	 บทนำ�
	 อาคารที่พักอาศัยท่ัวไปนอกจากจะมีอาคารเดิม

แล้ว ยงัมกีารก่อสร้างต่อเติมเพิม่พืน้ทีใ่ช้สอยตามความ

ต้องการของเจ้าของอาคาร ซ่ึงการต่อเติมส่วนมาก

กระท�ำนอกอาคารเดิมเพื่อไม่ให้ส่งผลกระทบต่อ

โครงสร้างหลักของอาคารเดิม ไม่เพิ่มน�้ำหนักบรรทุก

ในแนวต่าง ๆ ให้กับเสาเข็มเดิม ซ่ึงการออกแบบส่วน

ที่ต่อเติมเป็นหลังคารูปทรงต่าง ๆ เช่น รูปทรงจั่ว  

รูปทรงปั้นหยา รูปปีกผีเสื้อ รูปเพิงยกหน้า รูปทรง

เรือนไทย รูปทรงมนิลา รูปทรงโค้ง ฯลฯ เพื่อรับ 

น�้ำหนักของวัสดุมุงหลังคาเพื่อป ้องกันแดด ฝน  

โครงหลงัคาจงึนบัว่ามคีวามส�ำคญัมาก เพือ่รบัน�ำ้หนกั

วัสดุมุงหลังคาและอุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ ซึ่งหาก 

โครงหลังคาไม่แข็งแรงเพียงพอ มีขนาดท่ีไม่เหมาะสม

รวมถึงการเช่ือมต่อยึดติดไม่แน่นหนาจะส่งผลต่อ

หลังคาทั้งปัญหาการรั่วซึม แตกร้าวจนถึงพังทลาย 

ลงมา โครงหลังคาที่ใช้กันมากในปัจจุบัน เป็นโครง

หลังคาเหล็กและโครงหลังคาโครงถักส�ำเร็จรูปที่ก�ำลัง

เริ่มเป็นที่นิยมมากขึ้นเรื่อย ๆ ซึ่งมีความแตกต่างด้าน

คุณสมบัติมาตรฐานและการใช้งานในลักษณะต่าง ๆ 

การเลือกใช้จึงควรพิจารณาตามความเหมาะสมของ

หลังคาบ้านแต่ละรูปแบบการติดตั้งโครงหลังคาเหล็ก

จะเป็นการติดตั้งหน้างานท้ังหมดและต้องอาศัยความ

ช�ำนาญของช่างที่มีประสบการณ์ จึงจะได้งานเชื่อม 

ติดตั้งเหล็กท่ีแข็งแรง [1] พื้นดินและชั้นดินเป็นจุดรับ

น�้ำหนักตัวอาคารที่ส่งถ่ายต่อจากเสาเข็มมีการทรุดตัว

ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลไม่เท่ากัน [2] 
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ภาพที่ 1 การแสดงเส้นช้ันการทรุดตัวสะสมของผิวดินในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ปี 2521-2554

(ท่ีมา:กรมแผนท่ีทหาร)

การทรุดตัวของพื้นดินที่เกิดขึ้นส่งผลให้โครงหลังคา

และองค์อาคารอื่นทรุดตัวและเคลื่อนตัวตามไปด้วย

[3,4] จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัย ซึ่งมีอาชีพรับเหมา

ก่อสร้างและต่อเติมอาคารมามากกว่า 30 ปี จึงคิด

ท�ำงานวิจัยนี้ เพื่อพัฒนาโครงหลังคาให้สามารถ 

ปรับระดบัได้ และศกึษาค่าการทรุดตัวของโครงหลงัคา

จากปัญหาที่เกิดจากการทรุดตัวของดิน โดยเจ้าของ

บ้านสามารถตรวจสอบและแก้ไขได้ด้วยตนเอง 

2.	 วัตถุประสงค์การวิจัย
	 2.1	 เพ่ือออกแบบและสร้างโครงหลังคาปรับ

ระดับ

	 2.2	 เพื่อศึกษาการทรุดตัวของโครงหลังคาปรับ

ระดับ

3.	 ขอบเขตของการวิจัย
	 3.1	 ด้านพ้ืนที่ ศึกษาเฉพาะในเขตหนองจอก 

กรุงเทพมหานคร 

	 3.2	 ศึกษาเฉพาะการทรุดตัวในแนวดิ่งเทียบกับ

อาคารตัวอย่างเอง  อาคารตัวอย่างก่อสร้างแยกจาก

อาคารเดิม ไม่มีส่วนใดต่อเนื่องกัน

	 3.3	 โครงหลังคาเป็นโครงเหล็ก วัสดุมุงเป็นวัสดุ

แผ่นน�้ำหนักเบา เกลียวปรับระดับเป็นเกลียวเหล็กตัน 

ขนาด M16 หรือ M20 ยาว 600 มิลลิเมตรที่สามารถ

รับน�้ำหนักได้ 2-3 ตัน

	 3.4	 ระยะเวลาในการศึกษาระหว ่างเดือน

สิงหาคม พ.ศ. 2562 ถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2562
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4.	 วิธีการดำ�เนินการวิจัย
	 4.1	 ผังขั้นตอนวิธีการด�ำเนินการวิจัย

	 4.2	 การศึกษาข้อมูลและก�ำหนดอาคารตัวอย่าง

		  โดยการศึกษาจากการส�ำรวจภาคสนาม  

การสังเกตการณ์ ถ่ายภาพ และการจดบันทึกระหว่าง

ท�ำการติดตั้ง ท�ำการศึกษาเก็บข้อมูลและทดลองกับ

อาคารตัวอย่างของเจ้าของบ้าน ผู้ท่ีประสงค์จะต่อเติม

พื้นที่ใช้สอยโดยท�ำการติดตั้งโครงหลังคาปรับระดับ

จ�ำนวน 5 ราย ใช้ชือ่อาคารตวัอย่างเป็นรายที ่1-5 ตาม

ล�ำดับ บนพื้นที่ตัวอย่าง 3 แขวง เขตหนองจอก ดังน้ี 

แขวงหนองจอก จ�ำนวน 2 ราย (รายที่ 1 และ 5) แขวง

กระทุ่มราย จ�ำนวน 1 ราย (รายที่ 2) แขวงล�ำต้อยติ่ง 

จ�ำนวน 2 ราย (รายที่ 3 และ 4) เขตหนองจอก 

กรุงเทพมหานคร

	 4.3	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

		  ประชากรเป็นผู ้เชี่ยวชาญที่มีใบประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรมโยธา และผู้เชี่ยวชาญที่มีใบประกอบ

วิชาชีพสถาปัตยกรรม 

 

         

                                                      

                                      

เริ่มตนการทำงาน

ศึกษาขอมูลและทฤษฎีที่เกี่ยวของ

ติดตั้งโครงหลังคาปรับระดับ

วัดหาคาการทรุดตัวของโครงหลังคา

บันทึกผลและวิเคราะหขอมูล

จบขั้นตอนการทำงาน

ออกแบบโครงหลังคาปรับระดับ
ผูเชี่ยวชาญและ

อาจารยที่ปรึกษา
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		  กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เช่ียวชาญจ�ำนวน 3 คน  

ที่เลือกอย่างเจาะจง ด้านวิศวกรรมโยธาจ�ำนวน 2 คน 

สถาปัตยกรรมจ�ำนวน 1 คน

	 4.4	 ออกแบบโครงหลังคาปรับระดับ

		  การออกแบบน�ำปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อระยะ

เวลา ค่าใช้จ่าย เทคนิคการก่อสร้าง และประสิทธิภาพ

ด้านการใช้งานมาพิจารณา ประกอบด้วย

		  (1)	 ศึกษาความต้องการ พร้อมส�ำรวจพื้นที่

ใช้สอย

		  (2)	 ออกแบบเขี ยนภาพร ่ า ง  ( Shop  

Drawing) น�ำเสนอเจ้าของบ้าน (ผู้ใช้สอย) พร้อม

ปรึกษาอาจารย์ท่ีปรึกษา

		  (3)	 น�ำเสนอแบบร่าง รายการวัสดุส่วนปรับ

ระดบัได้ รายการค�ำนวณออกแบบชิน้ส่วนโครงหลงัคา

ตามหลักวิศวกรรมต่อผู้เช่ียวชาญท้ังด้านวิศวกรรมที่มี

ใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรม จ�ำนวน 2 ท่านและ 

ผู ้เชี่ยวชาญทางด้านสถาปัตยกรรมที่มีใบประกอบ

วิชาชีพจ�ำนวน 1 ท่าน เพื่อพิจารณาความสอดคล้อง  

ความถูกต้องตามหลักวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม 

ปรับแก้ไขแบบร่างตามค�ำแนะน�ำ 

		  (4)	 เขียนแบบโครงสร้าง โดยเฉพาะแบบ

ขยายส่วนโครงหลังคาปรับระดับพร้อมรายการ

ประกอบแบบ

		  (5)	 น�ำเสนอแบบโครงสร้างทีเ่ขียนแล้วเสนอ

ต่อผูเ้ชีย่วชาญเพือ่ขอค�ำแนะน�ำเพิม่เตมิ ปรบัปรงุแก้ไข

ตามค�ำแนะน�ำ ได้แบบฉบับสมบูรณ์ ประมาณราคา 

วางแผนการก่อสร้าง และคัดเลือกวัสดุอุปกรณ์

	 4.5	 การประกอบและติดตั้งโครงหลังคา

ภาพที่ 2 น�ำเสามาตั้งตามแนวท่ีก�ำหนด ภาพที่ 3 ยึดด้วยน็อตกับพ้ืนและตรวจเช็คระยะ
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ภาพท่ี 4 น�ำเกลียวปรับระดับมาติดต้ังท่ีหัวเสา ภาพที่ 5 ประกอบเข้ากับเสาและคานรับหลังคา

ภาพท่ี 6 ประกอบโครงถักหลังคาเข้าด้วยกัน
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	 4.6	 ทดสอบหาค่าการทรุดตัวของโครงหลังคา

ปรับระดับ (อาคารตัวอย่าง) ดังน้ี

		  (1)	 วัดค่าระดับจากระดับน�้ำที่ท�ำการติดต้ัง

ไว้กับโครงหลังคาปรับระดับ

		  (2)	 เก็บค่าการทรุดตัวของโครงหลังคาปรับ

ระดับเฉลี่ย ของอาคารตัวอย่าง จ�ำนวน 5 ราย แต่ละ

รายทุก ๆ  15 วัน จ�ำนวน 8 ครั้ง ตลอดระยะเวลา 4 เดือน 

ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2562 – เดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2562 

		  (3)	 น�ำค่าเฉลี่ยที่ได้ในแต่ละครั้งมาสรุปหา

ค่าเฉลี่ยการทรุดตัวของโครงหลังคาปรับระดับรวม 

ของอาคารตัวอย่างแต่ละหลัง

ภาพท่ี 7 ผลการทดลองรายท่ี 1 คร้ังที่ 1 วันที่ 1 - 15 สิงหาคม 2562 

ภาพท่ี 8 ผลการทดลองรายท่ี 2 คร้ังที่ 1 วันที่ 1 - 15 สิงหาคม 2562
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ภาพท่ี 9 ผลการทดลองรายท่ี 3 คร้ังที่ 1 วันที่ 1 - 15 สิงหาคม 2562

ภาพท่ี 10 ผลการทดลองรายท่ี 4 คร้ังที่ 1 วันที่ 1 - 15 สิงหาคม 2562
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ภาพท่ี 11 ผลการทดลองรายท่ี 5 คร้ังที่ 1 วันที่ 1 - 15 สิงหาคม 2562

	 4.7	 การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล

		  ผู ้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลจากระดับน�้ำ 

ที่ติดตั้งไว ้บริเวณคานอเสและส่วนประกอบของ 

โครงหลังคาปรับระดับ ของอาคารตัวอย่างทุกราย  

ทุก 15 วัน หาค่าการทรุดตัวด้วยเวอร์เนียร์ จดบันทึก

ค่าการทรุดตัวตลอดระยะเวลา 4 เดือน 

	 4.8	 สถิติท่ีใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล มีดงัต่อไปน้ี [6]

		  4.8.1	 ค่าดัชนีความสอดคล้อง ค�ำนวณหา

ได้จากสูตร

			   IOC  =    

			   เม่ือ	IOC	แทน	ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง 

ระหว่างวัตถุประสงค์กับความเห็นของผู้เช่ียวชาญ

	 	 	 	 Sr	 แทน	ผลบวกของคะแนน

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

				     n	 แทน	จ�ำนวนผู ้ เช่ียวชาญ

ทั้งหมด

		  4.8.2	 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลสามารถ

ค�ำนวณได้จากสูตร

			   เมื่อ	 X
–
	 แทน	ค่าเฉล่ียเลขคณิต

				    Sx	 แทน	ผลบวกของข้อมลูทกุค่า

				     n	 แทน	จ�ำนวนข้อมลูทัง้หมด

		  4.8.3	 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) เป็นการวัดการกระจายท่ีนิยมใช้กันมาก

เขียนแทนด้วย S.D

			   S.D  =   

			   เมื่อ	S.D	 แทน	ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน

				     X	 แทน	ข้อมูลแต่ละจ�ำนวน

				     X
–
	 แทน	ค่าเฉล่ียเลขคณิต

				     n	 แทน  จ�ำนวนข้อมลูทัง้หมด

				     S	 แทน	จ�ำนวนผลรวม	

5.	 ผลการวิจัย
	 การวิจัยการพัฒนาโครงหลังคาปรับระดับ 

สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้

	 5.1	 ผลการออกแบบและสร ้างโครงหลังคา 

ปรับระดับ มีประสิทธิภาพของการออกแบบโครง

หลังคาปรับระดับ โดยผู ้เชี่ยวชาญพิจารณาความ

Sr
n

S(X-X
– 
   )2

n-1

 X
–
	 =  Sx

n
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สอดคล้องได้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.66-1.00 ในด้านความถูกต้องตามหลักการออกแบบด้าน

วิศวกรรมและสถาปัตยกรรม ชนิดและขนาดของเกลียวปรับระดับสามารถรับน�้ำหนักได้ สามารถก่อสร้างเป็น

อาคารตัวอย่างได้ตามวัตถุประสงค์

	 5.2	 ผลการศึกษาการทรุดตัวของโครงหลังคาปรับระดับ มีค่าเฉล่ียรวมของอาคารตัวอย่าง หน่วยเป็น

มิลลิเมตร แสดงในตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 แสดงค่าการทรุดตัวของโครงหลังคาปรับระดับ (มิลลิเมตร)

ค่าการทรุดตัวของโครงหลังคาปรับระดับ (มิลลิเมตร)

รายที่
ครั้งที่ 

1
ครั้งที่ 

2
ครั้งที่ 

3
ครั้งที่ 

4
ครั้งที่ 

5
ครั้งที่ 

6
ครั้งที่ 

7
ครั้งที่ 

8
ค่าทรุดตัว

รวม 
ค่าทรุดตัว
เฉล่ีย (X

– 
   )

S.D

1 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 4.00 0.50 0.00

2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 2.00 0.25 0.00

3 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 4.00 0.50 0.00

4 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 4.00 0.50 0.00

5 0.00 0.00 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 1.50 0.19 0.14

รวม 3.1 0.39 0.02

	 จากตารางที่ 1 พบว่า ค่าการทรุดตัวของโครงหลังคาปรับระดับ ของอาคารตัวอย่าง 5 ราย จ�ำนวน 8 ครั้ง 

มีค่าการทรุดตัวของโครงหลังคาปรับระดับ ในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 0.39 เมื่อพิจารณาเป็นรายอาคารตัวอย่าง 

พบว่า อาคารตัวอย่างรายท่ี 1,3 และ 4  มีค่าการทรุดของโครงหลังคาปรับระดับ เท่ากับ 0.50 มิลลิเมตร  

รายที่ 2 มีค่าการทรุดตัวของโครงหลังคาปรับระดับ เท่ากับ 0.25 มิลลิเมตร และรายที่ 5 มีค่าการทรุดตัวของ

โครงหลังคาปรับระดับ เท่ากับ 0.19  มิลลิเมตร

6.	 สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	 6.1	 สรุปผล

		  6.1.1	 ผลการออกแบบและสร ้างโครง

หลังคาปรับระดับ มีประสิทธิภาพของการออกแบบ

โครงหลังคาปรับระดับ โดยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความ

สอดคล้อง ได้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.66-

1.00 ในด้านความถูกต้องตามหลักการออกแบบด้าน

วิศวกรรมและสถาปัตยกรรม ชนิดและขนาดของ

เกลียวปรับระดับสามารถรับน�้ำหนักได้ สามารถน�ำไป

ก่อสร้างได้

		  6.1.2	 ผลการศึกษาการทรุดตัวของโครง

หลังคาปรับระดับ ของอาคารตัวอย่าง สรุปได้ดังนี้

			   (1)	 รายที่ 1 มีค่าการทรุดตัวตลอด

ระยะเวลาการทดลอง เท่ากับ 4.00 มิลลิเมตร  

แก้ปัญหาโครงหลังคาทรุดตัวด้วยการปรับเกลียวขึ้น 

4.00 มิลลิเมตร

			   (2)	 รายที่ 2 มีค่าการทรุดตัวตลอด

ระยะเวลาการทดลอง เท่ากับ 2.00 มิลลิเมตร  

แก้ปัญหาโครงหลังคาทรุดตัวด้วยการปรับเกลียวขึ้น 
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2.00 มิลลิเมตร

			   (3)	 รายที่ 3 มีค่าการทรุดตัวตลอด

ระยะเวลาการทดลอง เท่ากับ 4.00 มิลลิเมตร  

แก้ปัญหาโครงหลังคาทรุดตัวด้วยการปรับเกลียวขึ้น 

4.00 มิลลิเมตร

			   (4)	 รายที่ 4 มีค่าการทรุดตัวตลอด

ระยะเวลาการทดลอง เท่ากับ 4.00 มิลลิเมตร  

แก้ปัญหาโครงหลังคาทรุดตัวด้วยการปรับเกลียวขึ้น 

4.00 มิลลิเมตร

			   (5)	 รายที่ 5 มีค่าการทรุดตัวตลอด

ระยะเวลาการทดลอง เท่ากับ 1.50 มิลลิเมตร  

แก้ปัญหาโครงหลังคาทรุดตัวด้วยการปรับเกลียวขึ้น 

1.50 มิลลิเมตร

	 6.2	 อภิปรายผล 

		  จากผลการศึกษาค่าการทรุดตัวของโครง

หลังคาปรับระดับ ของอาคารตัวอย่าง ท้ัง 5 ราย  

พบว่ามค่ีาการทรดุตวัรวมตลอดระยะเวลาการทดสอบ 

4 เดือน เท่ากับ 0.31 มิลลิเมตร ถ้า 12 เดือนหรือ  

1 ปี จะมีค่าการทรุดตัวรวมเท่ากับ 9.3 มิลลิเมตร   

ซึ่งสอดคล้องกับผลการหาค่าการทรุดตัวของพ้ืนดิน

บริเวณเขตหนองจอก ของกรมแผนที่ทหาร [2] ว่า  

การทรุดตัวของพื้นดินในเขตหนองจอกมีค่าการทรุด

เฉลี่ยปีละ 1 เซนติเมตร 

	 6.3	 ข้อเสนอแนะ

		  6.3.1	 ข้อเสนอแนะส�ำหรับการน�ำไปใช้

			   (1)	 สามารถน�ำโครงหลงัคาปรับระดับ 

ที่พัฒนาขึ้นนี้ ไปใช้ในการต่อเติมอาคารในพื้นท่ีเขต

หนองจอกได้ โดยเจ้าของอาคารสามารถปรับระดับ

โครงหลังคาทุก ๆ   4 เดือน ได้โดยไม่ท�ำให้อาคารเสียหาย 

			   (2)	 ส�ำ หรับการน�ำ  โครงหลั งคา 

ปรับระดับที่พัฒนาขึ้นนี้ ไปใช้เขตอื่น ๆ ควรมีการ

ศึกษาการทรุดตัวของพื้นดินในเขตนั้น ๆ  ก่อนร่วมด้วย

		  6.3.2	 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

		  ควรศึกษาและพัฒนาโครงหลังปรับระดับ 

ที่ใช ้วัสดุ อ่ืน ๆ เพื่อเปรียบเทียบการทรุดตัวของ 

โครงหลังคาปรับระดับในพื้นที่ในแต่ละเขตอื่น ๆ  

ของกรุงเทพมหานคร
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