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บทคััดย่่อ
	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) สร้้างแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสาน 2) หา
ประสิิทธิิภาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสาน 3 ) ศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อ
แผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม กลุ่่�ม
เป้้าหมายที่่�ใช้้ในการวิิจััยนี้้�ประกอบด้้วยผู้้�เชี่่�ยวชาญในการประเมิินความเหมาะสมของแผนการ
เรีียนการสอนแบบผสมผสานจำนวน 5 คน และผู้้�เรีียนใช้้ในการหาประสิิทธิิภาพของแผนการสอน
จำนวน 10 คน วิเิคราะห์์ข้้อมููลจากการใช้้สถิิติพิื้้�นฐาน สถิติิิท่ี่�ใช้้ในการหาดััชนีีความสอดคล้้อง 
(IOC) และค่่าประสิิทธิิภาพ E1/E2
	ผ ลการวิิจััยพบว่่า 1) แผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ใน
รายวิชิากลศาสตร์์วิศิวกรรม ในภาพรวมมีีความเหมาะสมในระดับัมากที่่�สุดุ ( x̄ ̄= 4.84, S.D.=0.18) 
2) แผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมมีี
ประสิิทธิิภาพ E1/E2 = 84.78/ 82.67 เป็็นไปตามเกณฑ์์ประสิิทธิิภาพ 80/80 ที่่�กำหนดไว้้ 3) 
ความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ใน
รายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมโดยรวมอยู่่�ในระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด ( x̄̄ = 4.74, S.D.=0.31)
คำสำคััญ : การเรีียนการสอนแบบผสมผสาน,`กลศาสตร์์วิิศวกรรม, วิิธีีLE-MARROW

Abstract
	 The objectives of this research were 1) to develop a blended lesson plan, 2) 
to determine the effectiveness of a blended lesson plan, and 3) to study students' 
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satisfaction with the LE-MARROW blended lesson plan in engineering mechanics. 
The target group used in this research consisted of 5 experts evaluating the 
appropriateness of the blended lesson plan and 10 students using it to find out 
efficiency of the lesson plan. The data were analyzed using basic statistics, statistics 
used to find the Index of Conformity (IOC) and the efficiency values E1/ E2
	 The results of the research showed that 1) the suitability of the LE-MARROW 
blended lesson plan in engineering mechanics as a whole was appropriated at the 
highest level ( x ̄= 4.84, S.D. = 0.18), 2) the efficiency of the LE-MARROW blended 
lesson plan in engineering mechanics was E1/E2 = 84.78/82.67, meeting the criteria 
efficiency 80/80, and 3) the students' satisfaction with the LE-MARROW blended 
lesson plan in engineering mechanics courses overall was at the highest satisfaction 
level ( x ̄= 4.74, S.D. = 0.31).
Keywords : Blended Teaching, Engineering Mechanics, LE-MARROW Method

1. บทนำำ�
	จ ากความก้้าวหน้้าด้้านเทคโนโลยีีและการสื่่�อสารแบบก้้าวกระโดดที่่�ส่่งผลต่่อระบบเศรษฐกิจิ
และสัังคมของประเทศทำให้้การเรีียนการสอนมีีการพััฒนาตามยุุทธศาสตร์์ชาติิ 20 ปีี ตั้้�งแต่่ปีี 
พ.ศ. 2560 ถึึง ปีี พ.ศ. 2579 เป็็นยุุทธศาสตร์์ เป้้าหมาย ตััวชี้้�วััด และแนวทางการพััฒนา หััวข้้อ
ยุุทธศาสตร์์ที่่� 3 การพััฒนาศัักยภาพคนทุุกช่่วงวััย และการสร้้างสัังคมแห่่งการเรีียนรู้้� และ
ยุุทธศาสตร์์ที่่� 4 การสร้้างโอกาสความเสมอภาค และความเท่่าเทีียมทางการศึึกษา โดยมีีหลัักการ
และแนวทางในการขัับเคลื่่�อนแผนการศึึกษาแห่่งชาติิสู่่�การปฏิิบััติิ [1]
	จ ากยุุทธศาสตร์์ท่ี่� 3 และท่ี่� 4 จึึงนำแนวทางการใช้้เทคโนโลยีีโดยเฉพาะคอมพิวเตอร์์
เข้้ามาช่่วยในกระบวนการจััดการเรีียนการสอนทางด้้านวิิศวกรรม โดยการพััฒนาแผนการจััดการ
เรีียนการเรีียนการสอนจะเป็็นลัักษณะบรรยายเพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนสามารถเข้้าถึึงบทเรีียนได้้สะดวกมาก
ยิ่่�งขึ้้�น สามารถลดเวลาเรีียนในชั้้�นเรีียน ตามนโยบายของกระทรวงศึึกษาธิิการที่่�กล่่าวว่่า “ลดเวลา
เรีียน เพิ่่�มเวลารู้้�” จากนโยบายดัังกล่่าวจึึงมีีการศึึกษาข้้อมููล [2] ซึ่่�งด้้านที่่�มีีปััญหามากที่่�สุุด คืือ
ด้้านการบริิหารเวลาในการจััดกิิจกรรม อัันเป็็นผลมาจากบริิบทของโรงเรีียนในการจััดการบริิหาร
เวลาเรีียนให้้ตรงจุุดเน้้นโรงเรีียน จึึงทำให้้การจััดการเรีียนการสอนตามนโยบายลดเวลาเรีียน เพิ่่�ม
เวลารู้้� ทำให้้ผู้้�เรีียนมีีประสิิทธิิภาพทางการเรีียนลดน้้อยลง
	ทั้้ �งนี้้�จากการศึึกษารููปแบบการเรีียนการสอนห้้องเรีียนกลัับด้้าน Flipped Classroom 
เป็็นการจัดัการเรีียนรู้้�แนวใหม่่สำหรับัศตวรรษที่่� 21 เทคโนโลยีีสื่่�อสารเข้้ามามีบีทบาทสำคัญั [3,4] 
ในขณะที่่�วงการการศึึกษาไทยมีีการต่ื่�นตััวเป็็นอย่่างมากในการสอนโดยใช้้รููปแบบ Flipped 
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Classroom เป็็นการใช้้เทคโนโลยีีการเรีียนการสอนที่่�ทัันสมััย และการให้้นัักเรีียนได้้มีีโอกาสเรีียน

รู้้�ผ่่านกิิจกรรม [3] การเรีียนรู้้� Flipped Classroom มุ่่�งเน้้นไปที่่�การเรีียนของนัักเรีียนเป็็นการ

เรีียนรู้้�รายบุุคคล [4]และจากการศึึกษาการเรีียนการสอนในศตวรรษที่่� 21 ผ่่านรููปแบบการจััดการ

เรีียนรู้้� MACRO model ซึ่่�งเป็็นแนวทางการจััดการเรีียนการสอนที่่�บููรณาการมาจากแนวคิิดของ

การจััดการศึึกษาในศตวรรษที่่� 21 [5] เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญ โดยใช้้กระบวนการคิิดและการทำงาน

แบบร่่วมมืือ รวมถึงการใช้้ประโยชน์์จากเทคโนโลยีีเพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนมีีปฏิิสััมพัันธ์์และมีีส่่วนร่่วมใน

การเรีียนรู้้�

	จ ากการเรีียนรู้้�ทั้้�งสองรููปแบบสามารถนำมาผสมผสานเพื่่�อนำจุุดเด่่นแต่่ละวิิธีีมาบููรณาการ

โดยตอบสนองกัับการเรีียนรู้้�ในปััจจุุบัันและตอบสนองกัับนโยบายของกระทรวงศึึกษาธิิการ คืือลด

เวลาเรีียน เพิ่่�มเวลารู้้� โดยใช้้เทคโนโลยีีเข้้ามาช่่วยในการพััฒนาคนทุุกช่่วงวััย และสร้้างความ

เท่่าเทีียมทางการศึึกษาสามารถเข้้าถึึงการเรีียนได้้ ดัังนั้้�นเทคโนโลยีีจึึงเป็็นสิ่่�งสำคััญในการเข้้าถึึง

ข้้อมููล ข่่าวสาร โดยการนำการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน (Blended Learning) ซึ่่�งเป็็นการเรีียนการ

สอนผสมระหว่่างการสอนแบบธรรมดาคืือ ผู้้�สอนและผู้้�เรีียน มีีปฏิิสััมพัันธ์์กััน และการเรีียนการ

สอนโดยการใช้้สื่่�อต่่าง ๆ เช่่นสื่่�อ Electronic learning (e-learning) การเรีียนรู้้�ผ่่านตััวกลางท่ี่�

เป็็นสื่่�อเทคโนโลยีีหรืือออนไลน์์ สามารถช่่วยลดข้้อจำกััดด้้านเวลาและสถานที่่�เรีียน 

	 ผู้้�วิจิัยัจึงึได้้นำกระบวนการทั้้�งสองรููปแบบจากรููปแบบ Flipped Classroom และ MACRO 

Model มาผสมผสานกััน โดยจััดทำเป็็นแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MAR-

ROW หรืือส่่วนสำคััญของการเรีียนที่่�ผู้้�วิิจััยจะพััฒนาขึ้้�นโดยมีีองค์์ประกอบ 8 ขั้้�นตอน ดัังนี้้� 

	 L : Learning yourself (ขั้้�นเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง) ครููส่่งวีีดิิโอการสอนให้้กัับผู้้�เรีียน เพื่่�อศึึกษา

เนื้้�อหา โดยการเรีียนการสอนจะเป็็นรููปแบบ e-learning  โดยให้้ผู้้�เรีียนมีกีารเรีียนรู้้�ผ่่านสื่่�อเทคโนโลยีี

หรืือออนไลน์์

	 E : Exchange (ขั้้�นการแลกเปลี่่�ยน) คืือ สนัับสนุุนการสร้้างปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างกััน ครููเปิิด

โอกาสให้้เด็็ก ๆ ได้้ร่่วมพููดคุุย แลกเปลี่่�ยน และซัักถามจากการศึึกษารููปแบบ e-learning  

	 M : Motivation (ขั้้�นสร้้างแรงจููงใจ) คืือ ครููผู้้�สอนร่่วมมืือกัับผู้้�เรีียนในการกำหนดหรืือตั้้�ง

ประเด็็นความรู้้� หรืือหััวข้้อเกี่่�ยวกัับการเรีียนรู้้�ตามแผนที่่�ยึึดโยงกัับหลัักสููตร

	 A : Active Learning (ขั้้�นการเรีียนรู้้�โดยตรง) คืือ แบ่่งกลุ่่�ม ระดมสมอง เพื่่�อคิิดวิิเคราะห์์

ตามวััตถุุประสงค์์ เพื่่�อให้้ได้้ผลสััมฤทธิ์์�ตามที่่�วางแผนไว้้

	 R : Reporting (ขั้้�นรายงานและนำเสนอ) `คืือขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียนนำข้้อมููลที่่�ได้้จากการ

ระดมสมอง มารายงาน และนำเสนอ

	 R : Recall (ขั้้�นการทบทวนความรู้้�และปรัับแก้้ไขข้้อมููล) คืือ การทบทวนความรู้้�และปรัับ

แก้้ความรู้้�โดยครููผู้้�สอน 
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	 O : Obtain (ขั้้�นการเผยแพร่่ความรู้้�)  คืือ นัักเรีียนจะนำความรู้้�มาเผยแพร่่

	 W : Wake form (ขั้้�นการตอบสนองความรู้้�) คืือ ให้้นัักเรีียนทำซ้้ำ หากการเรีียนการสอน

ในวัันนั้้�นได้้ผลดีี ครููควรทำซ้้ำและเสริิมกิิจกรรมที่่�ท้้าทายเพื่่�อให้้นัักเรีียนได้้ใช้้ทัักษะที่่�สููงขึ้้�น 

	 การพััฒนาแผนการเรีียนการสอนแบบ LE-MARROW ของผู้้�วิิจััยนอกจากเป็็นการใช้้สื่่�อ

เพื่่�อการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเองประกอบกับัการเรีียนในชั้้�นเรีียน ซึ่่�งสามารถทำตามนโยบายของกระทรวง

ศึึกษาธิิการได้้แล้้วนั้้�น ยัังสามารถแก้้ไขปััญหาผู้้�เรีียนที่่�มีีการเรีียนรู้้�ที่่�ช้้าให้้มีีการเรีียนรู้้�ที่่�ใกล้้เคีียง

กัันมากที่่�สุุด ตามนโยบายลดเวลาเรีียน เพิ่่�มเวลารู้้�นั้้�นยัังให้้ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในการจััดกิิจกรรมการ

เรีียนการสอนในชั้้�นเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�น และมีีอิิสระในการเรีียนรู้้�ทำให้้นัักเรีียนมีีความสุุขในการเรีียน

มากยิ่่�งขึ้้�น

2. วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
	 เพื่่�อสร้้างแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์

วิิศวกรรม

	 เพื่่�อหาประสิิทธิิภาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ใน

รายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

	 เพื่่�อศึึกษาความพึงพอใจของผู้้�เรีียนท่ี่�มีีต่อแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี 

LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

3. สมมติิฐานของการวิิจััย 

	จ ากการศึึกษาแนวคิดทฤษฎีีท่ี่�เป็็นพื้้�นฐานของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วย

วิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมผู้้�วิิจััยจึึงตั้้�งสมมติิฐานการวิิจััยดัังนี้้�

	 ประสิิทธิิภาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชา

กลศาสตร์์วิิศวกรรมมีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80

	นั ักศึึกษาที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนการสอนโดยการใช้้แผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสาน

ด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมมีีความพึึงพอใจอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด

4. วิิธีีการดำำ�เนิินการวิิจััย
	 4.1	กรอบแนวคิิดของการวิิจััย

		จ  ากกระบวนการทั้้�งสองรููปแบบคืือรููปแบบ Flipped Classroom และ MACRO 

Model ได้้นำมาผสมผสานกันั โดยจัดัทำเป็็นแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิีี LE-MAR-

ROW หรืือส่่วนสำคััญของการเรีียน ที่่�พััฒนาแผนการสอนขึ้้�นโดยมีีกรอบการคิิดดัังนี้้� 
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ภาพที่่� 1 กรอบแนวความคิิดแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ใน
รายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

	 4.2	กลุ่่�มเป้้าหมายในการวิิจััย
		  กลุ่่�มเป้้าหมายในการวิิจััยการพััฒนาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี 
LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมในครั้้�งนี้้�แบ่่งออกเป็็น 2 ระยะ ดัังนี้้�
	 	 ระยะที่่� 1 การพััฒนาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW 
ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม
		  กลุ่่�มผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 คนการหาความเหมาะสม ความสอดคล้้องของคุุณภาพ
บทเรีียน และความสอดคล้้องของข้้อสอบกับัวัตัถุปุระสงค์์ของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสาน
ด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม 
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	 	 ระยะที่่� 2 การศึกึษาผลการใช้้แผนการเรียีนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิี ีLE-MAR-
ROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม
		  กลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการศึึกษา ได้้แก่่ นัักศึึกษาระดัับประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููง 
ชั้้�นปีีที่่� 1 สาขาช่่างก่่อสร้้าง วิทิยาลััยเทคนิคิสตููล ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึกึษา 2566 ทั้้�งสิ้้�นจำนวน 10 คน
	 4.3	การสร้้างเครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย
		  การพััฒนาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชา
กลศาสตร์์วิิศวกรรมแบ่่งเป็็น 2 ระยะดัังนี้้�
	 	 ระยะที่่� 1 การพััฒนาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW 
ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 คน ประเมิินความเหมาะสมแผนการ
เรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม โดยภาพรวม
มีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด มีีค่่าเท่่ากัับ 4.84 (S.D.=0.18) และประเมิินความสอดคล้้อง
ของข้้อสอบกับัวัตัถุปุระสงค์์ของรายวิชิากลศาสตร์์วิศิวกรรม รหััสวิชิา 30100-0101 เรื่่�องระบบแรง 
(Force vector) โดยการประเมิินจากผู้้�เชี่่�ยวชาญพบว่่าโดยภาพรวมค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง มีีค่่า
เป็็น 1.00 รวมถึงึทำการประเมิินความสอดคล้้องของคุุณภาพบทเรีียน LE-MARROW โดยการศึกึษา
ด้้วยตนเองนอกห้้องเรีียน(บทเรีียนออนไลน์์) โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญในภาพรวมคุณุภาพบทเรีียน LE-MARROW 
มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องเป็็น 0.98 รวมถึึงประเมิินความสอดคล้้องของข้้อสอบกัับวััตถุุประสงค์์
ของรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม รหััสวิิชา 30100-0101 เรื่่�องระบบแรง (Force vector) โดย
การประเมิินจากผู้้�เชี่่�ยวชาญพบว่่าโดยภาพรวมค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง มีีค่่าเป็็น 1.00 
		  ระยะที่่� 2 การศึกึษาผลการใช้้แผนการเรียีนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิี ีLE-MAR-
ROW ในรายวิชิากลศาสตร์์วิศิวกรรมโดยกลุ่่�มเป้้าหมายจำนวน 10 คน 

ภาพที่่� 2 การพััฒนาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW
 ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม
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	จ ากภาพที่่� 2 การพััฒนาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ใน
รายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมแบ่่งออกเป็็น 2ระยะ โดยระยะที่่� 1 ประกอบไปด้้วย ออกแบบการ
เรีียนการสอน แบบประเมิินแผนการเรีียนการสอน และบทเรีียนแบบผสมผสานที่่�พััฒนาผู้้�เรีียน
ตามแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW และระยะที่่� 2 ประกอบด้้วย 
แบบทดสอบหาประสิิทธิิภาพ และแบบประเมิินความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อแผนการเรีียนการ
สอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

ภาพที่่� 3 ระบบการออกแบบการเรีียนการสอน 



วารสารวิิจััยและนวััตกรรม สถาบัันการอาชวีศึ
กษ

ากรุุงเทพ
มหานคร

217

	จ ากภาพที่่� 3 การออกแบบการเรีียนการสอนมีีระบบการคิิดโดยการพิิจารณาขั้้�นตอนการ
คิิดออกแบบการเรีียนการสอนโดยหลัักสููตร ปััญหาความต้้องการของผู้้�เรีียน ผู้้�สอน กำหนดเนื้้�อหา
และมโนทััศน์์ วััตถุุประสงค์์ ยุุทธวิิธีีในการสอน กิิจกรรมการเรีียนการสอนและส่ื่�อการวััดและ
ประเมิินประเมิินผลการเรีียนการสอน และขั้้�นการเขีียนแผนการสอน
	 แผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิีี LE-MARROW ในรายวิชิากลศาสตร์์วิศิวกรรม
มีีการจััดการเรีียนการสอน ดัังภาพที่่� 4

ภาพที่่� 4 ขั้้�นตอนของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW 
ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

	จ ากภาพที่่� 4 ขั้้�นตอนของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ใน
รายวิชิากลศาสตร์์วิศิวกรรมโดยขั้้�นตอนจะประกอบด้้วย ขั้้�นเตรีียมการก่่อนสอน ขั้้�นนำเสนอความรู้� 
ขั้้�นนำไปใช้้และขั้้�นประเมิินผล โดยแต่่ละขั้้�นจะมีีกระบวนการทางการเรีียนการสอนแบบออนไลน์์ 
(Online) และการเรีียนแบบในชั้้�นเรีียน (On-site) ซึ่่�งมีีผลที่่�เกิิดขึ้้�นทั้้�ง 2 ช่่องทางการเรีียนรู้้�เพื่่�อให้้
ผู้้�เรีียนได้้ความรู้้�ตามกระบวนที่่�ผู้้�สอนวางแผนการเรีียนการสอนเพื่่�อตอบวััตถุุประสงค์์ที่่�วางไว้้
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ตารางที่่� 1 ขั้้�นตอนของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชา
กลศาสตร์์วิิศวกรรม

ขั้้�นตอน ภาพประกอบ รายละเอีียด

ขั้้�นตอนที่่� 1 

(Learning by yourself)

เว็็บไซต์์การเข้้าถึึงเนื้้�อหาบทเรีียน

ออนไลน์์รายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม 

รหััสวิิชา 30100-0101 เรื่่�อง

เวกเตอร์์ของแรงด้้วยวิิธีีการสอน

รููปแบบ LE-MARROW สามารถเข้้า

ถึึงได้้โดยเข้้าไปที่่� https://sites.

google.com/view/engineer-

ing-mechanics-30100

ขั้้�นตอนที่่� 2 แลกเปลี่่�ยน 

(Exchange)

นัักเรีียนระดมความคิิดที่่�ได้้จากการ

เรีียนรู้้�ผ่่านบทเรีียนออนไลน์์และจาก

การสืืบค้้นข้้อมููลเพิ่่�มเติิมที่่�ได้้จาก

การศึึกษา นำความรู้้�มาแลกเปลี่่�ยน

ซึ่่�งกัันและกััน

ขั้้�นตอนที่่� 3 ขั้้�นสร้้างแรงจููงใจ 

(Motivation)

ครููตั้้�งประเด็็นปััญหาและหััวข้้อที่่�

ต้้องการให้้ผู้้�เรีียนเรีียนรู้้�เพื่่�อให้้

ผู้้�เรีียนได้้ใช้้ความรู้้�ในการแลกเปลี่่�ยน

ความคิิดจากที่่�ตนได้้ไปศึึกษามา 

เข้้ามาใช้้ในการแก้้ไขปััญหา

ขั้้�นตอนที่่� 4 ขั้้�นการเรีียนรู้้�

โดยตรง (Active Learning)

ผู้้�เรีียนได้้มีีการแบ่่งกลุ่่�มระดมสมอง 

วิิเคราะห์์จากประเด็็นปััญหาที่่�ครููได้้

กำหนดไว้้ตามวััตถุุประสงค์์ โดย

ผู้้�เรีียนจะช่ว่ยกันัแก้้โจทย์ป์ัญัหาต่า่ง ๆ

ขั้้�นตอนที่่� 5 ขั้้�นรายงานและ

นำเสนอ (Reporting)

ผู้้�เรีียนได้้ทำการศึึกษาประเด็็นที่่�ครูู

ตั้้�งไว้้ในขั้้�นตอนก่่อนหน้้า ซึ่่�งผู้้�เรีียน

จะต้้องถ่่ายทอดวิิธีีการและ

กระบวนการคิิดที่่�ได้้จากการ

ระดมสมอง

ขั้้�นตอนที่่� 6 ทบทวน 

Reconsider และ ปรัับแก้้ 

(Reconcile)

ครููผู้้�สอนปรัับแก้้และให้้คำแนะนำใน

การปรัับแก้้ข้้อมููลที่่�ได้้จากการนำ

ประเด็็นปััญหาไประดมสมองและนำ

เสนอ
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ขั้้�นตอน ภาพประกอบ รายละเอีียด

ขั้้�นตอนที่่� 7 ขั้้�นการเผยแพร่่

ความรู้้� (Obtain)

ผู้้�เรีียนระดมความคิิดและร่่วมกััน

ปรัับแก้้ในส่่วนที่่�ผิิดพลาด รวมถึึง

ร่่วมกัันระดมความคิิดที่่�จะนำเสนอ

ในรููปแบบต่่าง ๆ

ขั้้�นตอนที่่� 8 (Wake form) 

ตอบสนอง โดยการทำซ้้ำ

ผู้้�เรีียนได้้นำเสนอข้้อมููลผ่่านช่่องทาง

ที่่�ผู้้�เรีียนสามารถนำข้้อมููลเผยแพร่่สู่่�

สาธารณะได้้ สามารถผู้้�คนเข้้าเยี่่�ยม

ชมข้้อมููลที่่�ผู้้�เรีียนนำเสนอและเรีียนรู้้�

ในเรื่่�องนั้้�น ๆ 

	จ ากตารางที่่� 1 ขั้้�นตอนของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW 
ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมประกอบด้้วย 8 ขั้้�นตอนเพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้เข้้าสู่่�กระบวนการของ
แผนการเรีียนรู้้�แบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW โดยมีีแผนขั้้�นตอนดัังนี้้� ขั้้�นตอนศึึกษาด้้วย
ตนเอง ขั้้�นตอนการแลกเปลี่่�ยน ขั้้�นตอนสร้้างแรงจููงใจ ขั้้�นตอนการเรีียนรู้้�โดยตรง ขั้้�นตอนการรายงาน
และนำเสนอ ขั้้�นตอนการทบทวนและปรับัแก้้ ขั้้�นตอนการเผยแพร่ความรู้้� และขั้้�นตอนการตอบสนอง
โดยการทำซ้้ำ
	 4.4	การเก็็บรวบรวมข้้อมููล
		  การเก็็บรวบรวมข้้อมููลเพื่่�อการวิิจััยแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี 
LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม ดัังนี้้�
		  ระยะที่่� 1 การเก็็บรวบรวมข้้อมููลการพััฒนาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสาน
ด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 ท่่าน ซึ่่�ง
ประกอบด้้วย
	 1. การเก็็บรวบรวมข้้อมููลจากแบบประเมิินความเหมาะสมของแผนการเรีียนการสอนแบบ
ผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม
	 2.	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููลจากประเมิินบทเรีียนแบบผสมผสานท่ี่�พััฒนาผู้้�เรีียนตาม
แผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม
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	 ระยะที่่� 2 การเก็็บรวบรวมข้้อมููลจากการศึึกษาผลการใช้้แผนการเรีียนการสอนแบบ
ผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม ไปใช้้กัับกลุ่่�มเป้้าหมาย
จำนวน 10 คน ซึ่่�งประกอบด้้วย
	 1.	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููลจากแบบทดสอบเพ่ื่�อหาค่่าประสิิทธิิภาพของบทเรีียนแผนการ
เรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม
	 2.	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููลจากแบบประเมิินความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่อแผนการเรีียน
การสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

	 4.5	 สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล
		  4.5.1	 สถิิติิพื้้�นฐานที่่�ใช้้การทำการวิิเคราะห์์ ประกอบด้้วย
			   1) การหาร้้อยละ(Percentage) [8]
		
			สูู   ตร	ร้้ อยละ (%)	 =          × 100" 
			   x			   = จำนวนข้้อมููลที่่�ต้้องการหาค่่าร้้อยละ
			   N			   = จำนวนข้้อมููลทั้้�งหมด
			 
			   2) การหาค่่าเฉลี่่�ย (Mean) [8]
			สูู   ตร 	 x̄̄ 		  =    
				    x̄̄		  = คะแนนเฉลี่่�ย
				    ∑x 		  = ผลรวมทั้้�งหมดของคะแนน
				    n		  = จำนวนตััวอย่่าง
		  การแปลความหมายระดัับคะแนนโดยใช้้เกณฑ์์การตรวจให้้คะแนน [9] 
		  ระดัับความพึึงพอใจ 5 หมายถึึง มีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุด 
		  ระดัับความพึึงพอใจ 4 หมายถึึง มีีความพึึงพอใจมาก 
		  ระดัับความพึึงพอใจ 3 หมายถึึง มีีความพึึงพอใจปานกลาง 
		  ระดัับความพึึงพอใจ 2 หมายถึึง มีีความพึึงพอใจน้้อย 
		  ระดัับความพึึงพอใจ 1 หมายถึึง มีีความพึึงพอใจน้้อยที่่�สุุด
	 เมื่่�อรวบรวมข้้อมููลและแจกแจงความถี่่�แล้้วจะใช้้คะแนนเฉลี่่�ยของกลุ่่�มตััวอย่่างมา 		
พิิจารณาระดัับความคิิดเห็็น ซึ่่�งมีีเกณฑ์์ในการพิิจารณาดัังนี้้� 
		ค  ะแนนเฉลี่่�ย 4.51 – 5.00 หมายความว่่า มีีระดัับความพึึงพอใจมากที่่�สุุด 
		ค  ะแนนเฉลี่่�ย 3.51 – 4.50 หมายความว่่า มีีระดัับความพึึงพอใจมาก 
		ค  ะแนนเฉลี่่�ย 2.51 – 3.50 หมายความว่่า มีีระดัับความพึึงพอใจปานกลาง 
		ค  ะแนนเฉลี่่�ย 1.51 – 2.50 หมายความว่่า มีีระดัับความพึึงพอใจน้้อย 
		ค  ะแนนเฉลี่่�ย 1.00 – 1.50 หมายความว่่า มีีระดัับความพึึงพอใจน้้อยที่่�สุุด

x
N

∑x
n
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		  3) การหาส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation, S.D) [8] 
				  
			สูู   ตร	 S.D.	 = 

	
			   หรืือ	 S.D.	 = 

			   เมื่่�อ	 S.D.	 = ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน
					    ∑x2 	 = ผลรวมกำลัังสองของคะแนนทุุกจำนวนกลุ่่�ม
					    (∑x)2	 = ผลรวมของจำนวนทุุกจำนวนยกกำลัังสอง
					    n	 = จำนวนนัักเรีียนในกลุ่่�มตััวอย่่าง
					    x̄̄	 = คะแนนเฉลี่่�ยของนัักเรีียนกลุ่่�มตััวอย่่าง
					    x	 = ข้้อมููลของนัักเรีียนแต่่ละคน
 
	 4.5.2	 สถิิติิที่่�ใช้้ในการหาดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) [10]

			สูู   ตร 	 IOC  	 = 
				  
					    IOC 	 = ค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง
					    ∑R 	 = ผลรวมของคะแนนความคิิดเห็็นของผู้้�เชี่่�ยวชาญ
					    N	 = จำนวนผู้้�เชี่่�ยวชาญ
					    กำหนดเกณฑ์์การประเมิิน
					    ให้้คะแนน +1	 หมายถึึง เหมาะสม สอดคล้้องตรงกัับวััตถุุประสงค์์
					    ให้้คะแนน 0	 หมายถึึง ไม่่แน่่ใจ มีีความสอดคล้้องวััตถุุประสงค์์
					    ให้้คะแนน -1	 หมายถึึง ไม่่สอดคล้้อง ไม่่ตรงกัับวััตถุุประสงค์์
					    เกณฑ์์คััดเลืือกค่่า IOC
					ค่    ่า IOC = 1.00 เลืือกใช้้
					ค่    ่า IOC = 0.50 – 0.99 พิิจารณาปรัับปรุุงเนื้้�อหา
					ค่    ่า IOC = ต่่ำกว่่า 0.50 ให้้ตััดทิ้้�ง 
	 4.5.3	 สถิิติิที่่�ใช้้ในการหาประสิิทธิิภาพโดยใช้้สููตร E1/E2 [11]	  
	
			สูู   ตร 	 E

1
	 = [        ]  × 100" 

				  
					    E

2
	 = [        ]  × 100" 

n (∑x2) - (∑x)2

"n (n-1)"√
∑ (x- x ̄)2

n-1√

∑R
N

∑x
n
A

∑x
n
B
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				   เมื่่�อ	 E1	 = ประสิิทธิิภาพของกระบวนการ
					    E2	 = ประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์์
					    ∑x	 = คะแนนของแบบทดสอบระหว่่างเรีียน
					    ∑F	 = คะแนนของแบบทดสอบหลัังเรีียน
					    N	 = จำนวนผู้้�เรีียน
					    A	 = คะแนนเต็็มของแบบทดสอบระหว่่างเรีียน
					    B	 = คะแนนเต็็มของแบบทดสอบหลัังเรีียน

5. ผลการวิิจััย
	ผ ลการประเมิินของการพัฒันาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิีี LE-MARROW 
ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 5 ท่่าน
ตารางที่่� 2 	การประเมินิของการพัฒันาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิีี LE-MARROW 

ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

รายการประเมิิน ค่่าเฉลี่่�ย SD ระดัับความเหมาะสม

1. องค์์ประกอบของแผนการเรีียนการสอน

1.1 ความเหมาะสมขององค์์ประกอบหลัักของ
แผนการเรีียนการสอนโดยรวม

5.00 0.00 มากที่่�สุุด

1.2 ความเหมาะสมขององค์์ประกอบย่่อยของ
แผนการเรีียนการสอนโดยรวม 

5.00 0.00 มากที่่�สุุด

1.3 ความเหมาะสมขององค์์ประกอบโดยรวมเพื่่�อนำ
ไปใช้้ในการพััฒนาผู้้�เรีียน

5.00 0.00 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2 ขั้้�นตอนการสอน

2.1 ขั้้�นเตรีียมความพร้้อมก่่อนการสอน

2.1.1 วิิเคราะห์์วััตถุุประสงค์์และเนื้้�อหา 4.40 0.55 มาก

2.1.2 จััดลำดัับเนื้้�อหาก่่อนและหลััง 4.60 0.55 มากที่่�สุุด

2.1.3 ตรวจสอบประเมิินความรู้้�ของผู้้�เรีียน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2.2 ขั้้�นตอนการนำเสนอความรู้้� (Online)

2.2.1 บอกวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้้� 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2.2.2 การทดสอบก่่อนเรีียน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2.2.3 การนำเสนอเนื้้�อหาแต่่ละส่่วนย่่อย 5.00 0.00 มากที่่�สุุด



วารสารวิิจััยและนวััตกรรม สถาบัันการอาชวีศึ
กษ

ากรุุงเทพ
มหานคร

223

รายการประเมิิน ค่่าเฉลี่่�ย SD ระดัับความเหมาะสม

2.2.4 ทำแบบฝึึกหััดระหว่่างเรีียนเพื่่�อตรวจสอบ

       ความเข้้าใจระหว่่างการเรีียน

5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2.3 ขั้้�นตอนการนำเสนอความรู้้� (On-site)

2.3.1 ครููผู้้�สอนร่่วมมืือกัับนัักศึึกษากำหนดหรืือ    

        ตั้้�งประเด็็นความรู้้� 

5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2.3.2 แบ่่งกลุ่่�ม ระดมสมองเพื่่�อวิิเคราะห์์ข้้อมููล

        ตามวััตถุุประสงค์์

4.80 0.45 มากที่่�สุุด

2.3.3 นำเสนอข้้อมููลจากการระดมสมอง 4.40 0.55 มาก

2.3.4 ทบทวนและปรัับแก้้ความรู้้�โดยครููผู้้�สอน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2.4 ขั้้�นตอนการเผยแพร่่ข้้อมููล

2.4.1 มีีการเผยแพร่่ข้้อมููลสู่่�สาธารณะ 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2.5 ขั้้�นตอนการเพิ่่�มศัักยภาพผู้้�เรีียน

2.5.1 มีีการทำซ้้ำและเสริิมกิิจกรรมที่่�ท้้าทายเพื่่�อ

       ให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะที่่�สููงขึ้้�น

4.20 0.45 มาก

2.6 ขั้้�นตอนการประเมิินผล

2.6.1 มีีการประเมิินผลสััมฤทธิ์์�ก่่อนเรีียน 4.80 0.45 มากที่่�สุุด

2.6.2 มีีการประเมิินผลสััมฤทธิ์์�ระหว่่างเรีียน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2.6.3 มีีการประเมิินผลสััมฤทธิ์์�หลัังเรีียน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

2.6.4 มีีการประเมิินจิิตพิิสััยในการทำงานร่่วมกััน 4.40 0.55 มาก

ค่่าเฉลี่่�ย 4.80 0.21 มากที่่�สุุด

3  ผลที่่�เกิิดขึ้้�น

3.1 ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

3.2 ทัักษะการทำงาน

3.2.1 การทำงานเป็็นทีีม 4.60 0.55 มากที่่�สุุด

3.2.2 ความรัับผิิดชอบ 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.87 0.18 มากที่่�สุุด

รวมเฉลี่่�ย 4.84 0.18 มากที่่�สุุด

	จ ากตารางที่่� 2 การประเมิินของการพััฒนาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี 

LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมโดยภาพรวมมีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด มีี

ค่่าเท่่ากัับ 4.84 (S.D.=0.18) เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้านพบว่่าทุุกด้้านมีีความเหมาะสมระดัับมาก

ที่่�สุุดคืือ ด้้านองค์์ประกอบของรููปแบบ มีีค่่าเท่่ากัับ 5.00 (S.D.=0.00) 
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	 5.2	ผลการประเมิินบทเรีียนแบบผสมผสานท่ี่�พััฒนาผู้้�เรีียนตามแผนการเรีียนการสอน

แบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

	ด้้ านผลการประเมิินบทเรีียนแบบผสมผสานท่ี่�พััฒนาผู้้�เรีียนตามแผนการเรีียนการสอน

แบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมประกอบด้้วยการประเมิิน

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญและผู้้�เรีียน ดัังนี้้�

		  5.2.1	ผ ลการประเมิินความสอดคล้้องของคุุณภาพบทเรีียน LE-MARROW โดยการ

ศึึกษาด้้วยตนเองนอกห้้องเรีียน สำหรัับนัักศึึกษาประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููง 

ตารางที่่� 3 	ผลการประเมิินความสอดคล้้องของคุุณภาพบทเรีียน LE-MARROW โดยการศึึกษา
ด้้วยตนเองนอกห้้องเรีียน สำหรัับนัักศึึกษาประกาศนีียบััตรวิิชาชีีพชั้้�นสููง 

ประเด็็นการประเมิิน IOC แปลความหมาย

1. ส่่วนนำของบทเรีียน 1.00 สามารถนำไปใช้้ได้้

2. ด้้านเนื้้�อหา 1.00 สามารถนำไปใช้้ได้้

3. ด้้านภาพ เสีียงและการใช้้ภาษา 1.00 สามารถนำไปใช้้ได้้

4. ด้้านการออกแบบการนำเสนอ 0.95 สามารถนำไปใช้้ได้้

5. ด้้านการออกแบบระบบการเรีียนการสอน 1.00 สามารถนำไปใช้้ได้้

ค่่าความสอดคล้้องในภาพรวม 0.98 สามารถนำไปใช้้ได้้

	จ ากตารางที่่� 3 ผลการประเมิินความสอดคล้้องของคุุณภาพบทเรีียน LE-MARROW โดย
การศึกึษาด้้วยตนเองนอกห้้องเรีียน (บทเรีียนออนไลน์์) โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญในภาพรวมคุณภาพบทเรีียน 
LE-MARROW มีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องเป็็น 0.98 แสดงให้้เห็็นว่่าผู้้�เชี่่�ยวชาญมีีความคิิดเห็็น
สอดคล้้องต่่อวััตถุุประสงค์์ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�นทุุกแผนการจััดการกิิจกรรมการเรีียนการสอน

		  5.2.2	ผ ลการศึึกษาประสิิทธิภาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี 

LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

ตารางท่ี่� 4 	แสดงค่่าประสิทิธิภิาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิีี LE-MARROW 
ในรายวิชิากลศาสตร์์วิศิวกรรม เรื่่�องเวกเตอร์์ของแรง(Force vector) โดยภาพรวมดังนี้้�

เรื่่�อง คะแนน
คะแนน

เต็็ม

คะแนน

เต็็ม
S.D. ร้้อยละ

ค่่าระดัับ

ประสิิทธิิภาพ

เวกเตอร์์ของแรง 

(Force Vector)

คะแนนระหว่า่งเรีียน 180 152.60 15.51 84.78 E1/E2 =

84.78/82.67คะแนนหลัังเรีียน 90 74.40 12.31 82.67
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	จ ากตารางที่่� 4 คะแนนการทดสอบประสิิทธิภิาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสาน
ด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม เรื่่�องเวกเตอร์์ของแรง (Force vector) ใน
ภาพรวมมีีคะแนนทดสอบระหว่่างเรีียนรวมร้้อยละ E1 = 84.78 และคะแนนทดสอบหลัังเรีียน
รวมร้้อยละ E2 = 82.67 ซึ่่�งสรุุปได้้ว่่าประสิิทธิิภาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วย
วิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม เรื่่�องเวกเตอร์์ของแรง (Force vector) ที่่�ผู้้�วิิจััย
พััฒนาขึ้้�นมีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80 ซึ่่�งเป็็นไปตามสมมติิฐานที่่�วางไว้้
	 5.3	ผ ลการศึึกษาความพึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่อรููปแบบการเรีียนการสอนแบบผสม
ผสานของรายวิิชาพื้้�นฐานทางวิิศวกรรมด้้วยวิิธีี LE-MARROW

ตารางท่ี่� 5 	ผลการศึึกษาความพึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่อแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสาน
ด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรม

รายการประเมิิน Mean S.D. ระดัับความพึึงพอใจ

1. ด้้านครููผู้้�สอน

1.1 ครููชี้้�แจงวััตถุุประสงค์์การเรีียนรู้้� 4.90 0.32 มากที่่�สุุด

1.2 ครููมีีการชี้้�แจงกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้เข้้าใจ 4.80 0.42 มากที่่�สุุด

1.3 ครููให้้คำปรึึกษา แนะนำ ดููแลนัักเรีียนในการเรีียนรู้้�อย่่างทั่่�วถึึง 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

1.4 ครููส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีความกระตืือรืือร้้นในการเรีียนการสอน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

1.5 ครููมีีการเสริิมแรงในการสอนอยู่่�สม่่ำเสมอ 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.94 0.15 มากที่่�สุุด

2 ด้้านเนื้้�อหา

2.1 ความยากง่่ายของเนื้้�อหามีีความเหมาะสมกัับความสามารถ
ของนัักเรีียน

4.20 0.79 มาก

2.2 เนื้้�อหา ภาษา รููปแบบตรงกัับความสนใจและความต้้องการของ
ผู้้�เรีียน

4.60 0.52 มากที่่�สุุด

2.3 การจััดเนื้้�อหาเหมาะสมกัับเวลาเรีียน 4.80 0.42 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.53 0.58 มากที่่�สุุด

3 ด้้านกิิจกรรมการเรีียนการสอน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

3.1 ผู้้�เรีียนใช้้สื่่�อสารการเรีียนรู้้�ต่่าง ๆ ร่่วมกััน 4.70 0.48 มากที่่�สุุด

3.2 ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในการทำกิิจกรรมร่่วมกััน 4.60 0.52 มากที่่�สุุด

3.3 ผู้้�เรีียนได้้อธิิบายความรู้้�ให้้เพื่่�อน ๆ ในกลุ่่�มฟััง 4.90 0.32 มากที่่�สุุด

3.4 นัักเรีียนมีีแลกเปลี่่�ยนแสดงความคิิดเห็็นซึ่่�งกัันและกััน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

3.5 นัักเรีียนได้้ฝึึกทัักษะการสื่่�อสารและการนำเสนอ 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

3.7 นัักเรีียนได้้มีีส่่วนร่่วมในการตรวจปรัับข้้อมููล 4.20 0.63 มาก

3.8 นัักเรีียนได้้เผยแพร่่ข้้อมููลลงสาธารณะ 5.00 0.00 มากที่่�สุุด
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รายการประเมิิน Mean S.D. ระดัับความพึึงพอใจ

3.9 นัักเรีียนได้้มีีการถามตอบข้้อมููลกัับบุุคคลสาธารณะ 3.80 0.79 มาก

3.10 นัักเรีียนได้้ประยุุกต์์ข้้อมููลใช้้ในชีีวิิตประจำวััน 4.20 0.92 มาก

ค่่าเฉลี่่�ย 4.60 0.41 มากที่่�สุุด

4 ด้้านสื่่�อการเรีียนการสอน 4.60 0.51 มากที่่�สุุด

4.1 สื่่�อการเรีียนการสอนเหมาะสมกัับผู้้�เรีียน 4.70 0.48 มากที่่�สุุด

4.2 สื่่�อการเรีียนการสอนสะดวกต่่อการใช้้งาน เข้้าถึึงได้้ง่่าย 4.50 0.53 มาก

4.3 สื่่�อการเรีียนการสอนสามารถทำให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจในบทเรีียน 4.60 0.52 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 4.60 0.51 มากที่่�สุุด

5 ด้้านการวััดผลและประเมิินผล 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

5.1 การประเมิินมีีการประเมิินผลการเรีียนของนัักเรีียนเป็็น

     รายบุุคคล และรายกลุ่่�ม

5.00 0.00 มากที่่�สุุด

5.2 มีีการประเมิินผลสััมฤทธิ์์�ในการเรีียนรู้้� 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

5.3 มีีการประเมิินพฤติิกรรรมการทำงานร่่วมกัันของนัักเรีียน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

5.4 ผู้้�เรีียนทราบผลการเรีียนรู้้�รายบุุคคลและและรายกลุ่่�ม 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

5.5 การประเมิินผลครอบคลุุมเนื้้�อหาที่่�เรีียน 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

ค่่าเฉลี่่�ย 5.00 0.00 มากที่่�สุุด

ภาพรวม 4.74 0.31 มากที่่�สุุด

	จ ากตารางที่่� 5 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อแผนการเรีียนการสอนแบบ
ผสมผสานด้้วยวิธิีี LE-MARROW ในรายวิชิากลศาสตร์์วิศิวกรรมโดยรวมมีีค่าเฉลี่่�ย 4.74 (S.D.=0.31) 
อยู่่�ในระดับัความพึงึพอใจมากท่ี่�สุดุ ซึ่่�งด้้านที่่�มีีความพึงึพอใจมากที่่�สุดุคืือ ด้้านการวัดัและประเมิินผล
มีีค่่าเฉลี่่�ย 5.00 (S.D.=0.00) ด้้านครููผู้้�สอนมีีค่่าเฉลี่่�ย 4.94 (S.D.=0.15)  ด้้านกิิจกรรมการเรีียน
การสอนมีีค่่าเฉลี่่�ย 4.60 (S.D.=0.41) และด้้านสื่่�อการเรีียนการสอนมีีค่่าเฉลี่่�ย 4.60 (S.D.=0.51) 
และด้้านเนื้้�อหามีีค่่าเฉลี่่�ย 4.53 (S.D.=0.58) ซึ่่�งเป็็นไปตามสมมติิฐานที่่�วางไว้้

6. สรุุปผลการวิิจััยและข้้อเสนอแนะ 
	 6.1	สรุุปผลการวิิจััย 	
		  1)	 การพัฒันาแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิีี LE-MARROW ในรายวิชิา
กลศาสตร์์วิิศวกรรมโดยภาพรวมมีีความเหมาะสมในระดัับมากที่่�สุุด มีีค่่าเท่่ากัับ 4.84 (S.D.=0.18) 
โดยองค์์ประกอบของรููปแบบประกอบด้้วย 3 องค์์ประกอบหลััก คืือ 1) องค์์ประกอบของรููปแบบ 
2) ขั้้�นตอนการสอน 3)ผลที่่�เกิิดขึ้้�น จากทั้้�งหมดเพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมในการจััดการเรีียน
การสอนตามแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์
วิิศวกรรม ซึ่่�งผสมผสานจากรููปแบบ Flipped Classroom [12] และรููปแบบ MACRO model 
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[13] ผสมผสานเข้้าด้้วยกัันตามการรวบรวม[14] ที่่�ได้้กล่่าวว่่ากระบวนการการออกแบบการเรีียน
การสอนแบบผสมผสานเพื่่�อเป็็นการยืืดหยุ่่�นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�โดยมีีผู้้�สอนเป็็นผู้้�ออกแบบ
การเรีียนการสอนให้้บรรลุวุัตัถุปุระสงค์์ที่่�ผู้้�สอนได้้กำหนดไว้้ โดยแผนการเรีียนการสอน LE-MARROW 
โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิินค่่าความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ค่่าเฉลี่่�ยคืือ 4.84 (S.D.=0.18) ซึ่่�ง
กระบวนการแผนการเรีียนการสอน LE-MARROW ในขั้้�นตอนการสอนคืือ L: Learning yourself 
ครููส่่งวีีดิิโอการสอนให้้ E : Exchange แลกเปลี่่�ยน คืือ สนัับสนุุนการสร้้างปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างกััน  
M : Motivation ขั้้�นสร้้างแรงจููงใจ คืือ ครููผู้้�สอนร่่วมมืือกัับผู้้�เรีียนในการกำหนดหรืือตั้้�งประเด็็น
ความรู้้� A : Active Learning ขั้้�นการเรีียนรู้้�โดยตรง คืือ แบ่่งกลุ่่�ม ระดมสมอง เพื่่�อคิิดวิิเคราะห์์
ตามวััตถุุประสงค์์ R : Reporting ขั้้�นรายงานและนำเสนอ `คืือขั้้�นตอนที่่�นัักเรีียนนำข้้อมููลที่่�ได้้จาก
การระดมสมอง R : Recall ทบทวนและปรัับแก้้ คืือ การทบทวนความรู้้�และปรัับแก้้ความรู้้�โดย
ครููผู้้�สอน O : Obtain ขั้้�นการเผยแพร่่ความรู้้�  คืือ นัักเรีียนจะนำความรู้้�มาเผยแพร่่ และขั้้�นสุุดท้้าย 
W : Wake form ตอบสนอง คืือ ให้้นัักเรีียนทำซ้้ำ หากการเรีียนการสอนในวัันนั้้�นได้้ผลดีี แผนการ
เรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW มีีการผสมผสานเพื่่�อให้้บรรลุุวััตถุุประสงค์์
และมีีการเรีียนการสอนแบบยืืดหยุ่่�นเพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนนั้้�นสามารถเรีียนรู้้�ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และ
สามารถให้้ผู้้�เรีียนที่่�เข้้าใจได้้ช้้าสามารถเรีียนเนื้้�อหาและทฤษฎีีได้้ซ้้ำจนกว่่าผู้้�เรีียนจะเข้้าใจ และใช้้
ห้้องเรีียนในการทำกิิจกรรมแลกเปลี่่�ยนความรู้้�และความคิิดของผู้้�เรีียนแต่่ละบุุคคลอย่่างมีี
ประสิิทธิิภาพ
		  2)	ผ ลของประสิิทธิภิาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิธิีี LE-MARROW 
ในรายวิชิากลศาสตร์์วิศิวกรรมในภาพรวมมีีคะแนนการทดสอบระหว่่างเรีียนรวมร้้อยละ E1 = 84.78 
และคะแนนรวมการทดสอบหลัังเรีียนรวมร้้อยละ E2 = 82.67 โดยทำการประเมิินจากผู้้�เรีียนซึ่่�ง
เป็็นผู้้�ทดสอบประสิิทธิิภาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี LE-MARROW ใน
รายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมสรุุปได้้ว่่าประสิิทธิิภาพของแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วย
วิิธีี LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมท่ี่�ผู้้�วิิจััยพััฒนาขึ้้�นมีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 
80/80 ตามที่่�กำหนดไว้้ [15] คืือความสามารถในการปฏิิบััติิการสอน หรืือดำเนิินการสอนของครูู
เพื่่�อให�ผู้้�เรีียนเกิดิการเรีียนรู้้�และเปลี่่�ยนแปลงพฤติกิรรมต่าง ๆ เป็็นไปตามวัตัถุปุระสงคที่่�กำหนดไว้้ 
โดยมีีชุุดการสอน [16] กล่่าวว่่าชุุดการสอนที่่�สร้้างขึ้้�นจะมีีประสิิทธิิภาพในการสอนได้้นั้้�น ผู้้�สร้้าง
จะต้้องกำหนดเกณฑ์์ โดยคำนึึงถึึงหลัักการที่่�ว่่าการเรีียนรู้้�เป็็นกระบวนการเพื่่�อช่่วยให้้การเปลี่่�ยน
พฤติกิรรมของผู้้�เรีียนบรรลุผุล ทั้้�งนี้้�การหาประสิทิธิภิาพการเรีียนการสอนจากการใช้้แผนการเรีียน
การสอนวิิธีี LE-MARROW นั้้�นสามารถให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจได้้มากยิ่่�งขึ้้�น สามารถนำขั้้�นตอนและ
กระบวนการสอนด้้วยวิิธีี LE-MARROW นั้้�นเพื่่�อให้้สอดคล้้องกัับแนวคิิดลดเวลาเรีียนเพิ่่�มเวลารู้้� 
สามารถลดระยะเวลาการให้้ข้้อมููล และสร้้างวิธิีีการเรีียนการสอนในห้้องเรีียนนั้้�นเป็็นรููปแบบ Active 
Learning และแลกเปลี่่�ยนความรู้้�เพื่่�อให้้ผลลัพัธ์์ดีียิ่่�งขึ้้�น ซ่ึ่�งกระบวนการนี้้�จะทำให้้ผู้้�เรีียนใช้้เทคโนโลยีี
อย่่างมีีคุุณค่่าและเป็็นประโยชน์์มากที่่�สุุด 
		  3)	ผ ลความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่อแผนการเรีียนการสอนแบบผสมผสานด้้วยวิิธีี 
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LE-MARROW ในรายวิิชากลศาสตร์์วิิศวกรรมโดยรวมมีีค่่าเฉลี่่�ย 4.74 (S.D.=0.31) อยู่่�ในระดัับ
ความพึึงพอใจมากที่่�สุุดเป็็นความรู้้�สึึกของบุุคคลในทางบวก ความชอบ ความสบายใจ ความสุุขใจ
ต่่อสภาพแวดล้้อมในด้้านต่่าง ๆ หรืือเป็็นความรู้้�สึกึที่่�พอใจต่อสิ่่�งที่่�ทำให้้เกิดิความชอบ ความสบายใจ 
[17] และเป็็นความรู้้�สึึกที่่�บรรลุุ ถึึงความต้้องการผู้้�เรีียนส่่วนใหญ่่มีีการประเมิินการเรีียนการสอน
ด้้วยวิิธีี LE-MARROW ด้้านที่่�มีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุดคืือ ด้้านการวััดและประเมิินผลมีีค่่าเฉลี่่�ย 
5.00 (S.D.=0.00) ด้้านครููผู้้�สอนมีีค่่าเฉลี่่�ย 4.94 (S.D.=0.15) ด้้านกิิจกรรมการเรีียนการสอนมีีค่่า
เฉลี่่�ย 4.60 (S.D.=0.41) และด้้านสื่่�อการเรีียนการสอนมีีค่่าเฉลี่่�ย 4.60 (S.D.=0.51) และด้้าน
เนื้้�อหามีีค่่าเฉลี่่�ย 4.53 (S.D.=0.58) ซึ่่�งเป็็นไปตามสมมติิฐานที่่�วางไว้้ โดยความพึึงพอใจต่่อการ
เรีียนการสอนของครููเป็็นเรื่่�องของความรู้้�สึึกที่่�มีีความรู้้�สึึกของนัักศึึกษาที่่�มีีต่่อการเรีียนการสอน 
และความพึึงพอใจของแต่่ละบุุคคลไม่่มีีวัันสิ้้�นสุุด [18] เปลี่่�ยนแปลงได้้เสมอตามกาลเวลาและ
สภาพแวดล้้อมบุุคคล ทั้้�งนี้้�ความพึึงพอในในการเรีียนโดยผ่่านวิิธีี LE-MARROW นั้้�นผู้้�เรีียนมีีความ
ชื่่�นชอบในระดับัมากท่ี่�สุดุ อาจจะเป็็นเพราะการท่ี่�ยืืดหยุ่่�นให้้กับัผู้้�เรีียน เรีียนรู้้�ได้้อย่่างอิสิระสามารถ
เรีียนรู้้�ได้้ตลอดเวลา ทั้้�งนี้้�ผู้้�เรีียนท่ี่�เข้้าใจได้้ช้้าสามารถเข้้าใจได้้พร้้อมกัับผู้้�เรีียนคนอื่่�น ๆ และ
สามารถทำกิิจกรรมในห้้องเรีียนร่่วมกัับคนอื่่�นได้้โดยไม่่รู้้�สึึกว่่าตนเองอ่่อนในเนื้้�อหาที่่�เรีียน
	 6.2	ข้้อเสนอแนะ
		  6.2.1	ข้้ อเสนอแนะสำหรัับการนำงานวิิจััยไปใช้้
			   1)	 ผู้้�สอนควรมีีการเตรีียมความพร้้อมของผู้้�เรีียนในการเรีียนรู้้�แบบผสมผสาน
รููปแบบออนไลน์์ (Online) และสถานที่่�เรีียน (On-site) โดยอธิิบายให้้ผู้้�เรีียนทราบขั้้�นตอนการ
ปฏิิบััติิในการรเข้้าถึึงเนื้้�อหาได้้ง่่าย และแนะนำเนื้้�อหาที่่�เป็็นประโยชน์์ในการเข้้าไปศึึกษาต่่อเพื่่�อ
พััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีความสามารถในการวิิเคราะห์์มากยิ่่�งขึ้้�น
			   2)	 การเรีียนรู้้�ในห้้องเรีียนต้้องหารืือในการระดมสมองจากการค้้นคว้้าเพิ่่�มเติมิ
ของผู้้�เรีียนเพื่่�อเพิ่่�มการแลกเปลี่่�ยนความรู้้�ให้้มีปีระสิทิธิภิาพมากยิ่่�งขึ้้�น และให้้ครููผู้้�สอนระบุเุป้้าหมาย
ให้้ชััดเจน
			   3)	 บทเรีียนออนไลน์์ควรมีีการเข้้าถึึงอย่่างง่่ายเพื่่�อลดขั้้�นตอนการทำให้้ผู้้�เรีียน
สัับสนในการใช้้งาน พร้้อมมีีคู่่�มืือเพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน
		  6.2.2	ข้้ อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป
			   1)	คว รศึึกษาแนวทางการนำแผนการเรีียนการสอนที่่�พััฒนาขึ้้�นไปใช้้ในการ
สร้้างแผนการเรีียนการสอนแบบอื่่�น ๆ ซึ่่�งให้้สอดคล้้องและปรัับให้้เข้้ากับัการเรีียนในรายวิชิาปฏิบัิัติิ 
และรายวิิชาอื่่�น ๆ เพื่่�อพััฒนาศัักยภาพของผู้้�เรีียนให้้สููงขึ้้�น
			   2)	คว รนำแผนการจััดการเรีียนการสอนแบบ LE-MARROW ไปวางแผนใช้้
ตลอดภาคการศึึกษา
			   3)	 การวิิจัยัครั้้�งน้ี้�เป็็นการทดลองกับันักัศึกึษาระดับัชั้้�นประกาศนีียบัตัรวิชิาชีีพ
ชั้้�นสููงในวิิทยาลััยเทคนิิคสตููล ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มขนาดเล็็กเพีียงกลุ่่�มเดีียว ในการวิิจััยครั้้�งต่่อไปอาจจะมีี
การเพิ่่�มเติมิการเปรีียบเทีียบการเรีียนกับันักัศึกึษาอีีกกลุ่่�มเพื่่�อนำผลจากการศึกึษาไปสร้้างการเรีียน
การสอนที่่�แตกต่่างกัันออกไป



วารสารวิิจััยและนวััตกรรม สถาบัันการอาชวีศึ
กษ

ากรุุงเทพ
มหานคร

229

เอกสารอ้้างอิิง
[1] 	 สำนัักงานเลขาธิิการสภาการศึึกษา. (2560). แผนการศึึกษาแห่่งชาติิ พ.ศ. 2560-2579  

พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 2. กระทรวงศึึกษาธิิการ กรุุงเทพฯ. 
[2] 	 รวีีวรรณ พาชััย. (2560). ปััญหาโครงการลดเวลาเรีียน เพิ่่�มเวลารู้้� กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�

สุุขศึึกษาและพลศึึกษา โรงเรีียนโนนสุุวรรณพิิทยาคม.
[3] 	ช นสิิทธิ์์� สิิทธิ์์�สููงเนิิน. (2560). การพััฒนาการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ ร่่วมกัับแนวคิิด

ห้้องเรีียนกลับัด้้านเพื่่�อส่่งเสริมิ ความสามารถในการพัฒันาหลักัสููตรท้้องถิ่่�นสำหรับันักัศึกึษา
ครูู คณะศึึกษาศาสตร์์มหาวิิทยาลััยศิิลปากร. วารสารบััณฑิิตศึึกษา มหาวิิทยาลััยราชภััฏว
ไลยอลงกรณ์์ ในพระบรมราชููปถััมภ์์ ปีีที่่� 11 ฉบัับที่่� 3. หน้้า 1-12.

[4] 	 ปางลีีลา บููรพาพิิชิิตภััย. (2559). The Flipped Classroom กัับการจััดการเรีียนการสอน
ในประเทศไทย ภาควิิชาเทคโนโลยีีการศึึกษา คณะศึึกษาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััย
เกษตรศาสตร์์.

[5] 	ดิ เิรก วรรณเศีียร. (2560). [ออนไลน์์]. เอกสารประกอบการสอน MACRO model : รููปแบบ
การจััดการเรีียนรู้้�สำหรัับศตวรรษที่่� 21 มหาวิิทยาลััยราชภััฏสวนดุุสิิต. [สืืบค้้นวัันที่่� 14 
พฤษภาคม 2566]. จากhttp://regis.dusit.ac.th/images/news/1421308421_MACRO

[6] 	สุ ุทิิติิ ขััตติิยะ และ วิิไลลัักษณ์์ สุุวจิิตตานนท์์. (2554). แบบแผนการวิิจััยและสถิิติิ. พิิมพ์์
ครั้้�งที่่� 2. กรุุงเทพฯ : ประยููรวงศ์์พริ้้�นติ้้�ง

[7] 	ทิ ิศนา แขมมณีี. (2555). ศาสตร์์การสอน: องค์์ความรู้้�เพื่่�อการจััดกระบวนการเรีียนรู้้�ที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพ. พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 15. กรุุงเทพฯ: สำนัักพิิมพ์์แห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย.

[8] 	ล้้ว น สายยศ และอัังคณา สายยศ. (2553). เทคนิิคการวิิจััยทางการศึึกษา. พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 11. 
กรุุงเทพฯ: สุุวีีริิยาสาส์์น.

[9] 	กั ัลยา วานิิชย์์บััญชา. (2555). สถิิติิสำหรัับงานวิิจััย พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 6. กรุุงเทพฯ : ภาควิิชา
สถิิติิ คณะพาณิิชยศาสตร์์และการบััญชีีจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย.

[10] 	 สนุพุงษ์์ จิริชวาลวิสิุทุธิ์์�. (2558). ปััญหาและอุปุสรรคการปฏิบิัตัิงิานของนายทหารประทวน 

ค่่ายภาณุรุังัษีีจังัหวััดราชบุรุีี. บริิหารธุรุกิจิมหาบัณัฑิติ. มหาวิทิยาลัยันานาชาติแิสตมฟอร์์ด.
[11] 	ชั ัยยงค์์ พรหมวงศ์์, สมเชาว์์ เนตรประเสริิฐ และสุุดา สิินสกุุล. (2556). ระบบสื่่�อการสอน.

กรุุงเทพฯ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย.
[12] 	ณั ัฐปคััลภ์์ กิิตติิสุุนทรพิิศาล. (2561). การออกแบบการสอนห้้องเรีียนกลัับด้้านโดยเน้้น

ทีีมเป็็นฐานเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถด้้านความคิดสร้้างสรรค์์ของนัักศึึกษาระดัับ
อุุดมศึึกษา มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคลรััตนโกสิินทร์์ ประจำปีีงบประมาณ 2561.

[13] 	 นรรััชต์์ ฝัันเชีียร และคณะ. (2563). [ออนไลน์์]. ทฤษฎีีพหุุปััญญาสู่่�การเข้้าถึึงอััจฉริิยภาพ
ของนัักเรีียนทุุกคน. ออนไลน์์. [สืืบค้้นวัันที่่� 15 พฤษภาคม 2566]. จากhttps://www.
trueplookpanya.com/blog/content/



 J
ou

rn
al

 fo
r R

es
ea

rc
h 

an
d 

In
no

va
ti

on
 In

st
itu

te
 o

f V
oc

at
io

na
l E

du
ca

tio
n 

Ba
ng

ko
k

230

[14] 	อิ ิทธิณิัฐั ตันัติวิิทิิติพงศ์์. (2558). การพััฒนารููปแบบการเรีียนการสอนทักัษะแบบผสมผสาน
โดยเน้้นการเรีียนรู้้�ในสถานการณ์์จริิง เพื่่�อเสริิมสร้้างทัักษะการทำงานสำหรัับนัักศึึกษา
สาขาเทคโนโลยีีการโทรทััศน์์และวิิทยุุกระจายเสีียง มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคล
กรุุงเทพ ปริิญญาการศึึกษาดุุษฎีีบัณฑิิต สาขาวิิชาเทคโนโลยีีการศึึกษา มหาวิิทยาลััย
ศรีีนคริินทรวิิโรฒ.

[15] 	สิ ิริิรััชต์์ แก้้วงาม. (2561). การพััฒนารููปแบบการยกระดัับผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ของ
นัักเรีียน โรงเรีียนบ้้านฉู่่�ฉี่่�สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษาสมุุทรสงคราม. 
สำนัักงาน เขตพื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษาสมุุทรสงคราม. 

[16] 	ชั ัยยงค์์ พรหมวงศ์์ สมเชาว์์ เนตรประเสริิฐ และ สุุดา สิินสกุุล. (2520). ระบบสื่่�อการสอน. 
กรุุงเทพฯ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย.

[17] 	 ฤทธิิชััย แสนกลาง. (2561). ความพึึงพอใจในการเรีียนวิิชาศิิลปประดิิษฐ์์ ของนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2561 โรงเรีียนปิิยะมหาราชาลััย สำนัักงาน
เขตพื้้�นที่่�การศึึกษามััธยมศึึกษา เขต 22 กระทรวงศึึกษาธิิการ.

[18] 	ศุ ุภกร แก้้วละเอีียด และเจนจิิรา มีีบุุญ. (2558). ความพึึงพอใจของนัักศึึกษาที่่�มีีต่่อการ
จััดการเรีียนการสอนของวิิทยาลััยรััตภููมิิ 2558 วิิทยาลััยรััตภููมิิ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีี
ราชมงคลศรีีวิิชััย.


