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บทคััดย่่อ
	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตุุประสงค์์เพื่่�อสร้้างและหาประสิิทธิิภาพของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้
แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วย
เทคนิคิ Jigsaw ตามเกณฑ์์ 75/75 เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่อนเรีียนและหลัังเรีียน 
และเพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�
แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw กลุ่่�มตัวอย่่าง
ที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ห้้อง 8 โรงเรีียนจ่่านกร้้อง จัังหวััดพิิษณุุโลก 
ปีีการศึึกษา 2565 จำนวน 30 คน โดยเลืือกกลุ่่�มตััวอย่่างตามสะดวก (Convenience Sampling) 
เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจิัยั คืือแผนการจัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับัการจัดัการ
เรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw แบบประเมิินความเหมาะสมในองค์์ประกอบของแผนการ
จััดการเรีียนรู้้� แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ปรนััยชนิิด 4 ตััวเลืือก จำนวน 20 ข้้อ และ
แบบประเมิินความพึงพอใจต่อการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� 
(5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw
	 ผลการวิิจััยพบว่่า การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� 
(5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw มีีประสิิทธิิภาพ E1/E2 เท่่ากัับ 
83.67/93.00 ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 
.05 ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้� มีีความพึึงพอใจระดัับ มากที่่�สุุด มีีค่่าเฉลี่่�ย
เท่่ากัับ 4.66 และค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เท่่ากัับ 0.08 การวิิจััยครั้้�งนี้้�สามารถนำรููปแบบ
การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค 
Jigsaw ไปประยุุกต์์ใช้้ในรายวิิชา หรืือระดัับชั้้�นอื่่�น ๆ เพื่่�อพััฒนากระบวนการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน
คำสำคััญ : 	กระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้� การจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิคจิ๊๊�กซอว์์ 
อิินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�ง เมืืองอััจฉริิยะ
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การศึึกษาผลการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) 
ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค 
Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และ
Smart City สำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 

A Study on Effects of Inquiry-Based Learning (5Es) 
with Cooperative Learning by Jigsaw Technique 
on Internet of Things (IoT) and Smart City 
for Mathayomsuksa 6 Students 
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Abstract
	 The objectives of the study were 1) to create and find the effectiveness 
based on the set standard criteria of 75/75 of the learning management by using 
an inquiry-based learning management plan (5Es) with Cooperative Learning by 
Jigsaw Technique; 2) to compare the learning achievements before and after learning; 
and; 3) to study the student’s satisfaction towards Learning management by using 
an inquiry-based learning management plan (5Es) with Cooperative Learning by 
Jigsaw Technique. The samples used for this study were 30 students in Mathayomsuksa 
6.8, academic year 2022, in Janokrong School, Phitsanulok Province with selecting 
a convenience sampling. The research tools consisted of  a quest-based learning 
management plan (5Es) combined with a cooperative learning management using 
Jigsaw Technique, 20 items of an achievement test which was multiple-choices 
test with 4 options and a satisfaction assessment with Learning Management using 
the 5E Inquiry-Based Learning Model in conjunction with Jigsaw Cooperative Learning 
Technique.
	 The results showed that the learning management by using an inquiry-based 
learning management plan (5Es) with Cooperative Learning by Jigsaw Technique on 
efficiency result (E1/E2) was 83.67/93.00. After the students had studied with the 
inquiry-based learning management plan (5Es) combined with the cooperative 
learning management using the Jigsaw Technique, students’ learning achievement 
after the learning was higher than before the with the statistical significance at the 
.05 level. students’ satisfaction with the learning management. Student’s satisfaction 
level was at the highest an average of 4.66 with a standard deviation of 0.08. This 
research expressed that the knowledge-seeking learning management model (5Es) 
together with the cooperative learning management with the Jigsaw Technique 
could be applied to other the subjects or other levels to develop the learning 
process of students.
Keywords : Inquiry-Based Learning (5Es), Cooperative Learning by Jigsaw, Internet 
of Things, Smart City 
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1. บทนำำ�
	ปั ัจจุุบัันมีีการเปลี่่�ยนแปลงของเทคโนโลยีีอย่่างรวดเร็็วด้้วยเทคโนโลยีีดิิจิิทััล ที่่�เข้้ามามีี
บทบาท และเกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิตประจำวัันมากยิ่่�งขึ้้�น รวมถึึงเทคโนโลยีี Internet of things หรืือ 
IoT ที่่�เข้้ามามีีบทบาทในการใช้้อุุปกรณ์์อำนวยความสะดวกในชีีวิิตประจำวััน และมีีแนวโน้้มที่่�จะ
เติิบโตอย่่างต่่อเนื่่�อง โดยปััจจััยหลััก ๆ ที่่�ทำให้้อุุปกรณ์์ IoT เป็็นที่่�ต้้องการมากขึ้้�นนั้้�น เกิิดจาก
ความสะดวกในการใช้้งาน และการเชื่่�อมต่่อ (connectivity) โดยการเข้้ามาของเทคโนโลยีี 5G 
ทำให้้รองรัับอุุปกรณ์์ IoT ได้้มากขึ้้�น พััฒนาง่่าย เพราะมีีแพลตฟอร์์มสำเร็็จรููปที่่�ใช้้งานง่่ายให้้เลืือก
ใช้้ [1] และสอดคล้้องกัับหลัักสููตรในรายวิิชาพื้้�นฐานวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (วิิทยาการ
คำนวณ)ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ที่่�มีีการบรรจุุเนื้้�อหาเกี่่�ยวกัับ Internet of things และ Smart City 
ในหลัักสููตรการเรีียน [2]
	จ ากการประชุุมครููผู้้�สอนรายวิิชาวิิทยาการคำนวณ เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และ 
Smart City พบปััญหาดัังต่่อไปนี้้� ปััญหาจากรายวิิชาเนื่่�องจากปััจจุุบัันรายวิิชาวิิทยาการคำนวณ 
ได้้มีีการปรัับเปลี่่�ยนเนื้้�อหาในบทเรีียน จากการเรีียนเน้้นปฏิิบััติิไปสู่่�ทฤษฎีีทำให้้ผู้้�เรีียนที่่�ต้้องการ
เรีียนคอมพิวิเตอร์์แบบปฏิบิัตัิ ิ ไม่่ชอบเรีียนในส่วนเนื้้�อหา และทำให้้ไม่่สนใจเรีียน ปััญหาจากการจัดั
กิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยมีีการจััดการเรีียนรู้้�ตามแผนการเรีียนรู้้�แบบเดิิม 3 คืือขั้้�นตอน 1) 
ขั้้�นนำ 2) ขั้้�นสอน 3) ขั้้�นสรุุป พบปััญหาคืือนัักเรีียนขาดความสนใจในการเรีียน เล่่นเกมระหว่่าง
การเรีียนการสอนรวมถึงเป็็นการสอนเป็็นรูปแบบบรรยาย ทำให้้นัักเรีียนในการเรีียนการสอน 
ส่่งผลให้้ไม่่สนใจในการเรีียน ปััญหาด้้านความแตกต่่างระหว่่างบุุคคล การจััดการเรีียนรู้้�ในโรงเรีียน
ใช้้การจััดนัักเรีียนเข้้าชั้้�นเรีียนแบบคละผลการเรีียน ทำให้้นัักเรีียนที่่�มีีผลการเรีียนต่่ำ หรืือนัักเรีียน
ที่่�เรีียนรู้้�ช้้า ประสบปััญหาเรีียนไม่่ทัันเพื่่�อน และไม่่มีีการสอบถามครููผู้้�สอนทำให้้ไม่่เข้้าใจในเนื้้�อหา 
ส่่งผลให้้ประสิิทธิิภาพในการเรีียนรู้้�ลดลง ปััญหาด้้านครููผู้้�สอนเนื่่�องจากรายวิิชาวิิทยาการคำนวณ 
(เพิ่่�มเติมิ) ที่่�ต้้องนำเสนอเทคโนโลยีีใหม่่แต่่การเติิบโตของเทคโนโลยีีอย่่างก้้าวกระโดด และรวดเร็ว็ 
ทำให้้ครููผู้้�สอนตามเทคโนโลยีีไม่่ทัันในบางหััวข้้อและประเด็็นปััญหาสุุดท้้ายคืือ ปััญหาด้้านผล
การเรีียนของนัักเรีียนในระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียนจ่่านกร้้อง มีีผลการเรีียนลดลงอย่่าง
ต่่อเนื่่�องจากในช่วง 2-3 ปีีที่่�ผ่่านมาสถานการณ์์การแพร่ระบาดของโรคติดิต่่อเชื้้�อไวรัสโคโรนา 2019 
(COVID 19) ซึ่่�งเป็็นการจััดการเรีียนการสอนในรููปแบบออนไลน์์ ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนเรีียนรู้้�ในรููปแบบ
บรรยายแทนการเรีียนรู้้�ผ่่านวิิธีีการปฏิิบััติิ เนื่่�องจากข้้อจำกััดในด้้านอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ
	จ ากปััญหาดัังกล่่าว ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความตะหนัักที่่�จะพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ด้้วยการ
จััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) รายวิิชาวิิทยาการคำนวณ เนื่่�องจากการจััดการเรีียนรู้้�
แบบสืืบเสาะหาความรู้้�เป็็นการจััดการเรีียนการสอนที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญ ให้้นัักเรีียนได้้ค้้นหา
คำตอบด้้วยตนเอง โดยครููมีีบทบาทให้้คำแนะนำและกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง 
การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� ประกอบด้้วย 5 ขั้้�นตอน คืือ 1) ขั้้�นการสร้้างความสนใจ 
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ครููยกตััวอย่่างจากสถานการณ์์ในชีีวิิตประจำวัันของนัักเรีียนเพื่่�อกระตุ้้�นและสร้้างความสนใจของ
นัักเรีียน 2) ขั้้�นการสำรวจ เป็็นการสร้้างประสบการณ์์และความรู้้�ที่่�เป็็นรููปธรรมให้้นัักเรีียน เพื่่�อ
สัังเกตและเก็็บรวบรวมข้้อมููลของนัักเรีียน 3) ขั้้�นการอธิิบาย ครููใช้้การสัังเกตและเก็็บรวบรวม
ข้้อมููลของนัักเรีียน เพื่่�อจะอธิิบายผลลััพธ์์กัับเกณฑ์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับประสบการณ์์ของผู้้�เรีียน 4) ขั้้�น
การขยายความรู้้� การออกแบบเพื่่�อตั้้�งคำถามให้้ผู้้�เรีียนได้้ประยุกุต์์ใช้้ความรู้้�ใหม่่ และเสนอแนวทาง
การแก้้ปััญหาในการตััดสิินใจและสรุุปอย่่างมีีเหตุุมีีผล ขั้้�นที่่� 5) การประเมิินผล มีีความจำเป็็นที่่�จะ
ต้้องวััดผลนัักเรีียนว่่าได้้รัับความรู้้� ความเข้้าใจและได้้รัับแนวคิิดที่่�ถููกต้้องอย่่างมีีหลัักเกณฑ์์ [3] 
นอกจากการพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�
แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw จะช่่วยให้้การจัดัการเรีียนการสอนมีปีระสิทิธิภิาพมากยิ่่�งขึ้้�น อีีกทั้้�ง
ยัังสนัับสนุุนให้้เกิิดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำคััญ และช่่วยแก้้ปััญหาเรื่่�องเวลาเรีียนและ
การทบทวนเนื้้�อหาบทเรีียน ของนัักเรีียนได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น [4]
	จ ากการศึึกษาเทคนิิคการจััดการเรีียนการสอนแบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เทคนิิคนี้้�
สามารถนำกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบกลุ่่�มมาใช้้ได้้อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ เนื่่�องจากเป็็นการเรีียนที่่�ผู้้�เรีียน
แต่่ละบุุคคล ต้้องไปศึึกษาค้้นคว้้าในส่่วนที่่�ได้้รัับหมอบหมาย และนำมาสอนให้้แก่่สมาชิิกกลุ่่�มได้้
เรีียนรู้้�ภาพรวมทั้้�งหมด [5,6] ให้้ความหมายการเรีียนแบบ Jigsaw หมายถึึง วิิธีีที่่�ให้้ผู้้�เรีียนศึึกษา
เนื้้�อหาโดยจััดกลุ่่�มย่่อยผู้้�เรีียนทุุกคนได้้เนื้้�อหาคนละ 1 ชิ้้�น และนำมารวมกัันเพื่่�อเป็็นบทเรีียนที่่�
สมบููรณ์์เหมืือนกัับการเล่่นต่่อภาพ
	น อกจากรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ผู้้�วิิจััยได้้สนใจเนื้้�อหา
เกี่่�ยวกัับ Internet of Things (IoT) ซึ่่�งงานวิิจััยของ ต่่วนนููรีีซัันน์์ สุุริิยะ [7] ได้้กล่่าวว่่าเทคโนโลยีี
สารสนเทศ เป็็นปััจจััยที่่�สำคััญในการพััฒนาศัักยภาพ สมรรถนะผู้้�เรีียน โดยนำมาซึ่่�งแนวทางใน
การนำอิินเทอร์์เน็็ตออฟธิิงส์์มาช่่วยในการบริิหารจััดการชั้้�นเรีียนอััจฉริิยะ เพื่่�อให้้เกิิดประสิิทธิิผล
ในการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนอย่่างแท้้จริิง และ Smart City เมืืองอััจฉริิยะ จะต้้องสามารถบริิหาร
จััดการระบบต่่าง ๆ ให้้ประชาชนในเมืืองได้้รัับความสะดวก สบาย มั่่�นคง ปลอดภััยในชีีวิิตและ
ทรัพัย์สินิ และมีกีารแก้้ปััญหาเหตุฉุุกุเฉินิของเมืืองได้้อย่่างรวดเร็ว็ ถูกูต้้อง แม่่นยำ ทันัเวลา แก้้ปััญหา
ต่่าง ๆ ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผล [8]
	จ ากการศึึกษารููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) การจััดการเรีียนรู้้�
แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw และองค์์ความรู้้�ของ Internet of Things (IoT) และ Smart City 
ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจที่่�จะสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) 
ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw ในการเรีียนการสอนรายวิิชาวิิทยาการ
คำนวณ (เพิ่่�มเติิม) เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึกษาปีีที่่� 6 เพื่่�อกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนมีีความกระตืือรืือร้้นในการเรีียนรู้้� ร่่วมถึึงการให้้ผู้้�เรีียน 
มีีความร่่วมมืือในการเรีียนอยู่่�เสมอเพื่่�อแก้้ไขปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นจากการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนในปััจจุุบััน
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2. วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
	 2.1	เพื่่�อสร้้างและหาประสิิทธิิภาพของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�
แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw เรื่่�อง Internet 
of Things (IoT) และ Smart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ตามเกณฑ์์ 75/75
	 2.2	เพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้แผนการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw  เรื่่�อง 
Internet of Things (IoT) และ Smart City สำหรัับนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 6 ระหว่่างก่่อนเรีียน
และหลัังเรีียน
	 2.3	เพื่่�อศึึกษาความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw เรื่่�อง 
Internet of Things (IoT) และ Smart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6

3. สมมติิฐานของการวิิจััย 
	 3.1	การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับ
การจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และ Smart City 
สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 75/75
	 3.2	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things 
(IoT) และ Smart City หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน
	 3.3	ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
สืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet 
of Things (IoT) และ Smart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 อยู่่�ในระดัับมาก 

4. วิิธีีการดำำ�เนิินการวิิจััย
	 4.1	ประชากร และกลุ่่�มตััวอย่่าง 
		  4.1.1	 ประชากร ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียนจ่่านกร้้อง จัังหวััด
พิิษณุุโลก ปีีการศึึกษา 2565 จำนวน 288 คน
		  4.1.2	 กลุ่่�มตััวอย่่าง ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ห้้อง 8 จำนวน 30 คน 
โรงเรีียนจ่่านกร้้อง จัังหวััดพิิษณุุโลก ปีีการศึึกษา 2565 โดยใช้้เลืือกกลุ่่�มตััวอย่่างตามสะดวก 
(Convenience Sampling) 
	 4.2 การสร้้างและหาคุุณภาพของเครื่่�องมืือวิิจััย ดัังนี้้�



 Jo
ur

na
l f

or
 R

es
ea

rc
h 

an
d 

In
no

va
tio

n 
In

st
itu

te
 o

f V
oc

at
io

na
l E

du
ca

tio
n 

Ba
ng

ko
k

196

		  4.2.1	 การสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการ
จััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และ Smart City 
สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยยึึดรููป
แบบขั้้�นตอนการออกแบบตามหลัักของกระบวนการคิิดเชิิงออกแบบ [9] ประกอบด้้วย 5 ขั้้�นตอน 
ดัังนี้้� 
				    1)	 เข้้าใจ (Empathize) นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 โรงเรีียนจ่่านก
ร้้อง พบปััญหารายวิิชาวิิทยาการคำนวณ (เพิ่่�มเติิม) เนื่่�องจากปััจจุุบัันได้้มีีการปรัับเปลี่่�ยนเนื้้�อหา
ในบทเรีียนจากการเรีียนปฏิิบััติิไปสู่่�ทฤษฎีี ทำให้้ผู้้�เรีียนที่่�ต้้องการเรีียนคอมพิิวเตอร์์แบบปฏิิบััติิไม่่
ชอบเรีียนในส่่วนเนื้้�อหา ปััญหาจากการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยมีีการจััดการเรีียนรู้้�ตาม
แผนการเรีียนรู้้� แบบเดิิมคืือ 1) ขั้้�นนำ 2) ขั้้�นสอน 3) ขั้้�นสรุุป รวมถึึงเป็็นการสอนเป็็นรููปแบบ
บรรยาย ทำให้้นัักเรีียนไม่่มีีส่่วนร่่วมระหว่่างการเรีียนการสอน ส่่งผลให้้ไม่่สนใจในการเรีียน
				    2)	นิ ิยาม (Define) การปรัับเปลี่่�ยนเนื้้�อหา และการจััดการเรีียนรู้้� ทำให้้
นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ไม่่ได้้ลงมืือปฏิิบััติิ ร่่วมถึึงการมีีส่่วนรวมในการเรีียนรู้้� 
				    3)	 สร้้างสรรค์์ (Ideate) ผู้้�วิิจััยทำการศึึกษาการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw และองค์์ความรู้้�ของ In-
ternet of Things (IoT) และSmart City สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้� เพื่่�อช่่วยกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนมีี
ความกระตืือรืือร้้นในการเรีียนรู้้� ร่่วมถึึงการให้้ผู้้�เรีียนมีีความร่่วมมืือในการเรีียนอยู่่�เสมอ มีีขั้้�นตอน
ดัังนี้้� 
					     1)	ศึ กษาและวิิเคราะห์์หลัักสููตรข้ั้�นพื้้�นฐานแกนกลางการศึึกษาข้ั้�นพื้้�น
ฐานพุุทธศัักราช 2551 (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และ
เทคโนโลยีี รายวิิชาวิิทยาการคำนวณ (เพิ่่�มเติิม) เรื่่�องการเปลี่่�ยนแปลงของเทคโนโลยีีสารสนเทศ 
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6
					     2)	ศึ ึกษาสาระ มาตรฐานการเรีียนรู้้� และตััวชี้้�วััดตามหลัักสููตรแกน
กลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานพุุทธศัักราช 2551 (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560)
					     3)	ศึ ึกษาหลัักการ และทฤษฎีีการสอนโดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบ
เสาะหาความรู้้� (5Es) และทฤษฎีีการสอนโดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw
					     4)	 ออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of 
Things (IoT) และSmart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 
				    4)	จ ำลอง (Prototype) ผู้้�วิิจััยทำการคััดเลืือกกิิจกรรมการเรีียนรู้้� กำหนด



วารส
ารวิิจััย

แล
ะน
วััต

ก
รรม

  ส
ถ
าบั
ัน
ก
ารอ

าช
วีีศึ

ก
ษ
าก
รุุง
เท
พ
ม
ห
าน
ค
ร

197

องค์์ประกอบของกิิจกรรมแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สร้้างขึ้้�นเสนออาจารย์์ที่่�ปรึึกษา และครููพี่่�เลี้้�ยง 
เพื่่�อขอคำแนะนำในส่่วนที่่�ยัังบกพร่่องและนำมาปรัับปรุุงแก้้ไข นำไปสู่่�กระบวนการในการสร้้าง
แผนการจััดการเรีียนรู้้� 
				    5)	 ทดลอง (Test) ข้ั้�นตอนทดลองแผนการจััดการเรีียนรู้้�และกิิจกรรม
การเรีียนรู้้� ดัังนี้้�
					     1)	ผู้้� วิิจััยนำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สร้้างให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 ท่่าน 
ประเมิินความสอดคล้้องระหว่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้� และแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการ
เรีียน กัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� เพื่่�อนำมาปรัับปรุุงตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ 
					     2)	 หาประสิิทธิิภาพของแผนการรจััดการเรีียนรู้้� กัับเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 แผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์ – คณิิตศาสตร์์ โรงเรีียนจ่่านกร้้อง ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�ม
ตััวอย่่าง
		  4.2.2	 สร้้างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ดัังนี้้�
				    1)	 วิิเคราะห์์สาระการเรีียนรู้้� และตััวชี้้�วััดกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีี รายวิิชา วิิทยาการคำนวณ (เพิ่่�มเติิม) เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart 
City
				    2)	 สร้้างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เรื่่�อง Internet of Things 
(IoT) และSmart City เป็็นแบบทดสอบเลืือกตอบ ตอบถููกได้้ 1 คะแนน ตอบผิิดได้้ 0 คะแนน 
จำนวน 40 ข้้อ
				    3)	น ำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�สร้้างขึ้้�น เสนอต่่ออาจารย์์ที่่�
ปรึึกษาเพื่่�อตรวจสอบคุุณภาพ ความเที่่�ยงตรงตามเนื้้�อหา และจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�
				    4)	น ำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�สร้้างขึ้้�นไปตรวจสอบ
คุุณภาพโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ ชุุดเดิิมจำนวน 3 ท่่าน เพื่่�อประเมิิน ความสอดคล้้องระหว่่างข้้อคำถาม
ของแบบทดสอบกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� ได้้ค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) ≥ 0.5 ในแต่่ละข้้อ 
ส่่วนข้้อที่่�ต่่ำกว่่าเกณฑ์์นำมาปรัับปรุุงตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ 
				    5)	น ำแบบทดสอบที่่�ผ่่านการแก้้ไขแล้้วไปทดลองใช้้กัับนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 แผนการเรีียนวิิทยาศาตร์์ - คณิิตศาสตร์์ ที่่�ไม่่ใช่่กลุ่่�มตััวอย่่าง
				    6)	น ำคะแนนที่่�ได้้จากการทดสอบมาวิิเคราะห์์ความยากง่่าย (P) และค่่า
อำนาจจำแนก (r) ที่่�คััดเลืือกแล้้วมาวิิเคราะห์์หาค่่าความยากง่่าย และค่่าอำนาจจำแนกโดยใช้้
เกณฑ์์การคััดเลืือกข้้อที่่�มีีความยากง่่าย 0.20-0.80 และมีีค่่าอำนาจจำแนกอยู่่�ระหว่่าง 0.20 ขึ้้�นไป
				    7)	น ำแบบทดสอบที่่�เลืือกไว้้ 20 ข้้อมาหาค่่าความเชื่่�อมั่่�น ของแบบทดสอบ
วััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน โดยใช้้สููตร KR-20 พบว่่า ค่่าความเชื่่�อมั่่�นทั้้�งฉบัับเท่่ากัับ 0.81
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	 4.3	เก็็บรวบรวมข้้อมููล
		  การวิจิัยัครั้้�งนี้้�เป็็นการวิจิัยัในชั้้�นเรีียน โดยใช้้รูปูแบบการวิจิัยัเชิงิทดลอง (Experimental 
Research) ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการทดลองแบบ One-Group Pretest-Posttest Design ดัังนี้้�
		  4.3.1	ผู้้� วิจิัยัช้ี้�แจ้้งวััตถุปุระสงค์์ และรายละเอีียดเกี่่�ยวกับัการเรีียนการสอนให้้นักัเรีียน
ทราบเรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 
ทดสอบนัักเรีียนก่่อนเรีียน (Pre-Test) จำนวน 20 ข้้อ
		  4.3.2	 ดำเนิินการทดลองใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) 
ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และ 
Smart City ระยะเวลา 2 สััปดาห์์
		  4.3.3	ผู้้� วิิจััยให้้นัักเรีียนทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์� เรื่่�อง Internet of Things 
(IoT) และSmart City หลัังเรีียน (Post-Test) จำนวน 20 ข้้อ และทำแบบประเมิินความพึึงพอใจ
ที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการ
จััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw
	 4.4	การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 
		  4.4.1	 ทดสอบหาประสิิทธิิภาพของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�
แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง In-
ternet of Things และSmart city ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการดัังนี้้�
				    1)	 หาร้้อยละของค่่าเฉลี่่�ยที่่�ได้้จากกิิจกรรม เรื่่�องเมื่่�อฉัันเป็็นพระราชา (E

1
)

				    2)	 หาร้้อยละของค่่าเฉลี่่�ยแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียน
เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City (E

2
) 

		  4.4.2	 เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนและหลัังการเรีียน ที่่�เรีียนโดยใช้้
แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วย
เทคนิิค Jigsaw โดยใช้้การทดสอบค่่าที่่�แบบไม่่อิิสระต่่อกััน (T-test dependent)
		  4.4.3	 แบบวััดความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการ
จัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw 
ซึ่่�งเป็็นมาตราส่่วนประมาณค่่า (Rating Scale) โดยกำหนด 5 ระดัับ ซึ่่�งกำหนดค่่าคะแนนไว้้ดัังนี้้�
				นั    ักเรีียนมีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุด 	 ได้้คะแนน	 5	 คะแนน
				นั    ักเรีียนมีีความพึึงพอใจมาก 		  ได้้คะแนน	 4	 คะแนน
				นั    ักเรีียนมีีความพึึงพอใจปานกลาง 	 ได้้คะแนน	 3	 คะแนน
				นั    ักเรีียนมีีความพึึงพอใจน้้อย		  ได้้คะแนน	 2	 คะแนน
				นั    ักเรีียนมีีความพึึงพอใจน้้อยที่่�สุุด	 ได้้คะแนน	 1	 คะแนน
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		  4.4.4	 ให้้นัักเรีียนกลุ่่�มตััวอย่่างตอบหลัังจากจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw	
		  4.4.5	น ำแบบวััดความพึึงพอใจจากการตอบของกลุ่่�มตััวอย่่าง หลัังจากการจััดการ
เรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
ร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw นำมาหาค่่าเฉลี่่�ย ( x̄)̄ และหาค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ในแต่่ละ
รายการของค่่าเฉลี่่�ยให้้เป็็นระดัับความเหมาะสม โดยใช้้เกณฑ์์ ดัังนี้้� [10]
				ค่    ่าเฉลี่่�ย 4.50 – 5.00	 หมายถึึง	 นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจมากที่่�สุุด
				ค่    ่าเฉลี่่�ย 3.50 – 4.49	 หมายถึึง	 นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจมาก
				ค่    ่าเฉลี่่�ย 2.50 – 3.49	 หมายถึึง	 นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจปานกลาง
				ค่    ่าเฉลี่่�ย 1.50 – 2.49	 หมายถึึง	 นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจน้้อย
				ค่    ่าเฉลี่่�ย 1.00 – 1.49	 หมายถึึง	 นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจน้้อยที่่�สุุด

5. ผลการวิิจััย
	 ผลการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ
ด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 พบว่่า
	 5.1	การหาประสิิทธิิภาพของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of 
Things (IoT) และSmart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ตามเกณฑ์์ 75/75

ตารางที่่� 1 	 ประสิิทธิิภาพของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw

นักัเรียีน

(n=30)

คะแนนการทำกิจิกรรมระหว่่างเรียีน แบบทดสอบหลังัเรียีน

(E1 = 20) (E2 = 20 )

เฉลี่่�ย 16.73 18.6

เฉลี่่�ยร้้อยละ 83.67 93.00

ประสิิทธิิภาพกระบวนการ = 83.67	ป ระสิิทธิิภาพผลลััพธ์์ = 93.00

E1/E2 = 83.67/93.00

	จ ากตาราง 1 พบว่่าแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการ
จััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City 
สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 จำนวน 30 คน มีีประสิิทธิิภาพกระบวนการเท่่ากัับ 83.67 
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และประสิิทธิิภาพผลลััพธ์์เท่่ากัับ 93.00 แสดงว่่า แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� 
(5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�มััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 75/75
	 5.2	การเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้แผนการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5ES) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw 
เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ระหว่่าง
ก่่อนเรีียน และหลัังเรีียน

ตารางที่่� 2 	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนและหลัังการเรีียน ที่่�เรีียนโดยใช้้
แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
ร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things และ Smart city 

การทดสอบ
n=30 คน

D S.D.D t Sig. (1-tailed)
x̄ S.D.

ก่่อนเรีียน 11.77 2.19
6.833 2.95 12.693 .000

หลัังเรีียน 18.60 2.18

** มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ.05

	จ ากตาราง 2 พบว่่า ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนและหลัังการเรีียน 
ที่่�เรีียนโดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
ร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things และSmart city สำหรัับนัักเรีียนชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 สููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05
	 การศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียน
รู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw
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ตารางที่่� 3 	 ผลการศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้แผนการ

จััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วย

เทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City 

รายการประเมินิ
n=30 คน ระดัับความ

พึงึพอใจx̄ S.D.

1. ครูมูีกีารเตรีียมการสอน (พิจิารณาจากสื่่�ออุปุกรณ์์ต่่าง ๆ มีคีวามพร้อม) 4.77 0.50 มากที่่�สุดุ

2. เนื้้�อหาที่่�สอนสอดคล้้องกับัชีีวิติและทัันสมัยั 4.70 0.53 มากที่่�สุดุ

3. นักัเรีียนทราบจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�ชัดัเจน 4.53 0.57 มากที่่�สุดุ

4. กิจิกรรมการเรีียนสอดคล้้องกับัจุุดประสงค์์การเรีียน 4.63 0.61 มากที่่�สุดุ

5. กิจิกรรมการเรีียนสนุุก และน่่าสนใจ 4.67 0.54 มากที่่�สุดุ

6. ครูใูห้้โอกาสนักัเรีียนซักัถามปัญหา 4.80 0.48 มากที่่�สุดุ

7. ครูสู่่งเสริมิให้้นัักเรีียนทำงานร่วมกันัเป็็นกลุ่่�ม/ทีีม 4.77 0.50 มากที่่�สุดุ

8. ครูสู่่งเสริมิให้้นัักเรีียนมีคีวามคิดริเิริ่่�มและรู้้�จัักวิพิากษ์์วิจิารณ์์ 4.67 0.55 มากที่่�สุดุ

9. ครูใูห้้ความสนใจแก่่นัักเรีียนอย่่างทั่่�วถึงึขณะสอน 4.63 0.61 มากที่่�สุดุ

10. ครูใูช้้วิธิีกีารสอนหลายวิธิี ี(เช่่น การทำงานกลุ่่�ม จับัคู่่� ฯลฯ) 4.60 0.62 มากที่่�สุดุ

11. ครูสู่่งเสริมิให้้นักัเรีียนค้นคว้้าหาความรู้้�จากอินิเทอร์์เน็ต็หรืือแหล่่งอ่ื่�น ๆ 4.67 0.55 มากที่่�สุดุ

12. ครูสูามารถประยุุกต์์สิ่่�งที่่�สอนเข้้ากับัสภาพสังคม และสิ่่�งแวดล้้อม 4.60 0.56 มากที่่�สุดุ

13. ครูสู่่งเสริมิให้้ทำงานในชั้้�นเรีียน 4.67 0.61 มากที่่�สุดุ

14. ครูตูั้้�งใจสอน ให้้คำแนะนำนักัเรีียนในการทำกิจิกรรม 4.73 0.52 มากที่่�สุดุ

15. นักัเรีียนนำความรู้้�จากวิชิาน้ี้�ไปใช้้ในชีีวิติประจำวันัได้้ 4.50 0.63 มากที่่�สุดุ

16. นักัเรีียนเรีียนอย่่างมีคีวามสุขุ 4.67 0.55 มากที่่�สุดุ

รวมเฉลี่่�ย 4.66 0.08 มากที่่�สุดุ

	 ตาราง 3 พบว่่า ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw 
เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City สำหรัับนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 6 โดยภาพรวม
อยู่่�ในระดัับ มากที่่�สุุด ( x̄̄ = 4.66, S.D. = 0.08) เมื่่�อพิิจารณารายการประเมิิน พบว่่า รายการที่่�มีี
ความพึึงพอใจสููงสุุด คืือ ครููให้้โอกาสนัักเรีียนซัักถามปััญหา ( x̄̄= 4.80, S.D. = 0.48) และรายการ
ที่่�มีีความพึึงพอใจต่่ำที่่�สุุด คืือ รายการนัักเรีียนนำความรู้้�จากวิิชานี้้�ไปใช้้ในชีีวิิตประจำวัันได้้ ( x̄̄ = 
4.50, S.D. = 0.63) 
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6. สรุุปผลการวิิจััยและข้้อเสนอแนะ 
	 6.1	สรุุปผลการวิิจััย
		  6.1.1	 ผลการสร้้างและหาประสิิทธิิภาพของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการ
จัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw 
เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City สำหรัับนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 6 สรุปุได้้ดังันี้้�
				    1)	 ผลการประเมิินค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) ของแผนการจััดการเรีียนรู้้�
แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง 
Internet of Things (IoT) และSmart City พบว่่าผู้้�เชี่่�ยวชาญ 3 ท่่าน ตรวจสอบความเที่่�ยงตรง
เชิิงเนื้้�อหา (Content Validity) ความเหมาะสมของภาษาและหาค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง ( Index 
of Item Objective Congruence : IOC) แล้้วนำมาปรัับปรุุงแก้้ไขซ่ึ่�งผลการหาค่่าดััชนีี
ความสอดคล้้อง (IOC) ของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ในแต่่ละด้้าน เท่่ากัับ 0.67-1.00
				    2)	 ผลการหาประสิทิธิภิาพของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�
แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw พบว่่า 
ผลการทดลองแผนการจััดการเรีียนรู้้�กัับกลุ่่�มตััวอย่่าง 30 คน มีีประสิิทธิิภาพ E

1
/E

2
 เท่่ากัับ 

83.67/93.00 ซึ่่�งมีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้ 75/75
		  6.1.2	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนและหลัังการเรีียน ที่่�เรีียน
โดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ
ด้้วยเทคนิคิ Jigsaw เรื่่�อง Internet of Things และSmart city สำหรัับนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 6 
กัับกลุ่่�มตััวอย่่าง พบว่่าผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
สืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet 
of Things และSmart city สำหรัับนักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 6 สูงูกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยัสำคัญั
ทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 
		  6.1.3	 ผลการศึึกษาความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการ
จััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw 
เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 พบว่่าใน
ภาพรวมค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในระดัับ มากที่่�สุุด ( x̄̄= 4.66, S.D. = 0.08)
	 6.2	อภิิปรายผล
		  1)	 ผลการสร้้างและหาประสิิทธิิภาพของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw 
เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 โดยผ่่าน
การประเมิินความสอดคล้้อง จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ จำนวน 3 ท่่าน พบว่่า ค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง 
(Index of Item Objective Congruence : IOC) ของแผนการจััดการเรีียนรู้้�ในแต่่ละด้้าน เท่่ากัับ 
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0.67-1.00 มีีความสอดคล้้องของวััตถุุประสงค์์ และเหมาะสมกับเนื้้�อหา ผลการทดลองหา
ประสิิทธิิภาพกัับนัักเรีียนจำนวน 30 คน ปรากฏว่่าแผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� 
(5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw มีีประสิิทธิิภาพ E

1
/E

2
 เท่่ากัับ 

83.67/93.00 เป็็นไปตามเกณฑ์์ 75/75 ซึ่่�งพบว่่าค่่าเฉลี่่�ยร้้อยละของ E
2
 มากกว่่า E1 เนื่่�องจาก E

2 

เป็็นการทำแบบทดสอบผลสัมัฤทธิ์์�หลังัเรีียน ซึ่่�งเป็็นการทำแบบทดสอบชุดุเดีียวกันกับัแบบทดสอบ
ก่่อนเรีียน ส่่งผลให้้ข้้อสอบบางส่่วนกลุ่่�มตััวอย่่างสามารถคาดเดาคำตอบ ร่่วมถึึงความรู้้�ที่่�ได้้รับัผ่่าน
เรีียนและกิิจกรรม และในส่่วนคะแนนของ E

1
 เป็็นคะแนนของกิิจกรรมระหว่่างการจััดการเรีียนรู้้�

ที่่�ได้้จากผู้้�วิิจััย และกลุ่่�มตััวอย่่างเฉลี่่�ยคะแนน ส่่งผลให้้ค่่าเฉลี่่�ยร้้อยละของ E
2 
มากกว่่า E

1
 และ

หลักัการหาประสิทิธิภิาพของแผนการจัดัการเรีียนรู้้� ผู้้�วิจิัยัได้้ดำเนิินการสร้้างแผนการจัดัการเรีียนรู้้�
ดังักล่่าว โดยการพิิจารณาโครงสร้้างหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐานพุทธศัักราช 2551 
(ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี รายวิิชาวิิทยาการ
คำนวณ (เพิ่่�มเติิม) เรื่่�องการเปลี่่�ยนแปลงของเทคโนโลยีีสารสนเทศ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ศึึกษา
มาตรฐานช่วงชั้้�น และตัวัชี้้�วัดั การสร้้างแผนการจัดัการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกับั
การจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิ Jigsaw โดยผู้้�วิจิัยัได้้มีีการนำรูปูแบบการสืืบเสาะหาความรู้้� 
คืือ ขั้้�นสร้้างความเข้้าใจ (Engagement) ข้ั้�นสำรวจและค้้นหา (Exploration) ข้ั้�นอธิิบายและ
ลงข้้อมููลสรุุป (Explanation) ข้ั้�นขยายความรู้้� (Elaboration) ข้ั้�นประเมิินผล (Evaluation) 
และรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบ Jigsaw คืือ การตรวจสอบความพร้้อม การแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�
ระหว่่าง Expert การสร้้างสรรค์์ผลงานร่่วมกัันภายในกลุ่่�ม การนำเสนอผลงาน การประเมิินผล 
โดยผู้้�วิิจััยได้้ออกแบบแผนการจััดการเรีียนรู้้� และกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามหลัักของกระบวนการคิิด
เชิิงออกแบบ [9] และสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามหลััก 2W3P [11] คืือ ข้ั้�นนำ (Warm up) 
ขั้้�นนำเสนอ (Presentation) ขั้้�นฝึึก (Practice) ขั้้�นนำไปใช้้ (Production) ขั้้�นสรุุป (Wrap up) 
โดยในแต่่ละขั้้�นของการสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้� ผู้้�วิิจััยได้้แทรกรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw โดยขั้้�นนำ 
(Warm up) ใช้้รูปูแบบการจัดัการเรีียนรู้้�แบบ Engagement (ข้ั้�นสร้้างความสนใจ) และExploration 
(ขั้้�นสืืบเสาะ และหาข้้อมููล) ผู้้�วิิจััยสอดแทรกสถานการณ์์ปััจจุุบัันที่่�เกิิดขึ้้�น และคำถามที่่�ให้้ผู้้�เรีียน
ได้้มีีการสืืบค้้นผ่่านช่่องทางอิินเทอร์์เน็็ต ในขั้้�นฝึึก (Practice) ใช้้รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�แบบ 
Exploration (ข้ั้�นสืืบเสาะและหาข้้อมูลู) และ Elaboration (ขั้้�นขยายความรู้้�) กิจิกรรมสืืบค้้นข้อมูลู 
Smart City และทดลองออกแบบเมืืองจากเว็็บไซต์์ ขั้้�นนำไปใช้้ (Production) ใช้้รููปแบบ
การจััดการเรีียนรู้้�แบบ Exploration (ขั้้�นสืืบเสาะและหาข้้อมููล) Elaboration (ขั้้�นขยายความรู้้�) 
การแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�ระหว่่าง Expert และการสร้้างสรรค์์ผลงานร่่วมกัันภายในกลุ่่�ม ผู้้�วิิจััยแทรก
การทำงานเป็็นกลุ่่�ม การแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนภายในกลุ่่�ม รวมถึงการสืืบค้้นข้้อมููลใน
การทำกิิจกรรมกลุ่่�มในขั้้�นนำเสนอ (Presentation) ใช้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบ Explanation 
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(ขั้้�นอธิิบายและลงข้้อสรุุป) Evaluation (ขั้้�นประเมิิน) การออกแบบ นำเสนอผลงานมีีการนำเสนอ
ชิ้้�นงานภายในกลุ่่�ม รวมถึึงการแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�ในแต่่ละกลุ่่�ม และขั้้�นสรุุป (Wrap up) ใช้้รููปแบบ
การจััดการเรีียนรู้้�แบบ Explanation (ขั้้�นอธิิบายและลงข้้อสรุุป) Evaluation (ขั้้�นประเมิิน) และ
การประเมิินผล มีีการสอดแทรกเนื้้�อหา สื่่�อความรู้้�ในการอธิิบายเนื้้�อหา และการประเมิินผล
มีีหลากหลายรููปแบบ เช่่น การตรวจคำตอบกิิจกรรมกลุ่่�ม การทำแบบทดสอบหลัังเรีียน รวมถึึง
การประเมินิคุณุลักัษณะอัันพึงึประสงค์์ของผู้้�เรีียน ผู้้�วิจิัยัมีกีารปรับัปรุงุแก้้ไขแผนการจัดัการเรีียนรู้้�
ตามคำแนะนำของผู้้�เชี่่�ยวชาญก่่อนนำไปทดลองใช้้เพื่่�อหาประสิิทธิิภาพ และอีีกเหตุุผลหนึ่่�งที่่�ทำให้้
แผนการจััดการเรีียนรู้้�มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ เกิิดจากแผน การจััดการเรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะ
หาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet of 
Things และSmart city สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�นนั้้�น สามารถพััฒนา
ศัักยภาพของผู้้�เรีียน ให้้มีีการแสวงหาความรู้้�ด้้วยตนเอง ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในการเรีียน และมีี
การทำงานเป็็นกลุ่่�มที่่�สามารถแลกเปลี่่�ยนความรู้้�ระหว่่างกลุ่่�มของผู้้�เรีียน และกลุ่่�มอื่่�น
	 2)	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�แบบ
สืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง Internet 
of Things และSmart city ค่่าเฉลี่่�ยก่่อนเรีียน เท่่ากัับ 11.77 และหลัังเรีียน เท่่ากัับ 18.60 โดย
หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 แสดงให้้เห็็นว่่า แผนการจััดการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw 
เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City มีีกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ ได้้
พััฒนาอย่่างเป็็นข้ั้�นตอน และกระบวนการจััดการเรีียนรู้้�สอดคล้้องเหมาะสมกัับผู้้�เรีียน ส่่งผลให้้ 
การจัดัการเรีียนรู้้�มีีคุณุภาพซึ่่�งเป็็นไปในแนวทางเดีียวกับังานวิจิัยัของ ศิริิภิัชัรพร ใบยา [12] ได้้ศึึกษา
ชุุดกิิจกรรมโครงงานวิิทยาศาสตร์์ ตามวััฏจัักรการสืืบเสาะหาความรู้้� (5E) เรื่่�อง สารอาหารในชีีวิิต
ประจำวััน สำหรับันักัเรีียนระดับัชั้้�นประถมศึกึษาปีีที่่� 6 มีีวัตัถุปุระสงค์์เพื่่�อสร้้าง และหาประสิิทธิภิาพ
ของชุดุกิจิกรรมโครงงานวิทิยาศาสตร์์ เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่อน และหลัังเรีียน 
เพื่่�อประเมิินกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ของนัักเรีียนในระหว่่างที่่�ปฏิิบััติิกิิจกรรม และเพื่่�อศึึกษา
ความพึึงพอใจของนัักเรีียนต่่อผลการใช้้ชุุดกิิจกรรมโครงงานวิิทยาศาสตร์์ กลุ่่�มตัวอย่่างที่่�ใช้้ใน
การวิิจััย ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ปีีการศึึกษา 2557 โรงเรีียนในกลุ่่�มห้้วยโก๋๋น สัังกััด
สำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษาน่่าน เลข 2 จำนวน 30 คน ผลวิิจััยพบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนของนัักเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ 0.05 และงานวิิจััยของ 
เบญจภรณ์์ รอดสุุขเจริิญ [13] ได้้ศึึกษาการพััฒนาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือเทคนิิค 
Jigsaw เรื่่�อง คอมพิิวเตอร์์เบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อสร้้าง
และหาประสิิทธิิภาพชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือเทคนิิค Jigsaw เรื่่�อง คอมพิิวเตอร์์เบื้้�องต้้น 
สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 75/75 เพื่่�อเปรีียบเทีียบผล
สัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่อน และหลังัเรีียนของนักัเรีียนที่่�เรีียนด้วยชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือ
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เทคนิิค Jigsaw และเพื่่�อศึึกษาความพึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ที่่�เรีียนด้้วย
ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือเทคนิิค Jigsaw กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในงานวิิจััยเป็็นนัักเรีียน
ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 โรงเรีียนเขาทรายทัับคล้้อพิิทยา อำเภอทัับคล้้อ จัังหวััดพิิจิิตร ภาคเรีียนที่่� 1 
ปีีการศึกึษา 2560 จำนวน 37 คน ผลวิจิัยัพบว่่า นักัเรีียนที่่�ได้้รับัการเรีียนรู้้�โดยชุดุกิจิกรรมการเรีียนรู้้�
แบบร่่วมมืือเทคนิิค jigsaw เรื่่�อง คอมพิิวเตอร์์เบื้้�องต้้น สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 
มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคอมพิิวเตอร์์หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 
.05
	 3)	 ผลการศึกึษาความพึงึพอใจของนักัเรีียนที่่�มีีต่อการจัดัการเรีียนรู้้�โดยใช้้แผนการจัดัการ
เรีียนรู้้�แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิค Jigsaw 
เรื่่�อง Internet of Things (IoT) และSmart City สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 พบว่่า
ในภาพรวมมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในระดัับ มากที่่�สุุด ( x̄̄ = 4.66, S.D. = 0.08) ทั้้�งนี้้�เป็็นเพราะแผนการ
จััดการเรีียนรู้้�ที่่�มีีกิิจกรรมที่่�หลากหลาย ส่่วนใหญ่่เน้้นให้้ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในกิิจกรรมเป็็นกลุ่่�ม ซึ่่�ง
มีีการกำหนดระยะเวลาที่่�ชััดเจนทำให้้นัักเรีียนสามารถทำกิิจกรรมได้้ตามเวลาที่่�กำหนด นัักเรีียน
มีีการนำเสนอความคืืบหน้้า และมีีการเดิินเวีียนกลุ่่�มของแต่่ละกลุ่่�มทำให้้ไม่่เบื่่�อหน่่าย เนื่่�องจาก
สามารถพููดคุุยกัับเพื่่�อนกลุ่่�มอื่่�น และเดิินเวีียนกลุ่่�มในแต่่ละกลุ่่�ม เมื่่�อเพื่่�อนแต่่ละกลุ่่�มรายงานจบ 
ผู้้�เรีียนทุกุกลุ่่�มสามารถถามคำถาม ร่่วมถึงสรุปุจุดุเด่่น และจุุดที่่�ควรปรัับปรุุงของเพ่ื่�อนแต่่ละกลุ่่�มได้้ 
รวมถึึงสื่่�อที่่�ใช้้ในการสอนส่่วนใหญ่่จะเป็็นการถามคำถาม รวมถึึงการให้้ผู้้�เรีียนได้้สืืบค้้น และ
การยกตััวอย่่างจากเหตุุการณ์์ใกล้้ตััวหรืือกิิจวััตรประจำวััน ทำให้้เห็็นได้้ว่่าเมื่่�อมีีการทำกิิจกรรม
กลุ่่�มผู้้�เรีียนทุกคนจะตั้้�งใจทำหน้้าที่่�ของตนเอง เมื่่�อเดิินเวีียนฐาน ผู้้�เรีียนจะให้้ความสนใจ และ
กระตืือรืือร้้นในการเรีียน ซึ่่�งเป็็นไปในแนวทางเดีียวกัับงานวิิจััยของ พจีีพร ศรีีแก้้ว [14] พบว่่า 
ความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่อการเรีียนด้วยชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบวััฏจัักรการสืืบเสาะ
หาความรู้้� (5Es) ร่่วมกัับเกม เพื่่�อส่่งเสริิมสมรรถนะทางวิิทยาศาสตร์์ หน่่วยการเรีียนรู้้� เรื่่�อง 
กระบวนการเปลี่่�ยนแปลงของโลก สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 โดยภาพรวมมีีความพอใจ
อยู่่�ในระดัับมาก และงานวิิจััยของ วริิษา ทรััพย์์สำราญ และพรรณราย เทีียมทััน [15] ได้้ศึึกษา
ผลการจััดการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิิคจิ๊๊�กซอว์์ร่่วมกัับอิินโฟกราฟิิกที่่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์� ทางการ
เรีียนและความพึงึพอใจต่อการเรีียนวิชิาออกแบบและเทคโนโลยีี ของนัักเรีียนชั้้�นมัธัยมศึึกษาปีีที่่� 1 
พบว่่านักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 1 ที่่�ได้้รับัการจัดัการเรีียนรู้้�แบบร่่วมมืือด้้วยเทคนิคิจิ๊๊�กซอว์์ร่่วมกับั
อิินโฟกราฟิิกมีี ความพึึงพอใจต่่อการเรีียนวิิชาออกแบบและเทคโนโลยีีโดยรวมอยู่่�ในระดัับมาก
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